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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest przebudowa ul.Granitowej w Karpaczu.
1.2. Inwestor

Gmina Karpacz
ul. Konstytucji 3 Maja 54, 58-540 Karpacz

1.3. Jednostka projektowa
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»INTERPROJEKT” — DARIUSZ RUSNAK

1.4. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest usytuowana w potudniowej Polsce w Karpaczu, na ul.Sikorskiego/Granitowa w

Karpaczu.

1.5. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy oswietlenia

ul. Sikorskiego i Granitowej w Karpaczu.

1.6. Podstawowy zakres

Podstawowym zakresem zadania ,,Przebudowa oswietlenia drogi” jest wykonanie linii kablowej
zasilajgcej oswietlenie oraz montaz stupdw i opraw oswietleniowych na ul.Granitowe;j i Sikorskiego
w Karpaczu wraz z budowsq zasilania i sterowania monitoringu miejskiego oraz wymiana szafy

oswietlenia przy ul.Orkana.

2. ISTNIEJACE UWARUNKOWANIA REALIZACYJNE

Obecnie lewa czesc¢ ul.Sikorskiego i ul.Granitowej od ul.Sikorskiego do Prusa jest oSwietlona
znajdujg sie tam latarnie zasilone z szafki oswietlenia ulicznego. Oswietlenie ul.Granitowa od
ul.Skalnej do ul. Tetmajera jest zasilone z obwodu oswietlenia ul.Skalnej.

3. OSWIETLENIE

Zasilanie oswietlenia ul.Granitowej nalezy wykonac:

- od ul.Sikorskiego do ul.Skalnej z istniejgcej szafki oswietlenia SO-32, ktérg nalezy przestawic poza

obreb projektowanej drogi,



- od ul.Skalnej do ul.Tetmajera z istniejgcej lampy poprzez wpiecie istniejacego kabla do

projektowanej lampy.

Realizowany poziom oswietlenia

- jezdnia: klasa ME5,

- chodniki i $ciezki rowerowe: minimalnie klasa S4 (5Ix / 1Ix).

W obszarze projektowanego ciggu ulicznego wykonawca zdemontuje istniejgce oswietlenie.

Oprawy oswietleniowe.

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

Szczelno$¢ komory optycznej— IP66

Szczelno$é komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy #48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie od 0 do 15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt
posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obrdéceniu oprawy na
wysiegniku

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 40W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumag strumieni poszczegdlnych soczewek

Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium

Minimalny strumien Swietlny zrédet — 4200Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900-3300K

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Oprawa wyposazona w roztacznik odtgczajgcy napiecie po jej otwarciu

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogélnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréow oswietleniowych



W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:
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Stupy oswietleniowe

Stupy aluminiowe w wersji anodowanej, cylindryczno stozkowe bez szwu na fundamencie
prefabrykowanym. Dla spetnienia kryteriow oswietlenia przewidziano wysokos¢ stupow 7m z
wysiegnikiem 0,5m o kacie nachylenia 5°. Zgodnie z wytycznymi Inwestora przewidziano dwa stupy
8m na ktdrych bedg zamontowane kamery monitoringu.

Kolor stupow powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem przed ich wkopywaniem. Spdd stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

W stupie zastosowac, jako zabezpieczenie opraw, wkfadke topikowa matogabarytowg 2A. Nalezy
zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego (np.I1ZK). W stupie od tabliczki zaciskowej do
oprawy nalezy zastosowaé przewdd YDYzo3x2,5mm?2.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja czesci czynnych
(oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci, natomiast jako ochrone dodatkowg sieci oswietleniowej

zastosowano SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA.

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy kabla nalezy wykona¢ prace polegajace na:
e Utozeniu kabla elektroenergetycznego YAKXS 4x25mm?.

e Budowie stupdéw oswietleniowych aluminiowych. Dla spetnienia kryteriow oswietlenia
przewidziano wysokos$¢ stupdw 7m z wysiegnikiem 0,5m o kacie nachylenia 5°.

e Zabudowe opraw oswietleniowych z panelem Ledowym o mocy 36W 16 Led 700mA.

e W stupie zastosowad, jako zabezpieczenie opraw, wktadke topikowg matogabarytowg 2A.

Nalezy zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego (np.IZK). W stupie od tabliczki

zaciskowej do oprawy nalezy zastosowa¢ przewdd YDYzo3x2,5mm?.
e Stupy nalezy wyposazy¢ w opis na wysokosci 1,7m od ziemi o wysokosci cyfr ok. 4cm.

e Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja czesci
czynnych (oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci, natomiast jako ochrone dodatkowg sieci

oswietleniowej zastosowano SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA.



Opis wykonania linii kablowych nn

Kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. W miejscu zblizen do innych
sieci oraz w poblizu drzew i krzewdw nalezy wszystkie prace prowadzi¢ recznie. Przy wykonywaniu
prac ziemnych w razie odkrycia istniejacej infrastruktury podziemnej nalezy powiadomié, po

utozeniu kabla oswietleniowego, przed zakryciem, wtasciwych gestoréw sieci .

Kabel uktadac linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w rurze ochronnej HDPE 75 pod drogami
nalezy kabel uktada¢ w rurze grubosciennej HDPE 110/6,3. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ przed
wnikaniem wody za pomocg koszulek termokurczliwych. Linie kablowe niskiego napiecia nalezy
wykonaé w rowie kablowym na gtebokosci min.0,5 m pod chodnikami oraz min. 0,8 pod drogami,
na podsypce z piasku i przysypac¢ rowniez warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastepnie nalezy
zasypac warstwa gruntu o grubosci 15-25 cm, nastepnie przykry¢ folig oznacznikowa koloru
niebieskiego na catej dtugosci. Poszczegdlne warstwy ziemi nalezy dokfadnie ubija¢. Kabel powinien
by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach co 10 m. Na
kablu w latarni z ktorej sg zasilone zamocowac opaski z trwatymi opisami typu i relacji linii kablowe;.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach kabla z innymi urzgdzeniami i sieciami podziemnymi zachowac

odlegtosci zgodne z normg N SEP E-004.

4. KANAL TECHNOLOGICZNY

W ramach zadania przewiduje sie wybudowanie kanatu technologicznego dla sieci monitoringu.
Kanat technologiczny wykonany z rur RHDPE 110/6,3.. Na zatamaniach oraz w ciggu kanatu co ok.
90m projektuje sie studnie SKR-1 o wymiarach 1080x640. Od stupa 13/L1/01 do stupa przy
ul.Skalnej nalezy utozy¢ kabel $wiattowodowy Z-XOTKtcdD 12x9/125 ITU-T oraz kabel zasilajacy
YKYzo 3x2,5mm2 do ww. stupdéw z szafy oswietlenia ulicznego z zabezpieczenia nadprgdowego B6A

ktore nalezy dotozyé w szafie oswietlenia ulicznego SO-32.

Opis wykonania kanalizacji teletechnicznej

Rury uktada¢ w uprzednio przygotowanym wykopie na 10 cm. warstwie podsypki z piasku lub
gruntu oczyszczonego na gtebokosci 0,8m liczac od gérnej krawedzi rur do wierzchni warstwy
gruntu. Rury na catej dtugosci nalezy utozy¢ réownolegle wzgledem siebie. Tolerancja gtebokosci
ufozenia kanalizacji kablowego bezposrednio w ziemi nie powinna przekracza¢ 10cm. Jedynie na
odcinkach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu, gdzie niemozliwe jest zachowanie normatywnej
gtebokosci dopuszcza sie utozenie projektowanej kanalizacji na gtebokosci innej niz normatywna,

lecz nie mniejszej niz 0,8 m przykrycia.



Przed przystgpieniem do robot ziemnych w miejscach skrzyzowan nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w celu lokalizacji kabli, a w przypadku wystgpienia kolizji nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosé.

Pofaczenie odcinkdw rur instalacyjnych wykonac¢ za pomoca ztgczek dobranych do parametrow
poszczegdlnych rur. Rury kanalizacji kablowej powinny spetnia¢ wymagania norm ZN-96/TPSA -014.-
015,-018.-017,-018; w szczegolnosci powinny zapewnic¢ ochrone kabli; wnetrze rur powinno by¢
gtadkie. W trakcie uktadania rur w ziemi zabrania sie przektadania rur wzgledem siebie zachowujac
zasade réwnolegtosci. Przy uktadaniu rur zachowac zasade niedostawania sie zanieczyszczen do
wnetrza rur, wszystkie korice odcinkéw rur w studniach kablowych zabezpieczy¢ korkami

styropianowymi. Wszelkie tuki na kanalizacji kablowej wykona¢ w sposob tagodny.

Nad kanalizacjg kablowg nalezy uktadac tasme oznaczeniowg koloru pomarariczowego z napisem

»UWAGA! KABLE”. Tasme nalezy uktadaé na gtebokosci 0,5m nad rurami.

Projektowane studnie kablowe typu SKR-1 nalezy wykona¢ z prefabrykatow i wyposazyé w nakrywy i
zwienczenia studni wyposazone w nowe ramy z kotnierzami zeliwnymi i pokrywy zeliwne studni
wypetnione betonem zbrojonym w klasie wytrzymatosci A-75. Studnie kablowe typu SKR1 nalezy
posadowi¢ na gruncie ustabilizowanym na podsypce z piasku. Sciany zewnetrze studni nalezy

zabezpieczy¢ masg wodoodporng uniemozliwiajgca przenik wody przez sciany studni kablowych.

W przypadku braku mozliwosci posadowienia korpusu studni ze wzgledu na nie zinwentaryzowane
uzbrojenie terenu dopuszcza sie za zgodg Inwestora budowe nietypowych studni kablowych z

bloczkow betonowych. Wtazy studni nalezy budowa¢ na poziomie docelowych rzednych terenu.

Wszystkie wprowadzenia rur do studni wykona¢ w sposdb estetyczny a ubytki w Scianach studni
uzupetni¢ zaprawg cementowa klasy B25. Natomiast uszczelnienie rur wzgledem sciany betonowej
wykonac za pomocg masy elastycznej gazo i wodoszczelnej. Nie dopuszcza sie stosowania do

uszczelnien pianek poliuretanowych.
Przejscie pod ul. Skalng nalezy wykona¢ metodg przewiertu/przecisku.

Przed przystgpieniem do wykonywania robodt nalezy wykonac¢ 2 komory wlotowg i wylotowsa.
W jednej z nich umieszczana jest maszyna przewiertowa/ttoczna i z niej przeciskany jest cigg rur
(zerdzi). Zerdzie sg doktadane jedna do drugiej i wciskane az do wyjscia w komorze wylotowej. W
nastepnym etapie wierttem wykonuje sie juz otwér odpowiedni do Srednicy przewiertu/przecisku i
wpychana jest rura stalowa (ostonowa). Urobek wynoszony jest za pomocg wiertta, po czym
wyciggany z komory. Po wyjsciu i rozmontowaniu rury ostfonowej

w komorze wylotowej pozostaje ostatni etap instalacji wtasciwej rury dla danej sieci.



a - Weiskana rura,
o \ b - Glowica poszerzajgca

5. WYMIANA SZAFY OSWIETLENIA ULICZNEGO SO-15

Znajdujaca sie na ul.Orkana szafe oswietlenia ulicznego SO-15 ze wzgledu na stan techniczny
nalezy wymieni¢ na nowga. Obudowa szafki dwukomorowa wyposazona w drzwiczki rewizyjne z

roznymi wktadkami zamkowymi, w ktorej nalezy przewidzieé¢ miejsce na uktad pomiarowy.

Aktualnie z szfy SO-15 zasilonych jest 29 lamp oswietlenia ulicznego. Moc zainstalowana 2050W.

Zabezpieczenie przelicznikowe 40A. Schemat nowoprojektowanej szafy przedstawiono na rys.nr 5.

Podane nazwy typow i producentow sq nazwami przyktadowymi dopuszcza sie stosowanie

innych typow i producentdw niz podane w projekcie o niezgorszych parametrach technicznych.

6. ODBIOR OBIEKTU

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywac¢ wg obowigzujacych przepiséw i norm, zasad
ogblnych i instrukcji producentéow. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ atest lub

deklaracje zgodnosci.

W trakcie odbioru konncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ miedzy innymi:

. potgczen przewoddédw

. oznaczenia przewodow

. trwatosci zamocowanego osprzetu
. umieszczenia schematéw i napiséw.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ Swiadectwa jakosci elementéw i materiatéw oraz

komplet protokotéw pomiarowych.



7. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA W TRAKCIE REALIZACJI INWESTYCJI

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
Nr.151 z dnia 27.08.2002r.

W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenistwa robot zwigzanych:

- Z niebezpieczernstwem upadku z wysokosci powyzZej 5,0m,

- Z zastosowaniem urzqdzen dZzwigowych,

- w poblizu czynnych sieci elektroenergetycznych.

- w poblizu czynnych sieci gazowych.

8. UWAGI DODATKOWE

Przy budowie sieci elektroenergetycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994r.
Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.) oraz z ustawg z dnia 27.03.2003
r. o planowaniu izagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717) oraz aktami

wykonawczymi dotyczgcymi ww. ustaw.

Sieci kablowe nalezy budowaé zachowujgc wymagania normy N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci, szczegélnych norm branzowych
elektrycznych, a takze innych norm branzowych w zakresie dotyczagcym zachowania odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach oraz z uwzglednieniem normy PN-EN 13201.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z

dnia 06.02.2003)

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robét zanikowych przed
zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjng nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce.
Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
wiascicieli danych sieci, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Podane nazwy typow i producentow sq nazwami przyktadowymi dopuszcza sie stosowanie

innych typow i producentow niz podane w projekcie o niezgorszych parametrach technicznych.



9. OBLICZENIA

Sprawdzenie obwoddéw na dopuszczalne spadki napiec

Na odcinku od rozdzielnicy SO do ostatniej oprawy dopuszczalny spadek napiecia dla oswietlenia
zewnetrznego wynosi 5%. Spadki napiecia dla poszczegdlnych obwoddw wyliczamy korzystajac ze

wzoréw:
Dla obwodow 3 — fazowych

_V3* 33 (R*1,)**100

AU o*U **s
n

Gdzie:

- P moc dla danego obwodu [W],

- | dtugosc linii [m],

- 0 konduktywnos¢, dla miedzi 58 [Sem / mm?], dla aluminium 35[Sem / mm?],
- Un napiecie znamionowe [V],

- s przekroéj kabla zasilajgcego [mm?],

Kabel oswietlenia

- obwad 1

P=486W; |=321; s=25mm2; Un=400V; 0=35Sem / mm?
AU%=0,2%

- obwad 2

P= 864W; |=453m; s=25mm?2; Un=400V; 6=35Sem / mm?
AU%=0,5%

Dobér kabli zasilajacych

Dla zasilania o$wietlenia przyjeto kabel YAKXS 4x25mm?2.

P

P=864W; |, = T oosg U

=156A, In>1,25IB

10A>2,1A warunek spetniony
IB<In<lz 1,56<2,1<11A warunek spetniony
121,451z, 12=k2*In => 12=1,6*10A= 16A ; Iz= 11A

Idd>Iz => 105A>11A warunek spetniony
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Wykonano obliczenia dla obwodu zasilajgcego wszystkie warunki sg spetnione. W celu sprawdzenia

skutecznosci przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce.
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