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Ja nizej podpisany posiadajgcy uprawnienia do projektowania nr GP-KZ-7342/26/92
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4, Zatozenia

4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg. Niniejsze opracowanie obejmuje zewnetrzne i
wewnetrzne instalacje elektryczne i teletechniczne. W budynku znajdowac sie bedzie
zaplecze techniczne, socjalne, sala konferencyjna, sala treningowa, sitownia.

W czesci podziemnej (przyziemie) poza szatniami, magazynami, pomieszczeniami
WC, pomieszczeniami technicznymi (wezet cieplny) znajduje sie pomieszczeni
rozdzielni elektrycznej (pom. 0.19). Na pietrze obok pomieszczenia spikerow,
znajduje sie serwerownia do ktorej doprowadzone zostang wszystkie kable
teletechniczne, kable od kamer telewizji dozorowej, uktady kontroli dostepu,
wltamaniowe, sygnalizacyjne oraz kabel Swiattowodowy prowadzony od studzienki
teletechnicznej usytuowanej na dziatce Inwestora przy ul. Konstytucji 3 Maja. W
serwerowni zamontowana zostanie réwniez centrala telefoniczna. Umowa na

Swiadczenie ustug teletechnicznych po stronie Inwestora.

4.2. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany zgodnie z Prawem Budowlanym , Polskimi Normami PN,

Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE, oraz warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét.

Projekt instalacji, zastosowane urzgdzenia i sposéb ich doboru odpowiadaé bedag

miedzynarodowym przepisom IEC.

Urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i zabezpieczone przed wptywem

obcych pdl elektromagnetycznych zgodnie z przepisami.

Normy europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska

biurowego:

. PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

. PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
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PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Ilub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

EN 59173 ,Okablowanie strukturalne budynkow”

EN 50167 ,Okablowanie poziome”
EN 50168 ,Okablowanie pionowe”

EN 50168 ,Okablowanie krosowe i stacyjne”

Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe -
instalacje wnetrzowe”.

Norma BN-88/8984-19 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe — linie
kablowe”.

Norma BN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
Ogolne wymagania techniczne”.

PN-IEC 60364-4-442Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor Srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-HD 60364-4 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk”.

PN-HD 60364-4 ark. 41- 61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.
PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze”.
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4.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- WLZ-ety budynku
- Instalacja oswietleniowa podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
- Instalacja gniazd wtykowych
- Instalacja potgczen wyrownawczych
- Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
- Instalacja kontroli dostepu
- Instalacja alarmowa
- Instalacja teletechniczna
- instalacja telewizji przemystowej,

- instalacja p-pozarowa

5. Opis techniczny

5.1. Zasilanie

Zgodnie z warunkami przytgczenia dotgczonymi do opracowania, zasilanie zostanie
wyprowadzone z istniejgcego ztgcza kablowego typu ZK-4. Obok ztgcza (plecami
do niego) nalezy zamontowac¢ typowe ztgcze pomiarowe typu 1PP stosowane w
Rejonie Dystrybucji Jelenia Goéra. Ztgcze to zostanie wyposazone w potposredni
uktad pomiarowy z przektadnikami 150/5A zgodnie z warunkami przytgczenia i
standardami grupy TAURON. Ze ztgcza pomiarowego wyprowadzi¢ kabel typu
YKXS4x95mm?, ktory prowadzimy trasa pokazana na rysunku nr 1 i wprowadzamy
do pomieszczenia rozdzielni NN projektowanego budynku. Kabel wprowadzamy na
uktad RZR-250 (reczne zatgczanie rezerwy). Z uktadu RZR zasilamy rozdzielnice
gtébwng RG budynku. Dla zasilania awaryjnego projektuje sie zamontowanie obok
ztgcza kablowego i pomiarowego szafki przytgczeniowej agregatu pradotwoérczego.
W typowym ztgczu kablowym ZK1 ustawionym na fundamencie prefabrykowanym
zamontowaé listwe zaciskowg 95mm?. Pomiedzy przetgcznikiem RZR i szafkg
przytagczeniowa utozyé kabel typu YKXS4x95mm?. Obwody teletechniczne (kamery,
nagto$nienie) w tym Swiattowdd doprowadzone bedg poprzez pomieszczenie
rozdzielni do pomieszczenia serwerowni (pom. Nr 2.5). Schemat blokowy uktadu

zasilania pokazano na rysunku nr 3.

5.2. Rozdzielnica gtéwna RG

Dla zasilania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku oraz sieci
zewnetrznych zaprojektowano rozdzielnice gtéwng RG wykonang w obudowie do
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zabudowy osprzetu modutowego i zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym
oznaczonym numerem 0.19. Rozdzielnice zabudowac jako szafowg. Rozdzielnice
wyposazy¢ w  wytgcznik gtdwny z  cewkg wybijakowg, ochronniki
przeciwprzepieciowe oraz aparature zabezpieczajgcg pola odptywowe.
Rozdzielnice nalezy wyposazyC w izolowang szyne neutralng "N” oraz szyne
ochronng ,PE” potgczong z uziomem otokowym budynku.
Dla zasilania wentylacji mechanicznej przewiduje sie obwody elektryczne
prowadzone do szaf zasilajgco-sterujgcych central wentylacyjnych oraz do
poszczegolnych urzadzen wentylacyjnych.
Z tablicy gtéwnej RG wyprowadzic:

o obwody o$wietleniowe budynku (YDY3x1,5mm?),

e obwody o$wietlenia klatek schodowych (YDY3x1,5mm?),

e obwdd gniazd wtykowych (YDY3x2,5mm?),

e obwody zasilajgce rozdzielnice central wentylacyjnych,

e obwdd zasilania windy (YDY5x16mm? +YDY3x4mm?),

e obwdd do rozdzielnicy kottowni (YDY3x4mm?)

e obwody o$wietlenia stadionu (4xYKY5x10mm? do stupa)

e obwody oswietlenia terenu (YKY5x6mm?)

e obwody zasilania odbiornikéw teletechnicznych (YDY3x2,5mm?)

e obwdd zasilania telebimu (YKY5x25mm?)

e obwdd zasilania ztacza kablowego przy pump track (YKY5x25mm?)
W szybie kablowym wszystkie WLZ-ty prowadzimy w rurach instalacyjnych
ochronnych lub mocowane do drabinek kablowych. Jako ochrone
przeciwprzepieciowg w rozdzielnicy RG zastosowano dwustopniowy ogranicznik
przepie¢ kombinowany typu 1 (dawniej klasy B+C). Dla umozliwienia wytgczenia
zasilania ze wzgledéw pozarowych (bezpieczenstwa) projektuje sie zamontowa¢ w
szafie ,RG” roztgcznik 250A wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrostowy na
ktory napiecie zostanie podane przez wcisniecie przycisku oznaczonego symbolem
»WP”.

5.3. Oswietlenie boiska.
Ze wzgledu na przysztosciowe oswietlenie boiska natezeniem oswietlenia 500Ix,
projektuje sie utozenie do kazdej wiezy czterech kabli typu YKY5x10mm? Do
kazdego obwodu podtgczonych moze by¢é maksymalnie 10 opraw oswietleniowych.

Zasilanie kazdej lampy czterema kablami, pozwoli na zatgczanie opraw
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oswietleniowych w roznej konfiguracji, zaleznie czy na boisku odbywa sie trening,
mecz towarzyski, czy inne zawody sportowe. Razem z kablem zasilajgcym utozy¢
tasme stalowg ocynkowang FeZn30x4mm do ktorej przytgczy¢ zacisk ,,PE” stupow.
Zatozone w projekcie natezenie oswietlenia dla boiska wynosi 200Ix. Na kazdym
stupie zamontowano od 4 do 6 opraw oswietleniowych o mocy 1000 i 2000W
kazda. Mozliwe jest oSwietlenie boiska z natezeniem 100Ix w trakcie prowadzonych
treningdw. Zgodnie z obliczeniami natezenia oswietlenia nalezy potgczy¢ oprawy
oswietleniowe na wspodlnych obwodach tak aby uzyskac¢ odpowiednie natezenie
oswietlenia (100 lub 200 Ix). Kazda z opraw wymaga uktadu startowego (zasilacza)
zamontowanego w szafce izolacyjnej o minimalnych wymiarach 100x80cm,
ustawionej przy stupie oswietleniowym. Szafka pozwoli na montaz zasilaczy o
stopniu ochrony IP20. Mozliwe jest tez zamontowanie zasilaczy bezposrednio na
stupie. Aby nie obcigzac stupa dodatkowym ciezarem, montaz zasilaczy na stupie
wykona¢ max na 2,5m od podstawy. W tym przypadku nalezy zastosowac
zasilacze o stopniu ochrony IP66. Typy zasilaczy podano w zestawieniu

materiatowym.

5.3.1. WYTYCZNE DOTYCZACE SYSTEMU OSWIETLENIA STADIONU
1. Instalacje oswietleniowa zaprojektowano w oparciu o:
e Ustawe z dnia 20.03.2009r. o bezpieczenstwie imprez masowych (Dz.U.
09.62.504)

e Polska Norme PN-EN 12193, Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

2. Wytyczne szczegbétowe systemu oswietlenia
Zaprojektowano wykonanie oswietlenia na 6 masztach o wysokosci 20 m i 2
masztach o wysokosci 12m przy wykorzystaniu 30 opraw 2000W o optykach
cyrkularnych i 8 opraw 1000W o optyce asymetrycznej. Projekt zaktada
zatgczanie niezaleznie scen oS$wietleniowych i otrzymanie natezen, przy
wspotczynniku utrzymania 0,8:
Poziom trening:
Boisko: ESr = 100Ix, Emin/E$r = 0,52, Emin/Emax= 0,32
Poziom rozgrywka:
Boisko: E$r = 205Ix, Emin/Esr = 0,61, Emin/Emax= 0,43
Bieznia: ESr = 215Ix, Emin/Esr = 0,600, Emin/Emax= 0,416
Rzut dyskiem: ES$r = 217Ix, Emin/Esr = 0,686, Emin/Emax= 0,478
Rzut oszczepem 1: ES$r = 200Ix, Emin/Es$r = 0,695, Emin/Emax= 0,467
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Rzut oszczepem 2: Es$r = 2011x, Emin/Esr = 0,687, Emin/Emax= 0,434
Pchniecie kulg: Es$r = 200Ix, Emin/E$r = 0,784, Emin/Emax= 0,618
Skoki: ESr = 204Ix, Emin/Esr = 0,775, Emin/Emax= 0,675

Skoki 2: Esr = 208Ix, Emin/Esr = 0,764, Emin/Emax= 0,599

Uwagi:

Wspotczynnik ol$nienia GR nie moze by¢ wiekszy niz 50.

Parametry wiezy oswietleniowej
Charakterystyczne parametry konstrukcji
Montowane wieze i stlupy oswietleniowe przystosowaé na montaz
docelowej ilosci opraw oswietleniowych (w tym belek do opraw) — po 15szt.
— rysunek w zatgcznikach
Wysokos¢ catkowita wiezy: 21,90m=0,25 [m]
Typ konstrukcji: wieza oswietleniowa z podestem obstugowym
llos¢ naswietlaczy: 15 szt.
Arefoo” Naswietlacza =0,23m?, waga do 25kg
Pochylenie naswietlacza wzgledem poziomu (B): 20-75°

Format oprawy:

Lokalizacja uktaddéw zaptonowych: poza konstrukcjg stupa
Posadowienie stupa: prognozowany fundament
Przemieszczenie poziome na wierzchotku stupa: h/30
Srednica dotu stupa: 610 [mm]

Srednica géry stupa: 225 [mm]

llo§¢ segmentow: 3

Whneka rewizyjna wzmacniana

Geometria podestu obstugowego: dtugos$é/szerokosé/wysokose:
3,5m/1,2m/min.1,10m

System komunikacji pionowej: atesowany

Belka wsporcza pod naswietlacze:3,5m+0,15m

10
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stal konstrukcyjna S355/S235, zestawy Srubowe klasy 8.8;Kotwy
fundamentowe: stali S355

Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4: [Il, 620m.n.p.m

Strefa obcigzenia oblodzeniem wg PN-87/B-02013: 11l

Opis techniczny konstrukcji stupa

Konstrukcja gtéwna (stup) petnoscienna o przekroju wielokgta foremnego o
zmiennym przekroju (zbiezna na catej dtugosci). Trzon stupa powstaje w
wyniku obrébki arkusza blachy na prasie krawedziowej (formowanie na zimno).
Spoina wzdituzna stupa czotowa rowna grubosci tgczonego materiatu (petny
przetop). Plyta podstawy mocowana do stupa spoing pachwinowg. Wykonanie
konstrukcji prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1090-2. Na kazdym etapie
procesu produkcji elementy kontrolowa¢ a wyniki dokumentowac¢ zgodnie z
procedurami Zaktadowej Kontroli Produkcji. Prace spawalnicze prowadzié¢
zgodnie z procedurami normy PN-EN ISO 3834. Wyprodukowang konstrukcje
oznaczy¢ znakiem CE. Stal konstrukcyjna S355J2 oraz S355K2. W dolnej
sekcji stupa wneka rewizyjna wzmacniana. W przypadku gdy stup sktada sie z
wielu segmentow scalenie nastepuje poprzez nasuw poszczegolnych sekcji na
placu budowy. Sposob scalania konstrukcji stupa (poszczegoélnych segmentéw)
oraz montaz stupa prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez
producenta oraz wymaganiami podanymi w punkcie 7 opracowania. Klasa
wykonania konstrukcji trzonu EXC3.

Konstrukcja podestu serwisowego

Podest serwisowy stuzy biezgcemu utrzymaniu i konserwacji naswietlaczy.
Konstrukcja podestu sktada sie z ramy nosnej z profili kwadratowych, stal
S235J2 mocowanej bezposrednio do konstrukcji stupa. Podest wyposazony w
barierke ochronng o wysokosci min. 1,1m oraz bortnice. Podtoga podestu

azurowa z kratek typu Wema. Klasa wykonania konstrukcji podestu EXC2.

Konstrukcja belek do mocowania naswietlaczy

Belki do mocowania naswietlaczy wykonane z profili kwadratowych ze stali
S235J2 mocowane do trzonu stupa. Zestawy Srubowe klasy 8.8. W belkach
zaprojektowano otwory do mocowania naswietlaczy oraz otwory

do prowadzenia okablowania. Klasa wykonania konstrukcji EXC2.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja przewidziana do montazu w srodowisku klasy C3 wg PN-EN 1SO
12944 (atmosfery miejskie i przemystowe, srednie zanieczyszczenie tlenkiem
siarki IV. Obszary przybrzezne o matym zasoleniu).

Konstrukcja stalowa stupa zabezpieczona przed korozjg przez ocynkowanie
zanurzeniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Dla stali o grubosci do 6 mm
Srednia grubos¢ powtoki wynosi 70 ym, dla stali o grubosci powyzej 6 mm

Srednia grubos¢ powtoki wynosi 85um.

Elementy niekonstrukcyjne

Konstrukcja wyposazona w iglice odgromowa.

Dostep do podestu obstugowego (system komunikacji pionowej) za pomocag
atestowanego systemu zabezpieczen. System wyposazony w zabezpieczenie
chronigce przed upadkiem. Drabina zaczyna sie 3,0m od poziomu urzgdzonego

terenu. Nie rzadziej niz 8-10 m zastosowac podesty spoczynkowe.

Prognoza fundamentu
Parametry osrodka gruntowego przyjetego do analizy:
e CSa; Sa; MSa; saGr, grSa; Gr
e Id >55%); Ion<1%; Cy>15; CL<3%
Warunki posadowienia fundamentu:
e Poziom gornej powierzchni fundamentu maksymalnie 0,20 [m] powyzej
powierzchni terenu
e Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 1992: XC4;XD1;XF2;XAl

e Fundament spetnia warunek posadowienia strefy przemarzania dla Polski

Wymagania podstawowe :

Klasa konstrukcji fundamentu S5 wg PN-EN 1990

Klasa wykonania i kontroli rob6t 2 wg PN-EN 13670

Beton wg PN-EN 206; klasa C30/37; minimalna zawarto$é cementu 300kg/m?;
maksymalny wymiar kruszywa Dpax=16mm; klasa zwartosci chlorkow CLO,2;

w/c<0,50. wodoszczelnos¢ W6
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Usytuowanie fundamentu w podtozu gruntowym:
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Wymagania dodatkowe:

Powierzchnie gorng fundamentu wyprofilowa¢c ze spadkiem 2%,
zapewniajgcym sptyw wody opadowej

Hydroizolacja (od géry do 1,0m.p.p.t) bitumiczna, sucha pozostatosc
hydroizolacji min 1,0mm

Kontrola wykonania robot betonowych polegajgca na weryfikacji materiatéw i
wyrobdéw, ktore majg byC stosowane. Kontrole robdt powinny byc
udokumentowane stosowanie do klasy wykonania konstrukcji w
postaci raportu. Nalezy wykaza¢ w raporcie, ze zostaty przeprowadzone
wszystkie czynnos$ci pozwalajgce osiggng¢ wymagang jakos¢ wykonania robdét.
Szczegdtowe wytyczne obowigzkowej kontroli dla zatozonej klasy wykonania
procesu betonowania podaje norma PN-EN 13670. Dokumentem kontroli robét
jest raport sporzgdzony zgodnie z PN-EN 13670.

Zaprojektowany gabaryt fundamentu do powyzszych zatozen:

1.Informacje ogodline:

J‘ UWAGA: podany wymiar monopala odpowiada
wewnetrznej srednicy szalunku

iy
A
p o

1

roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN
1536 oraz PN-EN 13670
3.Wymagania konstrukcyjne
stal zbrojeniowa A-1lIN
beton C30/37 W6
T 4.Informacje dodatkowe:
Sp Zbrojenie podtuzne 25¢ 20mm, zbrojenie poprzeczne
212mm co 15¢cm

g Hp [m] >
i i Sp [m] 1.5
2.Informacje szczegotowe

Hp klasa konstrukcji S5 wg PN-EN 1992
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Wytyczne montazu konstrukcji
Pomiedzy ptytg podstawy stupa a fundamentem nalezy wykonac¢ podlewke

1 Deskowanie pokryte od wewnatrz odpowiednir

|
|
3 | preparatem antyadhezyjnym
2 | 4 2  Stalowa ptyta podstawy stopy stupa
1 - ; : 1 3  Stup
F@:]‘ 5 . 4 Sruby montazowe
T .
. 1 ol A Al s 6 5  Phyta wyréwnujaca (jeéli zastosowano)
i L
AN A AN i 6 SikaGrout®
i 5
s Ve .7~
" /// g }/, ,/f /} g /// 7 Fundament betonowy
g o e o A rd
- S S S
Tolerancje montazu konstrukgciji:
e |
emax=h/300
e
] - - - —
' fundament !
- - = = = = = —

Nalezy zainstalowac rurki odprowadzajgce kondensat z wnetrza stupa

Uwagi i postanowienia koncowe
Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa, ktéry sporzadzi raport,
w ktérym dokona oceny czy rzeczywiste warunki gruntowo-wodne sg nie

gorsze niz przyjete w niniejszej dokumentaciji

Niezaleznie od informacji zawartych w projekcie Wykonawcéw poszczegdinych
robot budowlanych obowigzujg: instrukcje producentdéw materiatow i urzgdzen
zastosowanych do budowy, ktére nalezy taktowaé jako uzupetnienie niniejszej

dokumentacji

W razie niespojnosci lub niejasnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem,

kontakt powinien mie¢ forme pisemng pod rygorem niewaznosci
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W przypadku wprowadzenia zmian bez akceptacji nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig wstrzymania rob6t budowlanych, rozbiérkg elementéw na koszt i

odpowiedzialnos¢ osoby decydujgcej o takich zmianach

Wiasciciel lub zarzgdca zobowigzany jest zgodnie z ustawg Prawo Budowlane
uzytkowa¢ obiekt zgodnie 2z przeznaczeniem opisanym W niniejszej
dokumentacji oraz utrzymywa¢ go w nalezytym stanie technicznym i
estetycznym nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wiasciwosci

uzytkowych i sprawnosci technicznej

Obliczenia wiezy i fundamentu wykonaé przy zatozeniu Zze powierzchnia

wiatrowa zamontowanych opraw nie jest mniejsza niz — oprawy 15x O,226m2 +

podesty + belki.

W pierwszym etapie budowy na wiezy zamontowaé od 4-6 opraw. Wieze

konstrukcyjnie przeznaczone do montazu docelowej ilosci opraw zapewniajacej

natezenie oswietlenia na poziomie 500Ix.

Wykonawca wspolnie z dostawcag wiez i stupdw oswietleniowych wykonuje

obliczenia konstrukcyjine wraz z obliczeniami fundamentu dla okreslonych

warunkow geologicznych i klimatycznych (strefa wiatrowa). Przedstawione w

projekcie zatozenia sa zalozeniami wstepnymi, ktére wykonawca jest

zobowigzany do sprawdzenia.

3. Wytyczne szczegotowe systemu oswietlenia boiska do siatkowki
Zaprojektowano wykonanie oswietlenia na 4 masztach o wysokosci 9m przy
wykorzystaniu 8 opraw LED o mocy 230W. Projekt zaktada zatgczanie
niezaleznie scen oswietleniowych i otrzymanie natezen, przy wspotczynniku
utrzymania 0,8:

Kort tenisowy : ESr = 2641x, Emin/Es$r = 0,63, Emin/Emax= 0,51

Uwagi:

Wspotczynnik olsnienia GR nie moze by¢ wiekszy niz 50.
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4. Wytyczne szczegotowe systemu oswietlenia sciezki
biegowej/narciarskiej

Zaprojektowano wykonanie oswietlenia na 28 stupach o wysokosci 8m przy
wykorzystaniu 31 opraw LED o mocy 56W. Projekt zaktada zatgczanie niezaleznie
scen oswietleniowych i otrzymanie natezen, przy wspétczynniku utrzymania 0,8:

Sciezka biegowa/narciarska: E$r = 22Ix, Emin/Es$r = 0,409, Emin/Emax= 0,267

5. Wytyczne szczegbétowe systemu oswietlenia dréog dojazdowych i
parkingow

Zaprojektowano wykonanie oswietlenia na 15 stupach o wysokosci 8m przy
wykorzystaniu 19 opraw LED o mocy 54W. Projekt zaktada zatgczanie niezaleznie
scen oswietleniowych i otrzymanie natezen, przy wspoétczynniku utrzymania 0,8:
Esr = 10Ix, Emin/E$r = 0,25,

6. Opis specyficznych wymagan dotyczacy projektoréw oswietleniowych
Nalezy zabudowaC nowoczesne projektory oswietleniowe wraz z lampami metal
halogenowymi, dwustronnie trzonkowanymi o temperaturze barwowej 4200K, o
mocy 1000W kazdy.

Nalezy zastosowaC energooszczedne zrodta sSwiatta posiadajgce wspotczynniki
oddawania barw swiatta Ra=80

Wymagana klasa szczelnosci opraw [P66, odpornos¢ na uderzenia [|K09,
sprawnos¢ oprawy min 85%, , zawdr kompensujgcy nadmiar cisnienia w
obudowie i zapobiegajgcy skraplaniu sie wody wewnatrz oprawy, wymiana zrodta
bez koniecznosci demontazu szyby, wykonanie z odlewanego ciSnieniowo
aluminium, z wysokiej jakosci odbtysnikiem aluminiowym o krzywej Swiattosci

asymetrycznej, roztgcznik odcinajgcy napiecie po otwarciu oprawy.

Nalezy zabudowaC nowoczesne projektory oswietleniowe wraz z lampami metal
halogenowymi, dwustronnie trzonkowanymi o temperaturze barwowej 4200K, o
mocy 2000W kazdy. Nalezy zastosowaé energooszczedne zrodta Swiatta
posiadajgce wspoétczynniki oddawania barw swiatta Ra=80

Wymagana klasa szczelnosci opraw [IP66, odporno$s¢ na uderzenia |KQ9,
sprawnos¢ oprawy min 75%, , zawor kompensujgcy nadmiar cisnienia w
obudowie i zapobiegajgcy skraplaniu sie wody wewnatrz oprawy, wymiana zrodta
bez koniecznosci demontazu szyby, wykonanie z odlewanego cisnieniowo
aluminium, z wysokiej jakosci odbtysnikiem aluminiowym o krzywej SwiattoSci

cyrkularnej, roztgcznik odcinajgcy napiecie po otwarciu oprawy.

16



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

Nalezy zabudowa¢ nowoczesne naswietlacze led do zastosowan wewnetrznych
oraz zewnetrznych. Korpus wykonany z ciggnionego oksydowanego aluminium,
szkto hartowane i przezroczyste o grubosci 5mm, uszczelka silikonowa. Klipsy
otwierajgce/zamykajgce wykonane z aluminium. Statecznik elektroniczny 230V.
Rozsyt asymetryczny. Moc 230W, strumien Swietiny oprawy 26041Im,
temperatura barwowa 4000K. Waga 6,5kg. IP65, IK08, | klasa izolaciji.
Temperatura pracy -30°C -> +45°C.

Nalezy zabudowa¢ nowoczesng oprawe uliczng ktorg mozna montowac na stupie
albo jako naswietlacz na Scianie. Korpus i kotnierz wykonany z odpornego na
korozje odlewanego cisnieniowo aluminium. Pokrywa wykonana z PMMA o
grubosci 4mm. Sruby wykonane ze stali nierdzewnej. Moc oprawy 54W, strumien
5280Ilm, temperatura barwowa 4000K. Klasa szczelnosci |IP66, odporno$c¢

mechaniczna IK0S8.

Nalezy zabudowa¢ nowoczesng oprawe uliczng ktorg mozna montowac na stupie
albo jako naswietlacz na scianie. Korpus i kotnierz wykonany z odpornego na
korozje odlewanego cisnieniowo aluminium. Pokrywa wykonana ze szkta o
grubosci 5Smm. Moc oprawy 56W, strumien 5843Im, temperatura barwowa 4000K.

Klasa szczelnosci IP65, odpornos¢ mechaniczna IK08.

5.4. Trasy przewodow i kabli w obiekcie

Zaprojektowano trasy przewododw i kabli elektrycznych i sterowniczych w ciggach
wielokrotnych w korytkach kablowych oraz w ciggach pojedynczych pod tynkiem
lub w rurkach instalacyjnych. Gtéwne ciggi koryt kablowych prowadzi¢ w
komunikacji nad sufitem podwieszonym i mocowac¢ je na wspornikach $ciennych
i sufitowych. Trasy koryt skoordynowa¢ z innymi instalacjami zachowujgc
wymagane odlegtosci.

Przewody i kable elektroenergetyczne i sterownicze stosowane w systemach
zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej,
powinny zapewniaC ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzgdzenia.

W zwigzku z tym przewdd sterowniczy do Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu
PWP wykonaé ognioodpornymi kablami bezpieczehstwa o odpornosci ogniowej
E90. Odpornos$¢ ogniowg winny zapewnia¢ rowniez systemy mocowania tych

przewodow, wobec tego zastosowano uchwyty do mocowania przewoddéw na
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tynku. Przy przejsciach przez sciany przepusty kablowe zabezpieczyé

ognioodporng powtokg peczniejgca.

5.5. Ukladanie kabla zasilajgcego w ziemi.
Sposdéb uktadania linii kablowych winien odpowiada¢ wymogom zawartym w
N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Kabel nalezy
uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktadaC¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10cm na gtebokosci 70cm. Nie nalezy ukfada¢ kabla bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel (ostry zwir) ani
bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel
powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Prowadzgc kabel pod wjazdami i drogami nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej
stalowej r.s.@ 110 (lub izolacyjnej wzmocnionej do warunkéw drogowych) na
gtebokosci 1,2m. Rure nalezy utozyé ze spadkiem co najmniej 0,1%. Miejsce
wprowadzenia kabla do rury powinno by¢ uszczelnione, np. materiatem
wioknistym i gling.
Dla linii kablowej przed ztgczem kablowo-pomiarowym, rozdzielnicg zasilajgcg
nalezy przewidzie¢ zapas kabla. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabla
zasilajgcego z urzgdzeniami podziemnymi (rury, kable, konstrukcje itp.) nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Trasy linii kablowych pokazano na rysunku nr 1. Kable teletechniczne w tym
Swiattowodowe uktada¢ w rurkach ochronnych przeznaczonych do tego typu

instalaciji.

5.6. Oznakowanie linii kablowej
Linic kablowg nalezy na catej ditugosci oznakowaé¢ za pomocg trwatych
oznacznikéw z tworzyw sztucznych, lub z blachy niemagnetycznej odpornej na
korozje.
Oznaczniki nalezy umieszcza¢ w odlegtosciach co max 10m w przypadku kabla

utozonego w ziemi.
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Ponadto oznaczniki nalezy umiescic przy mufach i w miejscach
charakterystycznych (np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do
przepustéw rurowych).

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce co najmniej:

e symbol i nr ewidencyjny linii,

e typ kabla,

e trasa kabla

¢ znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla.

Konce kabla zaopatrzy¢ w tabliczki okreslajgce typ i trase kabla.

5.7. Instalacja odgromowa

Na projektowanym budynku, projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej
zgodnie z normg PN-EN 62305. Ponadto wieze oswietleniowe wyposazone
muszg by¢ w iglice odgromowe. Konstrukcje stupdw potgczyC tasmg stalowg
ocynkowang FeZn25x4mm z uziomem otokowym utozonym wokot boiska i
budynku technicznego. Uziom otokowy wykonac¢ tasmg stalowg ocynkowang
FeZn30x4mm.

5.7.1. Zwody poziome

Zwody powinny by¢ tak rozmieszczone, aby dtugos¢ boku oka siatki nie
przekraczata 20m. Dopuszcza sie zwiekszenie jednego wymiaru oka siatki,
jednak nie wiecej niz o 4m, pod warunkiem ze drugi wymiar zostanie o takg
samg wartos¢ zmniejszony.

Zaleca sie dostosowanie wymiarow oka siatki do podziatki budowlanej budynku.
Do zwoddéw poziomych podigczy¢ wszystkie elementy metalowe, rynny,
opierzenia, itp. Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym typu
Fezn@8mm. Drut uktadamy na uchwytach przyklejanych w odstepach ok. 1m.
Uchwyty umozliwiajg podniesienie zwodu poziomego w przypadku konserwaciji

powierzchni dach.

5.7.2. Przewody odprowadzajace
Minimalna ilo§¢ przewodow odprowadzajgcych nie moze by¢ mniejsza niz iloraz
dtugosci obwodu obiektu wyrazonej w metrach przez 20. Liczba przewoddéw

odprowadzajgcych nie moze by¢ mniejsza niz 2.
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Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym
FeZn@8mm, prowadzonym w rurze ochronnej winidurowej o grubos$ci Scianki
minimum 5mm z atestem. Rurke uktada¢ w warstwie ociepleniowej budynku. W
sgsiedztwie rurki utozy¢ wetne mineralng szerokosci 20cm. Rurke ochronng
mocowac¢ do $ciany uchwytami typowymi max co 1,5m. Potgczenie przewodu
odprowadzajgcego z przewodem uziemiajgcym wykona¢ w skrzynce rewizyjnej

(pomiarowej).

5.8. Uziemienie

5.8.1. Rezystancja uziomu sztucznego

Wymagane wartosci rezystancji uzioméw, w omach

Rodzaj uziomow Grunt podmokty, Wszystkie Grunty:
bagienny, prochniczny, posrednie kamienisty i
torfiasty, gliniasty rodzaje gruntéw skalisty
Uziomy otokowy 15 30 50

5.8.2. Ukladanie uziomow.

Uziomy sztuczne nalezy uktada¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a) wokot budynku nalezy wykonaé uziom otokowy.

b) uziomy poziome nalezy uktada¢ na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,6m i w

odlegtosci nie mniejszej niz 1Tm od zewnetrznej krawedzi budynku, ograniczajgc

do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajgcymi

wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt; uziomy mozna

uktadac na dnie wykopdw fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub

obok fundamentu budynku;

c) w przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia, uziom
otokowy nalezy wzmocnic¢ poprzez wykonanie uziomow pionowych,

d) rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypywac¢ tak, aby w

bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu;

e) uziomy sztuczne poziome i pionowe zaleca sie ukfada¢ lub pogrgza¢ w

gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejsé dla

pieszych oraz metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych;

zalecenie to nie dotyczy uziomow otokowych;

f) uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza

cze$¢ byla umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m, najwyzsza czesc
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uziomu pionowego powinna znajdowaC sie w gruncie na gtebokosci nie

mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu;

5.8.3. Materialy na uziomy
Uziom otokowy wykonac tasma stalowg ocynkowang FeZn30x4mm. Uziom nie
wolno zabezpieczaC przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi; w przypadku
zwiekszonej agresywnosci korozyjnej gleby, nalezy stosowa¢ materiaty lub ich
metalowe powtoki dostatecznie odporne na czynniki dziatajgce agresywnie albo
zwiekszy¢ minimalne poprzeczne wymiary materiatéw co najmniej o0 30%.
Przewody uziemiajgce (FeZn25x4mm) nalezy chroni¢ przed korozjg przez
malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm nad
ziemig i do gtebokosci 20 cm w ziemi.
Potagczenie przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonaé przez
spawanie lub zaprasowywanie.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tgczenie elementdéw znajdujgcych
sie w ziemi za pomocg Srub. Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.
Podziemne metalowe elementy obiektow i urzadzen technologicznych,
znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od uziomdéw urzadzenia
piorunochronnego, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca sie tgczy¢

z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocg ochronnikow.

5.8.4. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego

Odlegtosc istniejgcych kabli od uziomu nie powinna by¢é mniejsza, niz 1m. Jezeli
rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q dopuszcza sie
zmniejszenie tej odlegtosci do:
— 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i

kabli telekomunikacyjnych,
— 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu
zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej
5mm (np. ptyta lub rura winidurowa) tak, aby najmniejsza odlegtos¢ miedzy

uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, przekraczata 1m.
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5.9. Zasilanie windy
Z rozdzielnicy gtdwnej wyprowadzi¢ do windy dwa obwody zasilajgce rozdzielnice

windy (dzwig hydrauliczny). Obwéd zasilania gtéwnego wykonaé przewodem typu
YDY5x16mm?. Obwod zabezpieczyé wytgcznikiem instalacyjnym typu S303D63A.
Ponadto utozyé przewdd typu YDY3x4mm? dla zasilania obwodu o$wietleniowego
(oSwietlenie kabiny + oswietlenie szybu windowego). Obwodd zabezpieczy¢
wylgcznikiem instalacyjnym typu S301B16A.

Przewody uktadamy na korytkach kablowych i doprowadzamy do rozdzielnicy
dzwigu, zamontowanej na poziomie przyziemia, przy szybie windowym.

Schemat zasilania pokazano na rysunku. Ukfad potgczen sprawdzi¢ na etapie

montazu z DTR montowanego dzwigu (mozliwa jest inna lokalizacja rozdzielnicy) .

5.10. Telebim
Zaprojektowano ekran LED o wymiarach ok 50mkw, ustawiony naprzeciwko

trybuny. Dla prawidtowego funkcjonowania ekranu dostawa obejmuje nosnik, karty,
jednostke sterujgcg, oprogramowanie, montaz, konfiguracje, szkolenie, serwis
gwarancyjny. Do miejsca lokalizacji ekranu nalezy doprowadzic¢ zasilanie 3 fazowe
kablem typu YKY5x25mm?. Kabel prowadzimy ziemig zgodnie z trasg naniesiong
na rysunku nr 1. Ponadto nalezy doprowadzi¢ do ekranu kabel swiattowodowy typu
LSHF4SM2D. Kabel wyprowadzamy z pomieszczenia spikerki w ktorym
zamontowana zostanie jednostka sterujgca. Urzgdzenia wchodzgce w skfad
dostawy:

Wideoprocessor — to urzgdzenie pozwalajgce podtgczy¢ zewnetrzne zrédta obrazu
np. kamery

mediaconvertery — konieczne przy Swiattowodzie

oprogramowanie sportowe dla telebimu

Zamontowany na stadionie lekkoatletycznym urzgdzenia pomiarowe moze byé

skoordynowane z telebimem. Montaz i uruchomienie nalezy powierzy¢ firmie z
doswiadczeniem w montazach telebimoéw. Na obrzezach murawy zamontowaé
studzienki kablowe, utozy¢ pomiedzy nimi rury ochronne oraz kable typu
XZTKMxw5x4x0,5mm? + YKY3x4mm? (230V/16A) dla urzadzen startowych i
pomiaru czasu. W studzience, skrzynce hermetycznej zamontowa¢ 2x gniazda

230V/16A + 3x (komplet) ztgczki laboratoryjne do kabla teletechnicznego.

5.11. Instalacja teletechniczna.
Budynek zostanie wyposazony w instalacje telekomunikacyjng tworzgcg uktad
elementdow rozprowadzajgcych sygnat teletechniczny do poszczegdlnych

pomieszczen z pomieszczenia 2.5 serwerownia.
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Do pomieszczenia oznaczonego numerem 0.19 zostang wprowadzone cztery rury
izolacyjne o $rednicy 110mm. Dwie rury przeznaczone bedg dla instalaciji
teletechnicznych wchodzacych i wychodzacych z budynku, w tym dla
wprowadzenia wtornika $wiattowodowego do pofgczenia z przetgcznicg
Swiattowodowg wyposazong w pola krosowe, zapewniajgce mozliwosci
wielokrotnego  podtgczania i odigczania pomiedzy zewnetrzng siecig
telekomunikacyjng i instalacjami wewnetrznymi. Pozostate dwie rury przeznaczone
bedg dla instalacji elektrycznych.

W instalacji telekomunikacyjnej uktadamy kabel symetryczny STP kategorii 7
zakonczony na odpowiednim osprzecie potgczeniowym tak, aby zapewnic dla tgcza
lub kanatu charakterystyke klasy F.

W serwerowni nalezy zamontowaé przetgcznice Swiattowodowg z ktorej
prowadzimy jednomodowe widkna swiattowodowe typu LSHF24SMD2 do studni
teletechnicznej znajdujgcej sie na dziatce Inwestora w poblizu ulicy Konstytucji 3
Maja. Kabel swiattowodowy uktadamy w rurze ostonowej przeznaczonej do tego

typu kabli.

5.12. Okablowanie strukturalne

Niniejszy projekt techniczny obejmuje budowe instalacji sieci okablowania
strukturalnego (SOS) dedykowanego na potrzeby lokalnej sieci komputerowej
(LAN), urzgdzen telekomunikacyjnych (telefony, faksy, modemy itp.) oraz CCTV w
projektowanym budynku i na terenie stadionu miejskiego w Karpaczu. Ponadto

instalacje elektryczng dedykowang urzagdzeniom komputerowym.

5.12.1. Zakres robét objetych opracowaniem
Roboty, ktérych dotyczy opracowanie obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji okablowania

strukturalnego. Zakres robot obejmuije:

. budowe tras kablowych

. uktadanie kabli

. terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,
. prace wykonczeniowe,

. pomiary tras kablowych
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5.12.2. Opis projektowanej instalac;ji
Projektuje sie wykonanie instalacji sieci w postaci gniazd RJ45 potgczonych
kablami ekranowanymi typu STP, kat 7, 4x2x0,64mm?, oznaczonych symbolem
LSOH4x2x22AWG, z osprzetem modutowym zamontowanym w szafie
krosowniczej umieszczonej w pomieszczeniu teletechnicznym (serwerowni).
Catos¢ instalacji wykonaC¢ w topologii gwiazdy od centralnego punktu
dystrybucyjnego. Zamontowac¢ szafe typu SU19” — 42U. Wielko$¢ szafy
umozliwia przysztosciowy montaz dodatkowych paneli. Szafe wyposazy¢ w
panele krosowe UTP kat. 7 i kable krosowe kat. 7. Projektuje sie bezposrednie
potgczenie modutdow abonenckich z szafg w serwerowni za posrednictwem
kabla — gniazdo (dwa moduty RJ45), po jednym kablu na modut — nie
dopuszcza sie stosowania elementéw posrednich tj. switch itp. Zastosowac
podwojne gniazdo komputerowe kategorii 7, typu RJ45. Obok zamontowa¢ dwa
lub trzy gniazda 230V.
Przewody prowadzone bedg w scianach w rurach ostonowych, oraz w korytach
kablowych nad sufitem podwieszanym.
Stanowiskowy punkt logiczno-elektryczny tzw. PEL skfada sie z 1 gniazda - 2
moduty ekranowane RJ45 kategorii 7 (1 gniazdo komputerowe + 1 gniazdo
telefoniczne) oraz trzech gniazd elektrycznych 230V. Zestaw PEL montowac
0,3m od podtogi. Zakonczenia przebiegdw poziomych zostaty doprowadzone
do centralnego punktu dystrybucyjnego CPD w Serwerowni. Rozmieszczenie
punktéw PEL pokazano na rysunkach. Doktadng lokalizacje (ewentualne
przesuniecia) ustali¢ z Inwestorem w trakcie wykonywanych prac.
Do szafy krosowniczej nalezy roéwniez doprowadzi¢ przewody od gniazd
telefonicznych. Przewody wprowadzamy na panel krosownicy i poprzez kable
krosowe z panelem centrali telefonicznej. Wszystkie zmiany potgczen
wykonujemy na panelach krosowych. Przy kazdym stanowisku montujemy
gniazdo z dwoma modutami RJ45. Gniazda te wchodzg w sktad punktu
logiczno-elektrycznego.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc:
o kopie kalibracji miernika, ktérym zostaty przeprowadzone testy dynamiczne

wykonanego okablowania;

o testy dynamiczne okablowania

o dokumentacje powykonawczg
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5.12.3. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Zastosowanie do wykonania instalaciji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych
urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych, wszystkie zmiany
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na
okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym,
tego samego producenta okablowania i pochodzi¢c z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione

warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta. Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry podane w projekcie
oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutow
gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatbw wydanych przez niezalezne
laboratoria. Minimalne wymagania dla elementow okablowania komputerowego
(panele krosowe) to rzeczywista Kategoria 7 w wersji ekranowanej.
Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego nie moze przekroczy¢ 90 metrow. W
punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na panelach krosowych
wyposazonych w gniazda ekranowane kat. 7.

e aktualny certyfikat instalacji systemu okablowania strukturalnego zgodnie z
projektem;

«aktualny certyfikat instalatora okablowania strukturalnego ( zgodnie z
projektem) wystawiony na Wykonawce okablowania strukturalnego przez
producenta okablowania umozliwiajgcy wystawienie 25-letniej gwarancji na
catosc instalaciji;

« aktualny certyfikat na wykrywanie i usuwanie usterek w systemie okablowania
strukturalnego wystawiony na Wykonawce okablowania strukturalnego przez
producenta okablowania umozliwiajgcy wystawienie 25-letniej gwarancji na
catosc instalaciji;

« Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc:

e kopie kalibracji miernika, ktorym zostaty przeprowadzone testy dynamiczne
wykonanego okablowania;

« oryginat certyfikatu gwarancji instalacji wydany przez producenta okablowania z

uwzglednieniem miejsca wykonania instanc;ji
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« testy dynamiczne okablowania

« dokumentacje powykonawczg

5.12.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy sg zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo. Roboty muszg by¢é wykonane zgodnie 2z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek

z obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

5.12.5. Prowadzenie roboét
Prowadzenie robot wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz

uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujgcymi dany obiekt.

5.12.6. Koordynacja roboét instalacji okablowania strukturalnego z
innymi robotami
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna
by¢ dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢
projekt organizacji budowy, szczegdétowy harmonogram roboét instalacii
okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane

z robotami okablowania strukturalnego.

5.12.7. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania w

szafach serwerowych oraz tras kabli logicznych.
W pomieszczeniu technicznym zamontowana zostanie szafa ktérg nalezy
wyposazy¢ w panele krosowe wg. wytycznych zawartych w dokumentacii
projektowej. Po wykonaniu prac panele krosowe nalezy opisaé. Opis paneli ma

pozwalac na szybkg identyfikacje tgcz.

5.12.8. Prowadzenie przewodéw (kabli).
Zastosowane przewody majg pozwoli¢ na uzyskanie 25- letnie gwaranciji
producenta okablowania. Przewody nalezy uktada¢ w kanatach PCV /

metalowych w oddzielnej, odseparowanej czesci. W kanatach nalezy pozostawi¢
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rezerwe ok. 50 % na ewentualna, przysztg rozbudowe instalacji. Kable powinny
by¢ utozone luzem, nie dopuszcza sie tgczenia przewodow w wigzki przy uzyciu
paskow zaciskowych PCV. Przy prowadzeniu przewoddw przez przepusty w
Scianach, stropach nalezy stosowa¢ rury przepustowe PCV (peszel)
zapobiegajgce uszkodzeniu izolacji przewodow. Przewody nie powinny mieé
bezposredniego kontaktu z betonem, cegtg lub innym materiatem
konstrukcyjnym. Przewody STP(ScTP) nalezy zakohczy¢ na panelach krosowym
w szafach teletechnicznych. Do zarabiania ztgcz nalezy stosowacC narzedzia
systemowe producenta okablowania. Gwarantuje to wilasciwg jakosSC i
powtarzalnosc tgcz. Nalezy pozostawi¢ zapasy kabla w ilosci: « 200 cm - w szafie
teletechnicznej. Po wykonaniu prac kabel opisa¢ w sposob trwaty na obu
koncach.

Dla zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody nalezy stosowac rury
ochronne PCV. Rury nalezy ukfada¢ na catej grubosci przegrody, uszkodzenia
powstate podczas wykonywania przewiertdw uzupetni¢ zaprawg tynkarska.
Podczas prowadzenia robot montazowych nalezy stosowa¢ mierniki do

wykrywania instalacji / urzgdzen podtynkowych.

5.12.9. Budowa punktéw dystrybucyjnych
Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczone w szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie dla pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w
stelazu 19". Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do
poszczegolnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewngtrz szafy
umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19". Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity
Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktow. Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia
potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy
doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zotto-zielonej o przekroju
poprzecznym min. 4 mm? i zakoAczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy.
Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku

(szyna wyréwnawcza).
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5.12.10. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy
stosowac odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi zigczami typu IDC
(insulation displacement connection) sg ztgcza typu HOConnect. Nalezy
zastosowaC narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzic, jakie ztgcza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie
narzedzie. Nalezy tez zwrdciC uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W
wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno byC ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza
sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztgcza. Nalezy przestrzegaé
zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych
oraz rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na

wydajnosc toru transmisyjnego.

5.12.11. Zarabianie modutu gniazda SL
Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci kategorii 7 zarabiamy przy
zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Przygotowanie kabla
STP: przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy
wykonac naciecia na izolacji zewnetrznej kabla, zdjg¢ izolacje zewnetrzng oraz

odcig¢ folie zewnetrzna.

5.12.12. Kontrola jakosci materiatow.

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

« weryfikacja struktury systemu okablowania

« weryfikacja doboru komponentéw

« weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

« weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna sSwiattowodowego. Pomiary
nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane

oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
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obowigzujgcych standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny
certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

e Analizator  okablowania  wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowac sie minimum Ill poziomem.

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢é uniwersalnych
adapterow pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegdélnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci
komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

« Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters" muszg by¢ wyposazone w kohcowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typow
analizatoréw okablowania).

e« W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodnos¢ parametréw z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktore
sq zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane
do limitu:

« RL (ttumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

o|L (strata wtrgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwdéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

« SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z
dwodch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

¢« ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) - parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢« PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i

wyzej,
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¢« CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim kohcu) - parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D
i wyzej,

« PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

« Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

« péznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

« Ro6znica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

« Mapa potfgczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

e Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze
ttumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

« PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.

e« Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN50346:2004 + A1:2008.

« Uwagi dodatkowe

e Poprawnosc¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest
zapewniona przez odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie
sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA
wynoszgcy 80 - 20logf (limit dla $rodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

« Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, Zzazwycza] wyrazana Ww
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Po zakonczeniu montazu, nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy

zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc
opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg
rozbudowe instalaciji.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg

zawierajgcg nastepujgce elementy:

« podstawa opracowania
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informacje o inwestorze, inwestorze =zastepczym, generalnym
wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji

opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej
technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca /

Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢

schemat potgczen elementow instalacii
podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi
elementami instalacji

widoki szaf i stojakdéw w punktach dystrybucyjnych

Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej

muszg zgadzac sie z rzeczywistoscia.

5.12.13. Centrala telefoniczna.

W projekcie uwzglednia sie montaz w pomieszczeniu serwerowni centrali

telefonicznej zamontowanej w szafie rack.

Zamontowana centrala musi posiada¢ licencje na obstuge do 48 portéw i

wspoétpracowac z siecig Swiattowodowa.

5.13. System nagtosnienia i projekcji obrazu

5.13.1.Podstawa merytoryczna

e Podktady architektoniczne obiektu

e PN-EN 60268-3:2004. Urzgdzenia systemow elektroakustycznych,

Czes¢ 3:Wzmacniacze

e PN-EN 60268-5:2005. Urzgdzenia systemow elektroakustycznych,

Czes¢ 5: Glosniki

5.13.2.09g06Iny opis systemu oraz rozmieszczenia urzadzen

System nagtosnienia stadionu miejskiego w Karpaczu ma za zadanie nagtosni¢

obszar trybuny zadaszonej, ptyty boiska, boiska do siatkéwki, trasy biegowej wokot

kompleksu, parkingu oraz wnetrza budynku osrodka sportowego (sale ¢wiczen, sale

konferencyjne i komunikacja). Projektowany system podzielono na 10 stref:

- Trybuna zadaszona

- Boisko
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- Boisko do siatkOowki

- Trasa biegowa wokét kompleksu oraz parking
- 2x sala ¢éwiczen (parter budynku)

- 2x sala konferencyjna (parter budynku)

- 2x komunikacja i szatnie (przyziemie i parter osobno)

W skfad systemu zewnetrznego wchodzg zestawy gtosnikowe rozmieszczone
pod zadaszeniem trybuny oraz na budynku klubowym i stupach oswietleniowych za
pomocg uchwytow montazowych oraz obejm montazowych. Wszystkie zestawy
gtosnikowe umieszczone sg w obudowach odpornych na warunki atmosferyczne.

Sygnat odpowiednio przygotujg i wzmocnig wielokanatowe wzmacniacze
mocy klasy D oraz matryce DSP. Wzmacniacze oraz procesory umieszczone
zostang w szafie rack AMP1 znajdujgcej sie w pomieszczeniu technicznym na |
pietrze budynku klubowego (serwerownia). Konsola foniczna, odbiorniki mikrofonow
bezprzewodowych, eliminatory sprzezen, odtwarzacze CD/MP3 znajdowac sie bedg
w case rack w pomieszczeniu komentatora — réwniez na | pietrze budynku
klubowego. Anteny dla mikrofondw bezprzewodowych bedg rozkitadane na
statywach w okolicach przytgcza przed budynkiem klubowym.

System nagtosnienia stadionu miejskiego w Karpaczu podzielony zostat na
dwie czesci obstugiwane przez dwie matryce cyfrowe 8we na 8wy. Pierwsza matryca
odpowiedzialna jest za przesytanie i obrébke sygnatow audio w budynku klubu. Na
wejsciach matrycy pojawi sie sygnat z mikseréow audio zainstalowanych w dwdch
salach konferencyjnych, mikrofonu pulpitowego zainstalowanego w recepcji obiektu,
zrodta audio oraz z miksera konferansjera. Wyj$cia matrycy zasilg wzmacniacze dla
sal konferencyjnych, komunikacje i szatnie (przyziemie i parter) oraz wzmacniacze
miksujgce zainstalowane w salach ¢wiczen. Umozliwi to nadawanie komunikatéw
stownych do tych przestrzeni lub emisje wspdlnej muzyki ta.

Sygnat z wyjscia pierwszej matrycy zasili takze drugg matryce odpowiedzialng
za obrobke sygnatéw audio dla terendw zewnetrznych obiektu. Kolejne wejscie
drugiej matrycy zostanie obsadzone przez wyjscie miksera komentatora. Do tego
podigczone zostang — mikrofony przewodowe, bezprzewodowe oraz zrédta audio.
Wyijscia drugiej matrycy zasilg kohcowki mocy wielokanatowego wzmacniacza 100V,
ktére zasilajg zestawy gtosnikowe odpowiedzialne za nagtos$nienie trybun, ptyty
boiska, kortéw tenisowych oraz terenow trasy biegowej wokoét kompleksu.

W Sali éwiczen i sitowni zainstalowane zostang: wzmacniacz miksujgcy

zasilajgcy zestawy gtosnikowe $cienne. Do dyspozycji uzytkownika dostepny bedzie
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takze zestaw bezprzewodowy z mikrofonem nagtownym typu aerobic, odtwarzacz
Blu-Ray odtwarzacz mp3-USB wbudowany we wzmacniacz miksujacy.

W salach konferencyjnych lokalnie zainstalowane zostang miksery rackowe
do ktorych podtgczony zostanie sygnat audio z systemu AV oraz zestaw

bezprzewodowy z mikrofonem recznym.

5.13.3.Zestawienie tras kablowych

Nazwa o
Lp. o Typ kabla Moc w Linii Do strefy
Linii
1 L1 Gtosnikowy 2x2,5mm 240W TRYBUNY GORA
2 L2 Gtosnikowy 2x2,5mm 400W TRYBUNY DOL
3 L3 Gtosnikowy 2x2,5mm 400W BOISKO
4 L3a Gtosnikowy 2x2,5mm 200W BOISKO
5 L4 Gtlosnikowy 2x2,5mm 90w SALA CWICZEN_1
6 L5 Gtlosnikowy 2x2,5mm 60W SALA CWICZEN 2
7 L6 Gtosnikowy 2x2,5mm 60W SALA
y ’ KONFERENCYJNA 1
- SALA
8 L7 Gtosnikowy 2x2,5mm 30w KONFERENCYJNA 2
9 L8 Gtosnikowy 2x2,5mm 400W KORT TENISOWY
- KOMUNIKACJA
10 L9 Gtosnikowy 2x2,5mm 81w PARTER
11 L10 Gtosnikowy 2x4mm 255W TRASA BIEGOWA
12 L11 Gtosnikowy 2x4mm 240W TRASA BIEGOWA
- KOMUNIKACJA
13 L12 Gtosnikowy 2x2,5mm 165W PARTER — OTWARTA
- KOMUNIKACJA
14 L13 Gtosnikowy 2x2,5mm 72W PRZYZIEMIE

5.13.4.Specyfikacja podstawowych urzadzen

Zestaw gtosnikowy nagtosnienia boiska

PARAMTER WARTOSC
Typ Tréjdrozny
Pasmo przenoszenia 90Hz to 16 kHz
Skutecznos¢ (125 Hz — 10 KHz) 105dB
Skutecznos$¢(250Hz — 4000Hz) 106dB

60° H (+32°/-17°, 2 kHz do 10 kHz)

Nominalny kat zasiegu (-6dB) 40° V (+33° / -1°, 2 kHz do 10 kHz)

Moc znamionowa 200W
Wspotczynnik kierunkowosci osiowy Q/DI | 20.5/13.1, 2 kHz do 12,5 kHz
Waga 20,6kg

Stopien ochrony

IP55 (zgodnie z IEC529)

Budowa

Tworzywo sztuczne, LLDPE, osprzet ze
stali nierdzewnej. Grill potréjny WaterStop.
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PARAMTER WARTOSC
5 otwordéw z gwintem. Fabryczny uchwyt
Sposob mocowania lub/i dedykowana konstrukcja do montazu
do dzwigarow.

Zestaw gtosnikowy nagtosnienia trybun — dét i do boiska do siatkéwki

PARAMTER WARTOSC

Typ 3-drozny, trojosiowy, tubowy,

Pasmo przenoszenia 80 Hz to 16 kHz (-10 dB)

Skutecznos¢ (125 Hz — 10 KHz) 100 dB

Skutecznos¢(250Hz — 4000Hz) 99dB

Nominalny kat zasiegu (-6dB) 90° x 60°

Moc znamionowa 400W. Odczepy 100V: 200W, 100W, 50W

Wspotczynnik kierunkowosci osiowy Q/DI | 11.6/10.7

Waga 18.1 kg

Stopieh ochrony IP55W
Tworzywo sztuczne, Technologia ochrony

Budowa membran NeverWet, Stal nierdzewna.
Tréjwarstwowa ochrona grilla.

Sposbéb mocowania Uchwyt montazowy

Zestaw gtosnikowy nagtosnienia trybun — géra

PARAMTER WARTOSC

Typ Dwudrozny, koaksjalny

Pasmo przenoszenia Min 90 Hz to 16 kHz (-10 dB)
Minimum

Skutecznosé 95dB (125Hz — 10KHz)
93dB (250Hz — 4KHz)

Nominalny kat zasiegu (-6dB) Optymalnie 100° x 100°

Moc znamionowa 150W, odczepy transformatora 120W

Wspétczynnik kierunkowosci osiowy Q >13

Stopien ochrony IP55
Catkowicie odporny na warunki
atmosferyczne. Wykonanie np.: ABS, grill

Budowa z pgtréjna warstwg ochronna: sia’fka
poliestrowa, gabka akustyczna, siatka
stalowa i osprzet wykonane ze stali
nierdzewne.

Zestaw gtosnikowy do nagtosnienia — sal konferencyjnych i komunikacji

PARAMTER WARTOSC

Typ Kolumna typu array
Pasmo przenoszenia 150-22 kHz.
Skutecznos¢ (125 Hz — 10 KHz) 92dB

Nominalny kat zasiegu (-6dB) 40°V x 140°H
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PARAMTER

WARTOSC

Moc znamionowa

75W/80hm. Odczepy transformatora
100V: 30W/15W/7,5W

Waga

<5Kg

Stopien ochrony

IP54

Budowa

Odporny na warunki zewnetrzne oraz
promieniowanie UV. Grill stalowy
malowany proszkowo. Kolor czarny. W
zestawie uchwyt do kierowania
poziomego i pionowego z prowadnicg na
okablowanie. Uchwyt do montazu linki
bezpieczenstwa.

Sposbéb mocowania

Uchwyt fabryczny

Zestaw gtosnikowy do nagtosnienia sal ¢wiczen i trasy biegowej wokoét kompleksu

PARAMTER WARTOSC

Typ Dwudrozny, scienny
Pasmo przenoszenia 65-22 kHz
Skutecznos¢ (125 Hz — 10 KHz) 93dB
Skutecznos¢(250Hz — 4000Hz) 91dB

Nominalny kat zasiegu (-6dB)

130° stozkowo (500Hz — 6KHZz).

Moc znamionowa

100W/80hm. Odczepy transformatora
100V: 60W/30W/15W

Wspotczynnik kierunkowoéci osiowy Q/DI | 24,5
Waga <5Kg
Stopien ochrony IP55

Budowa

Obudowa ABS. Odporny na warunki
zewnetrzne. Grill stalowy malowany
proszkowo. Kolor czarny. Mozliwosc
zmiany koloru. W zestawie uchwyt kulowy
z prowadnicg okablowania. Uchwyt do
montazu linki bezpieczenstwa.

Sposbéb mocowania

Uchwyt fabryczny

Glosnik sufitowy do nagtosnienia komunikacji

Zhamionowej

PARAMTER WARTOSC
Typ Gtosnik sufitowy
Pasmo przenoszenia 70-20 kHz
Skutecznos¢ (1W/1m) 89 dB
Maksymalny poziom ci$nienia przy mocy 97 dB

Nominalny kat zasiegu (-6dB)

180°/62° (1 kHz/4 kHz)

Moc znamionowa

6 W (odczepy transformatora 100V:
6W/3W/1,5W/0,75W)

Waga

<2 kg

Srednica

22 cm
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PARAMTER WARTOSC

Gtebokos¢ 12,5cm
Wzmacniacz mocy 8x500W

PARAMTER WARTOSC

Maksymalna moc pasmowa 8x500W

(THD = 1%, 1 kHz,(zasilone 4 kanaty) )

Impedancja VLD: 2-10Q/100V

Znamionowa moc szerokopasmowa
(THD < 0.3%, 20 Hz to 20 kHz, ,(zasilone
4 kanaty))

8x450W
Impedancja VLD: 2-10Q/100V

Stosunek sygnat szum S/N
(Z wazeniem A)

106dB (100V)

Pasmo mocy
(THD = 1%, ref. 1 kHz, potowa mocy przy
znamionowym obcigzeniu)

50 Hz — 25 kHz (100V)

THD przy mocy znamionowej

0,
(MBW = 80 kHz, 1 kHz) < 0.05%)
Znieksztatcenia IMD-SMPTE

! 0,

(60 Hz, 7 kHz) < 0.05%
Znieksztatcenia DIM30

0,
(3.15 kHz, 15 kHz) <0.002%
Przestuch < .80 dB

(Przy mocy namionowej, ref. 1 kHz,)

Odpowiedz czestotliwosciowa
(ref. 1 kHz, 8 Q load)

15 Hz to 30 kHz (+1 dB)

Wspétczynnik thumienia
(1 kHz, 8 Q)

> 240

Topologia pracy

Klasa D

Dodatkowe informacje

- Zabezpieczenia aktywne: Audio limitery,
wysoka temperatura, DC, HF, Zwarcie,
limiter prgdu szczytowego, limiter prgdu
rozruchu, opdznienie wtgczenia,
bezpiecznik sieciowy, ochrona nad/pod
napieciowa.

- mozliwos¢ mostkowania koncowek
mocy.

Wzmacniacz mocy 4x220W

PARAMTER

WARTOSC

Maksymalna moc pasmowa
(THD = 1%, 1 kHz,(zasilone 4 kanaty) )

4x220W
2x 445W (bridge)
Impedancja VLD: 4-8Q/100V

THD+n (1 kHz + 6dBFS) <0.03%
Stosurlek. sygnat szum S/N > 102 dB
(Z wazeniem A)

Przestuch <-70dB

(Przy mocy namionowej, ref. 1 kHz,)
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PARAMTER WARTOSC

Odpowiedz czestotliwosciowa
(ref. 1 kHz, 8 Q load)

65 Hz to 20 kHz (+0/-3 dB)

Topologia pracy Klasa D
- mozliwos¢ mostkowania koncowek
mocy.

Dodatkowe informacje - wejscia RJ-45 do podtgczenia z

dedykowang matrycg cyfrowa.
- wejscia XLR oraz Phoenix.

Wzmacniacz miksujacy

PARAMTER WARTOSC
Y , 5x Mikr/Linia + 3x Mikr/Linia stereo ,USB
lloé¢ kanatéw
(2 kanaty)
THD, at 1 kHz, MBW = 80 kHz+16dBu, < 0.005%
Odpowiedz czestotliwosciowa -3 dB, ref. 1 20 Hz t0 22 KHz
kHz,
Przestuchy (kanat-kanat) 1 kHz <-78dB
Kanat 1/kanat 2 wzmacniacza <-85dB
CMRR, MIC input, 1 kHz >80dB
Stosunek sygnat-szum 104 dB
Moc 2 x 450W /4 Ohm
Procesor efektéw 32 edytowalne efekty, 24/48-bit

- wbudowany procesor efektow

- interfejs USB

- odtwarzacz audio USB

- klasa wzmacniacza ,D”

Dodatkowe informacje - Mozliwos¢ pracy wzmacniacza w ,,100V”
- Wbudowany kompresor na wejsciach
mikrofonowych

- Wbudowany procesor gtosnikowy
(korektor 3x 7-pasmowy, linia op6zniajaca,

Mikser rackowy
PARAMTER WARTOSC

6x Mikrofon/Linia

Wejscie 1:

5-stykowe zitgcze typu Euro, symetryczne,
zasilanie fantomowe 3-stykowe ztgcze
XLR, symetryczne, zasilanie fantomowe
Wejscia 2-6:

3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne,
zasilanie fantomowe

3x Wejscia zrédet muzyki

Cinch, stereo, konwersja na mono

llos¢ kanatéw wejsciowych

Czutosé 1 mV (mikrofon), 1 V (linia)
Impedancja >1 kQ (mikrofon), >5 kQ (linia)
Zakres dynamiki 100 dB
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PARAMTER WARTOSC
Stosunek sygnat / szum (ptasko przy >63 dB (mikrofon)
maks. Gtosnosci) >70 dB (linia)
Stosunek sygnat / szum (ptasko przy min. >75 dB

gtosnosci / wyciszony)

Wspotczynnik ttumienia sygnatu
wspolnego — CMRR (mikrofon)

>40 dB (50 Hz — 20 kHz)

Filtr korekcyjny mowy

-3 dB przy 315 Hz, gérnoprzepustowy, 6
dB/okt

Wyjscie strefowe/gtowne/muzyczne

3x
3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne

Dodatkowe informacje

- 1x Wejscie awaryjne/telefoniczne
- 1x wejscie insertowe

Konsola foniczna

PARAMTER WARTOSC
. . 6x Mikr/Linia + 4x Mikr/Linia stereo ,USB
llos¢ kanatow
(2 kanaty)
THD, at 1 kHz, MBW = 80 kHz+16dBu, < 0.005%

Odpowiedz czestotliwosciowa -3 dB, ref. 1
kHz,

15 Hz to 70 kHz

Przestuchy (kanat-kanat) 1 kHz <-80dB
CMRR, MIC input, 1 kHz >80 dB
Szum wiasny, ttumik zciszony, od wjescia -97dBL

do wyjscia master, Wazenie A

Procesor efektow

Podwojny stereo, 24/48-bit

Dodatkowe informacje

- wbudowany procesor efektow
- interfejs USB

Eliminator sprzezen

PARAMTER WARTOSC
Pasmo przenoszenia 125 Hz — 15 kHz
Opbznienie <llms
Stosunek S/N: >90dB

Znieksztatcenia THD

<0.1% @ 1 kHz

Mikrofon bezprzewodowy

PARAMTER WARTOSC
Zakres czestotliwosci 1785 ... 1800 MHz
Liczba czestotliwosci nosnych maks. 1500
Szerokos¢ pasma roboczego 15 MHz

Dewiacja szczytowa +/- 48 kHz

Moc wyjsciowa 10 mwW

Rodzaj kompandera HDX

Pasmo przenoszenia 80 — 18000 Hz
Stosunek sygnat / szum >110 dB(A)
Zawartosc¢ znieksztatcen harmonicznych <0,9%

38




Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

PARAMTER

WARTOSC

Rodzaj przetwornika kapsuty mikrofonu

dynamiczny

Maksymalne natezenie dzwieku

154 dB (SPL)

Charakterystyka kapsuty mikrofonu
nadajnika

Kardioidalna

Dodatkowe informacje

Dodatkowo nalezy przewidzieé:

- anteny zewnetrzne pozwalajgce na
zwiekszenie zasiegu.

- akcesoria montazowe

- wzmacniacze antenowe

- splitter antenowy

Mikrofon doreczny

PARAMTER WARTOSC

Crutose 2,0mV/Pa = -54dB (0 dB = 1V/Pa) = -74
dB (0 dB = 1V/ubar)

Pasmo przenoszenia 40.....18000Hz

Rodzaj przetwornika kapsuty mikrofonu dynamiczny

Charakterystyka kapsuty mikrofonu
nadajnika

Super kardioidalna

Dodatkowe informacje

Dodatkowo nalezy przewidzie¢:
- statyw stotowy

Odtwarzacz CD/MP3

PARAMTER WARTOSC

Pasmo przenoszenia 10 to 20,000Hz + 1.0 dB
Zakres dynamiki 85 dB

Stosunek sygnat szum 95 dB

Dodatkowe informacje

- Odtwarzacz CD/MP3/Wave/USB/Karty
SD/SDHC/ BLUETOOTH

Odtwarzacz BLU-RAY

PARAMTER

WARTOSC

Pasmo przenoszenia

20 to 20,000Hz + 0.5 dB

Zakres dynamiki

>100 dB (wazone krzywg A)

Stosunek sygnat szum

>100 dB (wazone krzywa A)

Dodatkowe informacje

- Sterowanie RS-232 lub IP
- Wyjscia audio XLR i RCA
- Port USB

Rejestrator cyfrowy SD/USB

PARAMTER

WARTOSC

Pasmo przenoszenia

10 to 20,000Hz + 1.0 dB
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PARAMTER WARTOSC
Zakres dynamiki 85 dB
Stosunek sygnat szum 95 dB

Dodatkowe informacje

- Rejestrator na karty SD/ USB.

Matryca cyfrowa

PARAMTER WARTOSC

Pasmo przenoszenia (-1 dB) 20 Hz + 20 kHz (+0/3 dB)
Zasilanie fantomowe Tak, 48V

THD+N (BGM) < 0,004%

Zakres dynamiki > 103 dB(A)

Procesor DSP

Tak (kompresor wej. | WYJ., filtry,
korektory parametryczne, opdznienie

sygnatu)
Matryca, mikser Tak, 8x8
Oprogramowanie sterujgce na Tablet
(wybor zrédta, regulacja gtosnosci w Tak, pod IOS.
strefach)
Pulpit mikrofonowy
PARAMTER WARTOSC

Pasmo przenoszenia (-1 dB)

100 Hz + 20 kHz (+0/- 3 dB

Poziom znieksztatcen sygnatu
wyejsciowego

-11 dBu (-13,3 dBV

THD+N (1 kHz, 6 dBFS) <0,03%
Zakres dynamiki 97 dB(A);
Typ mikrofonu Kardioidalny
llosS¢ stref 8

5.13.5.Instalacje elektryczne

Dla systemu nagtosnienia nalezy przewidzie¢ nastepujgce zasilanie

gwarantowane:
Lokalizacja Element systemu Wymagana moc /
zabezpieczenia
SZ_1 - Pomieszczenie dla Szafa teletechniczna 2kW/C
gtéwnej szafy rack gniazda
4 x 230V/60Hz / C
SZ_2 - Spikerka Szafa teletechniczna 2kW/C
gniazda
4 x 230V/60Hz / C
SZ_3 - Pomieszczenie dla Szafa teletechniczna’ 2kW/C
szafy rack budynku gniazda
5x230V/60Hz / C
SZ_4 - Sitownia Szafa teletechniczna 2kW/C
gniazda
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2 x230V/60Hz / C
SZ_5 - Sitownia Szafa teletechniczna 2kW/C

gniazda

2 x 230V/60Hz / C
SZ_6 - Sala konferencyjna Szafa teletechniczna 2kW/C
duza gniazda

5x 230V/60Hz / C
SZ_7 - Sala konferencyjna Szafa teletechniczna 2kW/C
mata gniazda

5x230V/60Hz / C

Obwody dla systemu nagto$nienia muszg by¢é obwodami wydzielonymi tylko na
potrzeby systemu nagtosnienia. Do obwoddw nie mogg by¢ podtgczane zadne inne
odbiory.

Obwody systemu nagtosnienia musza by¢ uziemione, rezystancja uziemienia nie

powinna by¢ wieksza niz 1Q.

5.13.6.System projekc;ji

5.13.6.1. Ogodlny opis systemu oraz rozmieszczenia urzadzen
wideo dla Sali konferencyjnej duzej
System wideo duzej Sali konferencyjnej sktada¢ sie bedzie z projektora
multimedialnego zamontowanego na uchwycie sufitowym o jasnosci co najmniej
4600 ANSI i rozdzielczosci co najmniej Full HD. Projekcja obrazu odbywac sie
bedzie na ekranie projekcyjnym przeznaczonym do zabudowy sufitowej o szerokosci
powierzchni roboczej co najmniej 300 cm. Ekran bez czarnych ramek. Ekran
powinien by¢ rozwijany automatycznie po podaniu sygnatu sterujgcego z projektora.
Zrodta projekcji podigczane bedg poprzez nadajnik HDBaseT, ktéry podtgczany
bedzie do przytgcza podtogowego poprzez ztgcze RJ-45. Sygnat transmitowany
bedzie z przytgcza podiogowego poprzez przewdd typu skretka do odbiornika
HDBaseT znajdujgcego sie nad projektorem multimedialnym. Mozliwa powinna by¢
prezentacja sygnatow wideo ze zrodet HDMI, Display Port, VGA oraz DVI. Dzwiek z
tych zrodet réwniez powinien by¢ transmitowany do zestawow gtosnikowych

zainstalowanych w Sali konferencyjnej

1. Zestawienie tras kablowych w Sali konferencyjnej

Lp. Nazwa Linii | Typ kabla Skad Dokad
1 LW1 Cat6a U/FTP Projektor Przytacze podiogowe
2 Lw2 Cat6a U/FTP Projektor Przytacze podiogowe
3 LS1 Cat6a U/FTP Projektor Ekran projekcyjny
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2. Specyfikacja podstawowych urzadzen

Ekran projekcyjny- 1 szt.

Przeznaczony do zabudowy sufitowej

Szerokos¢ powierzchni roboczej co najmniej 300 cm
Ekran bez ramek

Powierzchnia projekcyjna o wspoétczynniku gain co najmniej 1.2

Sterownik trigger- 1 szt.
sterownik umozliwiajgcy poprzez sygnat wyzwalajgcy z projektora na

automatyczne rozwijanie i zwijanie ekranu

Projektor- 1 szt.

jasnos¢ co najmniej 4600 ANSI Im,

kontrast co najmniej 10 000:1

rozdzielczos¢ co najmniej FullHD 1920x1080
zoom co najmniej 1.5

co najmniej 2x wejscie HDMI

co najmniej 1x wejscie DisplayPort

co najmniej 2x wejscie VGA

ztgcze trigger

Uchwyt sufitowy projektora- 1 szt.
regulacja kata nachylenia co najmniej 10 stopni
mozliwo$¢ obrotu 360 stopni

regulowana dtugos¢ w zakresie co najmniej 460-670mm

Nadajnik sygnatu HDBaseT- 1 szt.
co najmniej 1x wejscie HDMI

co najmniej 1x wejscie Display Port
co najmniej 1x wejscie VGA

co najmniej 1 x wejscie DVI
automatyczny wybor wejscia

e zgodny ze standardem HDTV i HDCP

Odbiornik sygnatu HDBaseT - 1 szt.

e tej samej firmy co nadajnik
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e o najmniej 1x wyjscie HDMI

e Co najmniej 1x ztgcze RS-232 dwukierunkowe

Przylacze podiogowe — 1 szt.
e Wyposazone co najmniej w ztgcza
e 2x RJ(AV) przeznaczone dla standardu HDBaseT
e 2xLAN
o 2x 230V

3. Instalacje elektryczne

e do projektora doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YDY3x2,5 mm2, zakonczony
gniazdem

e do ekranu doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YDY3x2,5 mm2, zakonczony
wypustem

e do przytgcza podtogowego doprowadzi¢ przewod zasilajgcy YDY3x 2,5 mm2

zakonczony gniazdem

5.13.6.2. Ogdlny opis systemu oraz rozmieszczenia urzadzen

wideo dla Sali konferencyjnej matej

System wideo malej Sali konferencyjnej sktada¢  sie bedzie z monitora
interaktywnego o przekatnej 70" umozliwiajgcy przewodowe jak i bezprzewodowe
podigczanie urzgdzen pracujgcych w mobilnych systemach operacyjnych (iOS,
Android, Windows) oraz przenosnych komputeréw. Monitor interaktywny
wyposazony w szybki i niezawodny 10 punktowy system wykrywania dotyku.

Zrodta projekcji podtgczane bedg poprzez przytgcze podtogowe. Mozliwa powinna
by¢ prezentacja sygnatéw wideo ze zrédet HDMI, Display Port, VGA. Dzwiek z tych
zrodet rowniez powinien by¢ transmitowany do zestawow gtosnikowych

zainstalowanych w Sali konferencyjnej

5.13.6.3.  Zestawienie tras kablowych

Lp. | Nazwa Linii | Typ kabla Skad Dokad
1 LwW1 HDMI Monitor Przytacze podtogowe
2 LW2 VGA+audio Monitor Przytacze podtogowe
2 LW3 Dispaly Port Monitor Przytacze podtogowe
3 LS1 USB Monitor Przytacze podtogowe
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5.13.6.4. Specyfikacja podstawowych urzadzen

Monitor interaktywny — 1 szt.

e typ panelu UV2A LCD

e kontrast co najmniej 3000:1

e rozdzielczos¢ co najmniej FullHD 1920x1080

e przekatna co najmniej 70”

e czas reakcji matrycy maksymalnie 6 ms

e liczba punktow dotyku co najmniej 10

e wbudowana zintegrowana funkcja wspierajgca bezprzewodowg wspoétprace
urzgdzen pracujgcych w mobilnych systemach operacyjnych (iOS, Android,
Windows) oraz przenosnych komputerow

e uchwyt Scienny w zestawie z monitorem

Przylacze podiogowe — 1 szt.
e Wyposazone co najmniej w ztgcza
e 1x HDMI
e 1x VGA+audio
e 1x Display Port
e 2xLAN
e 2Xx 230V

5.13.6.5. 0Ogoblny opis systemu oraz rozmieszczenia urzadzen
wideo dla Sali éwiczen i sitowni

System wideo Sali ¢wiczen i sitowni skfadaé sie bedzie z projektora
multimedialnego zamontowanego na uchwycie sufitowym o jasnosci co najmniej
4600 ANSI i rozdzielczosci co najmniej Full HD. Projekcja obrazu odbywac sie
bedzie na ekranie projekcyjnym przeznaczonym do zabudowy sufitowej o
szerokosci powierzchni roboczej co najmniej 300 cm. Ekran bez czarnych ramek.
Ekran powinien by¢ rozwijany automatycznie po podaniu sygnatu sterujgcego z
projektora. Zrddta projekcji podigczane bedzie odtwarzacz bluray zainstalowany w
szafie rack systemu nagtosnienia. Dzwiek z tych zrédet rowniez powinien by¢
transmitowany do zestawow gtosnikowych zainstalowanych w Sali ¢wiczen i

sitowni.
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1. Zestawienie tras kablowych

Lp. Na-sza Typ kabla Skad Dokad
Linii
1 LwWi1 HDMI Projektorl Odtwarzacz BluRay
2 LW2 HDMI Projektor2 Odtwarzacz BluRay
3 LW3 HDMI Projektor3 Odtwarzacz BluRay
4 LS1 Cat6 U/FTP Projektorl Odtwarzacz BluRay
5 LS2 Cat6 U/FTP Projektor2 Odtwarzacz BluRay
6 LS3 Cat6 U/FTP Projektor3 Odtwarzacz BluRay
7 LS4 Cat6a U/FTP Projektorl Ekran projekcyjnyl
8 LS5 Cat6a U/FTP Projektor2 Ekran projekcyjny2
9 LS6 Cat6a U/FTP Projektor3 Ekran projekcyjny3

2. Specyfikacja podstawowych urzadzen
Ekran projekcyjny- 3 szt.
e Przeznaczony do zabudowy sufitowej
e Szeroko$¢ powierzchni roboczej co najmniej 300 cm
e Ekran bez ramek

e Powierzchnia projekcyjna o wspoétczynniku gain co najmniej 1.2

Sterownik trigger- 3 szt.

e sterownik umozliwiajgcy poprzez sygnat wyzwalajgcy z projektora na

automatyczne rozwijanie i zwijanie ekranu

Projektor- 3 szt.

e jasnosc¢ co najmniej 4600 ANSI Im,

e kontrast co najmniej 10 000:1

e rozdzielczo$¢ co najmniej FullHD 1920x1080

e ZzOOM co najmniej 1.5

e co najmniej 2x wejscie HDMI

e co najmniej 1x wejscie DisplayPort

e co najmniej 2x wejscie VGA

e ztgcze trigger

Uchwyt sufitowy projektora- 3 szt.

eregulacja kagta nachylenia co najmniej 10 stopni

45



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

3.

emozliwos¢ obrotu 360 stopni

eregulowana dtugos$¢ w zakresie co najmniej 460-670mm

Instalacje elektryczne

e do projektora doprowadzic¢ przewodd zasilajgcy YDY3x2,5 mmz2, zakonczony
gniazdem
e do ekranu doprowadzic¢ przewdd zasilajgcy YDY3x2,5 mm2, zakonczony

wypustem

5.14. Montaz systemu telewizji dozorowej.

5.14.1. Zatozenia techniczne i zestawienie materiatlowe.

Przestrzen dyskowa zapewniajgca prowadzenie nagran ciggtych (24/7) w okresie
co najmniej 31 dni dla 50 kamer o rozdzielczosci do SMPx

Bezpieczenstwo nagran wideo w systemie ochrony danych RAID 5

Dobor lokalizacji punktow obserwacyjnych uwzgledniajgcych wytyczne UM w
Karpaczu.

- monitoring w budynku i na stadionie zaprojektowany w taki sposdb, aby nie
byto biatych plam w tym uwzglednione parkingi i budynek

Jako strefy konieczne do monitorowania wskazano rowniez pomieszczenia

serwerowni, magazynow oraz pomieszczenia spikera.

Urzadzenia:

Rejestrator IP — 0 pojemnosci 96TB:
Zainstalowany w Serwerowni, w szafie Rack o wymiarach co najmniej 600 mm

(szer.) x 1000 mm (gtebokosc)

Switch PoE — (24 x PoE 1GB, 4x SFP)
Zainstalowany w Serwerowni, w szafie Rack. Switch centralny.
Dedykowany do obstugi kamer wewnagtrz budynku oraz kamer instalowanych na

elewaciji.

Modut swiattowodowy — NV-01 SFP
Dedykowany do potgczen lokalnych przetgcznikdéw sieciowych ze switch’em

centralnym za posrednictwem okablowania swiattowodowego MM lub SM

Switch PoE — (8 x POE 1GB, 2 x SFP) — NV-208S/P o parametrach pracy -40 do
+75°C

46



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

Dedykowany do obstugi kamer instalowanych na zewnatrz.

Switch lokalny potgczony okablowaniem swiattowodowym ze switch’em
centralnym

Okablowanie prowadzone do kamer nie powinno przekracza¢ 90 mb (wg

standardow dla okablowania sieci informatycznych)

Lokalizacje:

1. wewnatrz budynku, w szafie Rack, w bezposredniej bliskosci trybun.
Dedykowany do obstugi kamer w przestrzeni trybun

2. nazewnatrz, w szafie zewnetrznej wyposazonej w grzatke i wentylator, w

bezposredniej bliskosci parkingu

Dedykowany do obstugi kamer w przestrzeni parkingu

3. na zewnatrz, w szafie zewnetrznej wyposazonej w grzatke i wentylator, w
bezposredniej bliskosci ptyty boiska

Dedykowany do obstugi kamer w przestrzeni boiska (lewej czesci)

4. na zewnatrz, w szafie zewnetrznej wyposazonej w grzatke i wentylator, w
bezposredniej bliskosci ptyty boiska

Dedykowany do obstugi kamer w przestrzeni boiska (prawej czesci)

Panel zabezpieczen przeciwprzepieciowy (16 kanatowy) — PTF-16R-
PRO/PoE

e Zainstalowany w razem ze switchem centralnym w dedykowanej szafie Rack

Dedykowany do zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ kamer
instalowanych na elewacji budynku

Panel zabezpieczen przeciwprzepieciowy (8 kanatowy) — PTF-8R-
PRO/InPoE:

Instalowany razem ze switchami lokalnymi w dedykowanych szafach
Dedykowany do zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ kamer instalowanych
na zewnatrz

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (1 kanatowe) — PTF-1-EXT/PoE:
Instalowane przy kamerze zewnetrzne;.

Dedykowany do zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ kamer instalowanych
na zewnatrz

Kamera wewnetrzna (12 szt.) 4MPx do ustawienia recznego

Kamera stacjonarna instalowana wewnatrz budynkow

Kamera zewnetrzna (29 szt. — 10 x elewacja, 19 x stup) 4MPx z motor zoom
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Kamera stacjonarna instalowana na zewnatrz budynkéw na elewac;ji i stupach
e Kamera szybkoobrotowa (2 szt. Stup)3MPx, zoom optyczny 20 x —
e Akcesoria montazowe:

- adapter stupowy

- adapter potaczeniowy

- adapter sufitowy
e Stanowisko nadzorcze wyposazone w stacje klienckg, monitor 32” i pulpit

sterowniczy.

5.14.2. Instalacja urzadzen.
Po zainstalowaniu kamer, z wnetrza obuddw usung¢ wszelkie zabrudzenia, a po
uruchomieniu systemu wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie szybki obudowy

przemyc spirytusem.

5.14.3. Programowanie i uruchomienie systemu telewizji.

Po wykonaniu wszystkich potgczen przystgpic do uruchomienia systemu i
programowania rejestratora.

Doprowadzi¢ zasilanie kolejno do wszystkich kamer. W porozumieniu z
uzytkownikiem, doktadnie wyregulowac potozenie wszystkich kamer i odpowiednio
ustawi¢ ogniskowg obiektywdw. Po zakonczeniu tej regulacji kamery lub obudowy
mocno przykreci¢ do uchwytéw.

Wykonaé odpowiednie nastawy parametrow kazdej kamery za pomocg
przetgcznikdow Dip-Switch, w taki sposdb, aby obraz danej kamery byt jak najlepszej
jakosci w réznych warunkach oswietlenia. Ustawienia kamery, oprocz recznych
ustawien obiektywu (w przypadku kamer wewn.), realizowane sg programowo, po

zalogowaniu do menu kamery przez przeglgdarke www

Wykona¢ programowanie ustawien sposobu pracy cyfrowego rejestratora wedtug
wstepnych zalecen uzytkownika.

Po zaprogramowaniu urzgdzen sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catego systemu.
Montaz systemu telewizji dozorowej powinna wykonywaé firma
specjalistyczna, zapewniajgca prawidtlowy montaz, uruchomienie i gwarancje.
Funkcje poszczegolnych kamer:

o Kamery wewnetrzne instalowane w ciggach komunikacyjnych powinny
obejmowac swoim zasiegiem te obszary. Ogniskowe obiektywow ustawicC tak aby
mozna byto obserwowac przebywajgce tam osoby, a kamery patrzgce na wejscia

48



5

5.

5.15.

Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

ustawi¢ tak ogniskowe obiektywéw aby mozna bylo osoby tam przechodzace
zidentyfikowa¢ wg obowigzujgcej PN,

o Wszystkie kamery mogg spetniaC zadania okreslone w Planie Ochrony
Obiektu stworzony przez Uzytkownika obiektu przy udziale kierownika ochrony. W
tym celu nalezy dokonac korekty ustawienia kamer w zaleznosci od potrzeb. Taki

Plan Ochrony Obiektu nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

.14.4. Zalecenia dla Inwestora i uzytkownika systemu.
W czasie eksploatacji systemu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania z alarmami, uszkodzeniami,
wytgczeniami czesci lub catosci systemu ze stanu dziatania. Procedury te powinny
by¢ zatwierdzone przez odpowiednie witadze przed ich wprowadzeniem.
Uzytkownik obiektu powinien wyznaczy¢ jedng osobe odpowiedzialng za nadzor
nad systemem telewizji dozorowe,;.
Powinna by¢ zapewniona wspotpraca z osobami odpowiedzialnymi za konserwacje
budynku, itp., aby byta pewnosc¢, ze ich praca nie spowoduje uszkodzen lub nie

zaktoci w inny sposob dziatania systemu telewizji.

14.5. Konserwacja.

Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidtowa i stata konserwacja.
Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami opracowanymi
przez wyspecjalizowane firmy. Konserwacja powinna by¢ wykonywana jeden raz na
trzy miesigce. Jeden raz do roku musi by¢ przeprowadzone czyszczenie wnetrza

obudéw kamer.

Instalacje sygnalizacji pozaru

Instalacje sygnalizacji pozaru, projektuje sie jako ochrone petng obejmujgca
wszystkie pomieszczenia budynku, spetniajgc jednoczesnie wymogi zawarte w
wytycznych projektowania wg PKN-CEN/TS 54-14:2006.

Instalacje sygnalizacji pozaru projektuje sie w oparciu o interaktywny adresowalny
system sygnalizacji pozaru. Uktad wyposazony =zostanie w czujki dymu i
temperatury, przyciski ROP, sygnalizatory.

Linie dozorowe projektuje sie jako petle dwuzytowe wykonane kablem
uniepalnionym, ekranowanym typu YnTKSYekw 1x2x0,8 w izolacji koloru

czerwonego o odpornosci ogniowej PHO w rurkach ochronnych RB lub listwach
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mocowanych do stropu. Do potaczenia kabli stosowac¢ puszki metalowe z kostkami
ceramicznymi.

Piony instalacji sygnalizacji pozaru prowadzi¢é w rurach winidurowych
projektowanymi szachtami.

Piony instalacyjne recznych ostrzegaczy pozaru prowadzi¢ (w) pod tynkiem.
Przejscia instalacyjne przez stropy i sciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢
masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EI 120.

Projektowane adresowalne czujki instalowa¢ w gniazdach mocowanych do stropu.
Projektowane czujki majg regulowane z poziomu centrali trzy progi czutosci:
normalny, podwyzszony i obnizony, takie rozwigzanie umozliwia indywidualng
konfiguracje systemu, obnizajgc prawdopodobienstwo powstania alarmu
fatszywego.

Reczne ostrzegacze pozaru instalowaé pod tynkiem na wysokosci 1,4 m nad
posadzka.

Wszystkie projektowane typy czujek oraz reczne ostrzegacze pozaru posiadajg
wewnetrzny izolator zwarcia.

Rozmieszczenie czujek, recznych ostrzegaczy pozaru i pozostatych elementow
kontrolno — sterujgcych przedstawiono na rzutach

Doboru czujek dokonano biorgc pod uwage:

o materiaty w strefach oraz ich zachowanie w trakcie spalania,

o geometrie pomieszczen w strefie , w tym wysoko$¢ pomieszczen

o rozmieszczenia podciggow, kanatdbw wentylacyjnych oraz przewodow i koryt
kablowych

o warunki srodowiskowe w tym wptyw wentylacji i ogrzewania

o mozliwos¢ wystgpienia alarmow fatszywych.

Parametry techniczne zaprojektowanych czujek zapewniajg wykrywanie pozaréw
od klasy TF1 do TF5 oraz klasy TF6.

llosci elementéw, podziat na linie dozorowe, przedstawiono na rysunku ,Schemat
ideowy”. Ponadto na schemacie przedstawiono pozostate elementy i podzespoty

realizujgce zadania systemu sygnalizacji pozaru.

5.15.1. Instalacja sygnalizacji akustycznej
W  korytarzach budynku zaprojektowano adresowalne pracujgce na liniach
dozorowych sygnalizatory akustyczne zasilanie z linii dozorowej oraz dodatkowo z
wewnetrznej baterii rezerwowej. Sygnalizatory uruchamiane bedg indywidualnie,

grupowo lub dla catego obiektu.
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Sygnalizatory instalowac¢ pod sufitem w miejscach przedstawionych na rzutach.

5.15.2. Instalacja centrali sygnalizacji pozaru

Adresowalna interaktywna wieloprocesorowa centrala sygnalizacji pozaru jest

centralg czteroliniowa.

Centrale sygnalizacji pozaru projektuje sie zainstalowa¢ w pomieszczeniu recepcji.

Centrala identyfikuje adresowalne elementy podajgc ich indywidualny numer fj.

numer linii dozorowej oraz numer kolejny elementu w linii.

Centrala koordynuje prace wszystkich urzgdzehn witgczonych do systemu ochrony
przeciwpozarowej, i tak poza podstawowg swojg funkcjg czyli kontrolowaniem linii
dozorowych, zainstalowanych czujek i ostrzegaczy oraz wywotywania alarméw
realizuje nastepujgce funkcje kontrolujgce i sterujgce tj.:

1. wytgczenie wentylacji bytowej

2. przekazanie sygnatu alarmowego do centrali sterujgcej windg osobowg
Sterowania realizowane poprzez element sterujgcy.
Centrale zamontowac¢ w pomieszczeniu portierni na wysokosci 1,6m nad posadzka.

Kable do centrali prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami PN-E-08350-14.

UWAGA: Centrala standardowo umozliwia przekazanie sygnatow do systemu
monitoringu pozarowego. Inwestor jest zobowigzany do pofgczenia z jednostkg
ratowniczo gasniczg Panstwowej Strazy Pozarnej Iub innym centrum

monitorujgcym.

5.15.3. Zasilanie
Centralke sygnalizacji pozaru zasili¢ napieciem 230V prgdu przemiennego
bezposrednio z rozdzielnicy niskiego napiecia poprzez wydzielony odtgcznik
instalacyjny.
Przewdd zasilajgcy NKGs 3x1,5 oraz uziemiajgcy typu DY4 prowadzi¢ pod tynkiem.
Jako zasilanie awaryjne zaprojektowano baterie akumulatoréw o pojemnosci 18 Ah
zapewniajgcg 72 godzinng pracg dozorowg w przypadku zaniku gtbwnego napiecia
zasilajgcego.

Baterie zainstalowa¢ wewnatrz obudowy centrali.

5.15.4. Instalacje wspoétpracujgce
W budynku funkcjonujg nastepujgce instalacje, ktore wspotpracujg z systemem

sygnalizacji pozaru
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e system wentylacji mechanicznej.

e winda osobowa

Sterowanie wytgczaniem uktadoéw wentylacji mechanicznej projektuje sie
realizowa¢ automatycznie z centrali sygnalizacji pozaru przy wykorzystaniu
elementu sterujgcego potgczonego z rozdzielnicami sterowania wentylacji. Element
sterujgcy nalezy zaprogramowac z poziomu centrali jako suma wytypowanych stref
dozorowych. Alarm pozarowy Il stopnia z sumy stref przekazuje informacje do

sterownika wentylatora o potrzebie jego wytgczenia.

Przekazanie sygnatu alarmowego do sterownika windy projektuje sie realizowac
automatycznie z centrali sygnalizacji pozaru przy wykorzystaniu elementu
sterujgcego podigczonego do sterownika windy w budynku. Alarm pozarowy I
stopnia przekazuje informacje do sterownika o potrzebie uruchomienia procedury
alarmowego wytgczenia windy.

Sterowanie projektuje sie doprowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pdzn. Zm.) oraz ze specyfikacjg techniczng PKN-CEN/TS 54-
14:2006 przewodami w izolacji odpornej przez co najmniej 90 min na oddziatywanie

ognia np. przewody typu HDGs. 2x1.

Zalecenia koncowe

1. stosowaé¢ alarmowanie dwustopniowe z koniecznoscig dokonania weryfikaciji
stanu czujki alarmujgcej oraz rzeczywistej przyczyny alarmu

2. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364- oraz
»~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” —
czesc¢ V ,Instalacje elektryczne”.

3. Po wykonaniu prac instalacyjnych i montazowych nalezy uruchomic¢ i sprawdzi¢
prawidtowg prace centralek oraz wszystkich elementéw sterujgcych
i sygnalizacyjnych a takze wywotywane przez nie alarmy.

4. Czynng instalacje poddawacC okresowej kontroli i konserwacji zgodnie z
zaleceniami producentéw zastosowanych urzadzen.

5. Ze wzgledu na specjalistyczne rozwigzania techniczne, nalezy do montazu

wytypowaé firme specjalizujaca sie w takiej instalacji. Posiadajaca

certyfikat i polecanej przez producenta podzespotow
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5.15.6. Montaz i konserwacja systemu SAP.
Montaz, programowanie, uruchomienie i przetestowanie uktadu p-pozarowego
nalezy zleci¢ firmie posiadajgcej koncesje. W zalezno$ci od modelu i rozwigzan
technologicznych konkretnych wytworcow, potgczenia systemu p-pozarowego
wykona¢ zgodnie z DTR montowanych urzadzen i doswiadczeniem firmy
montujgcej system.
Wskazane jest aby zamontowane centrale i wszystkie elementy wspotpracujgce
sprawdzane byly kazdorazowo podczas konserwacji systemu sygnalizacji
alarmowej pozaru SAP.
Zgodnie z normg PN-E-08350-14 badania okresowe nalezy przeprowadzac
przynajmniej raz na poét roku.
Co pot roku nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia przewodu ochronnego zerujgcego
centrali oraz oczyscic zaciski baterii akumulatoréw.
Przynajmniej raz w roku nalezy sprawdzi¢ stan natadowania baterii akumulatorow.
W tym celu nalezy wytgcznikiem sieciowym wylgczy¢ napiecie sieci na ok. 2
godziny i po ponownym wigczeniu napiecia sieci, sprawdzi¢ czy w czasie nie
dtuzszym niz 5 godzin zostanie dotadowana bateria akumulatoréw.
Zastosowane elementy i urzgdzenia posiadajg dwu letnig gwarancje producenta.
Instalacja sygnalizacji pozarowej SAP od momentu oddania do eksploatacii
powinna by¢ wiasciwie konserwowana przez uprawnionego instalatora.
Wiasciciel zobowigzany jest do prowadzenia biezgcej ewidencji zdarzen w Ksigzce
Eksploatacji Instalacji w ktérej zapisywane sg réwniez przeglagdy okresowe, sygnaty
pozaru i uszkodzenia systemu.
Wszelkie prace remontowe i zmiany budowlane wtasciciel obiektu powinien
zgtaszac konserwatorowi celem ustalenia formy zabezpieczenia istniejgcej instalacji

i urzgdzen.

5.16. INSTALACJA SSWIN I KD

Projektowany System Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu

bedzie oparty na centrali alarmowe;.

W pomieszczeniach biurowych i innych waznych nalezy zamontowacC system
sygnalizacji wlamania. Czujniki ruchu zamontowa¢ w pomieszczeniach tak, aby
obejmowaty swojg strefg kontroli drzwi wejsciowe do danego pomieszczenia oraz
okna. Manipulator zamontowa¢ na korytarzu w miejscu pokazanym na rzucie.

Ponadto zamontowa¢ dwa sygnalizatory: zewnetrzny optyczno-akustyczny i

53



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

wewnetrzny akustyczny. Zestawienie elementéw montazowych w pkt. 4 ,Wykaz
materiatéw”. Potgczenia wykonaé zgodnie z DTR zakupionej centrali i czujek.
System SSWIN podtrzymywany bedzie przez 24 h.
System KD podtrzymywany bedzie przez 3 h.
Zaproponowany system dobrany dla wuzyskania maksymalnego poziomu
zabezpieczenia obiektu oraz maksymalnego uproszczenia obstugi przez
uzytkownikow.
System sygnalizacji wlamania i napadu obejmowac bedzie:

e dozdr wszystkich wejs¢ do budynku

e dozdér gtdwnych ciggow komunikacyjnych w budynku

e wejscia z poziomu przyziemia i parteru do budynku

e dozor pomieszczen zaplecza budynku, sal konferencyjnych, serwerowni oraz

recepcji

e dozdér pomieszczenia magazynowego w nasypie
System opierac sie bedzie o jedng modutowg centralke SSWiN z rozmieszczonymi
na obiekcie kontrolerami potgczonymi z centralkg w sie¢. Centralke wtamaniowg
zamontowac w serwerowni. Manipulator przy drzwiach wejsciowych do budynku.
Jako elementy wykrywacze przewiduje sie dualne czujki PIR+MW ruchu oraz

kontaktrony.

Projektowany System Kontroli Dostepu oparty bedzie na programowanych
czytnikach kart zblizeniowych. Osoby upowaznione posiada¢ bedg karty zblizeniowe
imienne. Karty te umozliwiaé bedg wejscie do konkretnych (udostepnionych)
pomieszczen dla konkretnej osoby posiadajgcej upowaznienie do wejscia do danego
pomieszczenia. Kazde wejscie jest rejestrowane w pamieci czytnika. Zastosowany
uktad pozwala na sprawdzenie kto i kiedy wchodzit do pomieszczenia. Sprawdzenia
tego mozna dokonywaé¢ w kazdym momencie. Sczytywanie danych odbywa sie z
wykorzystaniem komputera przeno$nego i oprogramowania fabrycznego.

Dla kontroli dostepu do stref i pomieszczen wykorzystane zostang klawiatury
numeryczne i czytniki kart zblizeniowych.

Okablowanie wykonane zostanie:

- przewodami typu YTDY4x0,5 dla czujnikdw kontaktowych

- przewodami typu YTDY6x0,5 dla czujek ruchu

- przewodem typu LiYCYp4x0,75 dla magistrali danych

- skretkg FTP dla linii sygnatowych do czytnikow i sterowania

- przewodem typu OWY3x1,5 do zasilania urzgdzen
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Instalacja kottowni
W pomieszczeniu kottowni zamontowana zostanie tablica bezpiecznikowa. Z tablicy
tej zasilane bedg wszystkie obwody gniazd wtykowych i oSwietlenia w

pomieszczeniu kottowni.

Wyltaczniki przeciwpozarowe pradu
W korytarzu oraz w pomieszczeniu recepcji nalezy zamontowa¢ wytgcznik gtowny
pragdu sprzezony z wytgcznikiem gtdwnym zamontowanym w rozdzielnicy gtéwnej
znajdujgcej sie na poziomie przyziemia. Podanie impulsu z przycisku powoduje
uruchomienie cewki wybijakowej wytgcznika.
Zastosowano wytgczniki ppoz. w obudowach Il klasy izolacji, koloru czerwonego z
szybkg i kluczykiem. Instalacje wytgcznikow przeciwpozarowych pradu wykonaé

przewodami ognioodpornymi typu HLGs 3x1.5 mm?.

5.19. Instalacja ochrony od porazen i instalacja uziemiajgca

Dla zapewnienia wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgcznik
réznicowoprgdowy i potgczenia wyréwnawcze. System ochrony dodatkowej przed
niebezpiecznym napieciem dotyku w uktadzie sieci TN-S wedtug normy PN-HD
60364-4 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk”. Sposdb wykonania dodatkowej ochrony powinien odpowiadaé
normie PN-HD 60364-4 ark. 41- 61 ,nstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa”. Po wykonaniu montazu, wykonaé pomiary sprawdzajgce
zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze”.

Podstawowym zastosowanym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest ochrona
przed dotykiem bezposrednim, zrealizowana poprzez uniemozliwienie zetkniecia sie
z czesciami czynnymi urzgdzen elektrycznych. Ochrone zaprojektowano poprzez
zastosowanie:

- izolacji czesci czynnych — izolacja podstawowa zastosowanych kabli i przewoddw
oraz czesci czynnych urzgdzen,

- zastosowanie obudow i oston — obudowa rozdzielnic

Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano ochrone
przed dotykiem posrednim. Ochrone w obiekcie zrealizowano poprzez zastosowanie:
- samoczynne wytgczenie zasilania,

- zastosowanie urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
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- zastosowanie wytgcznikdéw réznicowoprgdowych.

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym przy dotyku bezposrednim bedzie
zapewniona przez zastosowanie urzgdzen, osprzetu i przewodow w obudowach oraz
izolacji spetniajgcych wymagania napieciowe obwodow pierwotnych.

Jako system ochrony od porazen przy dotyku posrednim przewidziano samoczynne
szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona zrealizowana jest
za pomocg wytgcznikbw ochronnych réznicowo-prgdowych i wylgcznikow
nadmiarowo-prgdowych. Tablice rozdzielcze wykonano w obudowach izolacyjnych Il
klasy ochronnosci. Szyne wyréwnawczg uziemiono. Z szyng wyrownawczag

potgczono gtéwng szyne uziemiajgcg budynku.

5.20. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg w rozdzielnicy RG zastosowano dwustopniowy

ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1 (dawniej klasy B+C).

5.21. Instalacja wyrownawcza.

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej i serwerowni nalezy zamontowacC szyne
wyroéwnawczg ,SW” potgczong z przewodem ochronnym sieci zasilajgcej oraz z
uziomem o wartoéci R<10Q. Do szyny wyréwnawczej przewodem Ly6mm?
przytgczy¢ szafe rackowg, wszystkie panele krosowe (potgczenie wewnetrzne w
szafie). Metalowe korytka instalacyjne na styku poszczegdélnych odcinkéw nalezy
potaczyé ze sobg za pomocg odcinkdéw przewodu Lyzo6mm? zaopatrzonych w

zaprasowane koncéwki a ciggi korytek przytagczy¢ do szyny wyrownawcze;.

5.22. Warunki techniczne wykonania

5.22.1.Uktadanie przewodoéw.
5.22.1.1. Przewody elektryczne
Przewody prowadzi¢ w:
e $cianach murowanych i gipsowych — pod tynkiem
e na korytkach kablowych mocowanych w przestrzeni miedzysufitowe;j
Wszystkie rozgatezniki (puszki potgczeniowe) muszg posiada¢ oznakowanie
przewodow wchodzgcych i wychodzgcych. Wszystkie przewody wychodzgce
z rozdzielnicy powinny posiada¢ oznakowanie - trwale zamocowane.
Rozgatezniki (puszki potaczeniowe) nalezy lokalizowaé w miejscach

dostepnych. Wszystkie przewody prowadzimy w przestrzeni miedzysufitowej
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na korytkach kablowych. Utozy¢ dwa ciggi korytek kablowych jedno pradowe,

drugie teletechniczne.

5.22.1.2. Przewody teletechniczne

Trasa instalacji dla przewodow logicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie
na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10cm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna
odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu
roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach
(np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé
umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje w normie EN 50174-
1:20009.

5.22.1.3. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
ewszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez
Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
eobwody instalacji przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.22.1.4. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach
okablowania strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie sciezki powrotnej w
przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyrownania napie¢, efektu ekranowania. W celu
uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien byc¢
potgczony w trzech wymiarach, w szczegolnosci w  przypadku
wielokondygnacyjnych  budynkéw wyposazonych w sieciowy system
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przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych
niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtdwnie poziome i
indukuje najgorsze btgdzace napiecia w pionowych petlach. Dtugosc
potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna byc¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potgczenie w
innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny
uziemiajgcej tablicy przetgcznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢
wykonane z indukcyjnosciag mniejszg niz okoto 1 pH (0,5 pH, jesli jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5
m lub dwoch réwnolegtych przewodow o dtugosci 1 m. Idealna sie€¢ masy jest
ptaska Iub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wiekszosci zakidcen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m.
Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu
(np. miedzianej tasmy Iub kabla) otaczajgcego pomieszczenie. W
specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje
informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do
nastepujgcych wskazdéwek:

. wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od
jednego producenta, gwarantuje to niskg impedancje przejscia, o podtgczenie
ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciggtosc¢ i
skutecznos¢ ekranu,

. ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym — oznacza to, ze
kable stacyjne i krosowe muszg byC rowniez ekranowane, nie wolno
przerywac ekranu, o nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw
potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystepowa¢ na catym obwodzie
zgodnie z zasadg klatki Faradaya, o wszystkie ekrany kabli powinny byc¢
zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej,

. szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny
uziemiajgcej,

. potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i

gwarantujgcy ciggtosc¢, o zaleca sie, aby szyna uziemien do ktorej podigczone
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sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna
budynku, o wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w
budynku powinny zosta¢ potgczone razem w celu zredukowania réznic
potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

. powinna byC¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do
odbiornika. W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na

dwoch koncach do zaciskéw lub gniazd,;

. ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg
PN-EN 50173- 1:2009;
. ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci.

Kontakt ekranu wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego
bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwo$ciach;

. ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich
potgczen miedzy sgsiednimi ekranami;

. nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworow
w ekranie, splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% ditugosci
fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnos¢ ekranowania.

Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikujg minimalne
odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem
strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli.
Rozpatrywane srodowisko elektromagnetyczne moze zostac
scharakteryzowane wg EN 50081 i 50082; przy dlugosci potgczenia
nieprzekraczajacej 35m i uzyciu kabla skretkowego ekranowanego mozna

zrezygnowac z przegrody.

5.22.2. Instalowanie osprzetu
Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych, jesli w planie nie
zaznaczono inaczej, wynoszg:
- wysokos¢ wytgcznikow: 1,2m
- wysokosc¢ gniazdek wtykowych: 0,3m
WC: 1,2m
Pozostate wysokosci montazu sprzetu itp. nalezy ustala¢ w porozumieniu z
kierownictwem budowy. Wysokosci podane nalezy mierzy¢ od spodu
osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysoko$¢ nalezy

skorygowac tak, aby osprzet umieszczony byt na Srodku ptytki.
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taczniki nalezy montowaé we wspolnej ramce wszedzie tam, gdzie
zaznaczone sg w bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytgcznik, czy

wiecej niz jedno gniazdo wtykowe.

5.22.3. Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowaé zgodnie ze schematami i

lokalizacjg pokazang na rzutach. Wszystkie zmiany lokalizacji nalezy

uzgadniac z Inwestorem.

Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robdt zwigzanych z instalacjami

elektrycznymi:

a. Nalezy skrupulatnie przestrzegaC kolorystycznego oznakowania zyt
przewodow (réwniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewdd
zerowy (N) musi posiadac¢ izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd
ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

b. W Zzadnych miejscach instalacji przewod zerowy i ochronny nie mogg
sktadac sie z jednego przewodu.

c. Caly sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe i ktdre w przypadku uszkodzenia mogag
prowadzi¢ do pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo
przytgczone do przewodu ochronnego.

d. Dla przewodow przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac
trasy pionowe i poziome. W my$l tego, doprowadzenie do opraw
oswietleniowych na stropie nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosnie
przeprowadzone przewody nie zostang odebrane jako prawidtowo
wykonane.

e. Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych
nalezy ustali¢ wigzgco z kierownictwem budowy.

f. Przed zamontowaniem wylgcznikdw, gniazd wtykowych itp. nalezy
wyjasni¢ z kierownictwem budowy, czy drzwi bedg okuwane. Przy
Scianach wytozonych kafelkami lub kamieniem nalezy zwréci¢ uwage na
kroj spoin itd. Wszystkie trasy przewodoéw nalezy przed rozpoczeciem
montazu omowic z kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez
z innymi przedsiebiorstwami zatrudnionymi na budowie. W przypadku
niedotrzymania tego warunku, wykonawca ponosi wszystkie koszty

ewentualnych szkdd i niezbednych zmian.
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g. Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia
prawidtowej instalacji przy budowie wykonane zostang przez wykonawce.
h. Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych przewody
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi. Prace powinny wykonywaé
upowaznieni pracownicy posiadajgcy swiadectwo przeszkolenia wydane

przez producenta srodkow uszczelniajgcych.

5.22.4.Materiaty instalacyjne i przewody
Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty instalacyjne:
- rurki n/ti p/t, puszki potgczeniowe, korncowe produkcji krajowej,
- osprzet produkciji krajowej
Puszki podtynkowe muszg by¢ wykonane z mocowaniem srubowym osprzetu.
Do podtgczenia urzgdzen elektroenergetycznych 1-faz. Nalezy korzystaé
wytgcznie z wtyczek ze stykiem ochronnym 250V, 16A.
Kolor osprzetu uzgodnic z kierownictwem budowy.
Wszystkie obudowy fgcznikow i gniazd wtykowych muszg by¢ wykonane w
jednolitym kolorze. Jako materiat przewodowy nalezy stosowacC wytgcznie
przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt
zgodnie z PN.
Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne
oznaczenia. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakoS¢ poprzez podanie nazwy
producenta sprzetu lub blizszy opis typu. Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w
petni zgodne z polskimi normami.
Przewody, urzgadzenia, wsporniki, mocowania itp. na, lub w murze mozna
mocowac tylko w sposob trwaty, uzywanie np. gipsu jest niedozwolone.
Przewody instalacyjne przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio
ochroni¢ od uszkodzeh w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w
tym celu rurek ochronnych (izolacyjne rurki stalowo pancerne RS Ilub
izolacyjne rurki twarde z tworzywa sztucznego RVS).
Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢ ani nie uszkodzi¢
innych juz wykonanych instalacji, czy ich czesci.
W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku
niedbatos¢ przy montazu, wodéwczas wykonawca zobowigzany jest do
wykonania reklamacji, czy wykonania poprawek bez roszczen do ich

wynagrodzenia.
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5.22.5.0prawy oswietleniowe

Wymienione w wykazie materiatdw oprawy oswietleniowe nalezy dostarczyc,
zamontowaC i przytgczy¢ do sieci. Przed realizacja zamowienia nalezy
jeszcze raz omowi¢ z kierownictwem budowy doktadny zakres dostawy.
Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczane
oprawy oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate
przy transporcie muszg zosta¢ usuniete bezpfatnie i w terminie
natychmiastowym.

Oprawy os$wietleniowe nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta LED, czy zarowki.
Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy oferowa¢ przygotowane do
eksploatacji wraz ze srodkami swietinymi fgcznie z materiatem do mocowania

i kompletnym osprzetem oraz oczyszczeniem po montazu.

5.22.6.Uwagi koncowe

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji przewoddw, dziatania wytgcznikéw
réznicowych oraz natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, z ktérych wynika
ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidiowo,
odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploataciji.

Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokonac zgodnie z normg PN-
IEC 60363-6-61.

5.22.7. Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Wykonawca powinien przedstawic harmonogram wykonywania roboét
budowlano-montazowych uwzgledniajgcy BHP. Harmonogram nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas wykonywania prac montazowych nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie pracownikéw i narzedzi pracy
(praca na wysokosci), aby nie stworzy¢ zagrozenia dla pracownikow i
pozostatych oséb w czasie wykonywania robdét. Zasilanie urzgdzen
elektrycznych na placu budowy nalezy wykona¢ 2z zastosowaniem
wytgcznikow réznicowoprgdowych o pragdzie znamionowym wytgczajgcym
30mA.
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5.23. Obliczenia

5.23.1. Obliczenie pradu szczytowego dla mocy zapotrzebowanej

Moc szczytowej czynnej P = 100 kW.

Ps x 10°
|S T e ——— =
\3 x 400 x 0,96
100 x 10°
LY — = 150,35A

V3 x 400 x 0,96

Is — prad szczytowy,
P — moc czynna szczytowa
U — napiecie miedzyfazowe

Cos ¢ - kat przesuniecia fazowego

5.1.2. Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej
obcigzalnosé.
Kabel zasilajacy typu YKXS4x95mm? — posiada:
- lgg = 224A (katalog kabli TF)

lag > b

5.1.3. Obliczenie spadku napiecia

Spadek napiecia do rozdzielni gtéwnej

Pxlx10° 100 x 85 x 10°
AU = mommmm e S s =1,04%
yx s x U? 54 x 95 x 400?

ze wzgledu

P- moc czynna pobierana przez stacje odwadniania osadu

I- dtugosc linii

v- konduktywno$¢ przewodu

s- przekroj przewodu

U- miedzyprzewodowe napiecie sieci
Au- wzgledny spadek napiecia

AU < AU dop

na
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5.1.4. Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego
Dla istniejgcego uktadu sieci TN-C, wartos¢ uziemienia ochronnego musi

spetniac¢ zaleznosc:

Ra — suma rezystancji uziomu i przewodu PE
la — znamionowy prad wyzwalajgcy wytgcznika roznicowo-prgdowego
(zamontowanego w instalacji odbiorcy — wytgcznik réznicowo-prgdowy o
pradzie réznicowym 0,03A)

U, — napiecie dotykowe bezpieczne
25V

Dla poprawnego dziatania zastosowanego wytgcznika réznicowo-prgdowego
w rozdzielnicy zasilajgcej odbiorcy, wartos¢ rezystancji uziemienia
ochronnego musi wynosic¢ ponizej 800Q.

Wartos¢ rezystancji uziemienia R,<10Q.

5.1.5. Sprawdzenie koordynacji urzadzen zabezpieczajagcych 2z

przewodami
Dla zapewnienia prawidtowej koordynacji zabezpieczen z przewodami,
konieczne jest spetnienie dwdch ponizszych warunkdw:
warunek | - lg <In<lIz
warunek Il - I,<1,451;
Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (150,35 dla 100kW)
|, — obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodu (224A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego — 160A
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 150,35 < 160A < 224A  warunek spetniony
warunek Il - 1,6 Xx 160A < 1,45 x 224A
256 < 325A warunek spetniony

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych z przewodami — prawidtowa
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5.1.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4 ark. 41-
61.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona
jezeli zostanie spetniony warunek:
Zs X 13<Ug

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowe;j,

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

Czas zadziatania urzadzen przyjeto — 0,4s.
Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami roznicowo-prgdowymi 30mA, prad zwarcia
doziemnego w kazdym punkcie instalacji bedzie wiekszy od pradu wytgczajgcego —
réznicowego wytgcznika.
Warunek jest spetniony przy impedanc;ji petli zwarcia mniejszej od 1666Q.
Czas zadziatania wytgcznikow 0,2s jest mniejszy od dopuszczalnego 0,4s.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wartos¢ impedancji
petli zwarcia.
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4 ark. 41-
61.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona
jezeli zostanie spetniony warunek:

Zs X 13 < Ug

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowe;j,
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie
Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
Czas zadziatania urzgdzen przyjeto — 0,4s.
Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami réoznicowo-prgdowymi 30mA, prad zwarcia
doziemnego w kazdym punkcie instalacji bedzie wiekszy od prgdu wytgczajgcego —
réznicowego wytgcznika.
Warunek jest spetniony przy impedanciji petli zwarcia mniejszej od 1666Q.
Czas zadziatania wytgcznikow 0,2s jest mniejszy od dopuszczalnego 0,4s.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wartos¢ impedancji
petli zwarcia.
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5.1.7. Obwédd oswietleniowy

Dane:

Pos =1 kKW

Przewdd typu YDY,, 3x1,5mm?
L =25m

I, =14 5A

v = 55 mm?/m

Pos 1000
[ =47 A

U, X cose 230 x 0,93

Obliczenie spadku napiecia

2P xIx100 2000 x 50 x 100
T —— = 2,2%

yx s x U? 55 x 1,5 x 2302

Obliczenie pradu i czasu zwarciowego
Rpr =L/ys=0,18 Q
2R = Rt + Rwiz + Rogs = 0,006 + 0,036 + 0,18 = 0,222Q

C U, 0,95 x 400
logw, = -----=——=—=======mmmmm = mmmmmessssmssmese—ooeee = 984A

V3 X V(ER)? + X2 V3 x V(ZR)? + X1

t=(----- )>=0,03s t<0,1s

liq
Dla zapewnienie prawidiowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami, konieczne

jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:

warunek | - <l <lIz

warunek Il - l,<1,451z
Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (4,7A dla 1kW)
Iz — obcigzalno$é pradowa dtugotrwata kabla typu YDY3x1,5mm? (14,5A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (6A)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 4, 7A <6A <145A warunek spetniony
warunek I - 1,6 x6A <1,45x14,5A

9,6A <21,03A warunek spetniony
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5.23.8. Obwéd gniazd wtykowych
Dane:
Pgn = 2,5 KW
Przewdd typu YDY,, 3x2,5mm?
L =40m
I, =19,5A
v = 55 mm?/m

Pgn 2500
Jp = e D e =11,09 A
U, X cose 230 x 0,98

Obliczenie spadku napiecia

2P x1x100 5000 x 40 x 100
YT R — S —— =2,7%

Obliczenie pradu i czasu zwarciowego
Ros = L/ys = 0,145 Q
2R = RT + RWLZ + Rg = 0,006 + 0,036 + 0,145 = 0,187Q

C U, 0,95 x 400
P UUR T SS— = = 1167A
V3XVER)Z + X123 x V(ZR)? + X2
kxs
t= (- )> = 0,06s
lkq

t<0,1s
Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczen z przewodami, konieczne
jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:
warunek | - <l <lz
warunek Il - b<1,451z
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (11,09A dla 2,5kW)
Iz — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata kabla typu YDY|O:~’>x2,5mm2 (19,5A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (16A)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 11,09A < 16A < 14,5A  warunek spetniony
warunek II - 1,6 x 16A <1,45x 19,5A
25,6A < 28,27A warunek spetniony
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Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i
potgczeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczeh przy zwarciu sg mniejsze od czasow
powodujgcych nagrzewanie przewodow do temperatury granicznej

Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.

Obcigzalnosé¢ ditugotrwalg przewodoéw przyjeto zgodnie z PN-IEC 364-523.

Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie ,Warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, oraz normami
PN-IEC 60364-4 ark. 41- 61.

2. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce
obuddéw urzadzen elektrycznych nalezy przytgczy¢ do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonac
potgczenia wyréwnawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzgcymi, w tym kanatami wentylacyjnymi. Przewdd PE nalezy
potgczyé z uziomem obiektu.

3. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 ,,Rysunek

techniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.
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6. RYSUNKI

1. Plan zagospodarowania. Trasy linii kablowych.

2. Schemat blokowy zasilania

3. Ztgcze pomiarowe

4, Schemat rozdzielnicy RG — cz.1

5. Schemat rozdzielnicy RG - cz. 2

6. Instalacje sitowe — przyziemie

7. Instalacje sitowe — parter

8. Instalacje sitowe — pietro

9. Instalacje sitowe - dach

10. Instalacje oswietlenia - przyziemie

11. Instalacje oswietlenia — parter

12. Instalacje oswietlenia - pietro

13. Instalacje nagtosnienia i projekcji - przyziemie

14. Instalacje nagtosnienia i projekcji - parter

15. Instalacje nagtosnienia i projekcji — pietro

16. Instalacje nagtosnienia i projekcji — przekroj

17. Schemat blokowy nagtosnienia i projekcji

18. Oznaczenia systemu nagtasniania

19. Instalacje teletechniczne — CCTV, KD, SWIN i SAP - przyziemie
20. Instalacje teletechniczne — CCTV, KD, SWIN i SAP - parter
21. Instalacje teletechniczne — CCTV, KD, SWIN i SAP — pietro
22. Schemat blokowy lokalizacji szafek CCTV na obiekcie
23. Schemat blokowy potgczen CCTV w budynku

24. Schemat blokowy potgczen CCTV na obiekcie

25. Schemat potgczen kontroli dostepu

26. Schemat potgczen SAP

27. Schemat potgczen centrali alarmowe;j

28. Schemat zasilania dzwigu hydraulicznego

29. Tablica kottowni

30. Instalacja odgromowa

31. Schemat sterowania o$wietleniem boiska

32. Tablica serwerowni

33. Schemat sterowania oswietleniem terenu

34. Tablica pawilonu sedziego i magazynu
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7. Wykaz materialow podstawowych
Lp. Instalacje elektryczne Jedn. [llosé
1 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RG o wymiarach 1000x2000 kpl. 2
2 Ztgcze pomiarowe potposrednie typu 1PP z fundamentem wg. Kpl. 1
standardu TAURON
3 Kabel typu YKXS4x95mm* m | 170
4 Reczne zatgczenie rezerwy RZR-250A Kpl. 1
5 | Szafka zewnetrzna z listwg zaciskowg 95mm“ w obudowie izolacyjnej, | Kpl. 1
montowana na fundamencie prefabrykowanym - dla podtgczenia
agregatu
6 Skrzynka wytgcznika gtébwnego p-pozarowego, izolacyjna IP55 Kpl. 4
7 Ztacze kablowe izolacyjne ZK1 z fundamentem izolacyjnym Kpl. 1
8 Rozdzielnica kottowni RK Kpl. 1
9 Tablica serwerowni Kpl. 1
10 Tablica pawilonu sedziego i magazynu przy pump tracku Kpl. 2
11 Rura ochronna izolacyjna $r. 110mm m 4x2
12 Wagzelina techniczna kg 1
13 Masa asfaltowa kg 1
14 Rurka ochronna izolacyjna sr. 22 wraz z uchwytami mocujgcymi i m 80
ztgczkami
15 Rozgateznik instalacyjny Szt. 50
16 Korytka szeroko$ci 200mm wraz z mocowaniem m 150
17 Zestaw gniazd wtykowych 400V Szt. 4
18 tacznik oswietleniowy Szt. 20
19 Przewdd typu YDY3x2,5mm? m | 600
20 Przewdd YKY5x6mm® m_|1500
21 Przewdd YDY4x1,5mm® m | 300
22 Przewdd YDY3x1,5mm? m 1000
23 Kabel typu YKY5x10mm?* m | 5500
24 Przewdd typu YDY5x1,5mm? m | 200
25 Przewdd typu YDY5x10mm-~ m 50
26 Przewdd typu YDY5x4mm®* m | 250
27 Kabel typu YKY5x25mm? — do ZK1 i telebimu m | 530
28 Przewod do wytacznika pradu HLGs 3x1.5 mm? m 50
29 Gniazda wtykowe 230V Szt. | 50
30 Gniazda wtykowe 32A/400V Szt. 5
31 Szyna wyréwnawcza SW Szt. 3
32 Przewdd YKY5x2,5mm? m | 400
Instalacja odgromowa i potaczenia wyréwnawcze
1 Tasma stalowa ocynkowana typu FeZn 30x4mm m 500
2 Tasma stalowa ocynkowana typu FeZn 25x4mm m 60
3 Drut stalowy ocynkowany typu FeZn@8mm m 350
4 Uchwyty przyklejane szt. | 200
5 Zigcza krzyzowe 4xM8x16 szt. 25
6 Ztgcza kontrolne 4xM8x16 Szt. 6
7 Skrzynka pomiarowa Kpl. 9
8 Zkgcze rynnowe Szt. 10
9 Linka LGY6mm? zbto-zielona m 50
10 Linka LGY25mm? z6to-zielona m 50
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11 Uchwyty mocujgce szt. | 100
12 |Rura ochronna izolacyjna o grubosci scianki min.5mm z atestem p-poz| m 100
Instalacja teletechniczna
1 kabel ekranowany typu STP, kat 7, 4x2x0,64mm?, oznaczony Szt. 2
symbolem LSOH4x2x22AWG o dtugosci 500m
2 Gniazdo RJ45 podwojne podtynkowe, ekranowane, kat.7 Szt. 30
3 Szafka ,19” — 42U, stojgca na kétkach z podwdéjnym wentylatorem i Kpl. 1
czujnikiem temperatury 2050x800x1000, drzwi szklane
4 Wieszak poziomy 19” 1U Kpl. 3
5 Prowadnica kabli pionowa boczna — szafa 19” Kpl. 2
6 Panele krosowe FTP, kat. 7 — 24 porty, spetniajg wymagania normy | Kpl. 2
TIA/EIA-568B, IEC60603-7-4, IEC61156-5 oraz klasy E wg.
1ISO11801:2002, EN50173:2002 i PN-EN5173:2002
7 Przetgcznik RJ45 10/100/1000 z automatycznym wykrywaniem Kpl. 2
szybkosci — 24 porty i dodatkowymi dwoma portami SFP mini GBIC o
dozywotniej gwaranciji
8 Listwa zasilajgca 8 portowa 19” gniazda/wtyk UPS Kpl. 1
9 | Kable krosowe RJ45 — RJ45, kat.7 ekranowane o dtugosci 0,5m, 1m, | Szt. | 100
2m — w proporcjach 3:4:3
10 Zasilacz awaryjny UPS 1500VA w wykonaniu do zamontowania w Kpl. 1
szafie 19”. UPS umozliwia ewentualne dostawienie baterii
11 Kanaty instalacyjne PCV n/t z przegroda m 100
12 Puszki podtynkowe Szt. 20
13 Jednomodowe witdkna swiattowodowe typu LSHF24SMD2 m 250
14 Rura ostonowa do instalacji Swiattowodowej i teletechniczne] m 650
15 Studzienka kablowa SK-1 Kpl. 1
16 Studzienka kablowa SK-1 kompletna z skrzynkg hermetyczna Kpl. 6
wyposazona w dwa gniazda 230V/16A + 3x ztgczki do kabla
17 kabel typu XZTKMxw5x4x0,5mm? m | 430
18 kabel typu YKY3x4mm?* m | 430
Instalacja p-pozarowa
1 Kpl. 1
Adresowalna interaktywna wieloprocesorowa centrala sygnalizacji
pozaru — czteroliniowa z uktadem podtrzymania (72 godziny)
wspotpracujgca z uktadami wykonawczymi i centralkami zewnetrznymi
2 kabel uniepalniony, ekranowany typu YnTKSYekw 1x2x0,8 w izolacji m 400
koloru czerwonego o odpornosci ogniowej PHO
3 | czujki dymu i temperatury z wewnetrznym izolatorem zwarcia.| Szt. 42
Parametry techniczne czujek zapewniajg wykrywanie pozarow od
klasy TF1 do TF5 oraz klasy TF6.
4 czujki dymu i temperatury z wewnetrznym izolatorem zwarcia i| Szt. 30
wskaznikiem zadziatania. Parametry techniczne czujek zapewniajg
wykrywanie pozarow od klasy TF1 do TF5 oraz klasy TF6.
5 | Gniazdo do czujek Kpl. 72
6 Element wykonawczy (sterujgcy) do montazu w linii dozorowej Kpl. 4
7 przyciski ROP z wewnetrznym izolatorem zwarcia do pracy w linii szt. 4
dozorowej
8 | sygnalizatory optyczno-akustyczny z wewnetrznym izolatorem zwarcia | Kpl. 5
do pracy w linii dozorowej z wewnetrzng baterig rezerwowg
9 Przewdd zasilajgcy NKGs 3x1,5 m 30
10 przewody sterownicze typu HLGs. 2x1 m 50
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Centrala telefoniczna

1 |centrala telefoniczna Kpl. 1

2 Panel krosowy UTP, kat. 3 — 8 portow dla linii telefonicznej Kpl. 1
Lp. System nagtosnienia (model / opis) llos¢
1 Trojdrozny zestaw gtosnikowy, skutecznosc¢ (125 Hz-10kHz) 105dB, moc 3

znamionowa 200W, Nominalny kat zasiegu (-6dB) H60°xV40°
2 | Zestaw gtosnikowy trojdrozny Sredniego zasiegu. Efektywnosé 100dB, zakres 4
pracy: 80 Hz to 16 kHz (-10 dB), kat zasiegu: 90° x 60°
3 | Zestaw gtosnikowy dwudrozny Sredniego zasiegu. Efektywno$¢: 95dB. Zakres 5

pracy: 90Hz-16KHz (-10dB). Kat zasiegu 100°X100°,

4 Zestaw gtosnikowy kolumnowy typu array, dwudrozny. Uzyteczny zakres
pracy 150-22KHz. Moc ciggta 75W/80hm. Odczepy transformatora 100V:
30W/15W/7,5W. Efektywnos¢ (1W/1m): 92dB (200 Hz to 20 kHz, przestrzen
otwarta). Maksymalny poziom cisnienia dzwieku SPL 111dB (117dB
szczyt/80hm). Kat zasiegu 40°V x 140°H. Przetworniki min 3 x 80mm, 1 x
potréjny emulator Ribbona. Obwdd zabezpieczeh dynamicznych. Waga 4
<5Kg.Wymiary < 27x12x19cm. Obudowa ABS. Odporny na warunki
zewnetrzne oraz promieniowanie UV. IP54. Grill stalowy malowany
proszkowo. Kolor czarny. W zestawie uchwyt do kierowania poziomego i
pionowego z prowadnicg na okablowanie. Uchwyt do montazu linki
bezpieczenstwa.

5 Zestaw gtosnikowy dwudrozny scienny. Uzyteczny zakres pracy 65-22KHz.
Moc ciggta 100W/80hm. Odczepy transformatora 100V: 60W/30W/15W.
Efektywno$¢ (1W/1m): 93dB (120 Hz to 12.5 kHz), 91dB (250Hz - 4KHz).

Maksymalny poziom cisnienia dzwieku SPL 113dB (120dB szczyt/80hm). Kat

zasiegu 130° stozkowo (500Hz - 6KHz). Wspotczynnik kierunkowosci = 4,5. 53
Przetworniki min 5", 1". Waga <5Kg.Wymiary < 20x16x22cm. Obudowa ABS.
Odporny na warunki zewnetrzne. IP55. Grill stalowy malowany proszkowo.
Kolor czarny. Mozliwosc zmiany koloru. W zestawie uchwyt kulowy z
prowadnicg okablowania. Uchwyt do montazu linki bezpieczenstwa.

6 Gtosnik sufitowy; moc znamionowa 6W (odczepy 100V: 6/3/1,5/0,75W);
skutecznos¢ 1W/1m: 89 dB; max SPL: 97 dB, kat zasiegu 180°x64° (1

kHz/4kHz); uzyteczny zakres czestotliwosci 70 Hz - 20 kHz, waga <2 kg; 51
Srednica 22 cm; gtebokos¢ 12,5 cm

7 Matryca audio, 8x8 2
8 Panel sterujgcy scienny do matrycy audio 8M8 1
9 Stacja wywotawcza 8 stref do matrycy audio 8M8 1
10 | Analogowy mikser audio, 6 kanatow Mic/liniwe + 4 kanaty Mic/Stereo liniowe,

6 x AUX, Podwojny 24 bit Stereofoniczny procesor efektow, USB-Audio 1

interfejs

11 Akcesoria do montazu w szafie rack miksera 1
12 Wzmacniacz mocy w klasie D, 8x 500W 1

13 | Wzmacniacz miksujgcy. Wejscia: 5 x mikrofonowo liniowe mono + 3 x Stereo.

Na kazde wejscie (mono oraz stereo) korektor 3 pasmowy, regulacja poziomu
oraz wskaznik poziomu szczytowego. Moc znamionowa wzmacniacza: 2 x 2
450W / 4ohm. Klasa wzmacniacza D. Praca wzmacniacza w trybie 100V.

Wbudowany procesor efektéw - 32 edytowalne efekty. Wbudowany kompresor
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na wejscia mikrofonowe (mozliwos¢ zmiany typu kompresora, progu
zadziatania, stopnia kompresji, czasu ataku i zwolnienia, wzmocnienia) .
Funkcja "ducking" na wejscia mikrofonowe (mozliwos¢ zmiany progu
zadziatania, gtebokos$ci dziatania, czasu ataku, przytrzymania i zwolenienia.
Przygotowane presety dla: spikera, presentera, instruktora, wokalisty. Na
wyjsciach mocy wbudowane filtry do korekcji pracy urzgdzen gtosnikowych.
Wbudowane opdznienie sygnatu na conajmniej jedno wyjscie (0-50m), .
Whbudowany 3 x korektor 7-pasmowy. Wbudowany odtwarzacz plikow
MP3/WAYV poprzez port USB ze zrédet typu Pendrive. Wyswietlacz LCD.
Odpowiedz czestotliwosciowa (-3dB): 20-22000 Hz. Stosunek sygnat/szum
104 dB. Montaz w szafie rack. Wbudowane aktywne zabezpieczenia
wzmacniacza: limiter audio, temperaturowe, HF, DC, prgdu szczytowego,
zwarciowe.

14 Uchwyt montazowy do szafy rack dla PM 502. 2
15 Splitter antenowy, aktywny, szerokopasmowy, wraz z zasilaczem 1
16 Para krétkich przewodow antenowych 1
17 Wzmacniacz antenowy 2
18 Zestaw montazowy odbiornikbw/nadajnikéw do racka 6
19 Antena dookdlna nadawczo-odbiorcza 4
20 Zestaw nadajnik reczny + odbiornik 4
21 Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem miniaturowym mic nagtowny 2
22 Mikrofon dynamiczny, spikerski, superkardioid 2
23 Stuchawki profesjonalne, zamkniete, wokotuszne, sktadane 2
24 Plena eliminator sprzezen akustycznych 2
25 Mikser audio, 2 strefy, 6 wejs¢ mikrofonowo-liniowych 2
26 Profesjonalny statyw mikrofonowy, podtogowy 2
27 Profesjonalny statyw mikrofonowy, stotowy 4
28 Studyjny monitor odstuchowy 2
29 Cyfrowy rejestrator SD/USB 2
30 Odtwarzacz CD/USB/Bluetooth 1
31 Profesjonalny odtwarzacz BLU-RAY 2
32 Gtéwna Szafa rack SJB 15HU AMP1 7
33 Tablet z WIFI, 16Giga, wyswietlacz MultiTouch, 9,7", rozdzielczos¢ 2048 na 1
1536.
34 Switch sieciowy wi-fi 2
35 Instalacyjny kabel mikrofonowy 2 x 0,23 mm~2 1200
36 Instalacyjny kabel gtosnikowy 2 x 2,5 mm*2 1000
37 Instalacyjny kabel gtosnikowy 2 x 4 mmA2 7500
38 Kabel Koncentryczny 60
39 Kabel CAT-5 FTP 400
40 Kable konfekcjonowane - rozne 1
Lp. System projekcji llosé
System projekcji — sala duza
1 Ekran projekcyjny przeznaczony do zabudowy sufitowej, bez czarnych ramek 1
2 Bezprzewodowy modut do sterowania ekranem 1
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3 Projektor multimedialny — kontrast 10000:1, 4700Im, full HD 3D z uchwytem 1
sufitowym
4 Uchwyt sufitowy do projektora multimedialnego 1
5 Nadajnik HDBaseT 1
6 Odbiornik HDBaseT 1
7 Przytgcze podtogowe- 2xRJ(AV), 2x230V, 2xLAN 1
System wideo — mala sala

1 | Monitor interaktywny LED z systemem wykrywania dotyku i piérem cyfrowym -

wielkos¢ 707, rozdzielczo$¢ 1920x1080, obraz 16:9, jasnos¢ 300cd, kontrast 1

3000:1, ilo$¢ koloréw 1mld, kat obserwacji 176°
2 Uchwyt Scienny do monitora interaktywnego 1
3 Przytgcze podtogowe - 1xHDMI, 1xVGA+audio, 1xDisplay port, 2x230V, 1
2XLAN
System projekcji — sala gimnastyczna + sitownia
1 Ekran projekcyjny przeznaczony do zabudowy sufitowej, bez czarnych ramek 3
2 Bezprzewodowy modut do sterowania ekranem 3
3 Projektor multimedialny — kontrast 10000:1, 4700Im, full HD 3D z uchwytem 3
sufitowym
4 Uchwyt sufitowy do projektora multimedialnego 3
> Rozdzielacz HDMI 1
6 Okablowanie 3
System oswietlenia
Oswietlenie przyziemie
1 Oprawa LED 2250Im, 19W Kpl. 46
2 Oprawa LED 1710Im, 14W Kpl. 16
3 Oprawa LED 215Im, 6,4W Kpl. 8
4 Oprawa LED 36W, 4970Im Kpl. 8
5 Oprawa LED 40W 5450Im Kpl. 11
6 Oprawa LED 54W 7430Im Kpl. 3
7 Oprawa LED 20W 2600Im Kpl. 1
Oswietlenie parter

1 Oprawa LED 56W, 7200Im Kpl. 3
2 Oprawa Led 58W 8432Im Kpl. 20
3 Oprawa LED 215Im, 6,4W Kpl. 4
4 Oprawa LED 48W, 6480Im Kpl. 6
5 Oprawa 8W 480Im Kpl. 3
6 Oprawa LED 44W, 5830Im Kpl. 20
7 Oprawa Led 43W+21W, 5830+3000Im Kpl. 3
8 Oprawa LED 2500Im, 19W Kpl. 27
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9 Oprawa LED 42W 6600Im Kpl. 3
10 Oprawa LED 3000Im, 23W Kpl. 9
11 Oprawa 29W Kpl. 22
12 Oprawa LED 1900Im, 14W Kpl. 5
13 Oprawa LED 215Im, 6,4W Kpl. 14
14 Oprawa Led 44W 5830Im Kpl. 14
15 Oprawa LED 29W 3650Im Kpl. 5
16 Oprawa LED 185Im, 3,4W Kpl. 4
17 Oprawa LED 20W 2600Im Kpl. 3
18 Oprawa LED 54W 7430Imim Kpl. 7
Oswietlenie pietro
1 Oprawa LED 48W, 6480Im Kpl. 10
2 Oprawa Led 44W 5830Im Kpl. 2
3 Oprawa LED 215Im, 6,4W Kpl. 1
4 Oprawa LED 54W 7430Imim Kpl. 1
Oswietlenie trybun
1 Oprawa LED 54W 7430Ilmim, opis w tresci Kpl. 9
2 Oprawa LED 215Im, 6,4W, opis w tresci Kpl. 6
Oswietlenie teren
1 Oprawa — 1000W, 85200Im, opis w tresci, 230v Kpl. 8
2 Oprawa — 2000W, 150994Im, opis w tresci, pow.0,226m?, 400V Kpl. 30
3 Oprawa 54W 24led, 5281lm, 3000K, opis w tresci Kpl. 19
4 Oprawa 230W, 26537Im, 4000K, opis w tresci Kpl. 8
5 Oprawa 56W, 5956Im, 4000K, opis w tresci Kpl. 31
6 Zasilacz dla 1000w, 1P20 Kpl. 8
7 Zasilacz dla 2000W, IP20 Kpl. 30
8 Szafka izolacyjna o wymiarach min 100x80cm wraz z fundamentem | Kpl. 8
dla zasilaczy
Wieze i stupy oswietleniowe
1 Wieza wysokosci 20m — opis w projekcie — kompletne z belkami, Kpl. 6
podestami, drabing wejsciowg atestowang przeznaczone do montazu
min. 15 opraw, dostawca wiezy dokonuje obliczenia konstrukcyjne
2 Fundament — nalezy wykona¢ badania geodezyjne w miejscu Kpl. 6
posadowienia wiezy. W przypadku innych wynikow od zawartych w
opracowaniu nalezy wykonac¢ nowe obliczenia i dostosowac wielkos¢
fundamentu do tych obliczen
3 Maszt wysokosci 12m z podestem, belkami, drabing wejsciowg Kpl. 2
atestowang, przeznaczony do montazu min 6 opraw, dostawca wiezy
dokonuje obliczenia konstrukcyjne
4 Belka Kpl. 2
5 Fundament obliczony do warunkéw terenowych — min F1, dostawca | Kpl. 2
wiezy dokonuje obliczenia konstrukcyjne
6 Zestaw stup z wysiegnikiem wys. 8m/1/1 Kpl. 28
7 Zestaw stup z wysiegnikiem 8/2/1 Kpl. 4
8 Fundament B120 z el. srub. M24 i kapturkami Kpl. 32
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9 Maszt o$wietleniowy wysokosci 9/3/F250 Kpl. 4
11 Gtlowica Kpl. 4
12 Fundament B160 z el. Srub. M27 Kpl. | 4
Telebim
1 Ekran telebim 9,21x5,12m, rozdzielczo$¢ 3900 pix/m2, jasnosc Kpl. 1
8000nit, kat widzenia 120°, ilos¢ koloréw 68min, czestotliwosé
odswiezania >3000, czas pracy 100000h przy 50%jasnosci,
temperatura pracy -20/+50°C
2 Jednostka sterujgca Kpl. 1
3 Karta wysytajgca Kpl. 1
4 Karta odbiorcza Kpl. 1
5 videoprocesor Kpl. 1
6 mediaconverter Kpl. 1
7 Oprogramowanie sportowe Kpl. 1
8 Konstrukcja nosna Kpl. 1
9 Jednomodowe widkna swiattowodowe typu LSHF24SMD2 m 250
10 Rura ostonowa do instalacji swiattowodowej m 240
TELEWIZJA | TELEWIZJA PRZEMYSLOWA
1 Kamera IP 4M/IR-1P - wewnetrzna Szt. 12
2 Kamera IP 4M/IR-1P - zewnetrzna Szt. 29
3 Kamera IP 3M/IRH-2 - obrotowa Szt. 2
4 Adapter stupowy do kamery obrotowej Szt. 2
5 Adapter stupowy do kamery stacjonarnej Szt. 19
6 Skrzynka podtagczeniowa Szt. 19
7 Adapter do kamer sciennych Szt. 10
8 Stacja kliencka Szt. 1
9 Monitor 32” Szt. 2
10 Klawiatura + Joystick DCZ Szt. 1
11 Rejestrator sieciowy 96TB Szt. 1
12 Switch wewnetrzny Szt. 1
13 Switch zewnetrzny Szt. 4
14 Modut SFP Single/multi-mode Kpl. 8
15 16 kanatowy panel zabezpieczajacy serii PRO z podwyzszong Kpl. 1
ochrong przepieciowg RJ45/RJ45
16 panel zabezpieczajgcy serii PRO z podwyzszong ochrong Kpl. 4
przepieciowg RJ45/RJ45 z funkcjg PoE
17 zewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe IP z funkcjg PoE Kpl. 21
18 zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania 24VAC Szt. 2
19 Zasilacz awaryjny UPS 1500VA w wykonaniu do zamontowaniaw | KPL. 1
szafie 19”. UPS umozliwia ewentualne dostawienie baterii
20 Szafa stojgca 42U, stojgca z podwdjnym wentylatorem i czujnikiem Kpl. 1
temperatury — 2000x800x1000, drzwi szklane
21 Szafka SZC IP55 — zewnetrzna obudowa 19”, rack 12U, Kpl. 4
600x600x400
22 Przewéd typu UTP m | e
23 Kabel typu Ethernet-RJ45 m | e
24 Kabel HDMI 20m Szt. 3
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25 Kabel HDMI 2m Szt. 1
26 Jednomodowe witdkna swiattowodowe typu LSHF24SMD2 m 600
27 Rura ostonowa do instalacji Swiattowodowe] m 600
SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA SSWiN
1 Centrala alarmowa Szt. 1
2 Klawiatura LCD-S | Szt. 1
3 Pasywna czujka podczerwieni Szt. 23
4 Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny Szt. 1
5 Sygnalizator wewnetrzny akustyczny Szt. 1
6 Przewdd typu YTDy6x0,5mm” m | 500
SYSTEM KD
1 Programowalne karty dostepu Szt. | 30
2 przewodami typu YTDY4x0,5 m |100
3 czytnikach kart zblizeniowych Szt. | 40
4 zasilacze Szt. | 40
5 Elektrozaczep Kpl. | 40
6 Oprogramowanie firmowe do sczytywania danych z czytnikow kart. Kpl. 1
Rejestracja czasu pracy
7 Komputer przenosny z zamontowanym oprogramowaniem do Kpl. 1
sczytywania czasu pracy z czytnikow kart
MATERIALY POZOSTALE
1 Opaski kablowe typu OKki Szt. |500
2 Wazelina techniczna Kg [0,1
3 Rurka ochronna izolacyjna $r.18 m | 200
4 tgcznik do rurek sr.18mm Szt. |100
5 Korytko kablowe szerokosci 100mm m |100
6 Przewdd typu UTP4x2x0,5mm? m |300

Uwaga:

W zestawieniu materiatlowym nie uwzgledniono materiatéw

wyszczegolnionych w tresci opracowania (pkt 5). Wykaz materiatéw obejmuje
najwazniejsze materialy i podzespoty. Nalezy uwzglednié¢ materiaty

wystepujace w tresci opracowania i na rysunkach E-01-34.

111




Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

Zataczniki

1. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej

2. Uprawnienia projektowe nr GP-KZ-7342/26/92, wydane przez \Wojewode
Bydgoskiego

3. Zaswiadczenie nr KUP/IE/3292/02 z Kujawsko — Pomorskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa

4. Uprawnienia projektowe nr AUB-KZ-7210/63/90, wydane przez Wojewode
Bydgoskiego

4. Zaswiadczenie nr KUP/IE/3282/02 z Kujawsko — Pomorskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa

5. Rysunki stupow oswietleniowych i fundamentow

6. Informacja o BIOZ

112



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

Adres do korespandencji: ‘ﬁ

TRURDN Obsfuga Khenta <, 7 a0,
ul, Lisorwisika 23 TAURON

L0=38S Hatowice DYSTRYBLUC JA
info@taurar=dystrybuciasl

Infolinia: +48 32 &0

Jelenia Gora, dn. 2016-09-19 Jacek Gruba

Brzoza ul. Kukuicza 4.I"]
86-061 NOWA WIES
WIELKA

Mrwarunkow: WP/IOS8225/2018/001RO1

WARUNK] PRIYEACZENIA

Whnicshodawca:
Gmina Karpacz
ul. Konstytueji 3 Maja 54
58-540 KARPACZ

Obielkt: Stadion miejski z zapleczem

Adres przylgczanego cbiektu: ul. Kratka 4
58-540 Karpacz
numery dziatek: 388 cbr. 0002

Minigjszym potwierdzamy zhoZenie wniosku o okreslenie wanunkow preylaczenia w dniv: 20168-02-08.
Odpowiadajac na wniosek z dnia 2016-08-08. informujemy, z& zapewniamy przylaczenie do sieci
TAUROHN Dystrybucja SA i dostawe energii elektrycznej o mocy preytaczeniows):

Przytacze 1: 1000 kW (wzrost z 21,0 kW) dla zasilania podstawowego, w IV grupie preylaczeniowsj,
na ponizszych warunkach.

1A Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)
1. Migjsce przylaczenia: linia kablowa nM. obwod L-8 zasilana ze stacji transformatorowej SMinN PT-
e

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zacicki pradowe na wiyjsciu przewodow od
zabezpieczenia w Zlgczu kablowym w kierunku instalacji cdbiorcy.

b} Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elekiroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w iaczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3. Przylaczenie obiekiu do sieci wymaga:

a} w zakresie preylacza: brak,

b} w zakrasie sieci: brak,

c) w zakresie preflaczanych urzadzen, instalacii Wnioskodawey: Szafke licznikows przysiosowang
do montazu pélposredniego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego zainstalowat w migjscu
dostepnym dla pracownikow Przedsiebiorstwa Sieciowego | zasilic ze zlacza kablowego ZK-4
znajdujgcego sie na dzialce nr 368, Proystosowad WLE do nowych warunkow pracy. Instalacje
wewnetrzne wykonac w ukladzie TH-5 zgodnie z cbowiazujgcymi przepisami. W obiekcie
zabudowad gidwng szyne uziemiajzcs, wykonat polaczenia wyrownawcze,

4. Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 0,4 kWV:

a) rodzaj ukladu: potposredni,

b} licznik elektroniczny energi czynnej | biemnej z 15 min. wskaznikiem mocy maksymalnei,

c) miejsce zainstalowania: szafce pomiarcwej,
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d} przewidziec transmisje danych z licznikow do systemu TAURON Dystrybucja 5.4 Oddzial w
Jeleniej Garze
5. Zabezpieczenia ghowne:
a) prad znamicnowy: 3 x 180 A,
b} rodzaj: bezpieczmiki mocy,
c) przekladniki pradows 15075 klasy 0,2
c) lekalizaca: w szafoe pomianows).
6. Dla doboru aparatury, spodziewans warlosc pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii
elektryczne] przyjac wg obliczen, jednak nie mnigj niz & kA,
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biemej, tg ¢ S 0.4.
2. Siec nN pracuje w ukiadzie: TN-C.

Il. Okresla sig nastepujace dopuszezalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przenwy, 1. catkowitej, jednoczesne] przenwy w zasilaniu wszystkich
migjsc dostarczania, nie przekraczajacy:

dla przerwy planowans] — 16 gedz.,
+  przenay nieplanowans] — 24 godz_;

b} laczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przenw
jednorazowych, 4. calkowitych  jednoczesnych przerw w zasilaniu  wszystkich  migjse
dostarczania, nie przekraczajacy:

preenw plancwanych — 35 godz.,
przenw nieplanowanych — 48 godz.

Termin wainosci niniejszych warunkdw 2 lata od dnia ich doreczenia.
W przypadku zawarcia umowy o preylaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylgczenia
wydtuZa sie na okres waznosci umowy o przylaczenie.

IV. Informacje dodathowe

1. Instalacja elektryczna w przytaczanym obiekcie oraz urzadzenia elekirosnergetyczne i instalage
od obiektu do miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny byc wykonane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami | normami oraz wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przylaczenia.

2. Przylaczane przez Whioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych
uzytkownikow systemu zaklocen o poziomie wyZszym niz dopuszozaine, ckreslone w przepisach
(np. wahania napiecia lub odksztalcenia jego przebisgu).

3. Dopuszezalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energi elektryczne) parametry
techniczne wmisgjscu dostarczania energii elekirycznej winny byc zgodne z  aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzgdzenie Minista Gospodarki z dnia 04 maja 2007r.
wsprawie szezegolowych  warunkow  funkcjonowania  systemu  elektroenergetycznego
(Dz U. z 2007r. Nr 83, pez. 623, z pézn. zm.).

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach prefaczenia
do miejsca rezgraniczenia wiasnosci urzadzen elekiroenergetycznych, po wezesniejszym zawarciu
przez Wnioskodawee umowy o preylgczenie do siecl, co wynika z Ustawy z dnia 10 kwietnia 1987
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 1050 wraz z poZniejszymi zmianami i
rozporzgdzeniami wykonawczymi), owane] dalej ustaws Prawo Energetyczne”.

5. Ma zakres inwestycji dotyezacy urzadzen OSD ckreSlony w warunkach przylaczenia nie jest
wymagans opracowanie dokumentac)i projektows). Ma zakres imwestycji dotyczacy proylaczanych
urzadzen i instalacji Wnioskodawey wymagania odnosnie dokumentagji projekiows] reguluja
przepisy Prawa budowlanego (Ustawa z 7 lipca 1934 r. wraz z poZniejszymi zmianami).

6. Przed przystapieniem do projekiowania, szozegoly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia
projektant winien uzgednic z Wydzialem Przylaczen.

7. Okreslony w warunkach przytaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy
energii elekiryczne]. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego naleZy zaopatrzyc we
wiasne, niezalezne zrodlo energii, podizczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napiecia do
sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

B. Warunki przwaczenia zostaly ckreslone dla standardowych parametrow energii elektryczng
ckreslonych w ustawie Prawo energetyczne.
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B. W przypadku keligi projekiowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetyczmymi,
Whicskodawea winien zwrocic sie do Wydzialu Eksploatacji =z wnioskiem o ckreslenie warunkow
preebudowy tych urzgdzen.

10. TAUROHN Dystrybucja S5.A. cSwiadcza, e po zawarciu umowy o preylaczenie oraz spelnieniu przez
Whicskodawos postanowien ninigjszych warunkow preylaczenia | po wykonaniu niezbednych
urzadzen elektroenergetycznych, ktorych realizacja nastapi na podstawie zawartej miedzy stronami
umowy © preylaczenie — zapewnia dostawe energii elektrycznej na zasadach okreslonych we
wiasciwych przspisach. Minigjsze oswiadczenie jest oiwiadczeniem, o ktdrym mowa w art. 7 wst.
14 ustawy Prawoc Energetyczne i art 34 ust 3 pkt. 3a ustawy z dnia 7 lipca 1984r. Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. =z 2013 r., Poz. 1408 wraz = poniejszymi zmianami) i winno byc
trakiowane jako przyrzeczenie zawarcia umowy o prylaczenie do sieci elektroenergetycznej,
o ktorej mowa w art. 81 ust 5 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzenmym (Dz. U. z 2012 r. poz 647 wraz z poZniejszymi zmianami).

11. Whioskodawca mobowigzany jest zglosic pisemnie w OSD kazdy posiadany agregat pradotworczy
oraz uzgodnic warunki polsczenia agregatu z zasilang instalacjg. Polaczenie to winno byc
wykonane w sposob wykluczajacy prace rownolegla agregatu z siecia dystrybucyjng oraz
moziwoss podania napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

12 Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAUROMN
Dystrybucja S_A. ujete w formie standaryzacji dostepne 53 na stronie intermetowsj
www tauron-dyetryicis. pf

W zalgczeniu preesytamy projekt umowy o preylaczenie.

Przygotowal: Szewczyk Jaroslaw
Grupa: O01RM

Falacanikit
Zal Nr 1 - profekt Lmowy O prayigozenie

Koo
1x QAP

e taLnan-dystrybucjaal
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WOJEWODA BYDGOSKI Bydgoszoz, 1992-03-05
GP-EZ-73k2/ 26 /92 -

.

DECYZJa4
“
0 STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peilnienia samcdzielnych funke ji ‘technieznych w budewrictwie

Na podstawie § 'f.‘f?f:%:.?Z.-.........—..‘. 1813 ust, 1 pit .. %,

G bairanee rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska, z dnia 20 Iutego 1975 r., ¥ sprawie samodzielnych funke ji
e technicznych w budownictwis /Dz.U, Nr 8, pos. 46 z péin,.zin/
- stwierdzam, ze: ’
Ryszard Jerzy TYRAKOWSET

P.-n/?‘ni na'..oo.a.o...o..ol‘cll...ao-nn.o'."ll.‘....-..--l..'.--.oo.

inzynier elektryk

...‘O...'.'......'....‘..'........-..-.'.....'.......'...."...‘I....-
urodzeny/a/ dnis .3..‘31.‘?8.5.131:5..... 1'9..??. r,,w ..-Y%%’:?Y??.............

posiads Przygotiovanie Tawodowe upouaznig,jqog do wykonywania samodziel-
nej funieji ......P’.“.’J?‘.‘??’EY?.........................................

-..c..-..o--o.-------.—-oo-ac...---oo-n-o--a-.n-o--..--¢..oa-.-.-.--——

instalacyjno - in#yniery jnej

w specjalnosdci SeTYRee teir st e sne s pu B bEe e e we e eieee s e S e e

sieci i instalacji elektrycznych

w sakrassie .'.--..-.-..o---.--...---oooo-o-c-oo-.-.o...ooo-;o-uonv--o-

szamd Jerzy TYRAKOWSKT :
= Pan/PnniR:f......e.............................. Jest upowmznioeny,/a/ do:

1/ do sporzadzania projektéw sieci i instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie jednorodzinn-ym,-zagrodotrym oraz innych budynkéw
o kubaturze do 1000 m3 = do kierowania nadzorowania i kontrolowani.
wytwarzania kKonstrukcyjnych elementdw sieci i instalacji oraz
oceniania i badania stam techrnicznego sieci i instalac ji elektryc:
nych - obejmujacej instalacje elekiryczne, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urzadzenia elektroenergetvczne.

~
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® POLSKA
| I B A
INZYNIEROW

’T' BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wernyfikacyjmym:

KUP-QXW-6N9-HP5 *

Pan RYSZARD TYRAKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/3292/02

adres zamieszkania ul. POCZTOWA 7, 86-005 CIELE

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowe]j lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom epatrzonym podpisami wiasnorecznymi. )
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POLSERA

,bIEEA

£ llll = IHEYMIERGW
;ﬁpﬁrﬁ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
R o LR PR S
KUP-MEB-DEX -8\ =

Pan ANDRIE] SOBCZAK o numerze esidencyjmym KUPIESZE2/02

adines zamieszicnia wl. BOCIANOWD 250,17, B5-042 BYDGODEIEE

jest czbonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa i posiada
wymazane ubsrpieczenie od odpowiedsialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswisdczenie jest waine do dnia 2017-01-31.

Zadwiadezanie tostido wegaheromiss ahbironicins | opatrbsse Bazplecinys podgiiam alektrosichsym
wnPplikomahyin @iy pomscy wilsago beall Mkomanigoe carlyTikatu w dnie PIIE-07-06 foke pried:
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Wysiegniki
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Stup oswietleniowy

KONCOWKA MASZTU
3

ngﬁ

-8 otworéw M10

WNEKA REWIZYJNA
2

wng
rewizyjna
' —uchwyt uziemienia

drzwiczki
rewizyjne

PODSTAWA
1

R

otwor @ 31-_mm—"
@ { ) ®

. ~ TABELA OBCIAZEN v
waga | max. powierzchnia konstrukeji [m’] |
K keii ] strefa wi N Rt -
[kg] | L %Tﬁl 11 [26 ] ‘ lﬂy: :n’f] |
100 2,60 176 | 213 Fi

[~ Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu I1, klasy A
- Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3
- Material: stal $235, $355 wg PN-EN 10025
- Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2
- Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
- Mozliwosé malowania wg palety kolorow RAL
- Producent sobie prawo dzenia zmian

|- Wyréh budowlany oznakowany znakiem C€
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Karta wyrobu: Fundament B-120
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Wago fundamentu: 250 kg
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Karta wyrobu: Fundament B-160
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Waga fundamentu: 450 kg
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Karta wyrobu: Fundament F1
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INFORMACJA O BIOZ
1. Podstawa prawna

Niniejszg ,informacje o bioz” sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2002 roku (Dz.U nr 151 poz. 1256).

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora.
Projekt budowlano-wykonawczy Pt. ,Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu
wraz z infrastrukturg towarzyszacg”.

3. Dane lokalizacyjne

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie stadionu miejskiego w m.
Karpacz

4. Projektowane obiekty budowlane — uzbrojenie terenu

Roboty pod niniejszg inwestycje bedg prowadzone bedg na terenie miejskim.

5. Zatozenia programowe projektowanej zabudowy

Zgodnie z warunkami technicznymi i uzgodnieniami wymagane jest wykonanie
instalacji wewnetrznych w budynku.

6. Wykaz elementéw podlegajacych rozbiérce lub adaptaciji

Nowo budowany budynek w ktéorym wykonanywana jest instalacja elektryczna i
teletechniczna.

7. Elementy zagospodarowania

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stwarzajg nastepujgce elementy
zagospodarowania planu w trakcie realizacji inwestycji:

- pracujgcy sprzet (dowoz materiatéw)

- sktadowanie materiatéw do budowy (kabel energetyczny).

8. Informacje dotyczace zagrozen podczas realizacji

Podczas realizacji budowy sieci energetycznych wystapig nastepujgce zagrozenia:
- mozliwos¢ zderzen z pracujgcym sprzetem,
- upadek z drabiny,

9. Plac budowy — wydzielenie i oznakowanie

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie 14 dni przed ustalonym w umowie

terminem przekazania terenu budowy:

- oswiadczenia osob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik
budowy, kierownicy robot),

126



Przebudowa stadionu miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszgcg — instalacje, sieci elektryczne i teletechniczne

- liste pracownikow planowanych do zatrudnienia na budowie (imie, nazwisko,
imiona rodzicow, data i miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr
dowodu osobistego, date wydania i przez kogo wydany),

- liste samochodéw planowanych do obstugi budowy (marka, model,
nr rejestracyjny, nr dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowg. W dniu

przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z prowadzenia robét jak wyzej

Fakt przystgpienia i prowadzenia robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb
uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie w
miejscach i iloSciach. w celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot w strefach szczegdlinego zagrozenia zdrowia nalezy:

- w trakcie wykonywania prac wszelki sprzet i materiaty zwigzane z budowg winny
znajdowac sie tylko na placu budowy,

- przejscia i przejazdy do posesji wykonane bedg tylko ktadkami tymczasowymi,
oporeczowanie wykonane zgodnie z wymogami,

- zajecie potowy pasa drogowego pozwoli na czesciowy jednokierunkowy dojazd
do poszczegdlnych posesji jak rowniez do placu budowy, szczegolnie w
przypadku zagrozenia wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen,

- nalezy zapewnié¢ szybkie i bezawaryjne srodki fgcznosci oraz srodki transportu
przez caty okres trwania budowy,

- nalezy wyznaczy¢ osobe z zatogi odpowiedzialng za organizacje w wypadku
zagrozenia wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozehn zastepujgca
kierownika budowy w momencie jego nieobecnosci.

- wykona¢ okreslone przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablice
informacyjne i ostrzegawcze w miare mozliwosci podswietlane.

Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli niezbedny sposoéb ogrodzenia terenu

budowy. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie.

Roboty zwigzane z wykonaniem przytgcza energetycznego nalezy prowadzi¢ na

wydzielonym i oznakowanym placu budowy tzn:

- budowe nalezy prowadzi¢ od poczatku do konhca, czyli do przywrdcenia
nawierzchni do stanu pierwotnego,

- nalezy ustali¢ niezbedny plac budowy zachowujgc mozliwos¢ dojazdu
do poszczegolnych obiektow bedgcych w strefie wykonywania robdt,

- plac budowy nalezy oznakowac barierkg z elementéw statych zabezpieczajgca
wejscie na plac budowy i wpadniecie do wykopu w sposob przypadkowy,

- plac budowy nalezy oznakowac tablicami informacyjnymi co 20 m z napisem
,PLAC BUDOWY — WSTEP WZBRONIONY” i ,GLEBOKIE WYKOPY” oprocz
tablicy informacyjnej budowlanej,

- plac budowy od zmierzchu do $witu nalezy oswietli¢, a napisy ostrzegawcze jak
wyzej winny by¢ widoczne i czytelne.
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11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Szkolenie z zakresu BHP zatrudnionych do n/n robdét pracownikéw nalezy
przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem prac tgcznie ze szkoleniem o ochronie p.poz.. O
przeprowadzeniu szkolenia pracownikow kierownik robot dokonuje odpowiedni wpis
do dziennika budowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.
Prace szczegdlnie niebezpieczne nadzoruje kierownik budowy, a przy pracach
zanikowych rowniez inspektor nadzoru jako$ciowego.

12. Szkolenie o ochronie przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét wskaze pracownikom miejsce zagrozen
pozarowych w trakcie wykonywania prac:

- w poblizy linii elektroenergetycznych,

- w poblizu przewodoéw gazowych,

- inne roboty wykonywane przy otwartym ogniu.

Nalezy wskaza¢ pracownikom sposéb postepowania w wypadku pozaru, lokalizacje
sprzetu p.poz. oraz sposoéb jego uzycia. Szkolenie powyzsze nalezy przeprowadzi¢
oprocz sezonowych szkolen przeprowadzonych z pracownikami. Wykonawca bedzie
posiadat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie budowy w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz maszynach i
pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo personel wykonawcy. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby
trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatdw
niebezpiecznych.

13. Powigzania prawne

Wykonawca zobowigzany jest znacC i stosowal wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujgce oraz przepisy wydane przez wtadze miejscowe, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
lub innych praw wiasnosci i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszystkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzgdzen, materiatow lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac
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inspektora o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w.w. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe
lub prawne to w catosci obcigzg one wykonawce.

14. Ochrona wiasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej to wykonawca na
swoOj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona witasnos$¢. Stan uszkodzonej, a
naprawionej wtasnosci powinien byc¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji ich lokalizacji, dostarczonych w ramach planu
przez inwestora.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania robot.

15. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania robét wykonawca bedzie:

- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci prywatnej i
spotfecznej, a wynikajgcych ze skazenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- miat szczegolny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Sprzet nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za
przekroczenia w trakcie realizacji rob6ot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony $rodowiska obcigzajg wykonawce, wszystkie
skutki ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajgce z zaniedban w czasie
realizacji robot obcigzajg wykonawce.
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TEMAT:
PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA fﬁEZJEsB.HE&‘SVCVSKTﬁR[}!EggU
AMAR  Projektowanie, nadzor, doradztwo
ROJEKT __ ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza %@iRZZ%FZF;gTRUKTURA
NAZWA SKALA:
RYSUNKU: SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA L
B | Krotka 4, 58-540 K
ADRES: b o 368r,036§/18, 356/1, 542 bbr. zKarpacz 0002 | dz. 244 obr Karpacz 0004 | NR RYS.
INWESTOR: URZAD MIASTA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E-Oz
C 16.09.2016
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski SS;;I?E /7322‘;22//%)622/ 92
specjalnosc: instalacje elektryczne
| inz ; AUB-KZ-7210/63/90
SPRAWDZAJACY:| inz. Andrzej Sobczak Pyl
specjalnosc: instalacje elektryczne
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WLZ do Odbiorcy

OZNACZENIA:

PL - licznik energii

FW - zabezpieczenie WLZ - rozigcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci "2" 400A z zaciskami typu V

QW - roztacznik WLZ - rozlgcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci "2" 400A z zaciskami typu V i kompletem zwieraczy
TP - przekfadnik pradowy ../5A, Kl. 0.2S lub 0.2 za zgoda TD S.A., FS5

XP - listwa kontrolno - pomiarowa, plombowana

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dla przytaczenia kabla Odbiorcy

UWAGI:

1) Stopien ochrony: obudowa - min. IP44, wnetrze obudowy - min. IP2X

2) Otwory w szynach musza umozliwia¢ zabudowe przektadnikow o rozstawie otworow montazowych w przedziale od 100 do 130mm
(szeroko$¢ otworéw montazowych owalnych 15mm). Odstep pomigdzy szynami przeznaczonymi do montazu przektadnikow
musi wynosi¢ minimum 85 mm (miejsce na zmieszczenie korpusu przektadnika).

TEMAT:
PAMAR-PRQJEKT—JACEK GRUBA ﬁ?é%%’.?é’é”@&%%%é’u
éMAR Projektowanie, nadzor, doradztwo WRAZ 7 INFRASTRUKTURA
) ROJEKT ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza TOWARZYSZACA
Zt ACZE POMIAROWE WG STANDARDOW TAURON
NAZWA ZLACZE POMIAROWE SKALA:
RYSUNKU: —
. | Krotka 4, 58-540 Karpacz
ADRES: dz. nl:' 368, 367/18, 356/1, 542 obr. Karpacz 0002 | dz. 244 obr Karpacz 0004 NR RYS.
INWESTOR: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E'03
BRANZA: ELEKTRYCZNA DATA:
C 16.09.2016
§ - : GP-KZ-7242/262/92
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski KUP/IE/3292/02
specjalnosc: instalacje elektryczne
o I : AUB-KZ-7210/63/90
SPRAWDZAJACY:| inz. Andrzej Sobczak KUBIIE 5262102
ArCADia Plus 10.1PL, ID: #169026, licencja dia "ELPRO" Sp.c. Bydgoszcz specjalnosc: instalacje elekiryczne
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1
E ] NA RYSUNKU POKAZANO LOKALIZACJ/ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH, GNIAZD
— g WTYKOWYCH | INNYCH URZ-DZE L ELEKTRYCZNYCH. PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA |1 EM AT e UbOWA STADIONU
PRZEWODY ZASILAJ-CE PROWADZIMY W KORYTKACH KABLOWYCH UJOYONYCH W AMAR  Projektowanie, nadzor, doradztwo MIEJSKIEGO W KARPACZY
' hee X
T " bill§ PRZESTRZENI MInDZYSTROPOWEJ LUB POD SUFITEM. LRET__ul Kukulcza 4, 86-061 Brzoza TOWARZYSZACA
Lo WYKONAZ ODDZIELNE TRASY KABLOWE DLA INSTALACJI 230/400V | PRZEWODEW NaZwA INSTALACJE SILOWE - PRZYZIEMIE SKALA:
TELETECHNICZNYCH. 1-100
ADRES: ul Krotka 4, 58-540 Karpacz s
. iz 01 356 357118, 35611542 oy Karpacz 00021 . 244 ob Karpacz 0004 NR RYS.
ZESTAWIENIE KABLI DO URZADZEN WENTYLACJI INWESTOR: GMINA KARPACZ E-06
N1/W1 - centrala nawiewno-wywiewna - 2x YDY5x1,5mm2 - ul. Konstytuoji 3-go Maja 84, 58540 Karpacz - -
N3/W3 - centrala nawiewno-wywiewna - 2x YDY5x1,5mm2 BRANZA: ELEKTRYCZNA ?;‘33‘2016
Wk1 - wentylator kanatowy - regulacja poprzez REB1 - YDY3x1,5mm2 _—
WkK2 - wentylator kanatowy - regulacja poprzez REB1 - YDY3x1,5mm2 PROJEKTANT: inz. Ryszard Ty Pk Toaz2e:
specjalnosc: instalacje elektryczne
an ; AUB-KZ-7210/63/90
SPRAWDZAJACY:| inz Andrzej Sobczak KUP/IE/32812/02
specjalnosc: instalacje elektryczne

PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY - JEDNO PODWOJNE GNIAZDO RJ45 ORAZ DWA GNIAZDA 230V TYPU DATA Z KLUCZEM,

SZYNE WYROWNAWCZA "SW" W POMIESZCZENIU ROZDZIELNI POLACZYC

ArCADia Plus 10.1PL, ID: #169026, licencja dla "ELPRO" Sp.c. Bydgoszcz
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PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA
P A Projektowanie, nadzor, doradztwo
RO ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza

TEMAT:

PRZEBUDOWA STADIONU
MIEJSKIEGO W KARPACZU
WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TOWARZYSZACA
. KALA:
R¢stl\‘ﬁKU' INSTALACJE OSWIETLENIA - PRZYZIEMIE §I -100
. | Krotka 4, 58-540 K:
ADRES: e 1, 56715, 54 o K 0002162 24 Koo 4 NR RYS.
INWESTOR: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E-1 O
BRANZA: DATA:
ELEKTRYCZNA 16.09.2016
. iny i GP-KZ-7242/262/92
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski R
specjalnosc: instalacje elektryczne
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PRZEWODY KONFEKCJONOWANE — ROZNE RODZAJKE - TYP §
KABEL HDMI - TYP 6
KABEL CAT7 FTIP - TYP 7

NONTAZ GLOSNIKOW DO DZWIGAROW KONSTRUKCAA DACHU. DO KAZDEGO URZADZENA
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PAMAR-PROJEKT-JACEK GRUBA
AMAR  Projektowanie, nadzor, doradztwo

TEMAT:

PRZEBUDOWA STADIONU
MIEJSKIEGO W KARPACZU
WRAZ Z INFRASTRUKTURA

ROJEKT __ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza TOWARZYSZACA
NAZWA SKALA:
RYSUNKU: OZNACZENIA SYSTEMU NAGLASNIANIA | PROJEKCJI 1-100
. | Krotka 4, 58-540 K:
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INWESTOR: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E'1 8

BRANZA: DATA:

ELEKTRYCZNA 16.09.2016
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski g N2

specjalnosc: instalacje elektryczne
SPRAWDZAJACY:| inz Andrzej Sobczak AUB-KZ-7210/63/90

KUP/IE/3282/02
specjalnosc: instalacje elektryczne
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KAMERY ZEWNETRZNE NA ELEWACJI BUDYNKU

— ELEWACJA BUDYNKU: 10X KAMERA IP

3
y
) t_

KAMERA IP 4M ZEWNETRZNA

I UCHWYT
KAMERY WEWNETRZNE W BUDYNKU - 12X =y
——PRZYZIEMIE: 4x KAMERA IP 4M u UCHWYT
— PARTER: 7x KAMERA IP 4M 08 :
—— PIETRO: 1x KAMERA IP 4M . ' KAMERA IP 4M WEWNETRZNA

KABEL UTP 4x2x0,5 kat5

SZAFA RACK GLOWNA

PATCH PANEL UTP 24x RJ45

OCHRONNIK PRZEPIECIOWY PTF

SWITCH - MODUL SFP - 4 x KABEL SWIATLOWODOWY MM
Z SZAFEK OBIEKTOWYCH

REJESTRATOR

OKABLOWANIE KAMER ZAKONCZONE NA PATCH PANELU
POLACZENIA POMIEDZY PATCH PANELEM A PANELEM
OCHRONNIKOW (DLA KAMER MONTOWANYCH NA ELEWACJI) |

SWITCHEM WYKONAC PATCHCORDAMI UTP RJ45

TEMAT:
PAMAR—PRQJEKT—JACEK GRUBA ,\Pﬂ'féEsBKlegc\;v\'?v%AR%Eggu
R/E\,'Y.';AK$ Projektowanie, nadzor, doradztwo WRAZ Z INFRASTRUKTURA
ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza TOWARZYSZACA
NAZWA . SKALA:
RYSUNKU: SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN CCTV W BUDYNKU —
R | Krotka 4, 58-540 Ki
ADRES: dl:. nr 2?58,267/18‘ 356/1, 542“opb?cK§rpacz 0002 | dz. 244 obr Karpacz 0004 NR RYS.
INWESTOR: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E'23
BRANZA: ELEKTRYCZNA DATA:
16.09.2016
X i i GP-KZ-7242/262/92
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski KUP/IE/3292/00
specjalnosc: instalacje elektryczne
| ing i AUB-KZ-7210/63/90
SPRAWDZAJACY:| inz. Andrzej Sobczak KUPIIE/3282/05
ArCADia Plus 10.1PL, ID: #169026, licencja dla "ELPRO" Sp.c. Bydgoszcz specjalnosc: instalacje elektryczne




230VAC

kabel Swiattowodowy

UTP RJ45 kat 5

Okablowanie kamer zakornczone na Patch Panelu
3 Potaczenia pomiedzy Patch Panelem a Panelem

ochronnikow i switchem wykona¢ patchcordami

zasilacz 230V/24VAC

YKY 3x2,5mm2

BOSREERE Patch Panel SFP>8x RJ45 5kat

Panel ochronnikéw przepieciowych PTF/PoE

<
x
S~
o
©
|
o
S
S
X

kamera obrotowa IP/IR 3M

ArCADia Plus 10.1PL, ID: #169026, licencja dla "ELPRO" Sp.c. Bydgoszcz

Adapter montazowy
Uchwyt stupowy

[ -

[l-—

1x

Uchwyt stupowy

8x SFP 4x2x0,5 ziemny

PAMAR-
AMAR Projektowanie, nadzor, doradztwo

TEMAT.
PROJEKT-JACEK GRUBA PRZEBUDOWA STADIONU

MIEJSKIEGO W KARPACZU
WRAZ Z INFRASTRUKTURA

ROJEKT __ul. Kukulcza 4, 86-061 Brzoza TOWARZYSZACA
NAZWA : SKALA:
RYSUNKU: SCHEMAT BLOKOWY POLACZEN CCTV NA OBIEKCIE 1-100
ADR ES L‘:IZ'::?:BK?E;‘;;55385-314242K0ab:ﬁ::iz 0002 | dz. 244 obr Karpacz 0004 N R RYS -
INWESTOR: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz E'24

BRANZA: DATA:

ELEKTRYCZNA 16.09 2016
PROJEKTANT: inz. Ryszard Tyrakowski ES;?IZE'/ZZZ‘QZZ%ZZM

specjalnosc: instalacje elektryczne

A ing i AUB-KZ-7210/63/90

SPRAWDZAJACY:| inz. Andrzej Sobczak KUPIE 3982/03

specjalnosc: instalacje elektryczne
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