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1 CZESC INFORMACYJNA

1.1 KARTA INFORMACYJNA

Inwestor: GMINA KARPACZ
ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz

Zamawiajacy: j.w.

Zadanie: Projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla przebudowy stadionu
miejskiego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w tym boiskiem i bieznig
lekkoatletyczna, na terenie znajdujgcym przy ul. Krétkiej] w miejscowosci
Karpacz gm. Karpacz, wojewddztwo dolnoslaskie, dz. nr ewid. 368,
367/18, 356/1 i 542 obreb Karpacz 0002, dz. Nr ew. 244 obreb Karpacz
0004

1.2 CEL OPRACOWANIA

1.3

1.4

1.5

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmujgcej budowe
instalacji ogrzewania oraz zrodta ciepta dla zadania pn. ,Przebudowa stadionu miejskiego
wraz z infrastrukturg towarzyszacg w tym boiskiem i bieznig lekkoatletyczng, na terenie
znajdujgcym przy ul. Krétkiej w miejscowosci Karpacz gm. Karpacz, wojewddztwo
dolnoslaskie, dz. nr ewid. 368, 367/18 i 356/1 obreb Karpacz 0002

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewania oraz zrodta
ciepta dla zadania pn. ,Przebudowa stadionu miejskiego wraz z infrastrukturag
towarzyszgacg w tym boiskiem i bieznig lekkoatletyczng, na terenie znajdujacym przy ul.
Krotkiej w miejscowosci Karpacz gm. Karpacz, wojewddztwo dolnoslgskie, dz. nr ewid.
368, 367/18 i 356/1 obreb Karpacz 0002

PODSTAWA OPRACOWANIA

» ustalenia z inwestorem,

* projekty architektoniczne

* wytyczne Inwestora

* normy i normatywy obowigzujgce w chwili projekt.

CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowany budynek z uwagi na parametry pracy zrodta ciepta bedzie ogrzewany w
nastepujacy sposéb:

- za pomocg grzejnikow,

- ogrzewania ptaszczyznowego,

- za pomocg wentylaciji.

Zgodnie z zalozeniami projektowymi przewiduje sie niepetne wykorzystanie
pomieszczen sanitariatow na parterze przy trybunach.

Zalozono catoroczne wykorzystanie sitowni wraz z czescig sanitarng oraz czes¢
biurowa w poziomie parteru oraz pomieszczen sanitarnych w poziomie przyziemia.



2 ROZWIAZANIA
OGRZEWANIA

PROJEKTOWE -

INSTALACJA

2.1 TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA.

Strefa klimatyczna

Temperatura zewnetrzna
System ogrzewania

Zrédio ciepta

Obliczeniowe temperatury wody:
- dla instalaciji c.o. (grzejniki)

- dla instalaciji o0.p.

- dla potrzeb wentylacji

Il strefa

- 20 °C.

wodne, pompowe, systemu zamknietego,
kotty gazowe kondensacyjne

70/50 °C
rozdzielacz OP1 41,0/33,7°C
rozdzielacz OP2 38,0/32,0°C
70/50 °C

Temperatury wewnetrzne pomieszczen w okresie grzewczym:

Wiatrotap

Klatka schodowa, pom. gosp
Sitownia

Klatka schodowa, komunikacja
Pom. biurowe i socjalne

WC

Szatnie i umywalnie

T=12°C
T=16°C
T=18-20°C
T=20°C
T=20°C
T=20°C
T=24°C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczen opracowano na podstawie projektu
architektonicznego  przedmiotowego obiektu:

Zapotrzebowanie na ciepto dla instalaciji c.o.:

Cisnienie dyspozycyjne instalaciji c.o.
Pojemnos¢ instalaciji c.o.

Zapotrzebowanie na ciepto dla instalacji c.t.:

Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t.
Pojemnos¢ instalacji c.t.

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw przygotowania cwu

Q= 75,0 kW
Hp=30,0 kPa
V=780 dm?®
Q=63,11 kW
Hp=30,0 kPa
V=130 dm?®
Q=240 kW

2.2 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Zgodnie z §328 Rozporzadzenia w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 243 poz 1623 z p6zn. zm.)

a) Wiasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych:
Dla projektowanego budynku wspétczynniki ciepta U wynosza:

Sciana zewnetrzna
Sciany wewnetrzne
Podtoga na gruncie
Dach

Okna

Drzwi zewnetrzne

U= 0,23 W/m?K

U= 1,68-2,44W/m?K
U= 0,28 W/m?K
U=0,18 W/m?K
U=1,1 Wm2K
U=15W/mXK



Wspotczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN 1SO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opd6r cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

b) Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 1265 m?
Kubatura pomieszczen 4274 m?
Wskaznik powierzchniowy 54,6 W/m2
Wskaznik kubaturowy budynku 16,1 W/m3
Powierzchnia oddajaca ciepto 5368 m?

Wspétczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspodtczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej

- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta hye
Lp. Rodzaj instalaciji hH.e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi oraz ogrzewanie podfogowe

1 w przypadku regulacji centralnej i miejscowej, 0,93
5 Ogr;ewanig wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i 0.89
miejscowej z regulatorem dwustawnym ’
- Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym hys
Lp. Parametry hH,s
1 Zbiornik buforowy 1,0
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji ciepta) hyg
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej hHd

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
1 w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg 0,96
i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

2 Ogrzewanie powietrzne 0,95
- Sprawnos¢ wytwarzania w zrodtach hy g
Lp. Rodzaj zrédta ciepta hH,g

1 Kociot gazowy kondensacyjny 0,97

d) Dane wskazujace, ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg
wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspétczynnikdw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz
wewnetrzne dla budynku majg wspotczynniki bardziej korzystne niz to wynika z
przepisdw dotyczacych izolacyjnosci przegrod budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodow
oraz regulacji. Zrodto ciepta posiada mozliwosc¢ regulacji centralnej, a instalacja regulacje
miejscowg. Projektowane pompy elekironiczne charakteryzujg sie niskim zuzyciem
energii, dopasowujgcym sie do aktualnego obcigzenie cieplnego budynku.
Zaprojektowana instalacja solarna pozwala na znaczne oszczednos$ci energii potrzebne;j
na przygotowanie cwu.



2.3 RUROCIAGI
Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:
- z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT - dla przewodéw od rozdzielaczy c.o. do
grzejnikow.
- z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2)
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng
warstwg chromu - dla gtéwnych przewoddéw rozprowadzajgcych w poziomie piwnicy od
projektowanego zrddta ciepta do rozdzielaczy c.o.

Potaczenia wykona¢ za pomocg systemowych ztgcz stalowych z wymienng uszczelkg z
kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz
funkcjg LBP umozliwiajacg wykrycie niezaprasowanych potgczen poprzez tzw.
kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5 bar. Stosowaé wytacznie potgczenia
zaprasowywane o profilu zacisku typu ,M”. Zastosowany system instalacyjny musi
umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego do 16 bar. Stosowac elementy w typoszeregu
Srednic 12x1,2; 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5;
76,1x2,0; 88,9x2,0 i 108x2,0 mm.

Rury i ksztattki zastosowane do ziozenia instalacji powinny posiadaé wszystkie
wtasciwosci zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma Steel — cienkoscienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-EN
10305
Materiat ksztattek, norma Steel — cienkoscienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-EN
10305, ksztattki zaprasowywane z gwintami wewnetrznymi i zewnetrznymi
wg PN-EN 10226. Ksztattki produkowane zgodnie z AT-15-7543/2011.
Metoda tgczenia ,Press” — zaprasowywanie ksztattek na rurze
Zakres $rednic rur: érednica zew. | 12x1,2 mm
X grubo$¢ Scianki 15x1,2 mm
18x1,2 mm
22x1,5 mm
28x1,5 mm
35x1,5 mm
42x1,5 mm
54x1,5 mm
66,7x1,5 mm
76,1x2,0 mm
88,9x2,0 mm
108x2,0 mm
Wspdtczynnik wydtuzalnosci 0,0108
termicznej rur [mm/m x K]
Przewodnos¢ cieplna 58
[W/m x K]
Minimalny promien giecia 3,5 x Dz — maksymalnie do $rednicy 28 mm
Chropowatos$¢ Scianek 0,01
wewnetrznych [mm]
Maksymalna temperatura robocza | EPDM: od -35 do 135
[°C] FPM/Viton: od -30 do 200
Temperatura awaryjna — EPDM: 150
krétkotrwata [°C] FPM/Viton: 230
Maksymalne ci$nienie robocze 16
[bar]

Instalacje ciepta technologicznego wykonac:

- z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2)
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng
warstwg chromu




Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem. Rury podwiesza¢ za pomoca
typowych uchwytéw i wieszakow.

Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggédw naturalna, wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg
Producenta rur. Jezeli jest to niezbedne nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie kroki np.:
montaz punktéw statych, montaz ramion kompensacyjnych.

Przejscia rur przez Sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego
niz sama rura. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie moga wystepowac potgczenia
rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢é wypetniona  materiatem
plastycznym nieoddziatujgcym na przewody.

Przewody do grzejnikbw prowadzi¢ w warstwie styropianu. Przewody do grzejnikow
rozprowadzone beda w systemie rozdzielaczowym i rozdzielaczowo-tréjnikowym.

Rury prowadzone w posadzce nalezy wykonaé ze szczegdblng starannoscig oraz z
zachowaniem wytycznych producenta.

Poziome przewody rozdzielcze uktada¢ ze spadkiem min. 3 promili w kierunku zrodta
ciepta, zgodnie z rozwinigciem instalacji. Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana
bedzie armatura odcinajgca i regulacyjna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-
02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢é ppoz poprzez
uszczelnienie masg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

2.4 ELEMENTY GRZEJNE
W calym obiekcie projektuje sie:
- grzejniki stalowe ptytowe dolnozasilane z podtgczeniem dolnym,
- grzejniki stalowe drabinkowe tazienkowe zasilane bocznie z podtaczeniem dolnym,
- grzejniki konwektorowe dolnozasilane z podtgczeniem dolnym,
- ogrzewanie ptaszczyznowe podtogowe.

Wyposazenie grzejnikéw:
Grzejniki z podtgczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne,

ktére nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne. Przy podtgczeniu grzejnikow
montowac¢ podwdjne zawory przytagczeniowe do ogrzewan dwururowych.

Grzejniki zasilane bocznie nalezy wyposazy¢ na zasilaniu w zawory termostatyczne,
kiére nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-1K (z ograniczeniem +16°C). Na powrocie montowac
termostatyczne zawory odcinajgce.

W pomieszczeniach ogolnodostepnych tj. na klatkach schodowych oraz w pom. WC
montowa¢ wzmocnione gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieza
i manipulacjg oséb niepowotanych.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

UWAGA!

Zamawiajac grzejniki plytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym, z
nastawg wstepna, nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj wkiadki zaworowej o
zmniejszonym wspotczynniku Kv, ktéra powinna mieé¢ nr 013G0361.



2.5 ARMATURA

Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowaé¢ armature regulacyjng i odcinajaca. Przy
kazdym rozdzielaczu przewiduje sie montaz na przewodzie powrotnym recznego zaworu
robwnowazgcego oraz na przewodzie zasilajgcym zaworu odcinajacego.

Na pionach montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Nadwyzki ci$nienia przy grzejnikach wydtawiane bedg za pomocg wstepnej nastawy
zawordw grzejnikowych.

Instalacja c.t.

Na instalacji ciepta technologicznego stosowaé armature regulacyjng i odcinajgcg. Na
przewodach zasilajgcych centrale wentylacyjne montowaé zawér kulowy, filtr siatkowy,
zawor trojdrozny, pompe i zawor zwrotny.

Na przewodzie powrotnym z centrali montowa¢ za dziatkg by-passu automatyczny zawoér
rownowazgcy oraz zawor kulowy odcinajgcy.

Uktad instalacji grzewczych zabezpieczony bedzie naczyniem przeponowym oraz
zaworami bezpieczenstwa w kottowni.

Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sie bedzie automatycznie
ukfadem regulacyjno - pompowym w kottowni.

Instalacja solarna

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem Kkierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca
grzybkowa montowana na podejsciu piondéw, a takze na gateziach powinna byc¢
zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych
punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdinych pionéw z
glikolu, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztagczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie
usuwanego glikolu z instalacji w zbiornikach.

Projektowana instalacja solarna zaopatrzona bedzie w regulacyjne automatyczne zawory
rownowazgce montowane na przewodach przy Kkolektorach stonecznych. Uktad
zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym. Dobdér zaworow, nastaw i
urzadzen na rozwinieciu instalacji solarnej oraz w specyfikacji materiatowe;j.

Instalacja oqgrzewania ptaszczyznoweqo

Wezownice grzewcze zaprojektowano z rur tworzywowych PE-RT -17 x 2,0. Rury
podtgczone beda od dotu do rozdzielacza strefowego. Diugos$¢ kazdej petli oraz rozstaw
rur w czesci rysunkowej opracowania.

Podtoge grzewczg nalezy wykona¢ na warstwie izolacji termicznej iukfada¢ na folii
rastrowej o odpowiednim osiatkowaniu utatwiajgcym montaz. Przytwierdzenie do
podtoza za pomocg spinek PE. Odpowietrzanie wezownic odbywac¢ sie bedzie



odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oprdznianie i napetnianie petli wodg
umozliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu. Zastosowano uktad slimakowy wezownic, ze
wzgledu na potrzebe réwnomiernego rozktadu temperatury podtogi.

Do obliczeh przyjeto rozdzielacze mosiezne zintegrowane z mieszaczem pompowym.
Zaleca sie zastosowanie proponowanego rozwigzania lub innych réwnorzednych
odpowiadajgcych prawidtowej pracy instalaciji.

Wykonanie

Na odpowiednio przygotowane podifoze utozyé warstwe izolacji poziomej (styropian).
Grubos¢ warstwy wg konstrukcji podtogi. Przy wykonywaniu zwréci¢ szczeg6lng uwage
na prawidtowe utozenie warstwy styropianu oraz zastosowanie izolacji brzegowej.
Roztozy¢ folie rastrowg kotwigc do styropianu oraz stropu uchwytami kotwigcymi.

Po zamontowaniu folii przystgpi¢ do uktadania petli grzewczych, zaczynajgc od
rozdzielacza. Montaz rury do podtoza wykona¢ za pomocag spinek PE. Rozdzielacz
montowaé w szafce podtynkowej w przygotowanej wnece.

Warstwe wylewki z dodatkiem plastyfikatora wylaé po napetnieniu instalacji wodg i
wykonaniu préby cisnienia. Prébe cisnienia wykonac na cisnienie 5,5 bar przez 24h.

Po wylaniu wylewki mozliwy jest stopniowy rozruch instalacji z koniecznoscig wykonania
osuszania podtogi grzewczej (stopniowe podnoszenie temp. zasilenia do wartosci
obliczeniowe;j).

Sterowanie

Ogrzewanie ptaszczyznowe sterowanie bedzie przez termostaty pokojowe. Termostat
(zasilanie 24V) bedzie obstugiwat pomieszczenia zasilane okreslong wezownicg
ogrzewania podfogowego wysytajgc impuls do sitownika umieszczonego na
rozdzielaczu. Za pomocag pokretta na termostacie mozliwa jest regulacja temperatury
wewnatrz pomieszczenia. Sitowniki posiadajg funkcje ,pierwszego otwarcia”’, co
oznacza, ze w przypadku braku zasilenia prgdem zawor jest otwarty. Sitowniki nalezy
montowac¢ na rozdzielaczu powrotnym w gniezdzie przeznaczonym dla danej petli oraz
w/w termostat. Potaczenie sitownikow z termostatami wykona¢ za pomocg skrzynek
potaczeniowych zlokalizowanych w szafkach rozdzielaczowych lub ich poblizu.

Nalezy réwniez zapewni¢ odpowiednig przestrzen dla prowadzenia instalacji oraz
zwroci¢ uwage na prowadzenie instalacji wodociggowe;.

2.6 IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Rurociggi grzewcze izolowac¢ termicznie elastyczng otuling z wetny skalnej pokryta
ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepna.
Grubos$¢ izolacji w zaleznosci od Srednic rurociggébw wg zalecen rozporzgdzenia z dnia
13 sierpnia 2013 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Roéwna $rednicy wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody armatura z poz 1-4 przechodzace | 2 wymagan z poz 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4 | 2 wymagan z poz 1-4
utozone w komponentach budowlanych,
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami




2.7 PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje nalezy poddac prébom cisnieniowym:

a) na zimno na cisnienie 0,6MPa. Probe nalezy uznaé za pozytywna, jezeli po 24
godzinach spadek cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas préby nalezy przewody
odcig¢ zaworami zaporowymi zamontowanymi w pomieszczeniu zrodta ciepta,

b) na gorgco na ci$nienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Przed proba cisnieniowg zamkngé zawory odcinajgce naczynia wzbiorcze. Po
pomysinym wyniku proby zawory odcinajgce naczynia wzbiorcze ustawi¢ w pozycji
otwarte i zabezpieczy¢ przed przypadkowym zamknieciem poprzez demontaz dzwigni
zaworu.

Urzadzenia nalezy poddac¢ probom cisnieniowym wg DTR producenta.

2.8 PLUKANIE

Przed regulacjg instalacji, catg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej dwukrotnie.
Plukanie winno by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru i potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

Predko$¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢é zawory
spustowe w  pom. technicznym.

2.9 UWAGI KONCOWE

1.

2.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP i
P.POZ.

Rurociggi grzewcze prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy witasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
byta mozliwosé odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.
Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.

Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg
ognioodporna.

Dopuszcza sie zastosowania innych materiatbw niz przyjete w projekcie, o
parametrach rownowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu!

Stosowaé materialy i urzgdzenia posiadajgce certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

2.10 ZAGADNIENIA BHP.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych BHP.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.



2.11 SPECYFIKACJA MATERIALOWA INSTALACUJI C.O.

ZAWORY | ARMATURA

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zawory zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Zawory termostatyczne (grzejniki boczne lub 15 5 szt.

tazienkowe) na zasileniu z wktadkg FV katowe

Zawory termostatyczne (grzejniki boczne lub 15 3 szt.

tazienkowe) na zasileniu z wktadkg VS katowe

Zawory termostatyczne katowe do ogrzewan 15 49 szt.

dwururowych

Zawor reczny rbwnowazacy 15 BLF 2 szt.

Zawor reczny rbwnowazacy 15 4 szt.

Zawor reczny rbwnowazacy 20 1 szt.

Zawor reczny rbwnowazacy 25 1 szt.

Zawor kulowy odcinajacy 15 3 szt.

Zawor kulowy odcinajacy 20 3 szt.

Zawor kulowy odcinajacy 25 1 szt.

Zawor kulowy odcinajacy 32 1 szt.

Zawor termostatyczny powrotny katowy (cat.otw) 15 8 szt.
Glowice termostatyczne

Gtowice termostatyczne w zakresie temp. (1...26) 57 szt.

Wktadki zaworowe

wktadka (mate kv) 22 szt.

wktadka do grz. zint. 27 szt.

Elementy pozostate

Odpowietrznik automatyczny 4 szt.
GRZEJNIKI
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki lewe zintegrowane - zaworowe
11KV/600 600 400 61 1 szt.
21KV/600 600 400 80 1 szt.
22KV/300 300 1600 105 1 szt.
22KV/600 600 520 105 1 szt.
22KV/600 600 600 105 1 szt.
22KV/600 600 720 105 2 szt.
22KV/600 600 1000 105 1 szt.
22KV/600 600 1120 105 1 szt.
22KV/600 600 1320 105 1 szt.
22KV/600 600 1600 105 1 szt.
22KV/900 900 1120 105 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - zaworowe




11KV/600 600 400 61 szt.
11KV/600 600 520 61 szt.
11KV/600 600 600 61 szt.
21KV/600 600 520 80 szt.
21KV/600 600 600 80 szt.
22KV/300 300 800 105 szt.
22KV/300 300 1600 105 szt.
22KV/600 600 400 105 szt.
22KV/600 600 520 105 szt.
22KV/600 600 1000 105 szt.
22KV/600 600 1120 105 szt.
22KV/600 600 1400 105 szt.
22KV/600 600: 1600 105 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane - zaworowe ocynk.
21KV/6000 600 520 80 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - zaworowe ocynk.
11KV/6000 600 520 61 szt.
21KV/6000 600 520 80 szt.
22KV/6000 600 520 105 szt.
22KV/6000 600 600 105 szt.
22KV/6000 600 720 105 szt.
22KV/9000 900 1200 105 szt.
Grzejniki niezintegrowane - tazienkowe
C_STD_1100 1130 600 64 szt.
C_STD_1500 1470 600 64 szt.
C_STD_1800 1760 600 64 szt.
C_STD_1800 1760 750 64 szt.
C_STD_1800 1760 900 64 szt.
C_STD_700 710 400 64 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane - konwektorowe
23/286 290 2600 150 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - konwektorowe
22/286 290 1400 93 szt.
23/286 290 2800 150 szt.
34/286 290 2200 175 szt.
34/286 290 2400 175 szt.
35/286 290 2000 232 szt.
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ROZDZIELACZE

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rozdzielacze - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztgczy alt. L.wyjs¢: 4, $r. przyt: 1"w, 2 szt.
odg: %"z
Rozdzielacz 1" podwojny z nyplami do ztgczy alt. L.wyjsé: 5, ér. przyt: 1"w, 2 szt.
odg: %"z
Rozdzielacz 1" podwdjny z nyplami do ztaczy alt. L.wyjsé: 6, sr. przyt: 1"w, 1 szt.
odg: %"z
Rozdzielacz 1" podwadjny z nyplami do ztaczy alt. L.wyjsé: 10, $r. przyt: 1"w 1 szt.
, 0dg: %"z
Szafka do rozdzielacza dobrac wg. wytycznych 6 szt.
producenta
2.12 SPECYFIKACJA MATERIALOWA INSTALACJI O.P.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie elementéw OP
Rury
PE-RT 17x2.0 775 m
Ksztattki
Zigcze alternatywne 17 x 3/4" 28 szt.
Rozdzielacze
Rozdzielacz mosiezny 1" zintegrowany ZPM 7 2 szt.
Ptyty systemowe
Izolacja rolowana IZOROL 3 cm 109 m?2
Ptyty izolacyjne
Folia PE (przeciwwilgociowa) 0,2 mm 120 m?
Ptyta styropianowa (lambda 0,045) 90 mm 109 m?
Akcesoria
Klips do rur TC 16-20mm 1550 szt.
Plastyfikator do jastrychu 11 szt.
Tasma brzegowa dylat. TF 150/8mm 164 m

AUTOMATYKA
Lp. Opis grup\( Nazwa materiatu llos¢ [szt] lub dtugosé [m]
towarowej
1. |Zintegrowane modut bez wyswietlacza, 8 x 230V - 1 szt.
sterowanie cyfrowe Kontrola 8 stref grzewczych. Kontrola
uktaddéw grzewczych | pompy obiegowej, gtdwnej i zrodta ciepta.
Kody usterek. Mozliwos¢ komunikacji z
BMS poprzez MOD Bus., 230V
2. |Zintegrowane Termostat przewodowy z mozliwoscig 4 szt.
sterowanie cyfrowe doregulowania temperatury o +/- 4 Ci
uktadoéw grzewczych | manualng zmiang trybu pracy.
3. | Sitowniki Sitownik termoelektryczny w stanie 14 szt.

bezpragdowo zamknietym (NC), z
przytaczem M30 x 1,5 do rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego, 230V
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2.13 SPECYFIKACJA MATERIALOWA INSTALACJI C.T.

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawory zwrotne i odcinajace
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 20 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 3 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 2 szt.
Zawor kulowy odcinajacy 20 3 szt.
Zawor kulowy odcinajacy 25 11 szt.
Zawor kulowy odcinajacy 32 4 szt.
Zawory tréjdrogowe i regulacyjne
Zawor 3-dr. 15, kvs=1.00 1 szt.
Zawor 3-dr. 15, kvs=1.60 2 szt.
Zawor 3-dr. 15, kvs=2.50 1 szt.
Zawor 3-dr. 20, kvs=2.50 1 szt.
Zawor regulacyjny reczny 15 6 szt.
Zawor regulacyjny reczny 20 3 szt.
Zawor regulacyjny reczny 25 2 szt.
Elementy pozostate
Odpowietrznik automatyczny 5 szt.
Filtr siatkowy Ya'w 1 szt.
Filtr siatkowy 1"w 3 szt.
Filtr siatkowy 1Va"w 2 szt.
Pompa Pnw1 Hp=1,2m g=0,69m%h 15 1 szt.
Pompa Pnw3 Hp=1,7m g=0,48m%h 15 1 szt.
Pompa Pnw4 Hp=1,6m g=0,33m%h 15 1 szt.
Pompa Pnw5 Hp=2,8m q=0,65m%h 15 1 szt.
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3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — ZRODLO CIEPLA

3.1 Techniczne warunki projektowania.

Strefa klimatyczna Il strefa

Temperatura zewnetrzna —20 °C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknietego,
Zrédio ciepta kotty kondensacyjne w uktadzie kaskadowym,
Parametr czynnika dla instalacji grzejnikowej 70/50 °C

Parametr czynnika dla ciepta dla nagrzewnic 70/50 °C

Pojemnosci ztadu:

- kotty 606 dm?

- rozdzielacz + rurociggi obiegu kottowego 515 dm?®

3.2 Technologia kottowni gazowej

Dla pokrycia zapotrzebowania na potrzeby c.o. i cwu pracowac bedzie kottownia gazowa
z dwoma kottami kondensacyjnymi z palnikami promiennikowymi.

Moce kottow przyjeto 170kW oraz 225kW.

kaczna wydajnos¢ kottowni 395kW przy projektowanym parametrze dla kottow
kondensacyjnych 70/50 °C.

Sterowanie pracg kotta pogodowe czujnikiem temperatury zewnetrznej (w zaleznosci od
zmieniajgcych sie warunkow pogodowych).

Zabezpieczenie uktadu zamknietego poprzez naczynie przeponowe oznaczone jako
NP1.

Dla zapewnienia odpowiedniej ilosci cwu i zapewnieniu niskich temperatur powrotu z

podgrzewu c.w.u. zaprojektowano uktad tadowania wymiennika o mocy 240kW z jednym

zasobnikiem pojemnosciowym o pojemnos$ci 1000l w potgczeniu szeregowym z dwoma

zasobnikami solarnymi o pojemnosci po 1000L.

Uktad tadowania c.w.u. przyjety w opracowaniu

a) zapewni wysoki komfort cieptej wody w kazdym momencie rozbioru

b) wygrzanie zbiornika do temperatury 60°C w okresie 22minut. Gwarantuje to
przygotowanie petnej ilosci c.w.u. dla natryskéw przy jednoczesnym gtebokim
schodzeniu powrotu co

c) wptywa dodatkowo korzystnie na uktad kottdw i osiggang przez nie sprawnos¢.

d) Dodatkowo taki system tadowania zasobnika pozwala na staty przeptyw wody, co
eliminuje niebezpieczenstwo mnozenia sie bakterii i zastojéw wody.

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE POJEDYNCZEGO KOTtA KONDENSACYJNEGO O MOCY 225 kW

OPIS WYMAGAN PARAMETRY WYMAGANE
Typ kotta Kondensacyjny
Ptaszcz zewnetrzny kotta Stal czarna
Wymiennik spaliny-woda i::llzié;dlz)ewna 0 podwyzszonej zawartosci molibdenu i tytanu (nie gorsza
Palnik Gazowy, promiennikowy, modulowany w zakresie 33 — 100 %
Znamionowa minimalna moc kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 70 kW i nie wieksza niz 80 kW
Znamionowa maksymalna moc kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 220 kW i nie wigksza niz 230 kW
Dopuszczalna temperatura robocza Nie mniej niz 95 °C
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu Nie mniej niz 110 °C
Dopuszczalne ci$nienie robocze Nie mniejsze niz 5,0 bar
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Pojemnos¢ wodna kotta Nie mniejsza niz 290 litréw i nie wieksza niz 300 litréw

Jednostkowa pojemnos$¢ wodna kotta w odniesieniu do

maks. mocy kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 1,25 litr/kW i nie wieksza niz 1,35 litr/kW

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej Brak min. przeptywu
Temperatura na powrocie kotta (wartos¢ minimalna) Brak min. temp. powrotu
Sprawno$¢ znormalizowana przy Tz/Tp 75/60 °C Nie mniejsza niz 106,0%
Sprawno$¢ znormalizowana przy Tz/Tp 40/30 °C Nie mniejsza niz 109,0%

Masa catkowita kotta z obudowg i automatyka (bez wody) Nie wieksza niz 300 kg

Poziom cis$nienia akustycznego 1 m przed kottem (obcigzenie

petne) Nie wieksze niz 61 dB(A)

Certyfikacja produktu Wymagane oznaczenia symbolem CE

Zataczanie i nadzorowanie kottowni oraz odbiér informacji o usterce przez

Zdalny nadzér nad kottowni L, . X
v a sie¢ Internet oraz smartfon z systemem Android oraz iOS

Gwarancja producenta na korpus kotta Nie krétsza niz 60 miesiecy

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE POJEDYNCZEGO KOTtA KONDENSACYJNEGO O MOCY 170 kW

OPIS WYMAGAN PARAMETRY WYMAGANE

Typ kotta Kondensacyjny

Ptaszcz zewnetrzny kotta Stal czarna

N . Stal nierdzewna o podwyzszonej zawartosci molibdenu i tytanu (nie gorsza
Wymiennik spaliny-woda P Y ] y (nie g

niz 1.4571)
Palnik Gazowy, promiennikowy, modulowany w zakresie 33 — 100 %
Znamionowa minimalna moc kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 40 kW i nie wieksza niz 50 kW
Znamionowa maksymalna moc kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 165 kW i nie wigksza niz 175 kW
Dopuszczalna temperatura robocza Nie mniej niz 95 °C
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu Nie mniej niz 110 °C
Dopuszczalne cisnienie robocze Nie mniejsze niz 5,0 bar
Pojemnos¢ wodna kotta Nie mniejsza niz 300 litréw i nie wieksza niz 310 litréw

Jednostkowa pojemnos$¢ wodna kotta w odniesieniu do

maks. mocy kotta przy Tz/Tp 80/60 °C Nie mniejsza niz 1,7 litr/kW i nie wieksza niz 1,8 litr/kW

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej Brak min. przeptywu
Temperatura na powrocie kotta (wartos¢ minimalna) Brak min. temp. powrotu
Sprawnos¢ znormalizowana przy Tz/Tp 75/60 °C Nie mniejsza niz 106,0%
Sprawno$¢ znormalizowana przy Tz/Tp 40/30 °C Nie mniejsza niz 109,0%

Masa catkowita kotta z obudowg i automatyka (bez wody) Nie wieksza niz 340 kg

Poziom cis$nienia akustycznego 1 m przed kottem (obcigzenie

petne) Nie wieksze niz 59 dB(A)

Certyfikacja produktu Wymagane oznaczenia symbolem CE

Zataczanie i nadzorowanie kottowni oraz odbiér informacji o usterce przez

Zdalny nadzér nad kottowni L, . X
v a sie¢ Internet oraz smartfon z systemem Android oraz iOS

Gwarancja producenta na korpus kotta Nie krétsza niz 60 miesiecy

3.3 Rurociagi

Instalacje obiegu kottowego wykonac z rur stalowych ze szwem s$rednich wg PN-74200
tacznych przez spawanie.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytéw i wieszakéw. Przejscia rur
przez sciany wykonac w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura.
W miejscach przej$¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potgczenia rur. Przestrzen
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miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatujgcym
na przewody.

PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢é ppoz poprzez
uszczelnienie masg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

3.4 Stacja uzdatniania wody

Woda przed wprowadzeniem jej do obiegu grzewczego poddana zostanie procesowi
zmiekczania. Instalacje c.o. wszystkich nowoprojektowanych obiegéw nalezy napetni¢
uzdatniong wodg z projektowanej stacji uzdatniania

3.5 Instalacja wod-kan

Instalacje kanalizacyjng podtgczy¢é w ustr6j odprowadzania $ciekédw budynku.
Pomieszczenie techniczne nalezy wyposazy¢ w studnie schtadzajagcg oraz zawory
antyskazeniowe na uktadzie przygotowania cwu oraz uzdatniania czynnika grzewczego.

3.6 Instalacja odprowadzenia spalin i wentylacja kottowni

Dla kottoéw projektuje sie wspdlny komin spalinowy o $rednicy DN 250. W kominie nalezy
przewidzie¢ otwér rewizyjny (wyczystke) i odskraplacz. Montaz elementéw wg
wytycznych producenta.

Powietrze do spalania kotty bedg pobiera¢ z komina systemowego o srednicy DN200.

Wentylacja kottowni realizowana bedzie poprzez kanat stalowy okragty o srednicy dn200.
Kanat nalezy obudowac na catej dtugosci do przejscia dachowego ppoz do EIS120 np.
wetng ogniochronng EIS120. Kanat zakonczy wywietrzakiem cylindrycznym na
podstawie dachowej izolowane;j.

Nawiew do kottowni poprzez kanat nawiewny o wymiarach 200x200mm.

3.7 lzolacja rurociaggéw
Zgodnie z punktem 2.6.
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3.8 SPECYFIKACJA MATERIALOWA KOTLOWNI

Zestawienie elementéw kottowni

Ozn. | Opis elementu llos¢ Uwagi
Kotty + automatyka
KG2 | Kociot gazowy 186/170kW 1kpl.
KG1 |Kociot gazowy 246/225kW 1kpl.
Komplet stép dzwiekochtonnych 2 kpl.
- zawor bezp. DN 25 (1") 3 bar
ZB1.1 | Grupa bezpieczenstwa kotta 1kpl. |-manometr 0-4 bar
- odpowietrznik autom.
- zawor bezp. DN 32 (1 1/4") 3 bar
ZB1.2 | Grupa bezpieczenstwa kotta 1kpl. |- manometr 0-4 bar
- odpowietrznik autom.
Presostat G1/2 0,5bar IP65 2 szt.
Ogranicznik poziomu wody kotta 2 szt.
Ogr. ci$n. max. (SDB) 0 — 6bar 2 szt.
Neutralizator kondensatu 2 szt.
Granulat Neutralizacyjny 1szt.
Czujnik temperatury zasilania z 4 szt
wtykiem nr 2 i przewodem [=5800
Wtyk automatyki nr: 52 1szt..
Wtyk automatyki nr: 20 1szt.
Grupa mieszajaca Gr. 3 240kW 1szt.
Grupa mieszajaca 1szt.
Czujnik temperatury 1 szt.
(10 kOhm)
Regulator 1szt.
LON Ptytka komunikacji GC, GW, HK 1szt.
LON Przewéd 7,0m 1szt.
LON Mostek koAczacy 1szt.
Armatura od kotta do rozdzielacza c.o.
PZ | Przepustnica DN 65 4 szt. Prom=1,6 MPa, T=+120°C
SEp1 | Separator powietrza z manometrami i 1 szt.
zaworami odcinajgcymi
Separator zanieczyszczen z
SEP2 | manometrami i zaworami 1szt.
odcinajgcymi
1 Przepustnica DN 65 z sitownikiem 230V | 2 szt Pnom=1,6 MPa, T=+120°C
2 Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN 65 8 szt Pnom=1,6 MPa, T=+120°C
4 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 25 6 szt Pnom=1,6 MPa, T=+120°C
R1 Rozdzielacz instalacji c.o. DN100, 2 szt Wykonanie warsztatowe
L=2000mm
NP1 Naczynie przeponowe 250dm? 1 szt. Ztacze odcinajagce R1x 1
PI Manometr z kurkiem 8 szt.
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Tl Termometr zakres od 0 +100C > szt.
FS6 | Filtr siatkowy kotnierzowy DN 65 1 szt.
- 3 H .
Licznik ciepta + przetwornik przeptywu qE-Z%JOrZ/{‘h((prze?’ryw nokmmalrlly),).
LC6 |do cieptomierza, skrzydetkowy, 1 kpl. qs—_ m przeplyw maksymainyl;
: . 0i=0,4m3/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN40 masa przeptywomierza z gwintami bez tgcznikdw 2,9kg
Rury stalowe DN100 ~35mb Izolacja wg czesci opisowej
Rury stalowe DN65 ~34mb Izolacja wg czesci opisowej
Rury stalowe DN25 ~ 8mb Izolacja wg czesci opisowe;j
Instalacja solarna oraz cwu
Kolektor solarny o powierzchni 4,71m? 8 szt.
- ztacze krzyzowe 1 szt.
Svstem orzviaczeniow st | zaslepka zaciskowa fi28 2 szt.
¥ przyla ¥ " | - kompensator fi28 137mm z izolacjg 6 szt.
- ztgczka prosta zacisk fi28x1GZ 1 szt.
] - $Sruba M12 wkretna ze stali nierdzewnej- 18 szt.
ZESTAWY MOCUJACE (MONTAZ NA - elementy mocujace: Sruby, nakretki, uchwyty, tapki - 4
2 szt.
DACHU) kpl.
- profil gtéwny wielorowkowy - 8 szt.
Regulator solarny 1szt.
GRm | Dwudrogowa stacja pompowa do 2 s7t.
obiegu kolektoréw stonecznych
Chtodnica do zrzutu ciepta z inst.
I. zreuttl clepla z 1 1kpl. | zadaszenie urzadzenia wg branzy budowlanej
solarnej
ZTRM | Termostatyczny zawdr mieszajacy do 1 szt
instalacji c.w.u. DN40
Peyrk | pomPA 1szt. | 4=0,3m?/h, Hp=0,7m
PWE | pOMPA 25/1-4 1szt.
Srubunki do pomp 2 kpl.
SEP | Separator powietrza 3szt. 1w
C1 Zawor odcinajacy gwintowany DN40 7 szt.
Cc2 Zawor zwrotny gwintowany DN40 2 szt.
Cc3 Zawdr odcinajacy gwintowany DN32 4 szt.
c4 Zawor zwrotny gwintowany DN32 2 szt.
(65) Zawor odcinajacy gwintowany DN25 2 szt.
C6 Zawor zwrotny gwintowany DN25 2 szt.
c7 Zawor odcinajacy gwintowany DN20 3 szt.
Cc8 Zawor zwrotny gwintowany DN20 2 szt.
S1 Zawdr odcinajacy gwintowany DN32 10 szt. | Odporny na glikol
S3 Zawor odcinajacy gwintowany DN25 2szt. | Odporny na glikol
S5 Zawor odcinajacy gwintowany DN20 4 szt. | Odporny na glikol
F1 | Filtr 2szt. | Odporny na glikol
Odp | Odpowietrznik automatyczny
ZE | Przytacze elastyczne 2 szt.
Nps | Naczynie przeponowe 140 dm?3 1szt. | Do instalacji solarnej
ZS | Zbiornik schtadzajgcy 60 dm3 1 szt.
Z0s |Ztgcze odcinajace R 1x1 1 szt.
NP2 | Naczynie c.w.u. 200 dm?3 1szt. |z przytaczem 1 %’
Zb3 | Zawor bezpieczenstwa 1szt 1” do=20mm cién. otw. 8 bar
Zbsl | Zawor bezpieczenstwa uk. solarnego 1szt DN25 solar, 5 bar
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Zbs2 | Zawor bezpieczenstwa uk. solarnego 1szt DN25 solar, 5 bar

MT | Termomanometr 4 szt.

Psol | Podgrzewacz pojemnosciowy do 2s2t. | 1000dm?
wspotpracy z instalacjg solarng

ZCW | podgrzewacz pojemnosciowy 1szt. | 1000dm?
Rury miedziane Cu35 x 1,5 ~120mb Izolacja wg czesci opisowej
Rury miedziane Cu22 x 1,0 ~5mb Izolacja wg czesci opisowej
Ptyn solarny 50% 150L Stezenie nie powinno przekracza¢ 50/50

Zestawienie elementow — SUW

Ozn. | Opis elementu llosé Uwagi
SUW | Stacja uzdatniania wody 1szt
BA | Zawor zwrotny antyskazeniowy DN25 1 szt.
W1 |Wodomierz DN15 1,0m3/h 1 szt.
FM | Filtr mechaniczny 1 szt.
Zawor odcinajacy DN205 6 szt.
Pl | Manometr z kurkiem 2 szt.
Zestawienie elementéw — OBIEG GRZEWCZY PO1
Ozn. | Opis elementu llos¢ Uwagi
Z01 |Zawdr odcinajacy, gwintowany DN32 3 szt.
ZZ1 | Zawor zwrotny, gwintowany DN32 1 szt.
PO-1 | Pompa obiegowa 25/1-6 PN10 + $rubunki 1 szt. g=1,6m3/h, Hp=4,0m
Pl | Manometr zdwoma kurkami 3 szt.
Tl | Termometr zakres od 0 +100C 2 szt.
TO1 | Czujnik temperatury 1 szt. W zestawie z kottem
FS1 | Filtr siatkowy, gwintowany DN32 1 szt.
ZR1 |Zawor reczny réwnowazgcy DN25 1 szt. NASTAWA = 5,90
9p=2,5m3/h (przeptyw nominalny);
Lc1 L?cznik c'iep’ra + przetwornik przeptywu do Lot 9s=5m?/h (przeptyw maksymalny);
cieptomierza, skrzydetkowy, qi=0,05m3/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN20 masa przeptywomierza 0,58kg

Zestawienie elementow — OBIEG GRZEWCZY PO2

Ozn. | Opis elementu llosé Uwagi

Z02 | Zawor odcinajacy, gwintowany DN25 3 szt.

ZZ2 | Zawor zwrotny, gwintowany DN25 1 szt.

ZM1 | Zawoér mieszajgcy DN15 + Sitownik 1 kpl.

PO-2 | Pompa obiegowa 25/1-6 PN10 + $rubunki 1 szt. g=0,67m3/h, Hp=3,8m
Pl | Manometr z dwoma kurkami 3 szt.
Tl | Termometr zakres od 0 +100C 2 szt.

TO1 | Czujnik temperatury 1 szt.




FS2 | Filtr siatkowy, gwintowany DN25 1 szt.
Zawor reczny rownowazgcy DN20,
ZR2 1 szt. NASTAWA = 4,00
montaz przy rozdzielaczu c.o.
- 3 H .
Licznik ciepta + przetwornik przeptywu do qp:;,O;;\h/(h (prz?pfyw nEm'na:ny;f
LC2 |cieptomierza, skrzydetkowy, 1 szt. ds=em przeplyw maksymainyy;
) T gi=0,02m3/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN15 masa przeptywomierza 0,49kg

Zestawienie elementow — OBIEG GRZEWCZY PO3

Ozn. | Opis elementu llosé Uwagi
Z03 | Zawdr odcinajacy, gwintowany DN32 3 szt.
ZZ3 | Zawor zwrotny, gwintowany DN32 1 szt.
ZM2 | Zawoér mieszajgcy DN15 + Sitownik 1 kpl.
PO-3 | Pompa obiegowa 25/1-6 PN10 + srubunki 1 szt. g=0,91m3/h, Hp=4,7m
PI | Manometr z dwoma kurkami 3 szt.
Tl | Termometr zakres od 0 +100C 2 szt.
TO1 | Czujnik temperatury 1 szt.
FS3 | Filtr siatkowy, gwintowany DN32 1 szt.
ZR3 | Zawor reczny rownowazgcy DN20 1 szt. NASTAWA = 5,60
- 3 H .
Licznik ciepta + przetwornik przeptywu do qp:;,O;;\h/(h (prze{pfyw nﬁm'na:ny;f
LC3 | cieptomierza, skrzydetkowy, 1 szt. ds=2m/n tprzeplyw maksymainy);
) T gi=0,02m3/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN15 masa przeptywomierza 0,49kg

Zestawienie elementow — OBIEG GRZEWCZY P0O4

Ozn. | Opis elementu llos¢ Uwagi
Z04 | Zawor odcinajgcy, gwintowany DN32 3 szt.
ZZ4 | Zawor zwrotny, gwintowany DN32 1szt.
ZM4 | Zawoér mieszajgcy DN15 + Sitownik 1 kpl.
PO-4 | Pompa obiegowa 25/1-6 PN10 + srubunki 1 szt. g=1,06m3/h, Hp=5,5m
PI | Manometr z dwoma kurkami 3 szt.
Tl | Termometr zakres od 0 +100C 2 szt.
TO1 | Czujnik temperatury 1szt.
FS4 | Filtr siatkowy, gwintowany DN32 1 szt.
ZR4 | Zawor reczny réwnowazgcy DN25 1szt. NASTAWA = 5,90
=1,0m3/h t inalny);
Licznik ciepta + przetwornik przeptywu do =" ;n /h (przeptyw nominalny);
LC4 | . 1 szt gs=2m3/h (przeptyw maksymalny);
cieptomierza, skrzydetkowy, . 3 L
) o 0i=0,02m?>/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN15 .
masa przeptywomierza 0,49kg

Zestawienie elementow — OBIEG GRZEWCZY PO5

Ozn. | Opis elementu llos¢ Uwagi
Z05 | Zawdér odcinajacy, gwintowany DN32 3 szt.
ZZ5 | Zawdr zwrotny, gwintowany DN32 1 szt.
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PO-5 | Pompa obiegowa 25/1-4 PN10 + $rubunki 1 szt. g=1,18m3/h, Hp=3,0m
PI | Manometr z dwoma kurkami 3 szt.
Tl | Termometr zakres od 0 +100C 2 szt.
TO1 | Czujnik temperatury 1 szt.
FS5 | Filtr siatkowy, gwintowany DN32 1 szt.
ZR5 | Zawor reczny réwnowazgcy DN25 1 szt. NASTAWA = 5,90
=1,5m3/h t inalny);
Licznik ciepta + przetwornik przeptywu do =" ;n /h (przeptyw nominalny);
. . gs=3m3/h (przeptyw maksymalny);
LC5 | cieptomierza, skrzydetkowy, 1 szt. 3 L
) - 9i=0,03m3/h (przeptyw minimalny)
jednostrumieniowy DN15 .
masa przeptywomierza 0,49kg

3.9 SPECYFIKACJA
KOTLOWNI

MATERIALOWA

INSTALACJI

WENTYLACJI

Sys.|Nr| Sz Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor [ Pow. [m2]| Pow. catk. [m2]|Producent| Uwagi
Prostokatna
Nk 1 WG*+RG czerpnia/wyrzutni| a= 200|b= 200 stal Ogolne
a §cienna
Przew6d .
Nk 1 K a= 200|b= 200|1= 586 ocynk 0,47 0,47 Ogolne
prostokatny
Przewod .
Nk 1 K a= 200[b= 200|1= 1500 ocynk 1,20 1,20 Ogblne
prostokatny
Przewod )
Nk 1 K a= 200|b= 200]|1= 1048 ocynk 0,84 0,84 Ogblne
prostokatny
Nk 1 BA Luk asymetrycznyfalfa= 90 [a= 200|b= 200 |d= 200|e= 50|f= 50]r= 50| ocynk 0,39 0,39 Ogolne |osiatkowaé
Nk 1 BA Luk asymetrycznyfalfa= 90 [a= 200|b= 200 |d= 200|e= 25|f= 25]r= 50| ocynk 0,35 0,35 Ogblne
Sys.|Nr| Szt Typ Nazwa W ymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]| Producent Uwagi
Wywietrzak _ _ _ _ obudowa¢ ppoz weing
Wk 1 wcC cylindryczny D1= 200]L1= 400 |H= 455|12= 40| ocynk Karpol ogniochronng EIS120
. . . obudowaé ppoz weing
* . r = = 3 3
Wk 1 TUBE Przew6d okragly [d1= 200]11 616 ocynk 0,39 0,39 Ogolne ogniochronng EIS120
Wk 1 TUBE* Przewdd okragly |d1= 200|11= 6000 ocynk 3,77 3,77 Ogélne obudowac ppoz welng
ogniochronng EIS120
Wk 1 SCDI1* Anemostat = 200 stal Ogélne
wirowy okragly
Wk 1 MFA Ziaczka mufowa | d1= 200 ocynk 0,06 0,06 Ogélne obudowac ppoz welng
ogniochronng EIS120
Wk 1 MF1* Zigczka nyplowa [d1= 200 ocynk 0,05 0,05 Ogélne
. Podstawa . obudowa¢ ppoz weing
* = = = =
Wk 1 CRD1 dachowa okragla d= 200| 1= 1000|A = 400| B= 400| ocynk Ogolne ogniochronng EIS120
Sys.|Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]| Producent | Uwagi
Kolano B
Pl |1 2 BSE alfa= 90| r= 1 [dl= 150] ocynk 0,17 0,33 Ogélne
segmentowe
Pl ]2 1 TUBE* Przewdd okragly | d1=150]11= 3007 ocynk 1,42 142 Ogdlne
PL |3 1 TUBE* Przewodd okragly | d1 = 150]11 = 4062 ocynk 191 191 Ogélne
Pl | 4 1 CD1* Czerpnia $cienna = 150 stal Ogdlne
Sys.|Nr| Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat| Kolor| Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]| Producent | Uwagi
Kolano .
P2 11 2 BSE alfa= 90| r= 1 [dl= 150] ocynk 0,17 0,33 Ogélne
segmentowe
P22 1 TUBE* Przewdd okragly | d1=150]11= 3007 ocynk 1,42 142 Ogdlne
P2 13 1 TUBE* Przewdd okragly | d1 = 150]11 = 4062 ocynk 191 191 Ogélne
P2 |4 1 CD1* Czerpnia $cienna = 150 stal Ogdlne
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3.10 SPECYFIKACJA MATERIALOWA ODPROWADZENIA SPALIN

Czopuch nr 1 kociot Q=225kW

POZYCIA NAZWA ELEMENTU ILoS¢
K1 Blachy konsoli z ptytg fundamentowa wspornikéw posrednich 1
K2 Rura dt. 1000 mm 10
K3 Rura df. 500 mm 2
K4 Ztgczka krdécea kotta 1
K5 Rura pomiarowa z dwoma kréécami 1/2" 1
K6 Rura z rewizjg praca w nadcisnieniu (wyczystka) 1
K7 Kolano 45° 2
K8 Kolano 87° z podporg (dtugos¢ podpory — domiar na budowie) 1
K9 Opaska zaciskowa 4
K10 Wspornik scienny odlegtos¢ od sciany 50 mm 5
K11 Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) 20
K12 Przej$cie EW/DW 1
K13 Przejscie dachowe 16°-25° z kotnierzem 1

Czopuch nr 2 kocioft Q=170kW

POZYCIA NAZWA ELEMENTU ILoSC
K1 Blachy konsoli z ptytg fundamentowa wspornikéw posrednich 1
K2 Rura dt. 1000 mm 11
K3 Rura df. 500 mm 1
K4 Ztaczka krdécea kotta 1
K5 Rura pomiarowa z dwoma kréécami 1/2" 1
K6 Rura z rewizjg praca w nadcisnieniu (wyczystka) 1
K7 Kolano 45° 2
K8 Kolano 87° z podporg (dtugos¢ podpory — domiar na budowie) 1
K9 Opaska zaciskowa 4
K10 Wspornik Scienny odlegtos¢ od Sciany 50 mm 5
K11 Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) 20
K12 Przejscie EW/DW 1
K13 Przejscie dachowe 16°-25° z kotnierzem 1




4 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — INSTALACJA SOLARNA

4.1 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
Zaprojektowany uktad solarny jest oparty na wysokosprawnych kolektorach ptaskich z
przykryciem ze szkta antyrefleksyjnego (AR), montowanych w uktadzie pionowym.
Wymagana liczba kolektoréw, ktéra pokryje wspomaganie przygotowania c.w.u. to 8
sztuk.

Kolektory zostang zainstalowane w jednej baterii sktadajgcej sie z 8 kolektoréw, ktdre
ustawione zostang na zestawach montazowych pod ktére nalezy przewidzie¢
konstrukcje wsporczg wg branzy konstrukcyjnej

Na dachu nalezy zastosowaé regulatory przeptywu (ij. regulator z pewng i doktadng
regulacja przeptywu).

Kolektory zwrécone bedg na potudnie. Wymiana ciepta w obiegu solarnym bedzie
przebiega¢ przy zastosowaniu mieszanki glikolu etylenowego i wody w proporcjach
50/50.

Parametry dobranego kolektora winny spetnia¢ nastepujgcej warunki.

Lp. | Opis wymagan Parametr wymagany

1 Typ kolektora stonecznego Kolektor ptaski z szybg hartowang

0 grubosci min. 4 mm
2 | Materiat ramy kolektora Rama wykonana z jednego profilu aluminium
3 | Wielkos¢ - wymagana powierzchnia min 4,7 m?
apertury pojedynczego kolektora
4 | Materiat absorbera - ptyta miedziana z powtokg wysokoselektywng
5 Konstrukcja rur absorbera - wykonany z absorberem meandrycznym gwarantujgcym petne

cisnieniowe czyszczenie z zanieczyszczen.

Mozliwo$¢ montazu do 10 kolektoréw w polu (do 47 m2 powierzchni
6 | Mozliwosci montazowe apertury) umozliwiajgca budowe duzych pél kolektoréw celem
wyeliminowania strat ciepta przytgczy hydraulicznych.

7 Konstrukcje wsporcze do montazu - wykonane z materiatu odpornego na korozje bez koniecznosci
kolektorow stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych
8 Parametry absorbera - wspotfczynnik absorpcji min. 0,95

- wspdtczynnik emisji max. 0,05

9 Ptyn solarny (nosnik ciepta) - nie palny, wodny roztwdr glikolu propylenowego o zawartosci wody
maksimum do 60 %

10 Sprawnos$é optyczna w odniesieniu do

powierzchni apertury powyzej 82 %

Wspétczynniki a1 i a2 w odniesieniu do al = max. 3,3 W/m2K
powierzchni apertury a2 = max 0,026 W/m?K?

Tm-Ta = 0K : 821 W/m2
Moc uzyteczna kolektora odniesiona do Tm-Ta = 10K ) 786 W/m2
powierzchni czynnej przy natezeniu - ’
12 | promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy | Tm-Ta = 30K : 700 W/m2

temperatur (Tm-Ta): Tm-Ta = 50K : 594 W/m2

Tm-Ta = 70K : 467 W/m2

Parametry kolektora powinny mie¢ swoje potwierdzenie w wynikach stanowigcych
zatgcznik certyfikatu Solar Keymark.

Uwaga: wymienione wyzej wartosci (1.j. wspétczynnik strat liniowych, wspétczynnik strat
kwadratowych, sprawnos¢ optyczna kolektora) odnoszg sie do powierzchni czynnej to
jest:
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- powierzchni apertury, w przypadku gdy jej powierzchnia jest mniejsza od
powierzchni absorbera,

- powierzchni absorbera w przypadku gdy jego powierzchnia jest mniejsza od
powierzchni apertury

Konstrukcja kolektora musi gwarantowa¢ petne cisnieniowe czyszczenie z
zanieczyszczen spowodowanych ewentualnym zelowaniem lub innymi osadami
wszystkich elementéw wymiennika kolektora , w ktérych nastepuje przeptyw
czynnika grzewczego bez rozbierania go na czesci sprezonym powietrzem lub
woda pod cisnieniem — uktad meandrowy wezownicy.

Uktad harfowy jest niedopuszczalny.

Projektowane kolektory stoneczne zlokalizowane sg na dachu projektowanego budynku,
natomiast osprzet solarny zostanie zainstalowany w pomieszczeniu wezta cieplnego na
poziomie przyziemia. Z projektowang instalacjg grzewczg i przygotowania cwu uktad
zostanie potgczony za pomocg stalowych zbiornikéw buforowych wody grzewczej,
rurociggow stalowych i zaworu mieszajgcego.

W celu separacji pecherzy powietrznych projektuje sie montaz na rurociggach
zasilajgcych pole kolektorow element przytagczny pola kolektoréw, ztgczke zaciskowg na
rure miedziang Cu 35x1,5 z recznym odpowietrznikiem mosieznym z zaworem
odcinajgcym (tryb normalnej pracy — odpowietrzenie zamkniete), separator powietrza
przed wejsciem zasilania solarnego do wymiennika solarnego WS1 o s$rednicy 1 1/4”,
wymiarach zewnetrznych 316x88mm i maksymalnym przeptywie 3,7m%h , tgczony za
pomocg ztgczek skrecanych z instalacjg solarna.

Parametry pracy separatora :
pmax = maksymalne cisnienie pracy = 10 bar
t = maksymalna temperatura pracy = 110°C

D, — op6r przeptywu przy 3,7 m3/h dla wody = 14mbar *1,06 = 14,84mbar

W trakcie montazu nie stosowac¢ zawordw, ztgczek i rur ocynkowanych oraz uszczelek
grafitowanych. Stosowaé zawory odcinajgce mosiezne, dopuszczone do temperatury
120°C.

W projekcie miedzianej instalacji solarnej zastosowano zawory odcinajgce, spustowe i
zwrotne, typoszeregu PN25 odporne na temperature 120°C, wg. zestawienia
materiatowego. W projekcie stalowej instalacji zbiornikéw buforowych zastosowano
standardowe zawory odcinajace, spustowe i zwrotne.

Na kréécach wymiennika ciepta zaprojektowano montaz  odpowietrznikow
automatycznych z zaworami stopowymi 1/2” i odcinajgcymi. W celu kontroli
zakamieniania  wymiennika oraz prawidlowej pracy instalacji zastosowac
termomanometry R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-150st.C, zakres cisnien 0-10 bar.
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4.2 RUROCIAGI | ARMATURA

Instalacje solarng przewiduje sie z rur miedzianych bez szwu, twardych, tgczonych przez
lutowanie lutem twardym, odpornych na korozyjne dziatanie glikoli. Potgczenia rurociggu
zarmaturgi zasobnikiem nalezy wykona¢ za pomocag potgczen gwintowych. Jako
uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur,
odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy wtasciwosci roztworu
glikolu oraz nie wptywajgcy negatywnie na miedz. Srednice przewodéw nalezy dobieraé
na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale 0,3 — 0,5 m/s. lzolacja
termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o grubosci 13mm.
Aby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy
zamontowac kurki kulowe spustowe.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez Kkolektory
zastosowano regulator przeptywu, ktéry jest na wyposazeniu grupy pompowej. Do
pomiaru cisnienia i temperatury uzy¢ manometrow i termometrow o odpowiednim
zakresie dziatania.

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cidnienia w instalaciji
stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze NPS oraz zawér bezpieczenstwa 6bar
zamontowany przy grupie pompowe;.

Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej.

4.3 WYPOSAZENIE ZABEZPIECZAJACE

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalaciji
stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa 5 bar. Urzgdzenia
zabezpieczajgce nalezy instalowac¢ po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Z uwagi na charakter obiekiu instalacje solarng wyposazono w awaryjng instalacje
zabezpieczajgcg przed przegrzaniem, w ktorym zasadniczym urzadzeniem bedzie
chtodnica wentylatorowa. Chtodnica zatgcza sie tylko w trybie awaryjnym, gdy
temperatura na zasilaniu (lub na wlocie do zasobnika przekroczy dopuszczalng warto$¢
tj. ok. 95°C. Zawor chtodnicy pracuje w trybie regulacyjnym.

4.4 TECHNOLOGIA INSTALACJI SOLARNEJ
Przygotowanie cieptej wody z uktadu solarnego przewidziano w dwédch podgrzewaczach
solarnych o pojemnosci 1000dm?3.

Ciepto solarne przygotowane w podgrzewaczach ogrzewa zimng wode poprzez
wezownice zlokalizowang w podgrzewaczu pojemnosciowym 1000dm?, ktéra dalej jest
kierowana do zasobnika cieptej wody o pojemnosci 1000dm?.

Uktad zasobnikow zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem wzbiorczym
NP2 .

Armature odcinajgca i zwrotna gwintowana i kotnierzowa (od DN65).

Rurociggi obiegu kottowego i obiegéw grzewczych z rur stalowych czarnych ze szwem
taczonych poprzez spawanie, izolacja otulinami z ptaszczem z folii PCV (grubosci wg
punktu nr 5.3.5. czesci opisowej).

Autor opracowania

mgr inz. Wojciech Kabacirnski

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych KUP/0173/PWQOS/09
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