SPIS TRESCI

1 CZESC INFORMACYUNA ...ttt sessssse e ssss e s sss st ssssssssssssssssssssssssssassssnsanes 2
1.1 KARTA INFORMACYUNA ..o e e e s s s ees s s s sees s seee s e s s e sees s saeseesseeseeseesesseessenseesseerene 2
1.2 CEL OPRACOWANIA ..o et s st e s e s s e s s s et ee s st s s s e s s s sesses s s s s sesses s ses s sesses s seneoe 2
1.3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA. ......oooeoeeeeeeeeeeee oo e eeee s s e s s s ees s eesees s ees s eesees s eeseesees s eenens 2
1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA ... e e ee st s e s s e e s s s e s s sessesses s s s see s ses s ses s ses s seneoe 2

2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — INSTALACJA WENTYLACUL.....cevreeeeerceerceereneeeaeens 3
2.1 ZALOZENIA ILOSCIPOWIETRZA ..o s e e s e s s sees e sesseessessees s ssess s esessessessaessessesssessessesssasens 3
2.2 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN ...t eeees e es e e s s seee s een e 3
2.3 STANDARD WYKONANIA INSTALACU oo eeeee e s s s s s s s ees s eesessees s eesessses s eesesseeeeeees 5
2.4 ZESTAWIENIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH 1 KLIMATYZACU ..o, 6
2.5 WYTYCZNE OGOLNE. ... eee s e e s s s ees s ees s ees s s eesses s eesees s ees s seseesses s sesessseseeseeseeseeseeees 7
2.6 WYTYCZNE DLA BRANZ. ... e e e e s s s s s s s ss s s s s e es s s s sessesses s sessesses s ses e sesseens 7
2.7 WYTYCZNE MONTAZOWE ... e s s eee e e e s s esees e seessesseessesssesess s esesseesseesesseesesssessesseessanees 7
2.8 AUTOMATYKA oo e e e e e s e e s s s e e s s e s s et s e ee s et s s s e s s e s s e s e s s ses s s ses s sessesses s ses s sesseens 9
2.9 UWAGI KONCOWE ... e s e s s e s s s e aes s see s ssees s s esese s esees e s e s sseeseesseesesssesess s sess s sesrens 10

3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — KLIMATYZACUJA ... ererreeeceeeceesceessanessnsesssnssnes 11
3.1 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH — CZESC BIUROWA | SLOWNIA...........oovveen... 11
3.2 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH — SERWEROWNIA ... 12
3.3 RUROCIAGI FREONOWE ORAZ INSTALACUA SKROPLIN ...ttt ettt ettt et eeaeseassenesssssenssesnessensseenensens 14

4 SPECYFIKACJA ELEMENTOW WENTYLACUL.....cooouriereeeeteeeeeetesssessssssesssessssassesassesens 15



1 CZESC INFORMACYJNA

1.1 KARTA INFORMACYJNA
Inwestor: URZAD MIASTA KARPACZ

ul. Konstytucji 3-go Maja 54, 58-540 Karpacz

Zamawiajacy: j.w.

Zadanie: Projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla przebudowy stadionu miejskiego

wraz z infrastrukturg towarzyszacg w tym boiskiem i bieznig lekkoatletyczna,
na terenie znajdujgcym przy ul. Krotkiej w miejscowosci Karpacz gm. Karpacz,
wojewodztwo dolnoslgskie, dz. nr ewid. 368, 367/18 i 356/1 obreb Karpacz
0002

1.2 CEL OPRACOWANIA

1.3

1.4

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej obejmujgcej budowe instalaciji
wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji dla zadania pn. ,Projekt budowlany przebudowy
stadionu miejskiego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w tym boiskiem i bieznig
lekkoatletyczng, na terenie znajdujacym przy ul. Krétkiej w miejscowosci Karpacz gm.
Karpacz, wojewodztwo dolnoslaskie, dz. nr ewid. 368, 367/18 i 356/1 obreb Karpacz 0002

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej oraz
klimatyzacji dla zadania pn. ,Projekt budowlany przebudowy stadionu miejskiego wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg w tym boiskiem i bieznig lekkoatletyczng, na terenie znajdujgcym
przy ul. Krotkiej w miejscowosci Karpacz gm. Karpacz, wojew6dztwo dolnoslgskie, dz. nr ewid.
368, 367/18 i 356/1 obreb Karpacz 0002.

Zakres opracowania nie dotyczy wentylacji grawitacyjnej klatki schodowej (wg branzy
budowlanej) oraz wentylacji pomieszczenia kottowni (wg opracowania instalacji grzewczych i
zrodta ciepta).

PODSTAWA OPRACOWANIA

» ustalenia z inwestorem,
* projekty architektoniczne
» wytyczne Inwestora
normy i normatywy obowigzujace w chwili projekt.



2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — INSTALACJA WENTYLACJI

2.1 ZALOZENIA ILOSCI POWIETRZA
Dla pomieszczen zatozono krotnosci wymian
- pomieszczenia biurowe — 30-50 m3/h na osobe
- pomieszczenia trenerdw i sedziéw — 50 m3/h na osobe
- pomieszczenia spikeréw — 50 m3/h na osobe
- sitownia — 100m3/h na osobe
- fitness — 50m3/h na osobe
- wc - 50m3/h
- pisuar - 25m3/h
- szatnie — 4-5 w/h
- umywalnie 11-13w/h
- sale konferencyjne 5 w/h

Przewidziano podziat ztadéw wentylacji mechanicznej na nastepujgce uktady:
- Pomieszczenia szatni i umywalni w poziomie parteru — N1/W'1
- Pomieszczenia sanitariatéw przy trybunach — N2 Wd2
- Pomieszczenia czesci biurowej na parterze — N3/W3
- Pomieszczenia szatni i umywalni przy sitowni — N4/W4
- Pomieszczenie sitowni i pomieszczen sgsiadujgcych— N5/ W5
- Pomieszczen sanitarnych i technicznych — Wk1- Wk-4, Wt-1

2.2 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Pom. sanitarne i techniczne w poziomie przyziemia — N1/W1, Wk1, Wk2

Dla pomieszczen sanitarnych (szatnie i umywalnie), komunikacji oraz pom. treneréw
zlokalizowanych w poziomie przyziemia zaprojektowano uktad nawiewy oznaczony jako
N1W1. Przewidziano centrale wentylacyjng stojaca z wymiennikiem krzyzowym o
parametrach zgodnych z kartg DTR. Urzadzenie zlokalizowano w pomieszczeniu
wentylatorni 0.23. Nawiew w pierwszej kolejnosci do pomieszczen treneréw i sedziow a
nastepnie do pomieszczen szatni i umywalni. Do tych ostatnich zastosowano czesciowy
nawiew poprzez kratke kontaktowg z szatnia a czesciowo nawiewnikiem wirowym.

Pobdr powietrza poprzez wspdlny uktad czerpny z uktadem N3 zakonczony czerpnig
$cienng, wprowadzong na scianie zewnetrznej zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
Przy przejsciu kanatu czepnego i wyrzutowego przez $ciane wentylatorni nalezy zamontowac
klape ppoz.

Kanaty wyrzutowe wyprowadzi¢ do szachtu instalacyjnego, a nastepnie do wyrzutni dachowej
z wyrzutem poziomym zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Rozprowadzenie przewoddéw wentylacyjnych nastgpi pod stropem pomieszczen w
przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczen za pomocg
nawiewnikdéw wirowych z izolowang skrzynkg rozprezng lub kratek wentylacyjnych w czesci
magazynowej. Dla umywalni wywiew poprzez nawiewniki z aluminium.

Dla wydzielonych pomieszczen wc w umywalniach, WC niepetnosprawnych oraz
pomieszczeh porzadkowych zaprojektowano wywiew powietrza odrebnym uktadem
wywiewnym oznaczonym jako Wk1. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez kratki
kontaktowe w dolnej czes¢ drzwi.



Pomieszczenia techniczne w poziomie przyziemia zaprojektowano odrebny uktad wywiewny
oznaczony jako Wk2.

W pomieszczeniach z zaprojektowanym podcisnieniem we wskazanych miejscach w
drzwiach nalezy montowaé¢ kratki kontaktowe o wymiarach podanych na rysunkach. W
przypadku braku wymiaru nalezy stosowac kratke o powierzchni czynnej F=0,022m2. W
przypadku scian oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac zawory ppoz o odpowiedniej
odpornosci EIS.

Pom. sanitarne parter — N2, Wd2

Dla pomieszczen sanitariatéw zlokalizowanych przy trybunach przewidziano nawiew poprzez
uktad oznaczony, jako N2 skiadajagcy sie z wentylatora kanatowego poprzedzonego filtrem
Eu4 oraz nagrzewnica elektrycznag.

Wentylator zlokalizowano w pomieszczeniu holu na stropem podwieszanym Pobér powietrza
poprzez czerpnie scienng - zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
Wywiew z pomieszczen poprzez wentylator dachowy oznaczony, jako Wd2

Rozprowadzenie przewoddéw wentylacyjnych nastgpi nad stropem pomieszczen. Nawiew i
wywiew z pomieszczen odbywac sie bedzie za nawiewnikdw wirowych oraz typowych
zaworow wentylacyjnych ze skrzynkg rozprezng (niska skrzynka).

W celu wiasciwej wentylacji, w pomieszczeniach z zaprojektowanym podcisnieniem we
wskazanych miejscach w drzwiach nalezy montowaé kratki kontaktowe o wymiarach
podanych na rysunkach. W przypadku braku wymiaru nalezy stosowac kratke o powierzchni
czynnej F=0,022m2

Pom. biurowe — parter i 1 pietro. N3/W3, Wk3

Dla zapewnienia odpowiedniej wentylacji dla pomieszczen w poziomie parteru i 1 pietra
przewidziano centrale nawiewno-wywiewng podwieszang z wymiennikiem obrotowym o
parametrach zgodnych z kartg DTR. Uktad obstugujacy w/w strefe oznaczono jako N3/W3.
Pobdr powietrza poprzez czerpnie $cienng, wspolng z uktadem N1i. Kanat wyrzutowy
wyprowadzi¢ do szachtu instalacyjnego, a nastepnie do wyrzutni dachowej z wyrzutem
poziomym zgodnie z czescig graficzng opracowania. Na przejsciu kanatdéw nawiewnych i
wywiewnych przez strop wentylatorni oraz wyrzutowy przez sciane wentylatorni nalezy
zamontowac klape ppoz.

Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczen za pomocg nawiewnikdw wirowych ze skrzynkg
rozprezng lub typowych zaworéw wentylacyjnych. Czes¢ powietrza rozprowadzono za
pomoca kratek wentylacyjnych wyposazonych w:

- podwdjne lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe — na nawiewie,

- pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe — na wywiewie.

Dla pomieszczen wc zaprojektowano wywiew powietrza odrebnym ukfadem wywiewnym
oznaczonym jako Wk3. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez kratki kontaktowe w
dolnej czesc¢ drzwi.

Pom. szatni i umywalni przy pomieszczeniach sitowni. NAW4, Wk4, Wk5

Dla pomieszczen sanitarnych przy pomieszczeniach sitowni (szatnie, umywalnie)
przewidziano nawiew i wywiew poprzez centrale podwieszang oznaczong, jako N4W4 z
wymiennikiem krzyzowo-przeciwprgdowym o parametrach zgodnych z kartg DTR.
Urzadzenie zlokalizowano w pomieszczeniu  komunikacji 1.27. Z uwagi na uktad
konstrukcyjny — sufit podwieszany zlokalizowa¢ na rzednej okoto 2,5m



Pobdr powietrza poprzez czerpnie $cienng, kanat wyrzutowy wyprowadzi¢ do szachtu
instalacyjnego, a nastepnie do wyrzutni dachowej z wyrzutem pionowym zgodnie z czescig
graficzng opracowania. Wejscie do szachtu zabezpieczy¢ klapg ppoz.

Powietrze jest nawiewane do pomieszczen poprzez nawiewnikami wirowe ze skrzynka
rozprezng oraz typowe zawory. Wywiew powietrza z pomieszczeh za pomocg nawiewnikéw
wirowych ze skrzynka rozprezng lub typowych zaworéw wentylacyjnych.

Dla wydzielonych pomieszczeh wc zaprojektowano wywiew powietrza odrebnym uktadem
wywiewnym oznaczonym jako Wk4 i Wk5. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez kratki
kontaktowe w dolnej czes¢ drzwi.

W celu wiasciwej wentylacji, w pomieszczeniach z zaprojektowanym podcisnieniem we
wskazanych miejscach w drzwiach nalezy montowaé kratki kontaktowe o wymiarach
podanych na rysunkach. W przypadku braku wymiaru nalezy stosowac kratke o powierzchni
czynnej F=0,022m2

Pom. sitowni i pomieszczen sasiadujgcych N5/W5

Dla zapewnienia odpowiedniej wentylacji dla pomieszczenia sitowni, fitness oraz
powigzanych z nig pomieszczen tj komunikacji, holu i recepciji i lekarza przewidziano centrale

nawiewno-wywiewng z wymiennikiem obrotowym o parametrach zgodnych z kartg DTR.

Uktad obstugujacy w/w strefe oznaczono jako N5/W5. Centrala zostanie zlokalizowana na
stropie pomieszczen 1.1, 1.6

Pobdr powietrza poprzez czerpnie dachowg, wprowadzong na dach komunikacji - zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania.

Kanaty wyrzutowe wyprowadzi¢ do wyrzutni dachowej z wyrzutem poziomym zgodnie z
czescig graficzng opracowania.

Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczen za pomocg nawiewnikdw wirowych ze skrzynkg
rozprezng lub typowych zaworéw wentylacyjnych a do pomieszczen sitowni i fithness za
pomocg nawiewnikow dalekiego zasiegu z termostatem woskowym

2.3 STANDARD WYKONANIA INSTALACJI

Izolacja kanatéw wentylacyjnych w zaleznosci od lokalizaciji:

- Przewody czerpne prowadzone w budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej
o grubosci 50 mm na folii aluminiowej z welonem szklanym

- kanat nawiewny w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej np z
welonem szklanym

- kanat wywiewny w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej np z
welonem szklanym

- kanat wyrzutowy w obrebie pomieszczen obstugiwanych — 40mm na folii aluminiowej np z
welonem szklanym

- kanat wywiewny z pomieszczen wc — 20mm na folii aluminiowej z welonem szklanym
- kanaly wyrzutowe prowadzone na zewnagtrz prowadzone na dachu izolowa¢ cieplnie

50mm wetng mineralng w ptaszczu z blachy aluminiowej

Kanaty wentylacyjne —wywiewne, czerpne wykonaé z blachy stalowej ocynkowane;j.
Kanaty prostokatne typu A/l, przewody kotowe typu Spiro.
Kratki wentylacyjne na wywiewie pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.



2.4 ZESTAWIENIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH i KLIMATYZACJI

L.p.

Nazwa urzgdzenia

Ozn.

Parametry

Uwagi

Centrala nawiewno-
wywiewna

N1WH1

Ln/ Lw = 3450/2500m3/h,
Dp = 400/400 Pa
Pel = 1,5 W, 400V
Pe2 = 1,1 W, 400V
Qn=15,7kW

Automatyka firmowa

Wentylator kanatowy

N2

Ln = 775m3/h,
Dp = 250 Pa
Pe = 255 W, 230V

Programator czasowy

Nagrzewnica kanatowa

NE2

Pe=9kW
400V

Tk1 —termostat
kanatowy,

Centrala nawiewno-

wywiewna

N3/W3

Ln/ Lw = 2850/2600m3/h,
Dp = 400/400 Pa
Pe = 1,1 W, 400V
Pe = 0,75 W, 400V
Qn=11,0kW
Qch=6,9kW

Automatyka firmowa

Centrala nawiewno-

wywiewna

N4/W4

Ln/Lw = 1140/850 m3/h,
Dp = 300/300 Pa
Pe = 0,67 kW, 230V
Pe = 0,67 kW, 230V
Qn=7,6 kW

Automatyka firmowa

Centrala nawiewno-

wywiewna

NS/W5

Ln/ Lw = 3600/3500m3/h,
Dp = 400/400 Pa
Pe = 1,1W, 400V
Pe = 1,1 W, 400V
Qn=14,7kW
Qch=8,8kW

Automatyka firmowa

Wentylator dachowy

Wa2

Lw = 775 m3/h,
Dp = 250 Pa
Pe = 185 W, 400V

Falownik

Wentylator kanatowy

Wk1

Lw = 475 m3/h,
Dp =200 Pa
Pe =95 W, 230V

Regulator obrotéw

Wentylator kanatowy

Wk2

Lw = 310 m3/h,
Dp = 180 Pa
Pe = 50 W, 230V

Regulator obrotéw

10

Wentylator kanatowy

Wk3

Lw = 175 m3/h,
Dp = 150 Pa
Pe = 50 W, 230V

Regulator obrotéw

11

Wentylator kanatowy

Wk4

Lw = 200 m3/h,
Dp = 150 Pa
Pe = 50 W, 230V

Regulator obrotéw

12

Wentylator kanatowy

Wk5

Lw = 50 m3/h,
Dp = 80 Pa
Pe =24 W, 230V

Regulator obrotéw

13

Wentylator kanatowy

Wk6

Lw = 100 m3/h,
Dp = 80 Pa
Pe =24 W, 230V

Regulator obrotow

14

Kurtyna powietrza

KP1

L=3500m3/h,
Pe=0,34kW, 230V

Automatyka firmowa




15 | Agregat freonowy Ag1 F?e if;:;k?/fg;\é\(/ ahubox LV AAHUK1
16 | Agregat freonowy Ag2 Pe?zh7=22};\1/v0kzvgov ahubox LV AAHUK1

2.5 WYTYCZNE OGOLNE

kanaty i elementy wentylacyjne mocowac za pomocg zawiesi systemowych

po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary i regulacje ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego

2.6 WYTYCZNE DLA BRANZ

branza konstrukcyjno — budowlana
wykonac przejscia przez przegrody budowlane dla potrzeb wentylaciji

wykona¢ konstrukcje wzmacniajgce dach w miejscu posadowienia wentylatoréw
dachowych

wykonac¢ obrébke otworéw po przejsciach instalacja wentylacji i uszczelnienie przejs¢
przez przegrody budowlane

zadlepi¢ istniejgce otwory nawiewne i wywiewne — petnigce funkcje wentylacji
grawitacyjne;j

branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do szaf zasilajgco — sterujgcych central
wentylacyjnych — zgodnie z zatgcznikami w projekcie oraz wytycznymi producenta
Podtgczy¢ elementy i urzgdzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajgcej i odgromowe;j
Nie lokalizowac¢ lamp pod centralami wentylacyjnymi podwieszanymi — N4W4

Wytyczne ppoz

Przejscia przewodoéw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone klapami przeciwpozarowymi odcinajgcymi o odpornosci ogniowej
rownej odpornosci oddzielenia pozarowego wyposazonymi w wyzwalacz topikowy (strop
miedzy piwnicg a parterem oraz szach instalacyjny)

Klapy pozarowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta klapy.

W przypadku wyodrebnienia jakichkolwiek stref ppoz. przewody wentylacyjne w miejscu
przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El), réwnej klasie
odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

2.7 WYTYCZNE MONTAZOWE

1) Woyrzutnie i czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi
i dziataniem wiatru.

2) Wszystkie wentylatory nalezy tgczy¢é 2z ukiadem kanatdbw poprzez zigcza
przeciwdrganiowe.

3) Wszystkie kanaly wentylacyjne wykonaé zgodnie ze specyfikacja materiatowg
zamieszczong w projekcie. Kanaty wentylacyjne nalezy wykonac¢ z blachy stalowej
ocynkowanej w klasie szczelnosci A. Przewody o przekroju kotowym wykonac z
blachy ocynkowanej zwinietej - rury spiro i tgczy¢ za pomocg muf i nypli
wyposazonych w uszczelki.



4) Ksztattki wentylacyjne wykonywac etapowo w miare montowania instalacji. Nalezy sie
liczy¢ z koniecznoscig dopasowywania niektorych ksztattek i kanatow na budowie w
trakcie ich montazu. Nalezy réwniez uwzgledni¢ niezbedng ilos¢ kanatéw do
dopasowywania na budowie.

5) Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

6) Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny byé obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych
witasciwosciach na grubos¢ sciany lub stropu. Przejscia kanatéw przez dach poprzez
podstawy dachowe posadowione na cokotach.

7) Wszystkie kanaly i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody
podtrzymywac przez elementy profilowane przechodzace pod przewodem lub
mocowane przy pomocy specjalnych tacznikbw z przektadkg dzwiekochtonng).
Kanaty nalezy podwieszac przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do stropu
i Scian przy pomocy wieszakéw lub kotew. Podpory lub podwieszenia wykonac
minimum co 2 m. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zaleceh konstruktora co do sposobu mocowania do poszczeg6lnych
elementéw konstrukcji.

8) W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatow wentylacyjnych w kanatach
nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne. Otwory rozmieszcza¢ tak aby miedzy nimi nie
wystepowaty wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach
prostych poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie byta wieksza niz 10
m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodéw otwory rewizyjne nalezy
umieszcza¢ w czesci gornej i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy umieszcza¢ klap
rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materiatdw niepalnych. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy
nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy
stosowac otwory rewizyjne o wymiarach podanych ponizej:

Tab.5. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu

Srednica minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu Sciance przewodu

mm mm

D A B

200=D<315 300 100

315<D<500 400 200

>500 500 400

1) W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych ponizej:

Tab.6. Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu

Srednica minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu Sciance przewodu




mm mm

S1) A B
<200 300 100
200<S<500 400 200
>500 500 400

1) - wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny

Poszczegdblne uktady wentylacyjne, po ich trwatym zamontowaniu, nalezy podda¢ probie
szczelnosci zgodnie z normg PN-B-76001 "Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania
i badania"

2.8 AUTOMATYKA

Dla projektowanych uktadow wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ uktad
automatycznej regulacji wg ponizszych wytycznych:

Uktad N1/W1

Automatyka powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na zadanym poziomie
(26°C). Uktad petni funkcje tylko wentylacji mechanicznej z czesciowym podgrzewaniem
pomieszczen. Przewidzie¢ mozliwos¢ programowania czasowego. Automatyka centrali
posiada mozliwos¢ regulacji temperatury nawiewu poprzez ptynne sterowanie nagrzewnicg
wodng.

Silniki centrali wyposazone w przemienniki czestotliwosci.

Zasilanie z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej dla centrali N1W1 zlokalizowanej w
pomieszczeniu wentylatorni.

Praca centrali N1/W1 sprzezona z wentylatorem kanatowym Wk.1, Wk.2

Uktad N2, Wd2

Z uwagi na wykorzystanie pomieszczen toalet w okresie zimowym, automatyka uktadu N2
powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na zadanym poziomie (5-15°C).
Uktad petni funkcje tylko wentylacji mechanicznej. Przewidzie¢ mozliwo$¢ programowania
czasowego. Ustawienie wyzszej temperatury na termostacie wytgcznie w okresie imprez
sportowych (tn=15C). W pozostatych przypadkach temperatura nawiewu +5C.

Automatyka powinna realizowaé funkcje przewietrzania pomieszczenia wtgczanie wentylaciji
co 4 godziny praca przez 10 minut — praca na p6t wydatku

Silniki wentylatorow 2.9 wyposazone w przemienniki czestotliwosci.

Praca wentylatora N2 sprzezona z wentylatorem dachowym Wd2.

Zasilanie wentylatora kanatowego i dachowego 2z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej

zlokalizowanej w pomieszczeniu porzgdkowym 1.36.



Uktad N3W3,

Automatyka ukfadu N3/W3 powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na
zadanym poziomie (20°C). Uktad petni funkcje wentylacji mechanicznej, ogrzewania i
przechtodzenia pomieszczenia w okresie letnim (temperatura nawiewu +26C). Przewidzie¢
mozliwos¢ programowania czasowego. Automatyka centrali wspétpracowa¢ bedzie z
agregatem freonowym sterowanym poprzez sterownik dedykowany do wspotpracy agregatu
freonowego z centrala.

Praca centrali N3/W3 sprzezona z wentylatorem kanatowym WkS.

Zasilanie centrali i wentylatora kanatowego z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej dla centrali

N3W3 zlokalizowanej w wentylatorni przy centrali.

Uktad N4W4,

Automatyka powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na zadanym poziomie
(24°C). Uktad petni funkcje tylko wentylacji mechanicznej. Przewidzie¢ mozliwosé
programowania czasowego. Automatyka centrali posiada mozliwosé regulacji temperatury
nawiewu poprzez ptynne sterowanie nagrzewnicg wodng.

Silniki centrali wyposazone w przemienniki czestotliwosci.

Zasilanie z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej dla centrali N4W4 zlokalizowanej w
pomieszczeniu porzgdkowym 1.35.

Praca centrali N4/W4 sprzezona z wentylatorem kanatowym Wk4, Wk5

Uktad N5W5,

Automatyka ukfadu N5/W5 powinna zapewni¢ utrzymanie temperatury nawiewu zimg na
zadanym poziomie (20°C). Uktad petni funkcje wentylacji mechanicznej, ogrzewania i
przechtodzenia pomieszczenia w okresie letnim (temperatura nawiewu +26C). Przewidzie¢
mozliwos¢ programowania czasowego. Automatyka centrali wspotpracowaé bedzie z
agregatem freonowym sterowanym poprzez sterownik dedykowany do wspétpracy agregatu
freonowego z centrala.

Zasilanie centrali i wentylatora kanatowego z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej dla centrali
N5WS5 zlokalizowanej w przy centrali na stropie technicznym.

2.9 UWAGI KONCOWE

- Urzadzenia wentylacyjne montowac zgodnie z DTR tych urzadzen.

- Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowa¢ przepustnice umozliwiajgce wtasciwg regulacje
wydajnosci poszczeg6inych fragmentéw instalacji

- Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych umozliwiajgcych ich
czyszczenie i konserwacje

- Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdbw niz przyjete w projekcie, o parametrach
réwnowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu

- Calos¢é robot wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie,
Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 p0z.690 wraz z
pbdzniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.
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3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - KLIMATYZACJA

3.1 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH — CZESC BIUROWA |
SILOWNIA

Klimatyzacje zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przewidziano w czesci biurowej, w ktérego
sktad wchodzg pomieszczenia sal konferencyjnych, komunikacji oraz pom biurowego,
spikeréw oraz pomieszczenia VIP — oznaczenie uktadu JZ1.

Dla pomieszczen wchodzgcych w sktad sitowni przewidziano odrebny uktad oznaczony jako
JZ3.

Zaprojektowano klimatyzacje umozliwiajgcg utrzymanie w okresach letnich temperatury
wewnetrznej na poziomie +24++26°C.

Instalacja klimatyzacji zostata zaprojektowaé w oparciu o system wysokiej efektywnosci
energetycznej typu VRF.

Jest to systemem klimatyzacji, w ktérym do jednostki zewnetrznej mozna podtgczyé do
kilkudziesieciu jednostek wewnetrznych. Technologia VRF wykorzystuje zmienny przeptyw
ekologicznego czynnika chtodniczego R410A.

Rozwigzanie umozliwia znaczgco zredukowaé koszty eksploatacyjne poprzez dostosowanie
wydajnosci systemu do rzeczywistego chwilowego zapotrzebowania na chiéd w
poszczegdlnych pomieszczeniach.

Agregat (pompa ciepta) wyposazony jest w podwodjnie rotacyjng sprezarke inwerterowa,
ktorej predkos¢ obrotowa zmienia sie w celu dostosowania do zapotrzebowania mocy
chtodniczej wewnatrz pomieszczeh. Powoduje to, ze zuzyciu ulega tyle energii ile jest
naprawde potrzebne. Poprzez wykorzystanie w uktadzie chtodniczym podwdjnie rotacyjnej
sprezarki inwerterowej z silnikiem prgdu statego, agregaty VRF uzyskujg bardzo wysokie
sprawnosci, nie tylko dla parametréw nominalnych, ale réwniez przy niskim i Srednim
zakresie obcigzenia systemu.

Jednostka zewnetrzna systemu VRF bedzie zlokalizowana przy budynku i umieszczona na
ramie konstrukcyjnej. Instalacja chtodnicza zostanie poprowadzona od agregatu do jednostek
wewnetrznych, zlokalizowanych pomieszczeniach, zgodnie z czescig rysunkowa. Instalacje
nalezy wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z rysunkami. Wymagane jest zastosowanie
trojnikdw chtodniczych dostarczanych przez producenta urzadzen.

W przypadku wykorzystania agregatu w funkcji pompy ciepta, nalezy wykonac¢ instalacje
odprowadzenia skroplin z tacy ociekowej i zabezpieczy¢ przed zamarzaniem dla pracy w
okresie zimowym.

Jednostki zewnetrzne systemu VRF bedg zlokalizowane na dachu na ramach
konstrukcyjnych wg odrebnego opracowania.

System VRF — JZ1

Zastosowano agregat zewnetrzny o nominalnej mocy chtodniczej min. 22,4 kW i nominalnym
poborze mocy elektrycznej nie wiekszym niz 6.8 kW (wspotczynnik EER=3.29) ze sprezarkg
rotacyjng pradu statego DC Inverter umozliwiajgcg ptynng regulacje. Agregat w trybie
chtodzenia moze pracowac¢ przy temperaturach zewnetrznych -15°C do 48°C. Poziom
dzwieku dla trybu chtodzenia wynosi 59 dB(A) z odlegtosci i na wysokosci 1 metra od
urzgdzenia. Wymiary agregatu: szeroko$¢ 1120 mm, gtebokos¢ 528 mm, wysoko$¢ 1558
mm. Masa urzgdzenia 146.5 kg.

Do agregatu bedg podtgczone instalacjg chtodniczg i sterowania jednostki wewnetrzne:

3 szt. jednostki kasetonowe z czterostronnym nawiewem o nominalnej mocy chtodniczej min.
7.1 KW i 1 szt 3,6 kW. Urzgdzenia dobrane sg dla wydajnosci powietrza nie mniejszej niz 664
m3/h przy zachowaniu gtosnosci 35 dB(A). pomiar przy wtgczonym trybie wentylatora i uktadu
chtodniczego. Wymiary urzgdzenia (WxSxG) 230x840x840 mm. Masa jednostki 23.7 kg +
panel 6 kg Urzadzenie wyposazone jest pompe skroplin oraz odbiornik sygnatu podczerwieni
(dla opcjonalnego pilota bezprzewodowego).
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Sterowanie jednostkami wewnetrznymi bedzie sie odbywato poprzez $cienny sterownik,
wyposazony w podswietlany ekran z panelem dotykowym z menu w jezyku polskim,
zlokalizowany w klimatyzowanych pomieszczeniach.

Sterownik poza regulacjg temperatury i wydajnosci urzgdzen klimatyzacyjnych, umozliwia
ustawianie cykli pracy w systemie dobowym, automatycznego wytgczenia urzadzenia po
ustalonym czasie, goérnego i dolnego limitu temperatury oraz pomiar temperatury w
pomieszczeniu (wbudowany czujnik). Podswietlany ekran umozliwia prace w zaciemnionych
pomieszczeniach.

System VRF — JZ3

Zastosowano agregat zewnetrzny o nominalnej mocy chtodniczej min. 40 kW i nominalnym
poborze mocy elektrycznej nie wiekszym niz 11,3 kW (wspotczynnik EER=3.54) ze sprezarkg
DC Inverter. Agregat w trybie chtodzenia moze pracowaé przy temperaturach zewnetrznych -
5°C do 48°C. Poziom dzwieku dla trybu chtodzenia wynosi 61 dB(A) z odlegtosci i na
wysokosci 1 metra od urzadzenia. Wymiary agregatu: szeroko$¢ 1250 mm, gtebokos¢ 765
mm, wysokos¢ 1615 mm. Masa urzadzenia 288 kg.

Do agregatu bedg podtgczone instalacjg chtodniczg i sterowania jednostki wewnetrzne:

3 szt. jednostki kasetonowe z czterostronnym nawiewem o nominalnej mocy chtodniczej min.
5,6 kKW. Urzadzenia dobrane sg dla wydajnosci powietrza nie mniejszej niz 651 m®h przy
zachowaniu gtosnosci 33 dB(A). - pomiar przy wigczonym trybie wentylatora i uktadu
chtodniczego. Wymiary urzgdzenia (WxSxG) 230x840x840 mm. Masa jednostki 23.7 kg +
panel 6 kg. Urzgdzenie wyposazone jest pompe skroplin oraz odbiornik sygnatu podczerwieni
(dla opcjonalnego pilota bezprzewodowego).

6 szt jednostek Sciennych o mocach nominalnych 5,6 kW, 3,6 kW i 2,2 kW z zaworami
rozpreznymi wbudowanymi w jednostce funkcjg auto swing,

Sterowanie jednostkami wewnetrznymi bedzie sie odbywato poprzez scienny sterownik,
wyposazony w podswietlany ekran z panelem dotykowym z menu w jezyku polskim,
zlokalizowany w klimatyzowanych pomieszczeniach.

Sterownik poza regulacjg temperatury i wydajnosci urzgdzen klimatyzacyjnych, umozliwia
ustawianie cykli pracy w systemie dobowym, automatycznego wytgczenia urzadzenia po
ustalonym czasie, goérnego i dolnego limitu temperatury oraz pomiar temperatury w
pomieszczeniu (wbudowany czujnik). Podswietlany ekran umozliwia prace w zaciemnionych
pomieszczeniach.

3.2 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - SERWEROWNIA

Dla serwerowni przewidziano klimatyzacje precyzyjng z regulacjg wilgotnosci w
pomieszczeniu. Uktad przystosowany do pracy catorocznej oznaczony jako JZ2.

Klimatyzacja technologiczna pomieszczenia serwerowni sktada sie z szafy klimatycznej,
ktére poza chtodzeniem posiadajagcych funkcje nagrzewania, nawilzania i osuszania
pozwalajgc na utrzymanie statych warunkéw klimatycznych niezaleznie od zewnetrznych
warunkow atmosferycznych.

Automatyka szaf klimatycznych sprawdza parametry powietrza czerpanego wprost z
pomieszczenia i w zaleznosci od potrzeb dokonuje jego obrébki. Mozliwe do
przeprowadzenia procesy uzdatniania powietrza: filtracja (w sposob ciggty) na filtrach
mechanicznych, chtodzenie, osuszanie, ogrzewanie, nawilzanie.

Szafa klimatyzacji precyzyjne;j

Szafa do klimatyzacji precyzyjnej z wbudowang chtodnicg freonowa, zewnetrznym
skraplaczem chtodzonym powietrzem i mikroprocesorowym sterowaniem.

Opcja pracy catorocznej (praca przy Tzew= -20°C).

12



Dobrano urzadzenie o mocy Q.=10.5 kW o nastepujgcych parametrach i wyposazeniu

-Szafa klimatyzacji precyzyjnej w wersji rozdzielonej zawiera:
-Pojedyncze zasilanie

-Obwaod ziebniczy

-Galwanizowana obudowa malowana proszkowo RAL 9002
-Airflow switch

-Sprezarka spiralna z termostatycznym zaworem rozpreznym
-Grzatka sprezarki

-Taca ociekowa ze stali nierdzewnej INOX

-Plug fan z silnikiem EC

-Chtodzony powietrzem skraplacz

Zawiera:

1 x Zaawansowany sterownik programowalny pCO z panelem uzytkownika

1x Termostatyczny zawér rozprezny for R410A

1 x Nawilzacz parowy (1-3kg/h) z czujnikiem wilgotnosci*

1 x Nagrzewnica elektryczna 1-no stopniowa z podstawowym sterowanie, 3-stopniowa z
zaawansowanym sterowaniem od DH0100

1 x Filtr G4 + czujnik zabrudzenia filtra

1 x Ptynna regulacja pracy wentylatoréw - pojedynczy obwéd skraplacza - 1 x wytgcznik
gtéwny

1 x pCOweb karta interfejsu BACnet/SNMP Ethernet RJ45

1 x pCOweb - oprogramowanie

1 x Karta zegara do zaawansowanego sterowania

1 x Czujnik wycieku wody

1 x Regulowana rama H. 425 - 785 mm

1 x Zdalny skraplacz - 1 obwod R410A



3.3 Rurociagi freonowe oraz instalacja skroplin

Instalacja chtodnicza zostanie poprowadzona do jednostek wewnetrznych zlokalizowanych w
wybranych pomieszczeniach wykorzystujgc szachty instalacyjne zgodnie z czescig
rysunkowa. Instalacje nalezy wykonac z rur miedzianych zgodnie z rysunkami. Wymagane
jest zastosowanie instalacyjnych trojnikéw chtodniczych dostarczanych przez producenta
urzadzen.

Instalacje freonowg nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych. Przewody freonowe izolowac
termicznie piankg kauczukowg gr. 9mm. Przewody prowadzone na zewnatrz zaizolowaé
termicznie piankg kauczukowg gr. 13mm oraz dodatkowo zabezpieczy¢ przed dziataniem
czynnikbéw zewnetrznych.

Trasy i srednice instalacji freonowej wg projektu wykonawczego.

Instalacje skroplinowa wykona¢ z rur PCV tgczonych przez klejenie i odprowadzi¢ do
najblizszego pionu kanalizacyjnego przez zasyfonowanie. Dla jednostki Sciennej zastosowaé
pompke skroplin..

Autor opracowania

mgr inz. Wojciech Kabacinski

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych KUP/0173/PWOS/09
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4 SPECYFIKACJA ELEMENTOW WENTYLACJI
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