453-3-2 INSTALACJE CIEPLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego zwigzanych z zadaniem p.n: ,Przebudowa stadionu
miejskiego w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszacqg”.

Klasyfikacja rob6t wg. Wspdolnego Stownika Zamowien. (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
i sanitarne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamoOwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

Inwestor: Gmina Karpacz
Ul. Konstytucji 3-go Maja 54
58-540 Karpacz

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot obj etych specyfikac| a

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania

- montaz armatury,

- montaz urzadzen grzejnych,

- badanie instalacji,

- wykonanie izolacji cieplnej przewodow,

- regulacja dziatania instalacji.

1.5. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 .

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
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zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej
nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogq powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru roboét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢é stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji
muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (
Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodia nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialdw z tego zrodta. Jezeli materialy z
akceptowanego zrodia sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materialy. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r.
nr 92 poz. 881).

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymiw PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkoéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t do ktérych ten
sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny stykaC sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegOllng ostroznosé¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu 0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy ukfada¢ na podkiadach drewnianych, podobnie
poszczegoblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej
niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport grzejnikow

Transport grzejnikdw powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami  transportu ~ w sposOb  zabezpieczajacy je przed  zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg
jako$¢ i wihasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywaé na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy
przed dostepem oso6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne"

5.2. Warunki przyst apienia do robo6t

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca opracuije :
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)
- projekt organizacji budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot
beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

5.3. Monta z ruroci agow

Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztaltek z tworzywa sztucznego nalezy dokonac¢ ich ogledzin.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-
EN 1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

- potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe

- zgrzewanie doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich
koncowek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden Ilub wiece] integralnych elementow grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z
bosym konncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyplywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia
drutu w ksztattkach elektrooporowych co mogtoby spowodowac zwarcie podczas taczenia.
Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

- potaczenia kotnierzowe

Zawory odcinajgce, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o srednicach DN65 i wiekszych
nalezy taczy¢ z instalacjg poprzez potaczenia kotnierzowe. Wymiary kotnierzy tgczonych
elementoéw majq by¢ zgodne ze soba.

Na potaczeniach kotnierzowych rurociggdw zastosowaé obejscia linkg miedziang Cu
16mm? dla zapewnienia ciagtosci galwaniczne;j.

- potaczenia gwintowane

Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o $rednicach DN50 i mniejszych
nalezy taczy¢ z instalacjg poprzez potgczenia gwintowane.

Polagczenia gwintowane wykonywaé z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

- potaczenia zaciskowe
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Potgczenie poprzez tuleje zaciskowe jest typem tgczenia mechanicznego. Podstawg tego
potgczenia jest tzw. pamie¢ materiatu. Rura zostaje rozszerzona na zimno a nastepnie jest
nasuwana na krociec ksztattki rurowej gdzie podlega samoistnemu skurczowi materiatu, a
nastepnie zostaje nasunieta tuleja zaciskowa.

5.4. Monta z grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie roéwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowaé¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osuszac, grzejnik powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposOb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu zigczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.5. Montaz armatury i osprz_etu

Rurociggi taczone bedg z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczeh wykona¢ za pomocag np. konopi

oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- hagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-srubunkoéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim

potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do goéry ilezalo w ptaszczyznie pionowe

przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach

widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie

miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym,

montowanym  w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem

odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy odcinajacy.

5.6. Badanie i uruchomienie instalacii

» Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie
szczelnosci.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub
jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-
04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI Instal.
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* Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

e Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

* Badania szczelnos$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0C.

* Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6
COBRTI Instal ", tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 barow. Kazdy grzejnik
sprawdzany jest szczegOtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac¢ 10
barow.

* Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalaciji.

Woyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekow ani roszenia.

e Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

* Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracag
instalacji.

5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu  rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci iwykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10 mm.
Przewody rozprowadzajace nalezy izolowa¢ otuling z welny mineralnej z ptaszczem
zewnetrznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040 W/mK.
- otulina grubosci 20mm dla przewoddéw o srednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm
- otulina grubos$ci 30mm dla przewoddéw o srednicach zewnetrznych 28, 35 mm
- otulina grubos$ci 40mm dla przewodéw o srednicach zewnetrznych 42 mm

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos¢.

Badania szczelnosci urzadzeh nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz
powyzej 0T.

Badania szczelnosci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byé
wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworow nalezy napetni¢ wodg wodociggowsg lub z
innego zrodta, doktadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzié¢
kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potgczenia przewodow i
armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego cisnienia
za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego
do wykonywania prob cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku
ciSnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc
instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55C. Podczas drugiej proby nale zy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na
gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Catos¢ rob6t nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBRTI Instal 05.2003r.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku)

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inpektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robaot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

7.3. Jednostki i zasady obmiaru robo6t

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg odpowiednich specyfikacjach technicznych lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkg obmiarowqg instalacji
ogrzewczej jest dtugo$¢ przewodu mierzona wzdtuz osi w m, dla grzejnikdw i armatury w
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ilosci sztuk. Ksztaltek nie wlicza sie do dlugosci rurociggu, a oblicza sie ich ilos¢ w
sztukach. Zabezpieczenie antykorozyjne izolacja termiczng mierzy sie w m2.

8. Odbiory robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbioér rob6t nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do
eksploatacji iosiggajg zakladane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia
inwestora o gotowos$ci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestyciji.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do robot ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem

- uzycie wiasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4. Odbidr ko ncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokonac
komisyjnego odbioru kohcowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiorow stanowig zatgcznik do protokoétu
koncowego.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z projektem

- zgodnos$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalaciji
grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczesniej
powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze konhcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetieniami
dokonywanymi w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow

- Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”

- Protokoty wykonanych prob i badan

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatdbw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbiorow kohcowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz
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sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot
koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegolnych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy
podpisac przez osoby prowadzgce budowe.

8.5. Zobowi gzania wykonawcy po zako rczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwac sprzet i urzgdzenia instalacji.

9. Podstawa ptatno_$ci
Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

10. Przepisy zwi azane

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”.

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania”.

 PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

* PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne
wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

* PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania
I badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana
Al)".

* PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

* PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

97



