453-3-3 INSTALACJA WENTYLACJII I KLIMATYZACJI

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych zwigzanych z budowg i montazem instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji zwigzanych z zadaniem p.n: ,Przebudowa stadionu miejskiego
w Karpaczu wraz z infrastrukturg towarzyszacq”.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamowien. (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
i sanitarne

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Podkategorie:

45331230-7 Instalowanie urzadzenh chtodniczych
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1

1.3 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot obj etych specyfikacj a
Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wentylacji:
- mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach biurowych,
- mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych i technicznych
- montaz wentylatorow dachowych i kanatowych,
- dostawe materiatow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- Montaz przewoddw wentylacji mechanicznej
- Montaz central wentylacyjnych
- Montaz czerpni i wyrzutni
- Montaz przepustnic i regulatorow statego i zmiennego wydatku
- Montaz czerpni i wyrzutni
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- Montaz ttumikow hatasu
- Montaz klap ppoz
- Montaz jednostek klimatyzacyjnych

1.5 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1 Ogbélne wymagania

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16
kwietnia 2004 r).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego
zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajgcej, jakosci, Wykonawca powinien zmienié
zrodlo zaopatrywania w materialy. Odbiér techniczny materiatbw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzgdzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakosci. Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku, jakosci, bedzie mozna zazgdaé przeprowadzenia
préb oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych. Powierzchnie poszczegolnych elementow urzgdzenh wentylacyjnych muszg byé
gtadkie bez zataman i zgniecen. Materiatl powinien by¢ bez wzeréw i wad walcowniczych.
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Potgczenia rozigczne poszczegolnych elementow urzadzenia powinny byé szczelne a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny
leze¢ w plaszczyznie prostopadiej do osi otworu. Powioki antykorozyjne, blachy i
ksztaltowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i thuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory
usung¢. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania specjalne, jak dla
klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny byé
natozone rbwnomiernie.

Kanaly wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy lub tasmy stalowej ocynkowanej.

Scianki kanatow prostokatnych pod wplywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie
mogq ugina¢ sie wiecej niz 0,2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek
nalezy stosowac¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych. Potgczenia blach na sciankach kanatow grubosci 1,5 mm nalezy wykonaé
na zamek blacharski.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie mogg by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r.
nr 92 poz. 881).

2.2. Szczegdblowe wymagania dotycz ace materiatdbw
2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej, przewody nalezy
zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 3 cm.

Przewody wentylacyjne okragte wykonac z blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

W przewodach wykonac¢ otwory rewizyjne, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umozliwiajgce
czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow. Miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinny byé zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegtos¢é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza
niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogg powodowac ostabienia skutecznosci izolacji cieplnej
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lub ogniowej. Wymagania dotyczgce sztywnosci i szczelnosci otworéw rewizyjnych do
czyszczenia powinny byc¢ takie same jak dla przewodow wentylacyjnych.

2.2.2. Wentylatory kanalowe i osiowe

Wentylatory kanatowe jednofazowym silnikiem indukcyjnym klatkowym. Wentylatory
dachowe nalezy wyposazy¢ w kroc¢ce elastyczne oraz regulatory pozwalajgce na
mozliwosé zmiany predkosci obrotowej wirnika (regulacja wydajnosci).

Obudowa wentylatoréw tazienkowych wykonana jest z tworzywa sztucznego, a wirniki sg
wykonane z tworzywa sztucznego ABS. Wentylatory wyposazone sg w jednofazowe (220-
240V, 50Hz) silniki elektryczne, zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1.

Wentylatory dachowe i fazienkowe powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujgce przepisy i
normy.

2.2.3.Centrala wentylacyjna

Centrale wentylacyjne dostarczane w komplecie przez ich producenta powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1886:2001 oraz innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne muszg spetnia¢ wymagania
jakosciowe i eksploatacyjne zatozone w projekcie bud-wykonawczym. Centrale zamawia¢
z rozdzielnicg zasilajgco-sterujacg, kompletem automatyki wraz z okablowaniem. Musi
ponadto spetnia¢ wymagania z zakresu bhp, p.poz.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N3/W3 z odzyskiem ciepta na wymienniku
krzyzowym, nagrzewnicg wodna, chtodnicg freonowa.

Uklad pozostatych central wentylacyjnych nawiewno-wywiewne N1/W1, N2/W2 jest
identyczny, rdznicg jest chtodnicy.

Dla chtodnic central przyjeto agregat wody freonowej AJYA9OLALH z modutem Kit o mocy
28kW na czynnik chtodniczy R410A.

Do central wentylacyjnych (do nagrzewnic) doprowadzona zostanie woda grzewcza o
parametrach 80/60 0 C.

2.2.4.Nawiewniki, dysze, zawory wyci _ggowe, kratki wentylacyjne

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczeh biurowych systemem kanatow
wentylacyjnych zakonczonych nawiewnikami sufitowymi wirowymi oraz zaworami
wyciggowymi.
Dla archiwéw przewidziano nawiew za pomocg kratek z montazem ukrytym i przepustnicg
szczelinowa.

2.2.5. Czerpnia, wyrzutnia

Czerpnie powietrza scienne wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej i siatki
ciggnionej. Sg one przystosowane do zamocowania w przegrodach budowlanych.
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Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni powinno wykonane by¢ przez producenta.

Wyrzutnie scienne wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej. Zabezpieczenie
antykorozyjne wyrzutni wykonywane jest przez producenta.

2.2.6. Tlumiki hatasu

Thumiki hatasu sktadajg sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz
wyttumienia wykonanego z welny mineralnej oklejonej tkaning z widkien szklanych.
Powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.2.7. Klapy p.po z.

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia pozarowego
(stropy, sciany) nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajacych wyposazone sg
odpornosci EIS 120 i EIS60 wyposazone w siownik 230V ze sprezyng powrotng,
wyzwalacz termiczny, krancéwki, ktore bedg zamykane w przypadku wykrycia pozaru.

Na klapy sygnat pozaru podawany bedzie z elementu wielowyjSciowego umieszczonego
na petli pozarowej. Takze na rozdzielnice zasilajgco-sterujgce central wentylacyjnych
bedzie podany sygnat o pozarze poprzez element kontrolno-sterujacy znajdujacy sie na
petli pozarowej.

Centrala SAP znajduje sie w szatni na parterze.

2.2.8. Nawil zacze parowe

Dla centrali klimatyzacyjnej N3/W3 przyjeto nawilzanie powietrza w kanatach
wentylacyjnych za pomocg pary. Przyjeto nawilzacze parowe ES firmy PEGO. Zaktada
sie regulacje proporcjonalng za pomocg czujnika kanatlowego ( na powietrzu
wywiewanym).

Dodatkowo z nawilzaczem dostarczany jest czujnik stanu maksimum, ktory wstrzymuje
produkcje pary gdy zostaje osiagniety poziom 90% wilgotnosci wzgledne;j.

Praca kazdego nawilzacza sterowana bedzie z rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej ( razem z
pracg wentylatora nawiewnego ). Lance parowe muszg by¢ zainstalowane w kanatach
wentylacyjnych.

2.2.9. System klimatyzacii

W pomieszczeniu UPS przewidziano klimatyzacje za posrednictwem 2 klimatyzatorow
przysufitowych pracujgcych w uktadzie Split np. produkcji Fujitsu System umozliwia
chtodzenie w okresie letnim.

W pom. serwerowi przyjeto jeden klimatyzator typu Split. Jednostki zewnetrzne
usytuowano na zewnatrz budynku . Czynnikiem chtodniczym jest R410A.

Rozprowadzenie czynnika chtodniczego przewodami miedzianymi.

Zatgczanie uktadu Kklimatyzacji chlodzgcej pilotem przewodowym 2z poszczegoélnych
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pomieszczen. Zaleca sie przyjecie centralnego uktadu sterowania klimatyzacja.

Od klimatyzatorow nalezy wykona¢ instalacje skroplinowg i wilaczy¢ ja poprzez
zasyfonowanie  do najblizszych pionéw kanalizacyjnych w pomieszczeniach wc,
odprowadzajgc do typowej koncowki nad syfonem pod umywalka.

Nad drzwiami zewnetrznymi zaprojektowano kurtyne powietrzna.

2.2.10. Agregat wody lodowej

W celu wytworzenia wody lodowej o parametrach 7/120C zaprojektowano agregaty
chtodnicze wody lodowej. Przyjeto mieszanke wody z glikolem etylenowym 35%. Przyjeto
agregat wody np. f-my Clint.

Agregat z modutem hydraulicznym wyposazony jest we wszystkie mechanizmy operacyjne
i zabezpieczajgce. Regulacja temperatury wody schiodzonej opiera sie na
mikroprocesorowym urzgdzeniu sterujgcym dostarczajgcym danych o temperaturze wody i
czynnika chtodniczego, cisnieniu czynnika chtodniczego oraz danych diagnostycznych.
Jego montaz, okablowanie, konfiguracja i testowanie wykonywane sg fabrycznie.
Odpowiada za sterowanie obcigzeniem, wykrywanie usterek, uruchamianie i
sekwencjonowanie pracy sprezarek i wentylatorébw, diagnostyke oraz czynnosci
nadzorujace.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowacé

przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy na zadanie Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego  kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej rob6t do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1 Transport materiatdw
Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
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roztadunku elementéw instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy ttumikow,
nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie
o0 zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport
reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami mechanicznymi stanowigcymi wyposazenie
wentylatorni podstawowej.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojq,
jakos¢ 1 witasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywa¢ na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajagcy przed dostepem o0sOb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
skladowania materiatbw powinny byé po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworow, nie wymagajg
opakowan i moga by¢ skladowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

- Srub i nakretek, ktdre wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farb i lakierow oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,
aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagajg
przewody z ptyt winidurowych i pilsniowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry
tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice
powietrza, zespoly ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne,
klimatyzatory, szafy sterownicze. W magazynach zamknietych nalezy skfadowac
nastepujgce urzadzenia: zespoly grzewczo - wentylacyjne 1 nawilzajgce, silniki
wentylatorow, mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych, reduktory obrotéw, dysze wodne i
zraszacze wodne, klimatyzatory, filtry z tworzyw sztucznych, nagrzewnice elektryczne i
sprezarki powietrzne.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne wymagania wykonania robot budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2 Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych
5.2.1. Montaz urzgdzen wprowadzajgcych powietrze w ruch
-  Wentylatory, tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciw
drganiowo przez zastosowanie pltyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentow,
amortyzatoréw gumowych lub sprezynowych, kompensatoréw itp.
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5.2.2.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby ich dostep nie nastreczat trudnosci,
ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Wentylatory promieniowe (z wyjatkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby
wat wirnika miat potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o
osi pionowej wat wirnika powinien by¢ scisle pionowy, a tozyska przewidziane do
pracy pionowej.

Przy montazu wentylatorow dostarczonych na plac budowy w czesciach, przed ich
uruchomieniem nalezy wirnik wywazy¢ wirnik statycznie.

Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokona¢ recznej préby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze,
czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa na catym
obwodzie.

Jesli istnieje mozliwos¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa
wentylatora powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie
rurki syfonowej.

Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocag
elastycznych kro¢cow amortyzujgcych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugosé
elastycznych kréécow powinna wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztatt kroccow
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Montaz przewoddéw wentylacyjnych

Montaz przewoddw powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych,

przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach,
przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd,

izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i
poprzeczne,

izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania,

odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢é ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci
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przewodow nie wplywato na jej szczelnos$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukgciji,

zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

przewodow,

materiatu izolacyjnego,

elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. tumikow, przepustnic,

elementéw sktadowych podpdr lub zawieszen,

osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji,

zamocowanie przewodow powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje,

elementy zamocowania podpor lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoiczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 3,0 w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia,

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci
przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne
ich zamocowanie do konstrukcji budynku,

w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,
podpory i podwieszenia w obrebie w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodia
drgan powinny by¢ wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory
rewizyjne, ktére powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb,

wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,
elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamocowane aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow,

elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia,

nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzenh czyszczacych,

nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych,
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pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac,
w przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trgjniki o minimalnej
Srednicy 200mm lub otwory rewizyjne,

w przypadku wykonania otworow rewizyjnych na kohncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,

jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byc¢
wieksza niz 10m,

5.2.3. Montaz wentylatoréw

Montaz wentylatorow powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

5.2.4.

wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikobw elastycznych powinny byé zgodne z
wymiarami i ksztaltem otworow wentylatora,

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora,

zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotoéw wentylatora.

Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

5.2.5.

elementy ruchome powinny by¢é osadzone bez luzoéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty,
elementy nawiewne i wywiewne nie powinno umieszczac¢ sie w poblizu przeszkéd
(takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaktocajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza,

elementy nawiewne i wywiewne powinny byé potgczone z przewodem w sposob
trwaty i szczelny,

przewod taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkéw,
spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewnia¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow
przegrody,

elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
Lorudnych” prac budowlanych,

elementy nawiewne i wywiewne z elementami regulacyjnymi powinny byc¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej

Montaz urzadzen automatycznej requlacii

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich
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robot

budowlanych. Montaz urzadzeh automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg

instrukcji producenta.

5.2.6.

Montaz przepustnic i requlatorow wydatku

5.2.7.

przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji,

mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé¢ fatwg zmiane potozenia topat
w peinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego,

szczelnos¢ przepustnice zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751,

szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

nastawienie regulatoréow statlego i zmiennego wydatku zgodnie z zatozeniami
projektowymi

Montaz tltumikow

ttumiki powinny byé potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

kierunek przeptywu powietrza,

wersje usytuowania ttumika w instalacji,

sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z tlumikiem za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

Montaz klap ppoz

5.2.9.

Klapy p/poz. mogg by¢c montowane w ptaszczyznie pionowej jak i poziomej
niezaleznie od kierunku przeptywu, pod warunkiem ze 0$ przegrody zamykajgcej
klapy usytuowana jest poziomo i umozliwiony jest dostep do obstugi klapy

Nawilzacze parowe

Dla central klimatyzacyjnych N1/W1 — N4/W4 przyjeto nawilzanie powietrza w
kanatach wentylacyjnych za pomoca pary. Przyjeto nawilzacze parowe serii LE30D
firmy Vapac. Zaktada sie regulacje proporcjonalng za pomoca czujnika kanatowego
(na powietrzu wywiewanym). Dodatkowo z nawilzaczem dostarczany jest czujnik
stanu maksimum, ktory wstrzymuje produkcje pary gdy zostaje osiggniety poziom
90% wilgotnosci wzglednej. Praca kazdego nawilzacza sterowana bedzie z
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rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej ( razem z pracg wentylatora nawiewnego ).Lance
parowe muszg by¢ zainstalowane w kanatach wentylacyjnych.

5.2.10. Wykonanie instalacji wody lodowej
Montaz agregatu wody lodowej nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukacji
dostarczonej w urzadzeniem. SposOb mocowania powinien zabezpieczy¢ przed
przenoszeniem drgan. Wokdt urzadzenia zapewni¢ miejsce do czynnosci
serwisowych.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienia, temepratury) instalacji,
w ktoej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej
zaslepienia i ewnetualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do
obslugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierynek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z znaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Zespot pompowo-regulacyjny

Montaz w miejscu widocznym i tatwo dostepnym do obstugi i kontroli. Montaz
zespotu scisle wg instrukcji producenta.

Montaz przewoddw instalacji wody lodowej

Instalacje wody lodowej wykona¢ z rur stalowych. Armature wykona¢ wg
specyfikacji na schemacie. Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody

/

lodowej nalezy prowadzic¢ ze spadkiem wynoszgcym 50 oo W kierunku odbiornika.W
najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.
Przewody poziome prowadzone przy scianach lub pod stropem itp. powinna
spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wilasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych ( z maksymalnym wykorzystaniem samokompenasacji).
Pszczegblne obiegi wyregulowane sg za pomocg zaworOw regulacyjnych
przeznaczonych dla instalacji wody lodowej np. firmy Danfoss typ AB-QM.
Spuszczenie mieszanki wodno-glikolowej z uktadu przewiduje sie do zbiornika, a
napetnianie powrotne za pomocg pompki elektryczne,;.

Nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na izolacje termiczng i przeciwroszeniowg
instalacji chtodniczej. Oprocz izolacji rur nalezy stosownie zaizolowa¢ armature i
ksztattki. Rurociggi w.l. izolowaé termicznie otulinami typu Flexorock produkciji
Rockwool z okladzing aluminiowg oraz samoprzylepng zaktadka. Odcinek
przewodow prowadzonych na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.

6. Kontrola jako s$ci rob6t
6.1 Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane
zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

6.2.1. Ogdlne wymagania kontroli jako _ $ci
Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace
wstepne:
— probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych,

— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,

— nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych,

— nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

— nastawienie regulatorow regulacji automatycznej,

— nastawienie elementéw zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi,

— przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepne;.

6.2.2 Szczegolowe wymagania — odbidér mi__edzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robdt poprzedzajgcych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiebiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
— Przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy.
- Fundamenty pod urzadzenia.
— Konstrukcje pod ttumiki.
— Konstrukcja wyrzutni.
— Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

6.2.3. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji. Poszczegdlne czesci
sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy.
Nalezy obserwowac¢ rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych

11C



instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé¢ zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane
jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez
ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.2.5. Kontrola dziatania wentylatoréw

dziatanie wytgcznika,

wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,
dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajacych.

6.2.5. Kontrola dziatania centrali wentylacyjnej

Przed rozruchem nalezy dokfadnie oczysci¢ wnetrze urzadzen i instalacje kanatow.
Sprawdzi¢ czy:

w trakcie prac montazowych nie zostaly uszkodzone elementy urzadzen i instalacji,
automatyki lub wyposazenia automatyki,

wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtgczone do
sieci wentylacyjnej,

przewody uziemiajgce 1taczace centrale z kanatami wentylacyjnymi sg
zamontowane,

instalacja hydrauliczna jest catlkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy, a
medium grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.

Centrala zawsze musi by¢ eksploatowana z zamontowanymi filtrami. Przed zamknieciem
sekciji filtracji nalezy:

usungc¢ folie zabezpieczajaca filltry,

zamocowa¢ filtry w prowadnicach w taki spos6b aby kieszenie byly w pozycji
pionowej,

sprawdzi¢ stan filtrow i szczelnos¢ zamocowania w prowadnicach,

sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych, (jesli sg zamontowane) okres$lajgcych
dopuszczalng réznice cisnienia statycznego kwalifikujaca filltr do wymiany.

W nagrzewnicach wodnych nalezy sprawdzic:

stan lamel nagrzewnicy,
prawidtowos¢ poditgczenia rurociggdéw zasilajgcego i odptywowego,
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czy kapilara termostatu przeciwzamarzaniowego jest trwale przymocowana do
obudowy nagrzewnicy,

nastawe termostatu przeciwzamarzaniowego (nastawa fabryczna+ 5°C),

czy zawOr regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi ha
jego obudowie oznaczeniami.

W zespole wentylatorowym nalezy sprawdzi¢ czy:

w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktore mogtyby byé¢
wessane do wirnika po jego uruchomieniu,

wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

silnik jest prawidiowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg
danym zapisanym na tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad,
czestotliwosé, potaczenia uzwojen),

wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,

powietrze chtodzace silnik moze swobodnie doptywac i wyptywac z obudowy silnika,
potgczenia uziemiajgce i ochronne sg wkasciwie wykonane,

nie bedzie przekroczona projektowa predkosc¢ obrotowa wentylatora,

wszelkie $ruby, elementy przytrzymujgce i potaczenia elektryczne sg mocno
dokrecone,

przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej sg oddalone od
wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami
do przewodow elektrycznych,

wszystkie przepustnice na sieci kanatow wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z
projektem,

kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzatkg umieszczong na obudowie
wentylatora (wigczy¢é impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku
obrotéw nalezy zamieni¢ ze sobg dowolne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika lub
zmienic¢ kierunek obrotéw na przemienniku czestotliwosci,

nacigg paséw klinowych i ustawienie k&t przektadni pasowej odpowiada
wymaganiom.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy starannie zamknac¢
wszystkie panele inspekcyjne urzadzenia i mozna przystgpi¢ do wykonania pierwszego
rozruchu.

Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do parametrow
zblizonych do zatozonego punktu pracy. W trakcie zwiekszania obcigzenia stale
kontrolowaé

prad pobierany przez silnik.

Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasade, ze dla projektowych parametrow powietrza
natezenie pradu zasilajgcego silnik wentylatora nie moze przekracza¢ wartosci
Znamionowej.
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Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:
- nie stycha¢ niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekow,
— nie odczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna uznac¢ za zbyt duze.
— Centrala powinna pracowaé przez okoto 30min.

Po tym czasie wytaczy¢ jg i dokonac¢ przegladu poszczegoélinych sekcji. Szczegdlng uwage
nalezy zwrocic¢ na:

— filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),

— zespot wentylatorowy (naciag paséw, temperature tozysk wentylatora i silnika).

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyscié filtry wstepne. Uzyskanie
zalozonych efektdéw dziatania centrali wentylacyjnej uzaleznione jest miedzy innymi od
przeprowadzenia regulacji i pomiaréw kontrolnych.

Przed przystgpieniem do pomiardw i regulacji nalezy:
— sprawdzi¢ czy przepustnice przy wszystkich kratkach sg ustawione zgodnie z
projektem,
— zmierzy¢ prad pobierany przez silnik wentylatora. Jezeli to konieczne zdtawié
przeptyw przepustnicg gtdwng lub zredukowaé predkos¢ obrotowg wentylatora.

Wyznaczenie objetosciowego strumienia powietrza oparte jest na pomiarze sredniej
predkosci przeptywu powietrza w przekroju pomiarowym kanatu wentylacyjnego.
Waznymi czynnikami wptywajacymi na doktadno$¢ pomiaru sa:

— potozenie przekroju pomiarowego w stosunku do elementow,

— ilos¢ i potozenie punktow pomiarowych w przekroju pomiarowym,

— w miare ustabilizowany i jak najmniej zaktocony przeptyw powietrza.

Szczegolnie niewskazana jest lokalizacja przekroju pomiarowego bezposrednio za:
— elementami sieci wywotujgcymi deformacje pola predkosci (kolana, zwezki, trojniki,
przepustnice itp.),
— wentylatorem, gdzie w przekroju mogg wystepowac predkosci o znaku przeciwnym.

Pomiar powinien by¢ wykonany na odcinku kanatu o $ciankach réwnolegtych
posiadajacym proste odcinki o dtugosci przynajmniej 6 srednic lub $rednic rownowaznych
przed punktem pomiarowym i nie mniej niz 3 srednice za. W rzeczywistym uktadzie
wentylacyjnym znalezienie tak dtugiego, prostego odcinka moze by¢ trudne. W takim
wypadku nalezy wyznaczy¢ przekréj pomiarowy w miejscu, w ktérym spodziewane sg
najmniejsze zaburzenia przeptywu oraz zagescic siatke punktéw pomiarowych. Mierzong
wydajnos¢ oceniamy jako witasciwa, jezeli nie rdzni sie od zaktadanej nie wiecej niz +10%.
W przypadku wiekszych dysproporcji wydajnos¢ zblizong do projektowej mozna uzyskac
poprzez:
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Zmiane nastawienia przepustnicy gtownej,

zmiane predkosci obrotowej wentylatora.

Regulacje wydajnosci nagrzewnicy wodnej dokonuje sie po ustaleniu wtasciwych ilosci
powietrza przeptywajgcego przez centrale. Regulacja wydajnosci nagrzewnicy polega na
sprawdzeniu efektu jej dziatania od strony powietrza przez pomiary temperatury powietrza
przed i za nagrzewnica, przy ustalonych zgodnie z projektem temperaturach zasilania i
powrotu oraz iloci przeptywajacego czynnika grzewczego.

Wydajnos¢ nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie
to poprzez mieszanie w zaworze tréjdrogowym wody zasilajgcej o wysokiej temperaturze,
z wodg 0 nizszej temperaturze powracajacq z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda
zasilajgca nagrzewnice osigga odpowiednig temperature zalezng od stopnia zmieszania.
Sprawdzenie dziatania termostatu przeciwzamarzaniowego mozliwe jest tylko wtedy, kiedy
temperatura powietrza naptywajgcego na wymiennik jest nizsza od nastawy na
termostacie (fabryczna nastawa +5(1C).

6.2.6. Kontrola dzialania sieci przewodow
- dziatanie elementdw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
dostepnos¢ do sieci przewoddw.

6.2.6. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

- wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdélnych punktach pomieszczenia.

6.2.7. Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

— warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej,

— wartosci zadanej temperatury zewnetrznej,

— dziatania wigcznika rozruchowego,
— dziatania przeciwzamrozeniowego,
— dzialanie regulacji strumienia powietrza,

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

8. Odbiory robot
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8.1.1 Ogollne wymagania odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne”,

8.1.3.

8.1.4.

dostepnosci dla obstugi,

stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw,
kompletnosci oznakowania,

rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow,

srodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.

badania szczelnosci,

odpowietrzenia,

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng i zewnetrzna,

badania oznakowania instalacji ogrzewczej,

badania poprawnos$ci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej,
badania dopuszczalnych odchytek temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu,

badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

badania armatury.

. Badanie wentylatoréw i innych centralnych ur ~ zadzenh wentylacyjnych

sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaob,
sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci,

badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych,
sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,

sprawdzenie zamocowania silnikow,

sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych,

sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora, sprowadzenie zgodnosci predkosci
obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie czerpni powietrza, wyrzutni
sprawdzenie wielkosci, materiatu i1 konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

Badanie sieci przewodow
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— badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa,

— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.5. Badanie elementéw nawiewnych i wywiewnych
— sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.1.6. Badanie elementéw regulacji automatyczne;j i szaf sterowniczych
— sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulaciji,
— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,
— sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow,
— sprawdzenie sitownikow sterujacych,
— sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem.

8.2 Odbiory robét

Odbidr robot nastepuje po zakohczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do
eksploatacji i osiggajg zakladane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakonczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako
oddzielne skfadniki inwestyciji.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do roboét ,,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukciji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowos$ci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbior kohcowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokonac
komisyjnego odbioru koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly
dokonane uprzednio, wowczas protokéty tych odbiorow stanowig zatgcznik do protokétu
kohcowego.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-zgodnosc¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:
-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa, jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzgdzenh i parametrow roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentdéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot
koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych
parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy
podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi




wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
wentylacji uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robdét,
— wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,
— wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,
— montaz przewoddw i urzadzen,
— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,
— wszelkie roboty dodatkowe wynikajace z koniecznosci prawidtowego wykonania i
dziatania elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowigzujacymi przepisami
i normami, umozliwiajgce osiggniecie zatozonego projektem efektu.

10. Przepisy zwi gzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobéw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogq byé wprowadzane do
obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998r.
w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg byc
wprowadzane do obrotu istosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci
(Dz.U.98.55-362)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal
—zeszyt 5

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

- PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
I uzytecznosci publicznej. Wymagania.
- PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.

- PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

- PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Inne normy:

- PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-76/B-03420 Wentylacja iklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

- PN-78/B-03421 Wentylacja iklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.



