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ST-E-07.02 - ROBOTY ELEKTRYCZNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, które zostaną wykonane w budynku 

technicznym stadionu miejskiego w Karpaczu.  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie wszelkich Robót w zakresie robót elektrycznych przewidzianych do 

wykonania w niniejszym kontrakcie w budynku technicznym stadionu. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla wszelkich Robót  

w zakresie robót elektrycznych ujętych w pkt.1.3.  

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót w zakresie robót 

elektrycznych i obejmują wszelkie Roboty wykonywane na obiektach stadionu miejskiego 

zawarte w dokumentacji projektowej dla Projektu pn.  

 PRZEBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO W Karpaczu wraz z infrastrukturą 

towarzyszącą - TOM VII, 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania 

(prefabrykacji) rozdzielnicy, 

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy 

rozdzielnicy (w szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz 

montażu wyposażenia rozdzielnicy, 

– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i 

w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 

– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy 

użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej, 

– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych 

konstrukcji pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną 

uziemiającą obiektu, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

elementów rozdzielnicy zawartych w dokumentacji, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej, 

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 

– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem 

protokołów kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 
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1.3.1. INSTALACJE W BUDYNKU TECHNICZNYM STADIONU MIEJSKIEGO  

CPV 45312311 – 0 Instalacje oświetleniowe 

CPV 45311200 – 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

CPV 45315100 – 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

 Instalacje siłowe odbiorów technologicznych 

 Instalacje gniazd 

 Instalacje oświetleniowe 

 Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne 

 Instalacja uziemiająca 

 Instalacja odgromowa połączeń wyrównawczych 

 Montaż rozdzielnic  

 Montaż korytek i drabinek kablowych 

 

1.3.2. ROZDZIELNICA BUDYNKU 

CPV 45315600 – 4 Instalacje zasilania elektrycznego – instalacje nN 

CPV 45315700 – 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 

CPV 45317300 – 5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych 

CPV 45311200 – 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

CPV 45312311 – 0 Instalacje oświetleniowe 

- Prefabrykacja i dostawa rozdzielni 

- Instalacje siłowe rozdzielni technologicznych 

- Instalacje gniazd 

- Instalacje oświetleniowe  

- Instalacje obwodów rozdzielnic obiektowych 

- Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne 

- Instalacja uziemiająca 

- Instalacja odgromowa połączeń wyrównawczych 

- Montaż rozdzielnic  

- Montaż korytek i drabinek kablowych 

1.3.3. MONITORING  

CPV 45315600 – 4 Instalacje zasilania elektrycznego – instalacje nN 

CPV 45315700 – 5 Instalacje stacji rozdzielczych 

CPV 45317300 – 5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych 

CPV 45312311 – 0 Instalacje oświetleniowe 

CPV 45311200 – 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

- Dostawa i montaż kamer, 

- Dostawa i montaż przełącznic światłowodowych 

- Instalacja światłowodowa  

- Spawanie przewodów światłowodowych 

- Ułożenie i podłączenie kabli siłowych i sterowniczych pomiędzy rozdzielnicami 
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- Ułożenie i podłączenie przewodów światłowodowych 

- Instalacje monitoringu 

- Instalacje zasilania kamer 

- Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne 

- Instalacja uziemiająca 

- Montaż korytek i drabinek kablowych 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 

normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-07, a także podanymi poniżej: 

Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i 

połączonej w bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń 

elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań 

danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca 

wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać 

następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, 

pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 

urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara 

ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem 

się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 

odpowiednia obudowa. 

Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń 

wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej 

rozdzielnicy. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub 

bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 

przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 

przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 

napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym 

punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego 

przedstawiciela stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany 

jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, a w przypadku braku takiej z 

 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00. 

Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty 

techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 

Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem 

technicznym i rysunkami. 
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Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera 

Kontraktu. 

Poniżej wymieniono podstawowe materiały wykorzystane w instalacjach:  

- kable i przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce  

poliwinylowej, okrągłe, na napięcie zmianowe 450/750V; 

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, do układania kabli w trudnych  

warunkach; 

- rozdzielnice obiektowe i główne nN; 

- oprawy oświetleniowe; 

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa; 

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, wyłączniki; 

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa, styczniki i rozruszniki do 

silników; 

- ograniczniki przepięć; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4, 

- bezpieczniki topikowe niskonapięciowe, ogólne wymagania i badania, 

- wyłączniki samoczynne do zabezpieczenia urządzeń elektrycznych, 

- osprzęt instalacji odgromowej, 

- kamery do monitoringu, 

- przełącznice i wideo konwertery. 

 

Materiał urządzeń, elementów i konstrukcji powinien być odporny na działanie czynników 

atmosferycznych i fizykochemicznych występujących w miejscu zainstalowania.  

Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty 

techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 

Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 

rysunkami. 

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera Kontraktu. 

Aparaty i urządzenia powinny mieć certyfikat na zgodność z obowiązującymi przepisami i 

normami oraz spełniać wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 

7/04 poz. 117). 

1) NORMA  SEP 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 

3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.   

     Postanowienia wspólne 

5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa 

6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub   

                           łączeniowymi 

8) PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu 

    znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy   

    przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV. 
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9) PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu 

    znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy   

    przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1 kV. 

10) PN-87/E-90056   Przewody elektroenergetyczne do układania na  stałe. 

11) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych Część 

V Instalacje elektryczne. 

12) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja 

energetycznych Dz.U.80/99. 

13) PN-EN 60947  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

14) PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

Automatyczne urządzenia przełączające. 

15) PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 

16) PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu 

wyższym od 1kV 

17) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

18) PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do prefabrykacji i montażu rozdzielnic oraz wykonania instalacji 

elektrycznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia 

(normach, aprobatach technicznych). 

 

2.1.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg 

wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 

12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną 

do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub 

układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył 

zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w 

zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 

240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 

minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla 

przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, 

obsługujących duże rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, 

obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników zamontowanych w ciągach np. 

zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium 

(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w 

obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 
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Dopuszcza się zastosowanie innych niż w projekcie kabli i przewodów spełniających 

założone w projekcie parametry techniczne (układanie, przeznaczenie, itp.), oraz 

spełniać wymogi norm i przepisów szczegółowych 

 

2.1.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy 

pożarowe, w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji 

przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować 

przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy 

chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych 

jako mocowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów 

instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, 

ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi 

drabinkowe. 

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub 

aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej 

o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy 

elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 

zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. 

Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie 

kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo 

aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce 

montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na 

temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są 

zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości 

(10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają 

przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych 

rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady 

instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew 

instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o 

wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o 

podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. 

Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie 

instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski 

instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz 

audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane 

z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie 

materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, 

które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy 

nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 

temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, 

wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie 

podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy 

wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od 
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przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do 

wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane 

i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm 

(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice 

typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub 

ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztyw 

nych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 

mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i 

przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, 

wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

Kanały podłogowe poziome o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm 

należy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. 

Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy ułatwiające prowadzenie instalacji 

oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak ramki i 

puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z 

pierścieniem ø 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może 

odbywać się w podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o 

grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry kanału), a 

także w podłogach pustakowych lub podniesionych. 

 

2.1.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem 

trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski 

zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych 

(niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak 

rury instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub 

zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu 

gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub 

podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 

kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w 

wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie 

zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od 

systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, 

podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki 

muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, 

sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 

75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki 

elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 

przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze 

przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez 

zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia 

wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 

każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie 

za pomocą osłon izolacyjnych. 
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Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można 

kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne 

itp. 

 

2.1.4. Sprzęt instalacyjny 

 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 

60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 

przekroju 1,0÷2,5 mm2. 

- Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 

niepodtrzymujących płomienia. 

- Podstawowe dane techniczne: 

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: do 10 A, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.1.5. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych,  

       natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 

ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów 

lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w 

tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju 

od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.1.6. Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 

zawierającego co najmniej: 

– dobór opraw i źródeł światła, 

– plan rozmieszczenia opraw, 

– rysunki sposobu mocowania opraw, 
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– plan instalacji zasilającej oprawy, 

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 

oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech 

klasach ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 

oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy 

od 1 mm2 a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w 

rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w 

pozostałych przypadkach. 

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 

– do żarówek, 

– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 

– do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 

– do lamp sodowych, 

– do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem 

oraz przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące 

oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 

– zwykła IP 20 

– zamknięta IP 4X 

– pyłoodporna IP 5X 

– pyłoszczelna IP 6X 

– kroploodporna IP X1 

– deszczodporna IP X3 

– bryzgoodporna IP X4 

– strugoodporna IP X5 

– wodoodporna IP X7 

– wodoszczelna IP X8 

W praktyce zdarza się , że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia 

wymagania dotyczące ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 

o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie 

znajduje się lampa oraz zwykłą i deszczodporną w części, gdzie znajduje się osprzęt 

stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg ochronny dla opraw drogowych) . 

 

2.1.7. Sprzęt do innych instalacji 

Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 

– przyzywowej (dzwonki, gongi), 

– telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), 

– antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). 

 

2.1.8. Obudowy 

 Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie 

 są elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem 

 elementów pod napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią 

 przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), 
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 poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie 

 rozdzielnicy w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, 

 podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 

 Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane 

 są jako marka referencyjna. 

 Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy 

 (lub cała obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną 

 przez wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów 

 rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 

 62208:2005 (U). 

 Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane 

 urządzenia lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i 

 wytyczne producenta obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu 

 montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych 

 materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha 

 oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. 

 Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące 

 porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, 

 panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po 

 obróbce mechanicznej (zaprawki). 

 Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z 

 PN-EN 60446:2004. 

 

2.1.9. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie 

wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy 

wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub 

aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych 

rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty 

zabudowy, szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez 

zaciski szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. 

Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody 

powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 

Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy używać elementów przyłączeniowych 

prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i 

patchkordy o określonych długościach. 

 

2.1.10. Elementy mocujące rozdzielnice 

 Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy 

 wszystkie zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę 

 certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

 Podstawowe sposoby montażu: 

 – zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 

 – osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do 
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 mocowania przygotowane w obudowie), 

 – przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej 

konstrukcji wsporczej. 

 

2.2. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji 

rozdzielnic 

Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę, 

jeśli spełniają następujące warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

– są właściwie oznakowane i opakowane, 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 

przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 

wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i prefabrykacji – wyrobów i 

materiałów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy. 

 

2.3. Warunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnic 

 Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i 

 magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

 Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 

być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-E-07.00. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 

też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 

wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace 

należy wykonywać ręcznie. 

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i 

wskazaniach Inżyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego 

użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu 

zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 
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Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

- samochód skrzyniowy do 5t 

- samochód dostawczy 0,9t 

- przyczepa do przewożenia kabli 

- żuraw samochodowy 

- wiertnica na podwoziu samochodowym 

- wciągarka 

- spawarka elektryczna. 

Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarze robót” stanowiącym załącznik do 

niniejszej ST. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Warunki ogólne stosowania transportu i składowania podano w ST-E-07.00. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i urządzeń. 

Na środkach transportu przewożone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone 

przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi 

przez ich wytwórcę. 

Materiały i urządzenia należy składać w pomieszczeniach zamkniętych w warunkach 

określonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. 

Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń powinno odbywać się w warunkach 

zapobiegających zniszczeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznych na skutek 

wpływu czynników atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny być przy tym 

spełnione wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz 

bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

Podczas transportu rozdzielnice chronić od wpływów atmosferycznych. Człony ruchome, 

aparaturę pomiarową i przekaźnikową zdemontować na czas transportu i dostarczać w 

odpowiednich opakowaniach zabezpieczających przed czynnikami atmosferycznymi. 

Elementy rozdzielnic będą składowane w zamkniętych, suchych pomieszczeniach.  

Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju przewożonych 

materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. 

Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 

pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym - aktualnych przepisów 

dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. Transport kabli należy wykonać z 

zachowaniem następujących warunków: 

kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli 

masa kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy 

czym zewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40. krotna średnica 

zewnętrzna kabla, zaleca się przewożenie bębnów  specjalnych kablami na specjalnych 

przyczepach; dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów 

ciężarowych lub w przyczepach. Bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów 

powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów 
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powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 

przetaczać; stawianie bębnów  kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) 

jest zabronione; kręgi kabla należy układać poziomo (płasko). Zabronione jest 

przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami, 

umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu, zaleca się 

wykonywać za pomocą żurawia. Swobodne staczanie bębnów  z kablami ze skrzyni 

samochodu oraz zrzucanie kabli jest zabronione.  

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Instalacje elektryczne na obiekcie 

5.1.1. ROBOTY PODSTAWOWE. 

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 

należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

- trasowanie 

- montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 

- przejścia przez ściany i stropy 

- montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych 

- układanie przewodów 

- łączenie przewodów 

- podejścia do odbiorników 

- przyłączanie odbiorników 

- ochrona przed porażeniem. 

5.1.2. TRASOWANIE 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 

urządzeniami, powinna być przejrzysta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 

remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  

5.1.3. MONTAŻ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH I UCHWYTÓW 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 

bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, 

elementów konstrukcji itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne 

i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

5.1.4. PRZEJŚCIA PRZEZ ŚCIANY I STROPY 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. 

Przejścia wymienione powyżej należy wykonać w przepustach rurowych. Przejścia 

miedzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób 

szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów. 

Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
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uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych 

wzmocnione, korytka. 

 

5.1.5. MONTAŻ SPRZĘTU, OSPRZĘTU I OPRAW OŚWIETLENIOWYCH 

Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 

- rozgałęźniki (puszki) różnego rozmiaru 

- łączniki instalacyjne (wyłączniki, przełączniki) 

- gniazda wtyczkowe 

- skrzynki rozdzielcze. 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający 

mocne i bezpieczne jego osadzenia. 

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym: 

- przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie i aparatach za pomocą 

dławic (dławików); 

- średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana 

do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki 

osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub 

przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 

wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy 

mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie 

dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa 

sztucznego. 

Montaż opraw oświetleniowych w pomieszczeniach technologicznych. 

Oprawy oświetleniowe należy zamontować na wysokości nie mniejszej niż podaje 

producent ze względu na niekorzystne zjawisko olśnienia. Klosze i odbłyśniki opraw 

powinny być czyste i nie uszkodzone. Źródła światła zamontowane w oprawie nie mogą 

przekraczać maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejście 

przewodu do oprawy starannie uszczelnić za pomocą dławika fabrycznego. W 

pomieszczeniach niskich oprawy mocować bezpośrednio do stropu, natomiast w 

wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. 

Sposób zamocowania opraw wiszących na zwisach powinien być pewny i bezpieczny 

nawet podczas przypadkowego rozkołysania jednej z nich. 

Oświetlenie ogólne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych oczyszczalni 

powinno być wykonane z zastosowaniem opraw świetlówkowych, oprawy o stopniu 

ochrony IP65.  

We wszystkich głównych pomieszczeniach technologicznych, w pomieszczeniach 

rozdzielnic i socjalnych zamontować również oprawy świetlówkowe z modułem 

awaryjnym. 

Instalacje prowadzić w korytkach kablowych lub n.t. z osprzętem szczelnym. Wszelkie 

konstrukcje wsporcze, kształtowniki perforowane, korytka mogą być z tworzyw sztucznych 

lub stali ocynkowanej ogniowo. 
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Dla potrzeb odbiorników przenośnych i remontowych zaprojektowane zostały zestawy 

gniazd wtykowych 24VAC.  

 

5.1.6. UKŁADANIE PRZEWODÓW I KABLI 

Układanie kabli na drabinkach kablowych i w korytkach kablowych powinno być wykonane 

w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie czy 

uderzanie. 

Przy układaniu kabla można zginać go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 

promień gięcia powinien być możliwie duży. Znakowanie kabli za pomocą opasek 

oznacznikowych z wyraźnie odciśniętymi numerami w korytkach powinno być wykonane 

co 10 m w miejscach, w których łatwo jest odkryć pokrywy korytek. Podczas układania 

kabli zwrócić szczególna uwagę na nierówności lub zadziory krawędzi korytek. W 

uzasadnionych przypadkach miejsca takie należy wygładzić i wyprostować. 

Odległość tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilających z napięciem  

230 V powinna wynosić co najmniej 20 cm. 

Podejścia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montażowych 

wykonać w rurach osłonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do 

samych urządzeń pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. 

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i 

osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu 

uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 

przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za 

pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zależności od funkcji, należy wprowadzić 

do urządzeń lub zakończyć w skrzynkach sterowania miejscowego. Połączenia z 

urządzeniami zatapialnymi należy wykonać w skrzynkach przejściowych opisanych przy 

podejściach do odbiorników. 

Skrzynki sterowania miejscowego należy instalować w pobliżu sterowanego napędu na 

konstrukcjach wsporczych . Podobnie należy instalować rozłączniki bezpieczeństwa. 

Skrzynki sterowania miejscowego oraz rozłączniki bezpieczeństwa należy instalować na 

wysokości l,2 m. Konstrukcje wsporcze należy wykonać z materiałów odpornych na 

korozję. 

5.1.7. ŁĄCZENIE PRZEWODÓW I KABLI 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w 

sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 

skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na 

zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w 

projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z Inżynierem. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, 

przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą 

oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się 
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podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 

prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 

mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie 

powinien uszkadzać warstwy cyny. 

 

 

 

5.1.8. PODEJŚCIA DO ODBIORNIKÓW 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach 

bezkolizyjnych. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody 

doprowadzone do odbiorników muszą być chronione. 

Podejścia do urządzeń za pomocą przewodów ułożonych w podłodze należy wykonać w 

rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego 

celu przewidzianych  kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 

wytrzymałościowe i być wprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla 

danego odbiornika. 

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 

uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

5.1.9. INSTALACJE -  PRZECIWPORAŻENIOWA, WYRÓWNAWCZA, ODGROMOWA I UZIEMIAJĄCA 

Wykonanie instalacji przeciwporażeniowej. 

Wszystkie instalacje elektryczne należy wykonać w układzie TN-C-S. Zgodnie z 

obowiązującą normą dla ochrony przeciwporażeniowej, będą stosowane środki 

uniemożliwiające dotyk bezpośredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk pośredni (ochrona 

dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona będzie przez zastosowanie izolowania 

części czynnych aparatury rozdzielczej, urządzeń i osprzętu elektrycznego oraz 

odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodów. Ochrona dodatkowa zrealizowana 

będzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wyłączenia zasilania. Jako 

zabezpieczenia poszczególnych obwodów i urządzeń należy zastosować wyłączniki 

instalacyjne nadprądowy, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych 

wartościach i charakterystykach.  

Układ zasilania urządzeń trójfazowych wykonać jako 4- lub 5-żyłowy, natomiast 

jednofazowych jako 3-żyłowy z żyłą ochronną o izolacji w kolorze żółto-zielonym. Do żyły 

ochronnej przyłączać należy: obudowy i osłony silników, obudowy urządzeń mających 

zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic 

rozdzielczych oraz wszystkie metalowe części instalacji, nie będące normalnie pod 

napięciem, a które mogą się pod napięciem znaleźć w przypadku uszkodzenia izolacji. 

 

Wykonanie instalacji wyrównawczej. 

W celu wyrównania potencjałów na częściach przewodzących należy wykonać instalację 

wyrównawczą wewnątrz obiektu technologicznego, łącząc ze sobą wszelkie metalowe 

rurociągi, konstrukcje i korpusy maszyn dostępne w pomieszczeniach za pomocą 

bednarki 25 x 4 mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krótkich 



PAMAR – BRZOZA k/BYDGOSZCZY – 86-061 BRZOZA, ul. KUKUŁCZA 4 

 

STADION MIEJSKI W KARPACZU –ST –E-07.02                                           63 

  

odcinkach, na dojściach należy użyć giętkiego przewodu LgY-żo 25 mm2 układanych na 

tynku. 

Wykonanie instalacji uziemiającej 

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny być połączone do uziomu 

indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, bądź otokowego 

obiektu. Uziom należy wykonać bednarką stalową miedziowaną o wymiarach 30 x 4 mm 

w ziemi na głębokości 0,6 m.  

 

Wykonanie instalacji odgromowej 

Zwody na projektowanych budynkach oczyszczalni powinny być tak rozmieszczone, aby 

długość boku oka siatki nie przekraczała 20m. Do zwodów poziomych podłączyć 

wszystkie elementy metalowe, rynny, opierzenia,    itp. Zwody poziome wykonać drutem 

stalowym ocynkowanym typu FeZnØ8mm. Minimalna ilość przewodów odprowadzających 

nie może być mniejsza niż iloraz długości obwodu obiektu wyrażonej w metrach przez 20. 

Liczba przewodów odprowadzających nie może być mniejsza niż 2. Jako przewody 

odprowadzające wykorzystać elementy konstrukcyjne budynku oraz drut stalowy 

ocynkowany FeZnØ8mm. 

5.1.10. ROZDZIELNICA GŁÓWNA BUDYNKU  

Dane techniczne rozdzielni nN: 

- Napięcie znamionowe izolacji U1 -  1000V 

- Napięcie znamionowe robocze Ue -  690V 

- Napięcie znamionowe impulsowe Uimp -  8kV 

- Prąd znamionowy -     2500A 

- Prąd zwarciowy Ik” -     >50kA 

- Prąd udarowy -      >80kA 

- Stopień ochrony -     IP30 

- Układ sieci -       TN-C 

Rozdzielnica wyposażona w wyłącznik główny oraz zabezpieczenia różnicowoprądowe, 

wyłączniki instalacyjne, styczniki i układy kontroli zasilania. 

Rozdzielnica zasila obwody oświetleniowe i gniazd wtykowych w pomieszczeniu: 

- stacji odwadniania 

- w części socjalnej. 

5.1.12. Monitoring. 

Zamontować kamery przekazujące sygnał wizyjny do sieci telewizji przemysłowej.  

 Kamery zamontować: 

- w pomieszczeniu technologicznym (stacji odwadniania), 

- na zewnątrz budynku 

Sygnał wizyjny przekazać poprzez sieć światłowodową do pomieszczenia technicznego 

(serwerownia). Instalacje prowadzić w korytkach instalacyjnych, istniejącymi kanałami 

teletechnicznymi (specyfikacja E-07.01).  

Typ kamery dostosować do warunków środowiskowych. Parametry urządzeń nie mogą 

być gorsze niż zastosowane w projekcie technicznym 
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Układ monitoringu wpiąć w istniejący układ na terenie miasta. Jakość zastosowanych 

urządzeń, zgodnie z projektem techniczny. Uwzględnić zakup licencji do oprogramowania 

monitoringu na dodatkowe kamery. Układ graficzny i archiwizacje wykonać zgodnie z 

istniejącym standardem. 

 

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, 

uwzględniający wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: 

stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) 

typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz 

przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić 

schemat ideowy, który jest załącznikiem do dokumentacji. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy 

należy dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną 

dla prefabrykacji, stanowić ona będzie załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne 

projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 

– stopień ochronności, 

– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 

– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, 

wnękowa 

– typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, 

słaboprądowa, 

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 

– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie 

bezpośrednie, 

– sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy 

dystansowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań 

normy PN-EN 60439-2:2004, 

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 

– sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg 

wymagań normy PN-EN 60439-3:2004, 

– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 

– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; 

znaki znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 

– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób 

czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych 

aparatów i osprzętu, 

– w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń 

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba 

typy tablic mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) 

odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 

– wolnostojące, 

– przyścienne, 
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– wiszące (naścienne), 

– wnękowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z 

międzynarodową IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej 

rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi 

spełniać wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach 

ogólnodostępnych musi spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa 

sztucznego, chroniącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość 

kontaktu bezpośredniego z elementami pod napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp 

do kompletu elementów wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie 

pozwalające na ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu 

rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa 

miejsca okaże się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać 

zasadę jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz 

równomierności rozkładu w ramach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego 

powinny być wykonane minimum w II klasie ochronności. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć 

dywaniki izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą 

rozdzielnicy zgodną z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. 

Szyld winien być przymocowany w sposób trwały. 

 

5.3. Montaż rozdzielnic elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej, 

– rozpakowanie, 

– ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

– trasowanie, 

– wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub 

wsporników wraz z zabetonowaniem, 

– montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas 

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 

– podłączenie uziemienia, 

– sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności 

zachowania minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 

– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 

– przeprowadzenie prób i badań. 
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Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby 

wszystkie kable odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest 

szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych. 

 

5.4. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 

energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 

zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi 

antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu 

instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu 

opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 

przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 

niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 

pomieszczenia. 

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 

uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym 

pomieszczeniu było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk 

ten występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby 

przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego 

bieguna. 

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 

kombinacją barwy zielonej i żółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami 

instalacji i schematami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-E-07-00, „Wymagania Ogólne” oraz w 

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych Tom V 

Instalacje elektryczne. 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją i przepisami; 

- zgodności materiałów z wymaganiami norm; 

- poprawności oznaczenia; 

- kompletności wyposażenia; 

- poprawności montażu; 

- braku widocznych uszkodzeń; 
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- należytego stanu izolacji; 

- skuteczności ochrony od porażeń. 

6.2. Kontrola w trakcie montażu 

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest 

fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 

Kontrola i badania w trakcie robót: 

- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem; 

- sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem; 

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem; 

- uziemienia ochronne przed zasypaniem; 

- sprawdzenie kanalizacji kablowej. 

- sprawdzenie jakości parametrów wizyjnych 

- sprawdzenie parametrów kabla światłowodowego (E-07.01) 

6.3. Badania i pomiary pomontażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości 

żył roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów 

- pomiary rezystancji uziomów 

- pomiary skuteczności ochrony od porażeń 

- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów 

tej instalacji 

- prawidłowość montażu urządzeń. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 

sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 

W czasie odbioru robót powinny zostać dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 

wykonywania robót 

- Dziennik Robót 

- dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas 

wykonywania robót 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

- protokoły odbiorów częściowych 

- certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów 

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez 

uprawnionego geodetę. 

- ogólne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitów operatora, paneli 

operatorskich i sterowników programowalnych, 
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- wykaz ustawień przekaźników elektronicznych oraz nastawień przełączników 

sterujących i alarmowych, 

- schemat połączeń elektrycznych urządzeń, w tym układów sterujących i 

oświetleniowych, 

- schematy powykonawcze wszystkich połączeń elektrycznych i teleinformatycznych 

pomiędzy puilpitem operatora, panelami operatorskimi, sterownikami 

programowalnymi i zainstalowanymi obciążeniami, 

- dokumentację oprogramowania komputerów; Wykonawca ma obowiązek 

przekazania oprogramowania narzędziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w 

sterownikach systemu AKPiA wraz z licencją dla |Użytkownika. 

- Certyfikaty, próby silników, pomp,  

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w 

Dzienniku Robót dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji 

Projektowej 

- protokoły odbiorów częściowych 

- protokoły prac kontrolno-pomiarowych. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 

wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 

zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i 

wielkość potrąceń za obniżoną jakość 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-E-07.00 „Wymagania ogólne". Jednostki 

obmiaru: 

- montaż rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowaną jednostkę 

- montaż kabli elektrycznych - za mb. 

- dla osprzętu linii: szt., kpl., 

- dla robót ziemnych: mb lub m3 

- dla rozdzielnicy: szt., kpl., 

- dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 

- dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 

- dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Stosowane są odbiory robót częściowe i ostateczne 
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8.2. Warunki szczegółowe odbioru sieci i instalacji elektrycznych 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 

mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 

– wykonanie i montaż konstrukcji, 

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów 

z przynależną do stosowania aparaturą, 

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

– ustawienie rozdzielnicy, 

– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

8.2.2. Odbiór częściowy 

 Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz 

 elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 

 wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

 Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z 

 obowiązującymi przepisami i projektem: 

 – instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

 – sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 

 – fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w

 fundamentach. 

8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 

urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

– izolacji torów głównych, 

– izolacji torów pomocniczych, 

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

– działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

– instalacji ochronnej. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent 

dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 

75% napięcia probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV – induktorem, sprawdzając 

tylko rezystancję izolacji. 

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości 

działania układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i 

samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu, 

który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. 

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach 

łączników oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 

normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) każdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu 

ruchomego – od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) 
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do stanu pracy. 

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w 

stanie próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego 

członu. 

Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba 

zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

Wykonawca robót jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do 

należytej oceny wykonanych robót, takich jak: 

 świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 

 instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne, 

 protokoły badań i prób producenta, 

 świadectwa jakości, aprobaty techniczne, 

 rysunki, plany i schematy powykonawcze, 

 protokoły ze sprawdzeń odbiorczych, w tym świadectwa wykonania pomiarów 

ochronnych. 

Roboty elektryczne wykonywane w każdym z obiektów będą odbierane kompleksowo, 

według jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7. 

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inżyniera, po 

całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób funkcjonowania obiektów. Przyjęcie robót 

może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i 

pomiarów jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową 

obowiązującymi normami i przepisami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano  w ST-00.00. 

 

9.2. Płatności  

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z punktem 7 niniejszej ST. 

Zakres Robót jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST. 

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze 

 lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 

wartość tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
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Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty 

ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność 

występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 – usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 

 – likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 

niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 

rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 

płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań 

koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m.  

Zakres prac objętych daną pozycją przedmiarową zawarty jest w danej pozycji (KNR) 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie 

wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117). 

Normy i przepisy: 

1. NORMA  SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

2. PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 

3. PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

4. PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.  Postanowienia  

    wspólne 

5. PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 

6. PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub   

    łączeniowymi 

7. PN-90/E-06401/04   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o  

    napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  

    Mufy przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV. 
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8. PN-90/E-06401/03   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o  

    napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  

    Mufy przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1 kV. 

9. PN-87/E-90056   Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe. 

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych Część V 

Instalacje elektryczne. 

11. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych 

Dz.U.80/99. 

12. PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 

13. PN-EN 60947  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

14. PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

Automatyczne urządzenia przełączające. 

15. PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 

16. PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

17. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 

przepięciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

18. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w 

zależności od wpływów zewnętrznych. 

19. PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

20. PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

21. PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostów temperatury 

niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepełnym zakresie badań typu 

(PTTA). 

22. PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1 kV. 

23. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

 


