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ST-E-07.02 - ROBOTY ELEKTRYCZNE

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane w budynku
technicznym stadionu miejskiego w Karpaczu.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie wszelkich Robot w zakresie robét elektrycznych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie w budynku technicznym stadionu.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegoétowe dla wszelkich Robot
w zakresie robét elektrycznych ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét w zakresie robét
elektrycznych i obejmujg wszelkie Roboty wykonywane na obiektach stadionu miejskiego
zawarte w dokumentacji projektowej dla Projektu pn.

= PRZEBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO W Karpaczu wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg - TOM VII,

ST dotyczy wszystkich czynnoéci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz
montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposaéb i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkow wg dokumentaciji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.
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1.3.1. INSTALACJE W BUDYNKU TECHNICZNYM STADIONU MIEJSKIEGO

CPV 45312311 - 0 Instalacje oswietleniowe
CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45315100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
— Instalacje sitowe odbioréw technologicznych
— Instalacje gniazd
— Instalacje oswietleniowe
— Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne
— Instalacja uziemiajgca
— Instalacja odgromowa potgczen wyrownawczych
— Montaz rozdzielnic
— Montaz korytek i drabinek kablowych

1.3.2. ROZDZIELNICA BUDYNKU

CPV 45315600 — 4 Instalacje zasilania elektrycznego — instalacje nN
CPV 45315700 - 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

CPV 45317300 — 5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312311 - 0 Instalacje oswietleniowe

- Prefabrykacja i dostawa rozdzielni

- Instalacje sitowe rozdzielni technologicznych

- Instalacje gniazd

- Instalacje oswietleniowe

- Instalacje obwodow rozdzielnic obiektowych

- Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne

- Instalacja uziemiajgca

- Instalacja odgromowa potgczeh wyréwnawczych
- Montaz rozdzielnic

- Montaz korytek i drabinek kablowych

1.3.3. MONITORING

CPV 45315600 — 4 Instalacje zasilania elektrycznego — instalacje nN
CPV 45315700 - 5 Instalacje stacji rozdzielczych

CPV 45317300 - 5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
CPV 45312311 - 0O Instalacje oswietleniowe

CPV 45311200 — 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- Dostawa i montaz kamer,

- Dostawa i montaz przetgcznic swiattowodowych

- Instalacja swiattowodowa

- Spawanie przewodéw swiattowodowych

- Ulozenie i podtgczenie kabli sitowych i sterowniczych pomiedzy rozdzielnicami
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- Ulozenie i podigczenie przewoddéw swiattowodowych
- Instalacje monitoringu

- Instalacje zasilania kamer

- Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne

- Instalacja uziemiajgca

- Montaz korytek i drabinek kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobrane;j i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé
nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzagdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyréb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z

2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00.
Wyroby i materialy producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.
Stosowane materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.
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Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu.
Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:
- kable i przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state, o izolacji i powtoce
poliwinylowej, okragte, na napiecie zmianowe 450/750V;
- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach;

- rozdzielnice obiektowe i gtéwne nN;

- oprawy oswietleniowe;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, wytgczniki;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do
silnikow;

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4,

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogdélne wymagania i badania,

- wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych,

- osprzet instalacji odgromowe;j,

- kamery do monitoringu,

- przefgcznice i wideo konwertery.

Materiat urzadzen, elementow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.
Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.
Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Aparaty i urzadzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz spetnia¢ wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski
7104 poz. 117).

1) NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prgdem przetezeniowym
3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne
5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
8) PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.
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9) PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe o napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

10) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

11) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - montazowych Czesc

V Instalacje elektryczne.
12) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w

sprawie Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja
energetycznych Dz.U.80/99.
13) PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
14) PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Automatyczne urzadzenia przetgczajgce.
15) PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
16) PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o0 napieciu

wyzszym od 1kV

17) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

18) PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic oraz wykonania instalaciji
elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV,
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm>.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodow mozna stosowac miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie innych niz w projekcie kabli i przewodéw spetniajagcych
zatozone w projekcie parametry techniczne (uktadanie, przeznaczenie, itp.), oraz
spetnia¢ wymogi norm i przepiséw szczegoétowych

2.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji
przewoddw przy przejéciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow
instalaciji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi
drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szeroko$Sci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokos$ci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od
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przekroju poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gltadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od g 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokosé¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem g 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze
odbywac¢ sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o
gruboéci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a
takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.1.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogag by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tagcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszKki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm,
sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. PuszKki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikow instalacyjnych powinny byc¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.
Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomocg oston izolacyjnych.
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Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.1.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @
60 mm za pomocg wkretoéw lub ,pazurkow”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.1.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w
tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia,
zawierajgcego co najmniej:
— dobdr opraw i zrodet Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
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— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oSwietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéow producentéw, odpowiednio do potrzeb
osSwietleniowych pomieszczenia i warunkoéw srodowiskowych — wystepujg w czterech
klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, II, IlI.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
osSwietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem

oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykfa IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczes$nie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o0 stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .

2.1.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalac;ji:
— przyzywowej (dzwonki, gongi),
— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.1.8. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementoéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
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poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoélne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdine dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddow w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.
Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.1.9. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okres$la projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementoéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.1.10. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
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mocowania przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

3.

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno

by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-E-07.00.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie.
llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacC przeprowadzenie robdt zgodnie z

zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robat.
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Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy

- wiertnica na podwoziu samochodowym
- wciggarka

- spawarka elektryczna.
Szczegotowy zakres robdt zostat ujety w ,Przedmiarze robét” stanowigcym zatgcznik do
niniejszej ST.

4. TRANSPORT | SKELADOWANIE
Warunki ogdélne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-E-07.00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez ich wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéow i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym
spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatdw oraz
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw
dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow. Transport kabli nalezy wykonac¢ z
zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezel
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym zewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna Srednica
zewnetrzna kabla, zaleca sie przewozenie bebnéw specjalnych kablami na specjalnych
przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow
powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebndéw
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powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie
przetaczaé; stawianie bebnow kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie)
jest zabronione; kregi kabla nalezy ukfada¢ poziomo (ptasko). Zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu, zaleca sie
wykonywac¢ za pomocag zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kabli jest zabronione.

WYKONYWANIE ROBOT

Instalacje elektryczne na obiekcie

5.1.1. ROBOTY PODSTAWOWE.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

- przejscia przez sciany i stropy

- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

- ukfadanie przewoddéw

- fgczenie przewodow

- podejscia do odbiornikow

- przylgczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem.

5.1.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdéw,
elementéw konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.4. PRZzZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
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uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

5.1.5. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
- tgczniki instalacyjne (wytaczniki, przetgczniki)
- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg
dtawic (dfawikéw);

- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podioza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy Ilub wbetonowanie. Nie
dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Montaz opraw os$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje
producent ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtysniki opraw
powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie mogg
przekracza¢é maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W
pomieszczeniach niskich oprawy mocowacC bezposrednio do stropu, natomiast w
wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu.
Sposbéb zamocowania opraw wiszgcych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny
nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych oczyszczalni
powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw Swietldwkowych, oprawy o stopniu
ochrony IP65.

We wszystkich gtdwnych pomieszczeniach technologicznych, w pomieszczeniach
rozdzielnic i socjalnych zamontowaé réwniez oprawy Swietlbwkowe z modutem
awaryjnym.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie
konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka mogg byc¢ z tworzyw sztucznych
lub stali ocynkowanej ogniowo.
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Dla potrzeb odbiornikéw przenosnych i remontowych zaprojektowane zostaly zestawy
gniazd wtykowych 24VAC.

5.1.6. UKLADANIE PRZEWODOW | KABLI
Uktadanie kabli na drabinkach kablowych i w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy
uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomocg opasek
oznacznikowych z wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane
co 10 m w miejscach, w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania
kabli zwrdci¢ szczegolna uwage na nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem
230 V powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do
samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢é dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢
do urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potgczenia z
urzgdzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejSciowych opisanych przy
podejsciach do odbiornikéw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych . Podobnie nalezy instalowaé roztgczniki bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz roztgczniki bezpieczenstwa nalezy instalowa¢ na
wysokosci ,2 m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materiatbw odpornych na
korozje.

5.1.7. LACZENIE PRZEWODOW | KABLI

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
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podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

5.1.8. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Podejscia do urzadzeh za pomocg przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonaé w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.1.9. INSTALACJE - PRZECIWPORAZENIOWA, WYROWNAWCZA, ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z
obowigzujgcg normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane Srodki
uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania
cze$ci czynnych aparatury rozdzielczej, urzgdzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana
bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania. Jako
zabezpieczenia poszczegolnych obwodow i urzadzen nalezy zastosowaé wytgczniki
instalacyjne nadpradowy, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych
wartosciach i charakterystykach.

Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zylowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zytowy z zytg ochronng o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Do zylty
ochronnej przytgcza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzen majgcych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic
rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace normalnie pod
napieciem, a ktére moga sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

Wykonanie instalacji wyréwnawcze;.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzgcych nalezy wykonac instalacje
wyréwnawczg wewngtrz obiektu technologicznego, fgczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociggi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za pomocg
bednarki 25 x 4 mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich
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odcinkach, na dojéciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY-zo 25 mm? uktadanych na
tynku.

Wykonanie instalacji uziemiajgcej

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potgczone do uziomu
indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, bgdz otokowego
obiektu. Uziom nalezy wykona¢ bednarkag stalowg miedziowang o wymiarach 30 x 4 mm
w ziemi na gtebokosci 0,6 m.

Wykonanie instalacji odgromowej

Zwody na projektowanych budynkach oczyszczalni powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
dlugos¢ boku oka siatki nie przekraczata 20m. Do zwodow poziomych podtgczyc
wszystkie elementy metalowe, rynny, opierzenia, itp. Zwody poziome wykona¢ drutem
stalowym ocynkowanym typu FeZn@8mm. Minimalna ilos¢ przewoddéw odprowadzajgcych
nie moze by¢ mniejsza niz iloraz dtugosci obwodu obiektu wyrazonej w metrach przez 20.
Liczba przewodoéw odprowadzajgcych nie moze by¢é mniejsza niz 2. Jako przewody
odprowadzajgce wykorzystaé elementy konstrukcyjne budynku oraz drut stalowy
ocynkowany FeZn@8mm.

5.1.10. RozDzIELNICA GLOWNA BUDYNKU

Dane techniczne rozdzielni nN:

- Napiecie znamionowe izolacji U; - 1000V

- Napiecie znamionowe robocze U, - 690V

- Napiecie znamionowe impulsowe Uiy, - 8kV

- Prad znamionowy - 2500A
- Prad zwarciowy |, - >50kA
- Prad udarowy - >80kA
- Stopien ochrony - IP30

- Ukifad sieci - TN-C

Rozdzielnica wyposazona w wytgcznik gtdwny oraz zabezpieczenia réznicowoprgdowe,
wytgczniki instalacyjne, styczniki i uktady kontroli zasilania.

Rozdzielnica zasila obwody o$wietleniowe i gniazd wtykowych w pomieszczeniu:

- stacji odwadniania

- w czesci socjalnej.

5.1.12. Monitoring.

Zamontowac¢ kamery przekazujgce sygnat wizyjny do sieci telewizji przemystowe;.
Kamery zamontowac:
- W pomieszczeniu technologicznym (stacji odwadniania),
- ha zewnatrz budynku
Sygnat wizyjny przekazaé poprzez sie¢ swiattowodowg do pomieszczenia technicznego
(serwerownia). Instalacje prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych, istniejacymi kanatami
teletechnicznymi (specyfikacja E-07.01).
Typ kamery dostosowac do warunkow srodowiskowych. Parametry urzadzen nie mogag
by¢ gorsze niz zastosowane w projekcie technicznym
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Uktad monitoringu wpig¢ w istniejagcy uktad na terenie miasta. Jako$¢ zastosowanych
urzadzen, zgodnie z projektem techniczny. Uwzgledni¢ zakup licencji do oprogramowania
monitoringu na dodatkowe kamery. Uktad graficzny i archiwizacje wykona¢ zgodnie z
istniejgcym standardem.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢
schemat ideowy, ktory jest zatgcznikiem do dokumentacii.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.
Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi¢ ona bedzie zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélno$ci:
— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przy$cienna, nascienna,
wnekowa
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,
— sposéb zasilania i odptywu: ,,0od gory” lub ,od dotu”,
— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,
— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,
— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposéb zabezpieczenia przed dostepem osb6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
— kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatow i osprzetu,
— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtdéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozroznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojace,
— przyscienne,
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— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢é wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg
rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowe;j,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,
— wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,
— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow wraz z zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
— podtgczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie préb i badan.
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Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby
wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczegolnie wazny przy duzej iloéci kabli odptywowych.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zétte;.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodblne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-E-07-00, ,Wymagania Ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawno$ci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnos$ci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;
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nalezytego stanu izolacji;
skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;
pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

uziemienia ochronne przed zasypaniem;

sprawdzenie kanalizacji kablowe;.

sprawdzenie jakosci parametrow wizyjnych

sprawdzenie parametrow kabla swiattowodowego (E-07.01)

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ proby pomontazowe i sprawdzic:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci
zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw

pomiary rezystancji uziomow
pomiary skutecznosci ochrony od porazen

prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow
tej instalacji

prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektows.

W czasie odbioru robot powinny zostaé dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

Dziennik Robdt

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
protokoty odbioréw czesciowych
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatéw

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez
uprawnionego geodete.

ogolne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdow operatora, paneli
operatorskich i sterownikéw programowalnych,
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- wykaz ustawien przekaznikow elektronicznych oraz nastawien przetgcznikéw
sterujgcych i alarmowych,

- schemat potaczen elektrycznych urzgdzen, w tym uktadow sterujgcych i
oswietleniowych,

- schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych i teleinformatycznych
pomiedzy puilpitem operatora, panelami operatorskimi, sterownikami
programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

- dokumentacje oprogramowania komputerow; Wykonawca ma obowigzek

przekazania oprogramowania narzedziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w
sterownikach systemu AKPIA wraz z licencjg dla |Uzytkownika.

- Certyfikaty, préby silnikéw, pomp,
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robdt dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji
Projektowe;j

- protokoty odbioréw czesciowych
- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielkosc¢ potrgcen za obnizong jakosé

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-E-07.00 ,Wymagania ogdine". Jednostki
obmiaru:
- montaz rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke
- montaz kabli elektrycznych - za mb.
- dla osprzetu linii: szt., kpl.,
- dla robét ziemnych: mb lub m®
- dlarozdzielnicy: szt., kpl.,
- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru roboét
Stosowane sg odbiory robét czesciowe i ostateczne
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8.2. Warunki szczegoétowe odbioru sieci i instalacji elektrycznych
8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,
— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatorow
z przynalezng do stosowania aparatura,
— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentdéw, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajagcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— izolacji toréw gtownych,
— izolacji toréw pomocniczych,
— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,
— instalacji ochronne;j.
Parametry badanh oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napigeciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikdéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby)
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do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robaét, takich jak:

¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

¢ instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

o protokoty badanh i prob producenta,

o Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

e rysunki, plany i schematy powykonawcze,

o protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym sSwiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane kompleksowo,
wedtug jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7.

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po
catkowitym zakonhczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg
obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Ptatnosci
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z punktem 7 niniejszej ST.

Zakres Robot jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST.

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢

wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robé6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej

ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m.

Zakres prac objetych dang pozycjg przedmiarowg zawarty jest w danej pozycji (KNR)

PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie

wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-43:1999  Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne

PN-ICE 60364-5-54:1999  Uziemienie i przewody ochronne

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - montazowych Czesé V
Instalacje elektryczne.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacja energetycznych
Dz.U.80/99.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdéine
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-EN 60947-6-1  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Automatyczne urzgdzenia przetgczajgce.
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybdor Srodkdédw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie badan typu
(PTTA).

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
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