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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspdlne dla robdét ebpgh
specyfikacjami technicznymi (STWIORB), dla poszadegch asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoémaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarzei okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robét, przekazywania poletea innej korespondencji technicznej pauaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luloathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zafcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocepjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektow i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenige cazstek podiga. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym areein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaor6wniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gqkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.28.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.29.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanowgia odebng calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynriei na te-
renie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, STWIORB i polece-
niami Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniyadministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okdlene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §mie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiORBeda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow @éneéntoéw
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqmzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova lub STWIORB
i wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whgecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez Aypniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydres¢ bedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projek-
tu. Tablice informacyjnedala utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboef zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dape

ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6ot Wykonawcastizie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpaczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materialéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaientasciwe
o0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarai rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczpoaviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz tdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe, a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd${p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i uz-
godnienia od wigciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
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pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgi
zenie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmiepoleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi od-
powiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaédjielementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiega to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoa# roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoeevs jakikolwiek sposob zvwzane z wykonywanymi robotami eéizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do
sprztu, materialéw lub urdzeh uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaméonkretne normy i przepisy, ktére spethiaajp
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postacoei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewc@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy lgda uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegOtowe informacje dotygze proponowanegarddita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopusz-
czonegazrédia w sposéb ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych viczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqdwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaftpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spelnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydaobymateriatow, dzigmwy i inne jakie okza sig
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zto-
zone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wyko-
nawcy na aycie tych materiatéw do innych robo6t,zntie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtaratow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane madtedo czasu gdydala one uyte do robo6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowat $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatléyddabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgiwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i po-
winien odpowiadé pod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ (programigezenienia
jakoscei) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanyreez Irkyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléh w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkagmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprz:t niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybourys-
ka jego akceptagjprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie
by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalkgé wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi w do-
kumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzien
umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametréw technicznycbrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, a@a zgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracoymrprzez Wykonawg oraz poleceniami ktyniera/Kierow-
nika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakiw za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada ma-
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terialdw i robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swliadczenia
Z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc (PZJ). W programie zapewnienia jakbWykonawca powinien okgé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwdupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagcprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— spos6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniz-
moéw sterujcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtlzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypinznraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie uradzea, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegoélnych elementéw robaét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne
do pobierania prébek i baglanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniag-
ca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammed&ne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do uycia
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dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania prébgéstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez hyniera/
Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykor: do bada wykonywanych przez byniera/Kierownika
projektu kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabkeepy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagthzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmmzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch badéa pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stagomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/hiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badama. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsha
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bhdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wyko-
nawe, poprzez midzy innymi swoje badania,elizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw wiasnych bad&ontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wy-
konawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/
Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z do-
kumentacy projektowa i STWIORB. Maze réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie pow-
térnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsks Normg lub
- aprobaj techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidaiskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez STWIORB, @a partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawajaowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w poraidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrta oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z element-
téw robd6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposéb cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie
i wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badelykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jakoi. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny ldyudosepnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektova
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Irgyniera/ Kierownika projektu o za-
kresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, cprméej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odamym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

J&li STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,chla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania-
mi STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca, na wlasny koszt, zabezpieczy ¢psto uradzenia wagowego odpowiadaggo odnénym
wymaganiom STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,abzée
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblia leda wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ligki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiérebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobydi powiadomienia o tym fakcie ig-
niera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payie konfrontacji z do-
kumentacj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robdt oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdze-
nia przez layniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzna@zgrzez Zamawiagego w obecrimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapagna realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektova i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatdwlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaticzonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nidaogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nook~w

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarow
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lrdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skiadag st na jej wykonanie, oké&pone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem i wyaigmi
bezpieczastwa ruchu,
(b) optaty/dzierawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(e) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zga@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-

ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wyséko
ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORBID0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&io, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@nazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sic od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEjo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptavidtowej realizacji robot nate do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osiiy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracz& 500 m.
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Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslpowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojekiovwy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji figawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtssy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjojektowy oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roaniejscach zaakceptowanych przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrowoh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@is Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nook~w
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS ROBOT
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zadianych z zabezpieczeniem drzew na czas robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robo6t obych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z zabez-
pieczeniem drzew na czas robdt, wykonywanych w canmab6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zabezpieczenia drzew s
- deski,
- krawedziaki, okaglaki,
- maty stomiane,
- wtéknina jutowa,
- drut, gwadzie i inne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.
3.2. Sprat do zabezpieczania drzew

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— drobny sprzt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczenia drzewzna przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady zabezpieczenia drzew

Roslinnos¢ istnieaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zabezpienayery zgodnie z dokumentacjprojektovy w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phakonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakeany przez odpowiednie wladze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy zabezpieczeniu drzew

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiaabezpieczenia drzew.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova rob6t zwazanych z zabezpieczeniem drzew jest sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
- zakup i dostarczenie materiatow do zabezpieczenia,
— zabezpieczenie drzewa,
- likwidacja, po zakaczeniu robot, zabezpieczenia z wywozem materiatow,
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zadianych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robo6t obych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem
warstwy humusidredniej grubéci 20 cm, w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fpid.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwrzanych ze zdciem warstwy humusu nafg stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB®@G0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentaciji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

Alfa Projekt 27



D-01.02.02

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do Jmejszego mycia przy umachianiu skarp,
zakladaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oma innych czynnéci okreSlonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie hadmiaru humusu powing wykonane zgodnie ze wskazaniamiyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalVv wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrstpce dla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeanryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,cgpikacji lub
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgymbtwania. Stan faktycznyehzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opad6w i bémminio po nich, aby unilad
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtriaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fzdjecia warstwy humusu obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni do zdja humusu,
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy
— przewiezienie do miejsca wbudowania,
- wywo0z na wysypisko eZci zadarnionej wraz z optakza skltadowanie,
— uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t zyganych z rozbidrk elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét améanych z rozbidrk element-
téw drég i ulic.
W zakres rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw drég i ulic wehodzi:
- rozebranie nawierzchni bitumiczriegdniej grubéci 8 cm,
- rozebranie podbudowy z kruszywa kamienn&gdniej grubéci 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robét rozbiérkowych materialy mgstpuja. Natomiast materiaty z rozbiérek naje
przekaza do dyspozycji Zamawiagego.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania robét

Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wylrasprazt powinien uzyskéa akceptagj

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiérki
Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatdvuigrz rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niseej
specyfikaciji.Srodki transportowe natg dostosowé do rodzaju przewmnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rozbiorek

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ulic obejmujsunicie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3, w stosunku, do ktérych zlusta przewidziane w dokumentacji projektowej.
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Warstwy nawierzchni nakly usuw& mechanicznie. W przypadku nawierzchni z matowyoigich
elementéw prefabrykowanych, w miejscach trudno gostch dla sprggu mechanicznego, dopuszcza siczne
prowadzenie robot rozbiérkowych. Materiaty z rozkip nieprzewidziane do ponownegayaia powinny zosta
usuntte poza teren budowy na koszt Wykonawcy. Dla nedtesi z rozbidrki, ktére zostanponownie uayte
Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania vebierplacu budowy na swoj koszt.

Krawedz rozbieranej nawierzchni bitumicznej powinna lokpcita pila mechanicza

5.3. Zasypywanie wykopow

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elatdw drog, znajdage s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektove beda wykonane wykopy powinny Bytymczasowo zabezpieczone. W szczegi@innalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyKepy) naley wypeinic warstwami,
gruntem nadaprym st do wykonania nasypow bez zas#ee do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ do uzyskania
wskanika zagszczeniad> 0,95.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
Kontrola jakdci Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmach wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
-1 n? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni, podbuglow
-1 m (metr) atcia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania # mawierzchni bitumicznej uwzednia:

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniaibiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- wywodz materiatéw z rozbidrki poza affr budowy na odlegks do 10 km
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- koszty utylizacji materiatéw z rozbiorki,

— opflat za przygcie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania f podbudowy z kruszywa kamiennego uveztglia:
- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniaibiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy,

- wywdz materiatéw z rozbiérki poza affr budowy na odlegkg do 10 km

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— opflat za przygcie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa 1 mgcia nawierzchni uwzgtnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie lingaa,
— ciecie nawierzchni,

— uporzdkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach niesksgéh.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Ps
° pds

gdzie:

O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
wzoru:

Alfa Projekt 34



D-02.01.01

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM.

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem nasypowym lub rodzimynedie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z odpowiednimi wymaganiami po@n charakteryzowasig grup nosnosci G; Poniewa
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy je doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie
z dokumentacja projektaw STWiIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ .
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&z® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegittransportu. Wydajng $rodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania gruntu.

Alfa Projekt 35



D-02.01.01

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile ¢kszone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBID®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné@ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojo, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie roboét ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Nale uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejngi i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyghot na spetienie wymagalotycacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Strefa korpusu Minimalna wart@é

ls

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie spelniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:éci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waét wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych powsy
warunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kofitezczegdlia uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego| Pomiar s, szablonem, fat o diuggci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusuprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m|na

ziemnego tukach o R= 100 m co 25 m na tukach oR100 m
3 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusy oraz w miejscach, ktére hudatpliwosci
4 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 500
m? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4.Réwnai¢ korony korpusu
Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.

6.3.5.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zatbonym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

ONogR~WNE

9.

10.

10.
11.
12.
13.

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiadejminjace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
optak za utylizacg i skladowanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-

za przez obeizenie plyh
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

O - oestosé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
wzoru:

o

60

U =

o

10
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gdzie:
d60
le

srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
Ey
02205:1998,
=
02205:1998.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
dua wytrzymaiacia oraz wodoprzepuszczakoi, zgodny z PN-

charakteryzujcy sk miedzy innymi
1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,

zgodnie z wytycznymi IBDIM.

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce mate

riatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST D-02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998.

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne warst-
wy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skalist
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i oto-
czaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i drob-
noziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwald
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywgtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej ponkiej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistymetla wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyt
piaszczyste i pyly

- gdy keda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow < 35%

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptyndoi w od
V35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne z nowego studzenia (do 5 |

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalong

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje; sia

glebokasci wigkszej od kapilarnai biernej

gruntu podigéa

- 0 ograniczonej podatéc na rozpad -aczne
Lgtraty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody
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Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
warstwy na- 2. Piaski grubo $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
sypow w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynn&i mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
zania przepalone zawierage mniej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z popioty itp.
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaj zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom luzwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wng21C
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapn
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
gigbokasci
przemarzani

Przewidziano wykonanie nasypow z gruntow przyddiryez zastrzen.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania oglInkf’ .

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczajcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dod 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 0,2do0[3 8doilp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0ld 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o6l 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé& w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

Alfa Projekt

42



D-02.03.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegitransportu. Wydajng $rodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania gruntu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile ¢kszone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przewiduje si pozyskanie gruntu z dokopu.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykor@awtusi byt ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno IBytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @erozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwaypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@goze wskazaniami igniera. Roboty te dula
wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaw@jo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

O ile to konieczne, dokop naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do r@sypu jest wksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \ggym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
o vtlyassci%/ci, Minimalna wartd¢ Is dla drég o kategorii ruchu:
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecz&gonasypu i jego réwnomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno uniegiaia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona® z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Imgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu rob6t ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nestego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe oskhgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzigtiem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢szgzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla
Strefa drég o kategorii ruchu:
nasypu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 112 m 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow:
2,2 przy wymaganej waroi 15=1,0,
2,5 przy wymaganej waroi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw —

2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow paagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoanifazagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe
i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki@donymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalewrécic szczegbla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i specyfikaciji,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zelzeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okidonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i skdmentacji projektowe;j.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnyddpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneyg pochodzcej z nowegarrodia. W kadym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalra, i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PORE35:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

10.

©ONOUAWDNE

9.

10.

10.
11.
12.
13.

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatell nasrodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooaldksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-

za przez obaizenie piyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zawianych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgganych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego w ramach remontu
ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zwanych z profilowaniem
i zageszczaniem koryta przeznaczonego daeida konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do profilowania i zagszczania podia powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopreatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed rozpoeziem
robét zwhazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysipienie do profilowania i zagzczania
podiaza jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogiionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychednych podtéa. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd roéwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowg& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#visk
zagiszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (ly)

Strefa Minimalna wartd¢ |5 dla drég o kategorii ruchu:
korpusu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnycr]l

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2g2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ koryta 2razyna 100 m

2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczné 2 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokéciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kraiziach

6 Uksztaltowanie osi w planfé co 50 m w osi jezdni i na jej krgdziach

v Zageszczenie, wilgotn& gruntulw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

podiaza nie rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nailg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normBN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okralony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartci modutdbw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujpvicksze odchylenia cech geometrycznych od dergch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie dglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T WiORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wyprofilowania i zagzczenia 1 fmpodiaza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia hawierzchni podatnych i podto-
za przez obeizenie piyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zagianych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej gruba 11 cm z piaskdredniego w lokalizacji zgodnej z dokumentgapjojektova.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D--
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsozoochronnej jest piasékedni.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoagahyoch powinien spetnéawymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 2.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagallne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB®@G0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku

5.2.1. Przygotowanie podiza

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych”.

Warstwy mrozoochronne powinny bywytyczone w sposéb unilwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubgé projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi
kruszywo na materiat o odpowiednich waavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nglgrzystpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Bywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinng bgg:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.2.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedard@m nasfpnej warstwy powinna liyutrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeiylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczeg(’)l_nie,nie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10razyna 1l km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna co 40 m naxktym pasie ruchu
4 | Spadki poprzeczne co 40 m nadkan pasie ruchu
5 | Rzdne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kragziach
6 | Uksztattowanie osi w planie co 50 m w osi jezdnaijej kravgdziach
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, nie rzadziegmaz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 | Zag:szczenie, wilgotng kruszywa| w 2 punktach na dziennej dzialce robgazejrzadziej ni raz na 600 f

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrova tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-
04.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy 4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgzapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.3.7.Grubad¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmarsh, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy
przez spulchnienie warstwy na pelgichokas¢, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseaosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.
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Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie petnejbgikasci, wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargastyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwarstwy mrozoochronnej odpowiedniej grabicobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyt,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehaawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

~
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru rob6t zydanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagaiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-17
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7861

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Siagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwjggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych
elementow czyszezych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaerze i stwy¢é do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapgj 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdaotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopwzed dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkienye nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi
nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth gktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawie-
ra¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gigdeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostangezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ré@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ufégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @0OQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréaDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z 03.02.1992.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s

wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanagchanicznie. Gruké podbudowy: 10 cm — chodniki,
Zjazdy indywidualne oraz 20 cm — jezdnie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicj-
ami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnoéby

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladiao
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okftena wedlug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.

Frakcje

0 piaskowa wirowa 0

90 1

80 / / 20
B} 30
$ /] o = Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
CRn v [ o & przeznaczonych na podbudowy wykonywane meto-
. w J o, ¢ dastabilizacji mechanicznej
% 0 L B 0 ;‘g 1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm
& N /7 g w & warstwe) lub podbudowy jednowarstwoyy

o l=="] L— 11 \z3 w0 1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm

| = warstwe)
%.0750125 0.25 a5 ! 2 4 63 8 1281620 315 83 o0
8ok ocika sita, mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od2| od2 PN-B-06714-15
do 10 do 12
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ygej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej
niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu metad| od 30 od 30 BN-64/8931-01
I lub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieawej
niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej nz 5 10
9 Rozpad krzemianowy relazawy 4cznie, % (m/m), nig PN-B-06714-37
wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0%(m/m), PN-B-06714-28
nie wiecej niz 1 1
11 | Wskanik nosnosci Wnes mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania oglInkf’ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefchanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:
Dis
degs

<5

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivlziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn warstwy odgzapcej, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dtiwsia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mie-
szarkach gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia jednorodgci
nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadséb, aby nie ulegta rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob zapewnialy
oshkgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezigniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrn& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
0osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewtgciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyatctranicznie
Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] POLITZNN
. Slnieni X °] podbudowy przy-
Lp Wyszczegolnienie bada dzialce robocze] gad azca\:g j% gzc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblézyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii &z do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia naley oprze na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepgniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecfw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy co50m
w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczné* co50m

5 [Rzdne wysokéciowe co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy: L .
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch punktach nazki 1000 rfh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierd kgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa g Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku w, nie zagszczeniad | cenia mierzony phyto srednicy
mniejszym nie mniejszy ni 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
obciazenia obciazenia &
80 1,0 80 140
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztdm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie odpowiedniej gégbo

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy odpowiedniej grubc obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie mrozoodporic metod, bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromowva

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangablo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieunoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaetigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Alfa Projekt

71



D-04.05.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.05.01.

ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem ulepszonego padi@ kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem
ulepszonego podia grubdci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem,&=R.,5 MPa — pod nawierzchma
chodnikach, zjazdach publicznych i indywidualnyclzgednie z dokumentacjprojektows, grubgci 15 cm z kru-
szywa stabilizowanego cementem g R 2,5 MPa — pod nawierzchnjezdni w miejscach wygbowania poditga
zakwalifikowanego do grupy 8nosci G3.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacii Zyodne z normami, wytycznymi i okieniami podanymi w
STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady, razie potrzeby dodat-
kéw ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych iéciach, zagszczo-
na i stwardniata w wyniku uk@zenia procesu wkania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaga-
niami okrelonymi w p. 6.3.6 tablica 4.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania WedIuJ;
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-EN 933-1

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niega®j niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem|nie PN-EN 1744-1

. -~ wzorcowa

ciemniejsza ri.
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-EN 1744-1
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem g@iych rodzajow kruszyw.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowa cement portlandzki klasy 32,5 N speta@j wymagania PN-EN
197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania, pocatek wiazania najwczéniej po uptywie, min. =75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyve& zgodnie z BN-88/6731-08. Cement rigi@rzechowywéa
w warunkach zabezpiecaajych go przed zawilgoceniem. W przypadku, gdy qggaschowywania cementwdzie
dtuzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka
jego przydatn&t do robét.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna dgzysta, bez za-
wartasci szkodliwych dodatkéw, odpowiad@p wymaganiom PN-B-32250. Bez badiboratoryjnych m#na
stosowé wodg wodochagows pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta bez stwierdzenia
zgodnd@ci Z powysz Normy.

2.4. Dodatki ulepszajce

STOSUJE SE DODATKI ULEPSZAJ ACE PO UZYSKANIU AKCEPTACJI IN ZYNIERA

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniuagagce Aprobag
Technicz wydary przez IBDiM oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.5. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwordzymusza one
posiadé Aprobat Techniczi wydary przez IBDiM.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania warstwy ulepszonego podi@ z kruszywa stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego padi@ kruszywa stabilizowanego cementem hatosowa:
— wytwdrnie stacjonarne wypogane w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraztobgiowe dla wody,
— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@mia warstwy,
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzenia,
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— w miejscach trudno doginych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.
Caly sprzt powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagatdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiamilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyivaie w sposdb chroacty go przed zawilgoceniem i zanieczysz-
czeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardrezpérednio z instalacji wodoagowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikashsposob zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapowinien odbywé sie w sposéb zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki naie stosowd samochody samo-
wytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinnyaaakceptowane przezzymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBID0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod ulepszone podie powinno spetiawymagania okrdone w STWiIORB D-02.01.01.

Jezeli podiaze pod podiae ulepszone wykazuje jakiekolwiek wady, to powitnyg one usunrite wg zasad
akceptowanych przez iyniera.

Warstwa wzmacniaga powinna b§ wytyczona w spos6b uralbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokument-
tacj projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej specyfikacii.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania wavy wzmacniacej powinny by przygotowane
wezesniej. Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione wzdtosi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b uzgodniony z Agnierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaazliwia¢ nachgniecie sznurkéw do
wytyczania robot w odgbach nie wgkszych nk 10 m.

5.3. Zalazenia og6lne

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigerbgt wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta poriej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyna
stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne wskazuma mdaliwy spadek temperatury pamsij 5°C
w czasie najbliszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badeonkretnych materiatow, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacjiyimera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robot. Recepta powinna
zawier& ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymédona $ciskanie R, wskanik mrozoodpornéci, max.
gestas¢ objetosciowa mieszanki kruszywowo-cementowej oznaczonej | lumétody wg PN-B-04481, wilgotn@
optymalra oznaczon jw.

5.5. Przygotowanie mieszanki
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Przygotowanie mieszanki powinno ¢siodbywa zgodnie z zatwierdzan przez Irkyniera recept
laboratoryja. Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza 8% w stosunku do masy suchego kruszywa.
Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 6.3.6, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu. Zawarté wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481, z tolerangj+10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrirzymanie w czasie budowy Wewosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskmaymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno ¢siodbywa& zgodnie z zatwierdzan przez Irkyniera recept
laboratoryjm.
Skiadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryja z uwzgkdnieniem
naturalnej wilgotnéci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazetbjciowego dozowania wody, gwarantcg tolerancje dozowania:

- kruszywo +3 %,
- cement +0,5 %,
- woda +1 %

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmitny¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej+1%. Transport mieszanki z wytworni w
miejsce wbudowania powiniengsodbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadowczych w sposéb
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

Przed wbudowaniem mieszanki naleistawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast prag&tdo zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagjza-
geszczania i obrébki powierzchniowej myday¢ zakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w markach. Pojawiace s¢ w czasie zagszczania zanenia, roz-
warstwienia powinny by natychmiast naprawiane przez wyng@anieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i po-
nowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednoli-
ty wyglad. Zag;szczenie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki V& 1,0 badanego
wedtug BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpdnio po zakaczeniu zagszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci. Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowg krawedz wykonanego pasa zunf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe]

i zageszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance doma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emuisifaltows w ilosci 0,5-1,0 kg/nf po odparowaniu wody.
Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacji zgniera.
W okresie pigdgnacji nie nalgy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzadania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezbinych do opracowania projektu skiadu mieszankidi&koja mae by rozpoczta po
uzyskaniu od layniera akceptacji materiatéw i proponowanego skhanikeszanki.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwosé¢ i zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgdganych z wykonaniem warstw kruszywa stabilizowa-
nego cementem.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna ilos¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej| przypad. na jedno badanieqm

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. Zaggszczenie

4, Grubai¢ warstwy

5. Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymata¢ nasciskanie po 28dniach

7. Mrozoodporné¢ kruszywa stabilizowanegp Przy projektowaniu recepty i w przypadkacipiiwych

cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwegozrédia

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZywa powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem poavioyt rowna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0 %, -20% jej wartai.

6.3.4. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00 przy
0znaczeniu przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubai¢ ulepszonego podiza

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobra z miejsc wybranych losowo z warstwy przed esagzeniem. Probki w ikei po 3 szt. (1 seria)
dla badania wytrzymadai 7 i 28-dniowej nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normPN-S-96012.

Wytrzymatai¢ kruszywa stabilizowanego cementem musi byodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymat&e gruntu stabilizowanego cementem.

Mieszanka kruszywowo-cementowa i zegczona warstwa

Lp. | opis Wymagania
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach ¢(g: 1,5-2,5MPa

6.3.7. Mrozoodporndg¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie #tyniera naley pobra& dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornéci zgodnie z PN-S-96012. Wskak mrozoodpornéci powinien wynosi 0,6.
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6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci
te powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 2.

6.3.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabfica

D

Tablica 5.
Lp. | Wyszczegélnienie bala pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Grubd¢ Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej iz na 2000Mm
2. Szeroké&t 10 razy na 1 km
3. Réwnd¢ podiwzna w spos6b ggty planografem lub co 20 m faha kadym
pasie ruchu
4, Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzdne wysokéciowe i uksztattowanie w planie c0 100 m
6.4.1. Grubasé¢

Grubai¢ warstwy ulepszonego podis nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz = 1 cm.
6.4.2. Szeroké&é

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podia nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz:

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwndé

Nieréwnaici podiwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego pagtaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padfpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z tole-
rancp + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢g@nymi projektowanymi nie powinny przekracza

-2.cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

+5cm.

Os ulepszonego podia w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podto stwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych

przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo zostanie on za-
akceptowany przez igniera.
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Jezeli szeroké¢ ulepszonego podka jest mniejsza od szeradld projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zer-
wanie warstwy na pedngrubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagli ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.6, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 M3 (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz kruszywa stabilizowanego
cementem o okéonej grubdci i okreslonej wytrzymatdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenégejojektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i po-
miary wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji daty wynikozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki w korycie drogi,
- pielggnacja wykonanej warstwy podi zgodnie z STWIORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytieymaicci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamiguongzania i statéci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczémpmia mielenia.
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4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i krytegedndci dotycace cementoéw powszechnegayiku.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznydbseiwosci kruszyw. Badanie wskaika piasko-
wego.

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawartei zanieczyszczeobcych.

9. PN-B-30020 Wapno.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem.

13. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotnetabilizacji gruntu.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieimka zagszczenia gruntu.

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty
17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emusjaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zagianych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonanie nawierzchni z kostki kamignn

W zakres rob6t wchodzi wykonanie nawierzchni ztkiokamiennej rzdowej wysokéci 18 cm na
podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnibraapraw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymaganiaobw” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosavebmbudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregulary.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: I, 11,
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i eclowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przectmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméadiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakaiowe Klasa Badania wedtug
I Il
1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrznosuchym, 160 120 PN-B-04110
MPa, nie mniej rd
2 | Scieralngé na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111
wigcej niz
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3 | Wytrzymatdi¢ na uderzenie (zwztose), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzd, nie mniej nk

4 Naskkliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odpornd¢ na zamraanie nie bada si catkowita PN-B-04102

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mieksztalt zblzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna m@¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki redowej (a*b*a) przedstawia tablica 2.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostale
krawgdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diudgai nie wigkszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugé¢ nie powinna przekraczawymiaru wysokéci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 magmiec
uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiast 4czna ich diug& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki (a). Uszkodzenia
ktoregokolwiek z nargy kostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne. Szerakdub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
(cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12do | od14do| od16 do| od 18 do - - -
24 28 32 36
Stosunek pola - - - - 0,8 0,7 0,6
powierzchni dolnej
(stopki)
do gornej (czota), nie
mniejszy nk
Nieréwndaci - - - - +0,4 +0,6 +0,8
powierzchni gérnej
(czota), nie wgksze
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanoementu powinny ldyzgodne z BN-
88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cemento-
wo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawad@ytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie e przekracz&3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakgjupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250. Powinna to liywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalg wykonywa:
- w przypadku nowegeérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
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2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaco i odpowiad& wymaganiom normy BN-74/6771-04 |lub aprobaty techmej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazaé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orezygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow piytowych i lekkich walcow wibracyjniicdo ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sidowolnymi srodkami transportowymi. Kostkrzedowa nalezy uktad& na
podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaacpbwierzchng srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley
bezpdrednio uklada nastpne warstwy. tadowanieeczne kostek rmowych powinno b§ wykonywane bez
rzucania. Przy zyciu przengnikéw tasmowych, kostki rgedowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawid w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekraéza m.

4.2.2.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBID®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ bggodny z dokumentagj projektova. Wymagania dla
materialéw stosowanych na podsypglowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej specyfikacji oraz z PI96526.

Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektova. Wspétczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej lub cementawdrowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatona
sciskanie R =10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke rzedowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszigzakiadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygistepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza. Szczeliny podtine naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szergdimraz pdrodku jezdni,
jezeli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxghni potow szerokdci jezdni.

Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’&lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
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przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptiym. Swiezo
wykonary nawierzchrg na podsypce cementowdrowej nalery chronic w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatugpetnienia
spoin. Kostk na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno #aigtprzed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek
do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma nelu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiciabnastpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania mea stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakxzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.6. Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoavmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na
podsypce cementowawirowej. Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zacho-
waniem nasfujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aitpsciowym,
- glebokaé¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieehyip spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Sposob piglgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypkekgnacja
nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchng nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalery oczyci¢ doktadnie z piasku i mma
odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w gab.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego spemvdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczé00 ton kostki. Z partii przeznaczonej do hiadalery pobra w
spos6b losowy proleksktadajica sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parkostki naley uzna za zgoda z
wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsido kostek jest dla poszczegdlnych sprawdza
réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczbaté&ksiedobrych dla jednego sprawdzenia jesks#da od 4,
cak partie nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu petinym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda
Z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgodg z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgkian nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materialgv
pkt od 2.3 do 2.6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngéxi z dokumentagj projektova oraz z wymaga-
niami okrelonymi w p. 5.1.
6.2.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:

- Zmierzeniu szerokei spoin oraz powvgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuydej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2i 2,2.3

- sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3. 5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.6.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdl® cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego zefga osiadanie kostek nie powinnd lopstrzegane.
6.2.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w p. 5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na diefjokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej - réwinrzez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.R6wNnas¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnixi podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranc +0,5%.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.3.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nmie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5 cm.
6.3.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.
6.3.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,0 cm.
6.3.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badai cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
2 Rzedne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
4 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkirkennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovs, STWIORB i poleceniami tyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z kostkiikamej uwzgtdnia:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki z ewentualnvymiam kostek uszkodzonych podczas ubijania,
— wypelnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
— uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahéisiosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoonGci metod, bezpdredni

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgéci nasciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaaieralndgci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipici kamienia na uderzenie (ztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestikk&amiennej. Warunki techniczne
12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

O©CO~NOOUITRAWNP

Alfa Projekt 87



D-05.03.03

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT ZELBETOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zawianych z wykonaniem nawierzchni z prgibetowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonanie nawierzchni z phgibetowych.

W zakres robét wchodzi wykonanie nawierzchni z pétbetowych, aurowych o wymiarach 60*40*8 cm
utozonych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gitilkd cm.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z plykelbetowych - nawierzchnia, ktrej warstégderalna jest wykonana z phgelbetowych.
1.4.2. Pozostale oldienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przezayniera.

2.2. Piyty zelbetowe
Do budowy nawierzchni przeznaczono plyglbetowe aurowe o wymiarach 60x40x8 cm.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin

a) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaétagodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptytzarowych wykonuje si recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport ptyt i skladowanie

Piyty zelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. W czasie transportu piyty
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyata
pozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty mog, by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagiwyréwnanym i odwodnionym, z zastosowa-
niem podktadek i przektadek wonych w pionie jedna nad drugPiyty naley ukltada& na ptask w stosach, po 10
warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begpainio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtkdmi przemarzania. Wskiaik
zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powimgnost 1s0,98.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ofomymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zagzczenie podta”.

W przypadku uktadania ptyt na warstwieirowej lub podsypki piaskowej powinny one spetmaymaga-
nia STWIORB D-05.01.03 lub D-04.02.01.

5.3. Ukladanie piyt
Plyty azurowe naley uktada& zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji progedej. Otwory w ply-
tach aurowych naley wypei¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Badanie podiza
Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.2.2.Sprawdzenie ulzenia pyt
Sprawdzenie prawidtoviai utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na catej
diugcéci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkgdanymi w pkt 5.3.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.R6wWNas¢

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04. Nieréwnixi podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢za0 cm.
6.3.2.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+2cmi-3cm.
6.3.3.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5 cm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Rdéznice pomgdzy spadkami poprzecznymi wykonanej nawierzchnipadkami projektowanymi nie
powinny przekracza+ 0,5%.
6.3.5.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z ptyt podanoablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1. Spadki poprzeczne 1 miejsce

2. Rzdne wysokéciowe 2 miejsca

3. Uksztattowanie osi w planie 2 miejsca

4, Réwna¢ podiwzna 2 miejsca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovs, STWIORB i poleceniami tyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z pgtbetowych aurowych uwzgtdnia:
— skfadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie do miejsca rob6ét, materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie piyt,

— wypetienie spoin i otworow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Piyty drogowe.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntow.

4. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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WARSTWA WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiylinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robo6t zydanych z wykonaniem warstwy agacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonanie warstwy ayiacej z betonu asfaltowego.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwyiicej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mmuk gr
bosci 5 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia w materiaty z jednegddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatieayal po
wykonaniu odpowiednich bafiaopracowa skorygowan recept.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy whzacej z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viagswiazacej z BA naley stosowa materialy podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyawicej z BA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypetniacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 50/70 tablica 2

2.3. Asfalt
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla stary wiazacej naley uzy¢ asfalt 50/70 spetniagy
wymagania PN-EN 12591.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze’@50,1 mm 5070 PN-EN 1426

2. | Temperatura raknienia,’C 4654 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 230 PN-EN 22592

4. | Zawartg¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg, o 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyresé wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniephi 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427

8. | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamlivéci, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4. Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na waeswiazaca nalezy stosowa kruszywa grube i drobne
spetniajce wymagania podane w tablicach 3i 4.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaigcej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszia ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkdize nk wg kategorii Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza nk f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B83«ategoria nie Flss
wyzsza nk: lub Sks
5 Procentowa zawaré ziargn 0 p(_)wierzchni przekruszonej i famanej c
wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana
6 Odporm_éé kruszywa na rozdrabnia_nie ng PN-I%N 1(-)97-2,‘.badmla LAgs
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoii@wyzsza ni:
7 Ggstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Ggstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1_367_-1 badana na kruszywie o wymidrze =
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie i8ya ni: 2
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢elgatia: SBa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografiezg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Qrubg zanie‘f:zyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategorid Mec0.1
nie wyzsza ng:
e e e oA kP symagana oapors
16 Statd¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Vas

19.3; kategoria nie wgza ni:

Alfa Projekt

94



D-05.03.05A

Tablica 4. Wymagane wiaiwosci kruszywa drobnego do warstwyasicej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaileosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nik wg kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #sza ni fi6
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z Ecs bexiarowana
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategari
nie nizsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producental
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2; kategorig
mpc0,1

nie wyzsza ni:

2.5. Wypetiacz
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na waeswiazaca nalezy stosowd wypetniacz spetniapy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zafeosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsza ni: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie #gza ni: MBE10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury ghkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
- AR&BS/ZS
kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya WS
niz: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 1962, cC
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria Ka beidarowana
10 .Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymaganekaria: BN pekiarowana

2.6.Srodek adhezyjny
Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmuje §io przeprowadzeniu przez Wykonawzada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn&t jego stosowania dla poprawy przyczefimoasfaltu do kruszywa.
(Przyczepn& asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-0@21$owinna wynosi co najmniej 80%, a
spadek stabilnii probek wykonanych wg. metody Marshalla i przegywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C (nastpnie wysuszonych) nie powiniendowigkszy niz 10%).

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagprobat te

chniczy (Swiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym) wyaagorzez Instytut Badawczy Drog i Mostowrodek adhezyjny
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powinien by podawany bezgoednio do przewodu podmego asfalt do mieszalnika. Sposdb dozowaniaka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmiera

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracggodndci o treci
wedtug Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Qwydamn przez dostawe

2.8. Sktadowanie materiatdw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycaie. dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasig w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna Ipyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym
lub ciagtym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaakpojemnéci
nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki maieo-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (wsstiku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by wigksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna bydebrana przez igniera.

Dopuszcza si mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetaizggo wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna’ lzyokalizowana w takiej odlegioi od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkwodéadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowd rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszankineralno-asfaltowej typu
Zzagszczanego, wyposgane w elektroniczny uktad sterowania oraz zlmascia podgrzewania spoiny podiue;.

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogalstalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matavigdgpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowyladowczymi o zBj tadowndgci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podctemsportu. Zaleca @istosowanie samochodow
termosOw. Czas i warunki transportu powinny¢ bigkie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadar
posiadata temperatimie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transponitszanki, liczony od
zaladunku do rozfadunku, nie powinien przekréc2agodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@awv
temperatury wbudowania. W wytadowywanej do koszkddeki mieszance nie powinny znajd@nsig grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBID0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowarecept¢ laboratoryja na mieszank mineralno-asfaltow ktéra

przedstawi laynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna Juié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwy wiacej z betonu
asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR braz orientacyjpzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy

Wiazacej
Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawart@¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza Brin 4.4

Beton asfaltowy AC 16 W do warstwy aghcej powinien speiniawymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwyimicej

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg| Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 3,0
przestrzeni 2*50 uderzé Vinax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnin s0
wypetnione lepiszczem 2*50 uderzé VFBaxso
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance | 2*50 uderzé VMAin 14
mineralnej
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PN-EN 12697-12, prze-
Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 4€C z ITSRyg
wody 2*35 uderza jednym cyklem zamraa-
nia, badanie w 2&

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinpdbywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryjm,
zatwierdzon przez lrkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce, zapewnigiej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraéza
(w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni):
- dla asfaltu 50/70 18a¢

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasve;.

Temperatura mieszanki powinna wyrosi
- z asfaltem 50/70 14080°C

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinno dwpczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D.04.03.01. Skropienie rglavykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wypzsaej w ramp skrapiajca dopuszcza giskropienie emulgjasfaltova
bezpdrednio przed wykonaniem warstwyadicej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawznikow, wlazéw, wpustdow i tym podobnych udzehr, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doposmarowane gecym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltows lub
innym materiatem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowsgoe by ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza nk +5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci
<8cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonymdipau, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/)wkerzchnia podiza po przelotnym deszczu,zgi jest to
konieczne, powinna ldgyosuszona, np. dmuchatub spezonym powietrzem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjet zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzeniazdwania poszczeg6inych
sktadnikéw i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdeim sktadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyiki zawarfgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylendeednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zatonego zatazonego skladu [%0]
sktadu [%0]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8++5 4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +4 2
drobnego
0,063 mm +2 1
Zawarta¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,3
lepiszcza

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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a) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
b) okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

¢) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawammInych przestrzeni,
d) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
e) wykonania ziczy poprzecznych i podiaych.

Odcinek prébny powinien méedtugas¢ min. 100 m i by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem.. Za zgaglinzyniera odcinek prébny nie by wykonany bezp&ednio na odcinku kontraktowym.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytu, jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy wracej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera wynikdw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zsgczania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaoma w ukiad z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelegpdnie z dokumentacjprojektows. Uktadarka powinna
poruszé sig ze stala prdkoicia i bez zlydnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agar
mieszank). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinparizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/ maze by nizsza nk 100°C, maksymalna temperatura @5
Zaggszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£aizerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej powinny hyrowno obcite, pokryte téma asfaltow i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiine naley zabezpieczy
w sposo6b podany dlaaddza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp. Naley przy tym zatay¢, iz warstwy niej lezace g odpowiednio szersze wobec ey lezacych.

Wolne kravedzie catego pakietu warstw asfaltowych agler trakcie wbudowania i zagzczania wykona
pod prostoliniowym skosem. Nale zastosowa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formuag
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kraedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasgeah
do grubdci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pglaiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/ni.
Nanoszenie lepiszcza musi ¢hydokonane odpowiednio wciee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli
wbudowanie warstwy facej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcagejszej, to
nalezy rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szerokii co najmniej
10cm dla kadej warstwy poprzez posmarowanie ggym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszankneralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarg6 zanieczyszczeobcych| Przy kadej zmianie kruszywa okékenie klasy i gatunku
2. Uziarnienie i wilgotné wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomggetniacza
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3. Penetracja i temperaturachiienia asfaltu Odspuje sé od koniecznéci przeprowadzania badl
dostarczanego asfaltu, natomiast da:deq dostarczond
cysterny asfaltu naly dolczye wyniki bada
przeprowadzonych przez producenta

—_—

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura skladnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dzienpizy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji povgj 800 t

7. Wolna przestrzew probkach Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubdi¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolnig2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 30060 m

przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie wtaciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypelniacza
Z czstotliwoécia podam w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny &y
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Odstpuje st od koniecznéci przeprowadzania bafladostarczanego asfaltu, natomiast dazdieq
dostarczonej cysterny asfaltu nglelolaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podar w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otacza¥éegniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nzjemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z samehtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.2.7. Zawartcsé¢ asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz Idd 15, z prébki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny byyzgodne z zatwierdzarreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnac¢bygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czstotliwoscia podan, w tablicy 9 naley okresla¢ wolna przestrzé w prébkach.
Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygych
prébek. Grub&t warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 20mm.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy
Wskaznik zag;szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych prébek z gstdcia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
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wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Ollemnie gstosci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza.
Wymagany wskanik zag:szczeniaz 98%.

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstdsci strukturalnej i ohjtosciowe;.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczn z dwdch oznacze w % z doktadnécia do
0,1 %, wg nagpujacego ze wzoru :
P, P,

P= =~ *10(%)]
(o}
P - wolna przestrzew zag;szczonej warstwie
Po - geStai¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfnoznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

psw-  Oestaé¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltoweind/ oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynogi0 — 5,0 % (v/v).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké warstwy 3razynalkm

2. Rowng¢ podiwna w sposob ggly planografem

3. Rowng¢ poprzeczna nie rzadziejznio 100 m na kalej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Zkacza podiune i poprzeczne | kde zhcze

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych aaleykona w gtownych punktach tukéw poziomych

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdza szeroké¢é warstwy. Sprawdzenie polega na
Zzmierzeniu w poziomie, §ana miernicz, odlegitdci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ podtuzna warstwy

Réwnai¢ podiuzna warstwy wizacej z betonu asfaltowego drég o ruchu KRR halezry mierzy¢ w sposéb
ciagly planografem. Dopuszczaggiomiary rownéci metod, 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie niezma
wykona® pomiaru planografem. Przy pomiarze rééeioplanografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nieréwndaci podtwzne dla drég o ruchu KR 1-2 nie mpgrzekroczy 9 mm.

W przypadku gdy pomiar wykonujeediaty i klinem punkty pomiarowe natg rozmieci¢ nie rzadziej ni
€0 10m a doktadrit nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.3.4. Rbwnd¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod rownowana metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnbpoprzeczne dla drég o ruchu KR 1-2 nie mpozekroczy 9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przymiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacjprojektovs z tolerancy
+0,5%.
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6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza rzgdne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikg@emiaru z dokumentacja projektawRd&nice pomgdzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé prawidtowdé wykonania zicza podhinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxhach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.3.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfian, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego
o okreilonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovs, STWIORB i poleceniami byniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warstwyidgicej uwzgednia:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezbnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podnzzekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslenie i odstongcie kraveznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, patzei i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— naprawa hawierzchni po pobraniu probek i wykondaida,

- koszt utrzymania czys{oi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpoivierzchniowych utrwafe stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychethu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bEma cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopmim zmielenia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

. PN-EN 459-2
. PN-EN 932-3

. PN-EN 932-5
. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-2

. PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Wapno budowlane.¢&€&2: Metody bada

Badania podstawowych $mlaosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegusu
petrograficznego.

Badania podstawowych $glawosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Oznaczanie skltadu ziarnowego. Nominagmiary
otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamaskanika
ptaskdci.

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wahik
ksztattu.

Badania geometrycznych seaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni. Wskanik
przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych deimosci kruszyw. Ocena zawakc drobnych czstek. Badania
btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych Seiteosci kruszyw. Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpawietrza).

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Oznaczanieegtosci nasypowej i ja-
mistaci.

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieegtasci ziaren i na-
siakliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw. Ces¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia.

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§on

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania.

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli.

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
11: Okrélanie powazania pomgdzy kruszywaem i asfaltem.

Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych detaosci kruszyw. Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznyche$€z: Badanie metad
PiK.

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyche$s€z2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutuchéa perforowana i blacha cienka perforowana elekgmiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraag@ dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezanie rozpuszczaldoi.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzeatie temperatury tamlivéoi metod, Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie odporrigi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe. @zpanie zawartei parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Piécien i Kula.

Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych ésjiasfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zysspecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poliragni.

Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 1:
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.
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43. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

44. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakejj

45. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 5:
Oznaczanie gptasci.

46. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza.

47. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 8:

Oznaczanie zawarfoi wolnej przestrzeni.

48. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
12: Okrdlenie wraliwosci na wod.

49. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
17: Ubytek ziaren.

50. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza.

51. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
20: Penetracja prébek szeennych lub Marshalla.

52. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
22: Koleinowanie.

53. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
23: Okralanie pdredniej wytrzymatéci na rozciaganie probek asfaltowych.

54. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
24: Odporné¢ na zneczenie.

55. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
26: Sztywnéc.

56. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
27: Pobieranie prébek.

57. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia.

58. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

59. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie.

60. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
33: Przygotowanie prébek zggczanych walcem.

61. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
35: Mieszanie laboratoryjne.

62. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
38: Podstawowe wyposanie i kalibracja.

63. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
39: Oznaczanie zawai lepiszcza rozpuszczalnego metapalania.

64. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
40: Wodoprzepuszczalb®,in-situ”.

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
42: Zawartd¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym.

66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe nislgania. Cz¢ 1: Beton asfaltowy.

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgnviligania. Cg¢ 20: Badanie typu.

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowgnvilgania. Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.

69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

70. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od paxbe
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 Zaltt4 maja 1999r.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposobow deklarowania zgadnevyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

72. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoych.

73. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnotasfegch i powierzchniowych utrwafena drogach krajowych. Wymaga-
nia techniczne.

74. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaig techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej
w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonanie warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstyejeralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/I hgru-
bosci 4 cm.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia w materiaty z jednegddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatieayal po
wykonaniu odpowiednich bafiaopracowa skorygowan recept.

2.2. Materialy do wykonania warstwyscieralnej z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wiass scieralnej z BA nalgy stosowa materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstygjeralnej z BA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypetniacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 50/70 tablica 2

2.3. Asfalt
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla stauy $cieralnej naley uzy¢ asfalt 50/70 spetniagy
wymagania PN-EN 12591.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze’@50,1 mm 5070 PN-EN 1426

2. | Temperatura raknienia,’C 4654 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 230 PN-EN 22592

4. | Zawartg¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg, o 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyresé wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniephi 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427

8. | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamlivéci, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.4. Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na waesscieralmn nalezry stosowd kruszywa grube i
drobne spetniage wymagania podane w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszia ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkdize nk wg kategorii Gooris
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza nk f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B83«ategoria nie Fl,s
wyzsza nk: lub Sbs
5 Procentowa zawaré ziargn 0 p(_)wierzchni przekruszonej i famanej c
wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana
6 Odporm_éé kruszywa na rozdrabnia_nie ng PN-I%N 1(-)97-2,‘.badmla LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoii@wyzsza ni:
7 Odpornéé¢ kruszywa na polerowanie (badana na normowej frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-HN97-8, PS\beiarowane
kategoria nie risza ni:
Ggstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Ggstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana
11 rI:flzr.ozoodporné)é wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria niezaga Frac?
12 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢elgatia: SBa
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografiezg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Qrubg zanie‘f:zyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategorid Mec0.1
nie wyzsza ng:
e e e o paan kP symagana oapors
16 Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego wymagana odporm

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
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17 Statd¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nik wg kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #sza ni fi6
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z Ec¢s bexiarowana
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategari
nie nizsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producental

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2; kategorig
nie wyzsza ni:

mMpc0,1

2.5. Wypetiacz
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na waesscieralry nalezy
wymagania podane w tablicy 5.

stosowad wypetniacz spetniagy

Tablica 5. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zafeosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsza ni: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043
2 Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie #gza ni: MBE10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury ghkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
- AR&BS/ZS
kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya WS
niz: 0
8 Zawartéd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 1962, cC
70

kategoria nie risza ni:

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria

Ka Deklarowana

10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria:

BN Deklarowana

2.6.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmuje §io przeprowadzeniu przez Wykonawzada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn&t jego stosowania dla poprawy przyczefimoasfaltu do kruszywa.
(Przyczepn& asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-0@21$owinna wynosi co najmniej 80%, a

spadek stabilnii probek wykonanych wg. metody Marshalla i przegwanych
60°C (nastpnie wysuszonych) nie powiniendowigkszy niz 10%).

przez 48 godz. w wodzie o temp.
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Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadagprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drog i Mostéwrodek adhezyjny
powinien by podawany bezgoednio do przewodu podmego asfalt do mieszalnika. Sposdb dozowaniaka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmiera

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracggodndci o treci
wedtug Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d20wydamn przez dostawe
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyinsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryctie. dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna pyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym
lub ciagtym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaakpojemngci
nie mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki maleo-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (wsstiku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by wieksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna bydebrana przez kgniera.

Dopuszcza si mazliwosé zakupu gotowego produktu spehaidgo wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna lzyjokalizowana w takiej odlegtoi od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkwoaé@dunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowdé rozkiladarki, przeznaczone do ukladania mieszankneralno-asfaltowej typu
zag:szczanego, wyposgane w elektroniczny uktad sterowania oraz zlmmscia podgrzewania spoiny pocdioe;.

3.4. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogalstalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagallne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o kj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podctassportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termoséw. Czas i warunki transportu powinny¢ ktakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadar
posiadata temperatimie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpaiitszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, nie powinien przekrac2agodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania. W wyladowywanej do kosztadarki mieszance nie powinny znajdawsic grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowarecep¢ laboratoryjm na mieszank mineralno-asfaltow ktora
przedstawi laynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygraaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwycieralnej z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog o ruchu KR braz orientacypzawarté¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy

scieralnej
Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawartg¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarta¢ lepiszcza Brins.6

Beton asfaltowy AC 11 S do warstégieralnej powinien spetntavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstagieralnej

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg| Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 1,0
przestrzeni 2*50 uderzé Vinax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuin 75
wypetnione lepiszczem 2*50 uderzé VFBax o
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance | 2*50 uderzé VMAin 14
mineralnej
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PN-EN 12697-12, prze-
Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 4€C z ITSRyo
wody 2*35 uderza jednym cyklem zamraa-
nia, badanie w 2&

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinpdbywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryjm,
zatwierdzon przez lrkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce, zapewnigiej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraéza
(w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni):
- dla asfaltu 50/70 18a¢

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasve;.

Temperatura mieszanki powinna wyrosi
- z asfaltem 50/70 14080°C

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinno dwpczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D.04.03.01. Skropienie rgl@vykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wypzsaej w ramp skrapiajca dopuszcza giskropienie emulgjasfaltova
bezpdrednio przed wykonaniem warstégieralnej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawznikow, wlazéw, wpustdow i tym podobnych udzehr, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doposmarowane gecym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltows lub
innym materiatem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowsgoe by ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza nk +5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci
<8cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonymdipau, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/)wkerzchnia podiza po przelotnym deszczu,zgi jest to
konieczne, powinna ldgyosuszona, np. dmuchatub spezonym powietrzem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjet zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzeniazdwania poszczeg6inych
sktadnikéw i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdeim sktadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyiki zawarfgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylendeednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zatonego zatazonego skladu [%0]
sktadu [%0]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8++5 4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +4 2
drobnego
0,063 mm +2 1
Zawarta¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,3
lepiszcza

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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a) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
b) okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

¢) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawammInych przestrzeni,
d) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
e) wykonania ziczy poprzecznych i podiaych.

Odcinek prébny powinien méedtugas¢ min. 100 m i by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem.. Za zgaglinzyniera odcinek prébny nie by wykonany bezp&ednio na odcinku kontraktowym.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytu, jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera wynikow z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zsgczania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaoma w ukiad z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelegpdnie z dokumentacjprojektows. Uktadarka powinna
poruszé si¢ ze stala prdkoicia i bez zlydnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagar
mieszank). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinparizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/ maze by nizsza nk 100°C, maksymalna temperatura @5
Zaggszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£aizerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej powinny hyrowno obcite, pokryte téma asfaltow i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiine naley zabezpieczy
w sposo6b podany dlaaddza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp. Naley przy tym zatay¢, iz warstwy niej lezace g odpowiednio szersze wobec ey lezacych.

Wolne kravedzie catego pakietu warstw asfaltowych agler trakcie wbudowania i zagzczania wykona
pod prostoliniowym skosem. Nale zastosowa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formuag
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kraedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasgeah
do grubdci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pglaiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/ni.
Nanoszenie lepiszcza musi ¢hydokonane odpowiednio wciee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli
wbudowanie warstwy facej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcagejszej, to
nalezy rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szerokii co najmniej
10cm dla kadej warstwy poprzez posmarowanie ggym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszankneralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarg6 zanieczyszczeobcych| Przy kadej zmianie kruszywa okékenie klasy i gatunku
2. Uziarnienie i wilgotné wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomggetniacza
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3. Penetracja i temperaturachiienia asfaltu Odspuje sé od koniecznéci przeprowadzania badl
dostarczanego asfaltu, natomiast da:deq dostarczond
cysterny asfaltu naly dolczye wyniki bada
przeprowadzonych przez producenta

—_—

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura skladnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dzienpizy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji povgj 800 t

7. Wolna przestrzew probkach Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubdi¢ i wskaznik zagszczenia warstwy, wolnig2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 30060 m

przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie wtaciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypelniacza
Z czstotliwoécia podam w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny &y
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Odstpuje st od koniecznéci przeprowadzania bafladostarczanego asfaltu, natomiast dazdieq
dostarczonej cysterny asfaltu nglelolaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podar w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otacza¥éegniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nzjemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z samehtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.2.7. Zawartcsé¢ asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz Idd 15, z prébki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny byyzgodne z zatwierdzarreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnac¢bygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czstotliwoscia podan, w tablicy 9 naley okresla¢ wolna przestrzé w prébkach.
Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygych
prébek. Grub&t warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 20mm.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy
Wskaznik zag;szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych prébek z gstdcia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
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wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Ollemnie gstosci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza.
Wymagany wskanik zag:szczeniaz 98%.

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstdsci strukturalnej i ohjtosciowe;.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczn z dwdch oznacze w % z doktadnécia do
0,1 %, wg nagpujacego ze wzoru :
P, P,

P= =~ *10(%)]
(o}
P - wolna przestrzew zag;szczonej warstwie
Po - geStai¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfnoznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

psw-  Oestaé¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltoweind/ oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynogi0 — 5,0 % (v/v).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwégieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Cegstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké warstwy 3razynalkm

2. Rowng¢ podiwna w sposob ggly planografem

3. Rowng¢ poprzeczna nie rzadziejznio 100 m na kalej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Zkacza podiune i poprzeczne | kde zhcze

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtownych punktach tukéw poziomych

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdza szeroké¢é warstwy. Sprawdzenie polega na
Zzmierzeniu w poziomie, §ana miernicz, odlegitdci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ podtuzna warstwy

Réwnai¢ podtuzng warstwyscieralnej z betonu asfaltowego drég o ruchu KR haley mierzye w sposéb
ciagly planografem. Dopuszczaggiomiary rownéci metod, 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie niezma
wykona® pomiaru planografem. Przy pomiarze rééeioplanografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nieréwndaci podtwzne dla drég o ruchu KR 1-2 nie mpgrzekroczy 6 mm.

W przypadku gdy pomiar wykonujeediaty i klinem punkty pomiarowe natg rozmieci¢ nie rzadziej ni
€0 10m a doktadrié nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.3.4. Rbwnd¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod rownowana metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnbpoprzeczne dla drég o ruchu KR 1-2 nie mpozekroczy 6 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przymiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacjprojektovs z tolerancy
+0,5%.
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6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza rzgdne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikg@emiaru z dokumentacja projektawRd&nice pomgdzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé prawidtowdé wykonania zicza podhinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxhach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.3.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwysécieralnej powinien b§ jednorodny, bez sgfan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
0 okreilonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovs, STWIORB i poleceniami byniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warst¥gyeralnej uwzgldnia:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezlinych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podnzzekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslenie i odstongcie kraveznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— naprawa hawierzchni po pobraniu probek i wykondaida,

- koszt utrzymania czys{oi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpoivierzchniowych utrwafe stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychethu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bEma cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopmim zmielenia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

. PN-EN 459-2
. PN-EN 932-3

. PN-EN 932-5
. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-2

. PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Wapno budowlane.¢&€&2: Metody bada

Badania podstawowych $mlaosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegusu
petrograficznego.

Badania podstawowych $glawosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Oznaczanie skltadu ziarnowego. Nominagmiary
otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamaskanika
ptaskdci.

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wahik
ksztattu.

Badania geometrycznych seaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni. Wskanik
przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych deimosci kruszyw. Ocena zawakc drobnych czstek. Badania
btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych Seiteosci kruszyw. Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpawietrza).

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Oznaczanieegtosci nasypowej i ja-
mistaci.

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieegtasci ziaren i na-
siakliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw. Ces¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia.

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§on

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania.

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli.

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
11: Okrélanie powazania pomgdzy kruszywaem i asfaltem.

Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych detaosci kruszyw. Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznyche$€z: Badanie metad
PiK.

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyche$s€z2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutuchéa perforowana i blacha cienka perforowana elekgmiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraag@ dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezanie rozpuszczaldoi.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzeatie temperatury tamlivéoi metod, Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie odporrigi na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe. @zpanie zawartei parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Piécien i Kula.

Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych ésjiasfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zhysspecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poliragni.

Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 1:
ZawartG¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowetddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.
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43. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

44. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakejj

45. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 5:
Oznaczanie gptasci.

46. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar. Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza.

47. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar. Cz$¢ 8:

Oznaczanie zawarfoi wolnej przestrzeni.

48. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
12: Okrdlenie wraliwosci na wod.

49. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
17: Ubytek ziaren.

50. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza.

51. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
20: Penetracja prébek szeennych lub Marshalla.

52. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
22: Koleinowanie.

53. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
23: Okralanie pdredniej wytrzymatéci na rozciaganie probek asfaltowych.

54. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
24: Odporné¢ na zneczenie.

55. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
26: Sztywnéc.

56. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
27: Pobieranie prébek.

57. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia.

58. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

59. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie.

60. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
33: Przygotowanie prébek zggczanych walcem.

61. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
35: Mieszanie laboratoryjne.

62. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
38: Podstawowe wyposanie i kalibracja.

63. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
39: Oznaczanie zawai lepiszcza rozpuszczalnego metapalania.

64. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
40: Wodoprzepuszczalb®,in-situ”.

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor. Cz$¢
42: Zawartd¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym.

66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe nislgania. Cz¢ 1: Beton asfaltowy.

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowgnviligania. Cg¢ 20: Badanie typu.

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowgnvilgania. Cg¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.

69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

70. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od paxbe
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 Zaltt4 maja 1999r.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposobow deklarowania zgadnevyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

72. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoych.

73. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnotasfegch i powierzchniowych utrwafena drogach krajowych. Wymaga-
nia techniczne.

74. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaig techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHOD NIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zawianych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiIORB) jestsivana jako dokument przetargowy i kontraktowy [meca-
niu i realizacji robét zwazanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostke brukow stosuje & do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza wefie zamieszkania,
przystankow autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowycitiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég, sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podidych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexiladany, przeznaczony do budowy warstaieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déagonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Przewidziano wykonanie nawierzchni z betonowej kidstukowej o nasfpujacych cechach:
odmiana: kostka jednowarstwowa,
gatunek: 1,
klasa: ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
barwa: kostka szara, z betonu niebarwionego, lebxana, w lokalizacji zgodnie z dokumentapjojektow,
wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollaymi przez producenta i uzgodniony zynierem,
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6.

grubas¢: 80 mm.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat techniczm, wydarmy przez uprawniom jednostlk

(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaggymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przy-

padku braku wystarczgjych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z domatzgmi odchytkami od

wymiarow:

— dlugasc¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

— grubai¢ + 5,0 mm,

wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza it

- 50 MPa, dla klasy ,507,

mrozoodporné: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonycbznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy prébek nie zaniamych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zazara/ch nie powinno kiywicksze ni
20%,

nasikliwosé¢, nie powinna przekracz®%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

szorstkd¢, okreslona wskdnikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéynej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, knie¢ i ubytkow betonu, krawdzie

elementéw powinny hiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa@ania i twardnienia; naloty te powoli znikajy

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w od-
cieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowg dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wiod | niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wiellké (dhugas¢ i
szerokaé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Srzz(;fligt\)/?llyclh uszkodzenia kreslei i narcy niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielléé (dhugas¢ i
gtebokaic) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypk cementowo-piaskoypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechneggtku spelniggcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Obramowaniem nawierzchni z kostek jest obezeetonowe 30/8.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej
STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéInkt’ §.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej t@odbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajpcych (uktadarek), skladggych st z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naerlzia tce (np. przycinarki, szlifierki z tarak
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzaktadowego kostek r@odki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgjcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB QOO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Grubas¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na pdasgpwinny
by¢ zgodne z p.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaproje&hej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si i nie byto na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatee.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzE uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ggle
ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinshby zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.3.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich uktadania

Wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne Kostg pktu 2.2.1 powinny kiyzgodne z dokumentacj
projektovs, Ksztalt oraz deseich uktadania - Wykonawca przedioodpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftosobu uktadania i wytwérni kostekzynier mae
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mizej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni, §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dbwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléaweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykongwgeizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imeomi&€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraunikow.

Kostke ukltada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza .
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Do uzupetnienia przestrzeni przy ohraeh i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe wykazeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewtek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane lub kastk
kamienmn, 4/7. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowygymiarach, wola przestrzé uzupetnia i kostky
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaigcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizarie ut@zona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usura¢ wraz z podsypk

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowaddi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.3.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecae saby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmta prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaituznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c). Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wemé go w spoiny na sucho lub, po obfitym polanada -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdjtie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaralezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehni
nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych ,
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. \é\fli):jsdzl(:izpegr?qlir;lr%r;\lle Czestotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne|
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiargfBiezaca kontrola w 10 punktadgiVg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | od projektowanej

spadkow i cech konstrukcyjnych [wgrubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentagjpro-
jektowy i specyfikacy

2 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektova roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od o0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podiiznym (wg| Jw. Nierowndci do 8 mm
BN-68/8931-04 taf czterometro
wa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity miedzy tat a
(sprawdzona tat profilowa z po- powierzchni do 8 mm
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiar¢m
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od dokumen-
toda niwelacji) tacji projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchytki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h) szerokd¢ i gitgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i deseni&ontrola bieaca Wg dokumentacji prg-
ich utazenia jektowej lub decyzj

Inzyniera

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie psémia 0si co 25 mi W
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyg¢h
szerokdé wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betoniokeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu i deseniu kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau,
- uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobhétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmyiow
skarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowd¥ciekdw przehumusowanie z obsianiem.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zespét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.4.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntuscioétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.6.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawvsciekdw obgtymi niniejsz specyfikacy sa:
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz $bn motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,
- ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2.Transport humusu

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB®@G0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm, powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zaszczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Ulozona warstw; ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprabsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarhumusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchngé tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkié)5metod
mulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna przewidziasade wykonania metadmulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntuscidiki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny Ky niezwiocznie zabezpieczone przed egozjVtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ kvwykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&iowykonanych robo6t i ich zgodéa ze specyfikagj, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzobienia erozyjne ani lokalne zsuwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammnich przez

humusowanie i obsianie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i abisiabejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aéer/ymagania i badania

10.2. Inne materiaty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiB,
Warszawa, 1999.

Alfa Projekt 129



D-06.02.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zawianych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami.
Lokalizacja i wymiary zgodnie z dokumentagrojektow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamidtej obudowy konstrukcyjnej, stucy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kiddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyres nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustwypowych prefabrykowanych rur betonowych, etysth
niniejsz specyfikacj, s

— prefabrykaty rurowe §cianek czotowych,
- kruszywo do betonu,

- cement,

—woda,

- kruszywo stabilizowane cementem,

- bruk kamienny,

- podsypka cementowo-piaskowa,

- drewno na deskowanie,

— materiaty izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe i §cianek czotowych

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacja projekipwOdchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiad#®N-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostaipo
pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryclkelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty powinny hiywykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdmstkukcji przepustéw powinny spetdimymagania PN-
B-06712. Kruszywa nabky sktadowg& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakdjaPodi@e skladowiska powinno Byrowne, utwardzone

i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkakeiji przepustéw powinien spetdiamymagania PN-B-
19701. Naley stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasyx&p betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25. Cement najeprzechowywé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bazlan laboratoryjnych nmina stosowé

wodocihgowa wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania warstwy stabilizowanej ceie@rpowinna spetnéawymagania PN-B-06712.

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywartdtrbetonowych ,ha mokro” powinno speléisymagania
PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustévégianek czotowych mma stosowé

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobathtecznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na garco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- pap asfaltovs wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teicanej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzongvdadczalnie i posiadage aprobat techniczna — za zgad
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej ni M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania przepustu pod zjazdami

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu pod zjazdami powinien azgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek,
- betoniarek,
- dzwigu do transportu prefabrykatéw,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow, betonu, kruszyw, matériappomocniczych powinien giodbywa $rodkami
transportowymi w sposéb uniediiviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBID0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia,

— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewha ktorym bdzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

- innych robot podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod przepust piewiby dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. \&yk naley wykonywa: w takim okresie, aby po ich zakze-
niu mazna byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagirojektows.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfu wynosz:

- dla wymiaréw w planiet 5 cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow
Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01. Styki rur natg wypetnic zaprava
cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeziiera.

5.6. Scianki czotowe

Scianki czotowe naley wykona: zgodnie z dokumentagprojektovs.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypamjd sic pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa wpadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povdlent suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rigiektada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jedna-
kowej grubdci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoeay|PN-B-04481 z toleranci20%, +10%.

Wskaznik zag:szczenia poszczegolnych warstw powinied bgodny z dokumentacija projektow

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalg wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, tj. brukiem iemym na
Zaprawie cementowo-piaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobat techniczim lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania przepustéw z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw i warstwy stabilizaciji,
- poprawndé¢ utozenia prefabrykatow,
— poprawnd¢ wykonania izolacji,
- poprawnd¢ wykonania umocnie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego, kompletnego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej przepustuzjaddami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cetiee,
—wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta& konstrukcji przepustu,
—wykonanie izolacji,
—wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umochienie wlotéw i wylotow,
— uporzidkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w sp@cyi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekingr
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykdaarochrony wsrodowisku agresywnych wéd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgheste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezndazen

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodtae z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwdlmasciowej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z \gidlszklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe dulazji przeciwwilgotndciowych

18. BN-74/9191-01 Urmdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabmiyzelbetowych. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego.

Rodzaj znakéw, ich rozmieszczenie i wigdkozgodnie z dokumentagjprojektows. Przewidziano
wykonanie oznakowania docelowego cienkowarstwowego

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okstonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregure, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatpramadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggaiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wggice w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwstiojowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoki®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mategnktadane warsiwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérecty st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhl«Ow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/iiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsklada sie z
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jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sabpczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, me skt zgin& lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pacigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do
zapewnienia wlasroi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakzgt sk czas schricia i nie uplyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgawosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakteo barwiezéltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawelo poziomego oznakowania dr6g powinny speétniearunki
postawione w rozposzizeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawiedeklaracji
zgodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem CE,
co oznacza wystawienie deklaracji zgogioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWyealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeuhhicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-792b@pnadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- hazw i adres producenta,

- dat; produkgiji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyr6b posiada aprolggtechnicza IBDiM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@d dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,
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- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloettavardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpordzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyaagania okréone
sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowacst@go powinny by farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wyskpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas taddnia farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchng pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworaarstwe kohezyjrm w procesie odparowania
ilub w procesie chemicznym. Wigwosci fizyczne poszczegélnych materiatbw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Przewiduje svykonanie oznakowania grubowarstwowego z masy obnémardzalnej
grubaci 3 mm. Masy chemoutwardzalne powinny¢bgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai z uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powloke, ktérej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zmafinia cienkowarstwowego. Nie dopuszcza stosowania
materiatdbw zawieragych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleéks, etylobenzen) w ikei wickszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycbh gosypywania lub narzucania podnigniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulkikime powinny charakteryzowssic wspoétczynnikiem
zalamania powsej 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzor
zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymaln@gdnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna i@ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aproteathnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulldkdane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazyivatopiei hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody
bada kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze waajh na ochro@warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mi@ipny zawiera substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweagavierzchni powinny zachowastal@¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomegoa&pwania drog naly przechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdi je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od 8 do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od°&do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paaj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robdt,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okrelonych w specyfikaciji.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonala do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég aglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiechngpakowania powinny ldyoznakowane
zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naldéransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdkynarodowej dla transportu drogowego materiatoimymh, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajstyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zgalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w specyfikacji i
zaakceptowanego przezzymiera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana déamania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykona przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury,
specyfikacji i wskaza Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednige z zaleceniami specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowvewsvymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika makwzaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaw@ malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch. Farlg nalezy naktada réwnomierra
warstwy 0 grubdci 0,6 mm, zachowdg wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§ldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy iyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziate iliposypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj
dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami gruboweostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
specyfikacji, zachowa wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopejlktadanej na drodze malowarki. domateriatu ziayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drog) powinny bywykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Wzypadku mniejszych prac, wiell wydajna¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decgzglotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego basdfej naley stosowa materialy tatwe do usuggia
po zakaczeniu okresu tymczasoww. Czasowe oznakowanie poziome powinnd byykonane z materiatéw
odblaskowych. Do jego wykonania przewidziangntg samoprzylepne. Materialy stosowane do wykonyavani
oznakowania tymczasowego powinny #ekposiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaracg zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslshkia widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A020

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materialéw o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia.

6.3.1.2. Widzialn& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspotczynnikiem luminancji i bamwoznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnika luminacji powinna wyndsila oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspofczynnika luminacji powinna wynaésipo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéfime chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaecpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13y
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0a7 A\

033 <
0,32
0,31 N

03

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancji me by zastpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-BDD-2006.

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med Aix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,

w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ktej, co najmniej 80 med ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aaizogach o gdkaosci > 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
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— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wigei od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkasci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mecd’rix ™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@ssipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aaizogach o gdkosci > 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wypatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji WH-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawgarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrdizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-BDD-2006. Warté& SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masé@moutwardzalnymi i taami.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sgirzlo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowgpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynbgio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosoveenieceny przydatréoi materialtdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatléw grubowarstwowych §ntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaoczngci
w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scju znajduje giw POD-97 lub POD-2006.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoaziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasipujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddrnodokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zlecit wykonanie bada
— widzialngici w nocy,

- widzialnasci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006.z8k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia Badania powinien zle¢&Zamawiajcy
do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujks wiarygodndé wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika lagkowdci i wspdtczynnikdw luminanciji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpli:
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugaé odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malén. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa opisanych niniejszspecyfikacj.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

a) rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
b) rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
¢) benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanydh % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staltci wiasciwosci materiatow dg .
) . miesiace >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa opisanych niniejsgspecyfikacy.

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix* > 200 R4
z0itej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
med mi® Ix™* > 150 R3
med ni? Ix™* >100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™ > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owarstwowego strukturalnego oz_nak%—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspbtczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalg%—C d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonarnia,
barwy biatej
6 | Wspoditczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
1 biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
2 z0kej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu pd
wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd dla oznakowania howego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med ni* Ix™* > 160 Q4
- 6kte] med ni® I | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 |[Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

a) biatej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix* >100 Q2
b) biatej na nawierzchni betonowej | mcd m? Ix* >130 Q3
c) zobktej mcd m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPC| 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

h <1 -
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggednego z dokumentacjprojektovs i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., poay odpowiad& nastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, hgle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaéow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanizigoego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakaevesbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

usungcie oznakowania tymczasowego po wykonaniu robdét,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweario Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy pdosypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
5. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatidyczice poziomego
oznakowania drdg
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagathidyczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowatidg. Punktowe elementy odblaskowedcl.:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
8. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowatidg. Punktowe elementy odblaskowed2:
Badania terenowe
10 PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanés. Wiaciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zakcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiezmnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSaria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakév&ubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz#.249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego — docelowego icaasowego (na czas robot).
Rodzaj znakow, ich rozmieszczenie i wiglkagodnie z dokumentacprojektova.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmine jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdgmym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanrez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktdry nie ma normy, musi posidgda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca; stosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze wykoba ocynkowanych rurednicy 70 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej nomagkceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusz-
czalrg odchytlq £ 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84020t inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powico
najmniej obejmowé& znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa by
Zz cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 1. Minimalna grubg powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
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Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej obow#any jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, muszwykazywa& petrn odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofvangiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzyé rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyctinn tarcza ta byta poddana, mau$g¢ usunete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaiébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzelne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaid znaku. Niedopuszczalne, dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gltadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst@& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze n:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkzes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi kgbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmmego zadcznik
do ,Szczego6towych Warunkéw Technicznymi dla Znakdmegowych i Sygnatow [11]”. Grubié powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniczgr- jej kravedzie mog pozostéa niezabezpieczone farb
ochronn.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgknigd,
naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudeilkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gewgoh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty naley uklada& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowanidrog
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmampowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Ibyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey pelm czytelndgé przed-
stawionego na nim symbolu lub napisu w calym olergsjo uytkowania, przy czym wpltywy zewirzne dzialaice
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mais®¢ wykonane w sposaéb trwaly i wyay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonvayow.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyaz atupkdow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— utrzymanie i konserwacja oznakowania tymczasowego,
- likwidacja oznakowania tymczasowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
5. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi korozyjnejsrodowiska
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogolnego zastosowania

7. PN-H-82200 Cynk

8. PN-H-84023-07 Stal okflenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @éania i badania

10. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach

stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
11. Szczegbétowe Warunki Techniczne dla Znakowgdwych i Sygnatow. (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z d2&a
grudnia 2003r.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét zawanych z realizagjna drogach barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej témy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég. Rodzaj bariegy Igkalizacja zgodnie z dokumentagrojektova.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - ydzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegohieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td jegbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,

przejechaniu pojazdu na jezdrprzeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statgmajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochaphtorej podstawowym elementem jest prowadnicaongka z
profilowanej tamy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiasza przy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera dzieta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyialdrogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziekhcym, przeciwdziataica przejechaniu pojazdu na dgjgzdnk.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna urniesza midzy jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest Jdo stupkéw za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorepyadnica zamocowana jest do stupkéw zdrednictwem
przekladek zapewni@jych odstp micdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w tprewadnica zamocowana jest beggainio do stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elememiebawykonany z profilowanej tmy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica
powinna odksztat@asic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrénia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace sg ksztattem przetlocze

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonanykievz rury (okegtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyiefs wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalanb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.11.Wysggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktdérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnéé prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.
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1.4.12. Typy barier zalme od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasigjikwynika z testow zderzeniowych
przeprowadzonych przez producenta barier.

1.4.13.Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszczaesdo stosowania tylko takie konstrukcje drogowychiidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedone s poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawdzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wyskgniki,

- przektadki, wspornikiruby, podkitadkiswiatta odblaskowe,

- hczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

Przewidziano wykonanie bariery SP-06 z prowaglbypu B.

Elementy bariery, jak stupki, wyginiki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkuby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny By godne z ofegt producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnig¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaletsZanych lub
paletach, w zaleosci od wielkaci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaidriatdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdisriparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwaach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lafradowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk® powioki cynkowej
powinna wynosi 60 mm.

2.3. Skladowanie materiatow

Elementy dtasze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgsir na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszrnych typdéw naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maatee i pohczeniowe ména sktadowa w pojemnikach handlowych
producenta.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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UWAGA! Bariera ochronna powinna by¢ dostosowana g do wymagai normy PN-EN 1317.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania oglInkf’ .

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza si mozliwoscia
korzystania z hagpujacego sprztu:

zestawu spetu specjalistycznego do mountabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- uradzer whijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
- przewanego zbiornika na wagl

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barierzamdbywé sic dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawgpoza gabarydrodka transportu. Elementy dize (np. profilowagtasme stalows, pasy
profilowe) naley przewoz¢é w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw dtawkcji barier mana dokonywé za pomog zurawi lub kcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elembatyer naley
przewozé w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem #tawych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej:

- wytyczy trag; bariery,

- ustak lokalizacg stupkéw,

- okréli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okréli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

- ustakk ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykgdanv gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jdi Inzynier lub producent barier nie ustali inaczej, tdyd otwory) pod stupki powinny méewymiary:
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- przy wykonywaniu otworéw wiertric- srednica otworu powinna bywieksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyeimtem

Jdi Inzynier lub producent barier nie ustali inaczej, &adzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzglniac:

- zachowanie prawidtowego paienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warsfwiucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym ceneemt(od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wghill zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nt 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane beZpadnio w grunt

Jdi Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt
lub taki sposob przewiduje producent barier, to Whawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- sposéb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztaicé lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczia, dotycacy uradzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wagdhie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradj
dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odcaytodlegidci miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm, chyleaproducent
barier przewiduje inaczej.

Dopuszczalnaadica wysokdci stupkow, decyduica czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm chybze producent barier przewiduje inaczej.

5.4. Montaz bariery
Spos6b morita bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacii Irzyniera.

Bariera powinna &y montowana zgodnie z instrulcjmonta&owa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkascia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhviek otwordw lub cg¢é, naruszajcych
powtoke cynkows poszczegoinych elementéw bariery.

Przy monta prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednikierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkéw
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuspjsk po barierze, nie zaczepiat o kralzie zhczy.
Sasiednie odcinki témy s taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &z@a
kazde pohczenie.
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Monta wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonany scisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziadgctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)zora
wihasciwych érub i podktadek.

Przy monta barier naley zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpapjektovy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wixiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikédw ukénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,

ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji praelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wviigiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukweego pocatkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmochionego,

- przerw, przejé i przejazdéw w barierze w celu np. éma do kolumn alarmowych lub innych ydze, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&gia przez pas
dziehcy, przejazdu poprzecznego przez pas aeyel
- dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp.

Na barierze powinnybymieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegkxi pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tagodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe ngleumocowé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymbguicenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gimapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materiaty dostarczonebondowe z zawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.

Cestotliwos¢ badah i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow sthrczonych przez

producenta
Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow|
bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 bada z wybranych| Powierzchng zba-| Wyniki  powinny
powierzchni losowo elementéw w kalej| da¢ nie uzbrojo-| by¢ zgodne z wy-
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dostarczanej partii  wyrobdwnym okiem. Do ew,| maganiami punkty

liczacej do 1000 elementéw sprawdzenia gbo- | 2 i katalogiem
kosci wad wy¢ | (informacp)
dostpnych producenta barier

narzdzi (np. linia-
téw z czujnikiem,
suwmiarek, mikro-

metrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét riglebadé:

a) zgodné& wykonania bariery ochronnej z dokumensagjrojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardygadnie z punktem 2 i katalogiem (informgcproducenta
barier,

c) prawidtowd¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawn& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowé¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie «tpam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rologg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

Alfa Projekt 162



D-07.05.01

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery,

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i pod-
ktadek) z wykonaniem niezlnych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przéj i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporazidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ouprwNE

~

10.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-
03
PN-H-93460-
07
PN-H-93461-
15
PN-H-93461-
18
PN-H-93461-
28

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdnggeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o
Stal. Dwuteowniki réwnolegkzienne IPE walcowane na gop
Ksztalttowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stagjlowe;]
zwyklej jakasci 0 Rm do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwykilej jakdci o
Rm do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okienego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne
Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, olk$lenego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychDBDPmaj 1994.

11.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z uradzeniami zabezpieczajymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestsstvana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zg@anych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem
balustrad ochronnych U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrgargice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach ngciwych, ram z ksztatownikow wypetnionych siatkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbregm

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztaicie zlgonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdkagach stalowych lub w patzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gilzeh zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
STWIORSB, s:
- ksztaltowniki stalowe,
—beton i jego skiadniki,
—materialy do malowania i renowacji powtok malar$kic

2.2.1.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltowrpkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl, jak widoczne tuski, ginigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne asungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normynuiedzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
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Tablica 13. Podstawowe wiasiebksztattownikéw wg PN-H-84020

1 Wytrzymalai¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grubsei lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

2.2.2.Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetdiawymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogano
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezprryniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotow grubdgci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotassw.

Wytrzymatd¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymado na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mogi by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutdbw powinny skladasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetiomr
nie powinna przekrac#z&0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh caynnikow
wywolujacych korozg.

2.2.3.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czystxi nie mniejszej m 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grukdd powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

. . Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
Agresywnd¢ korozyjna atmosfery 7 macanei trwalai w latach
wg PN-H-04651 [2] przy wymag
10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.2.4. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu — zgodnie za dokumentgupjektova. Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i do-
mieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanementu powinny by zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.
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Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bexla laboratoryjnych mzna
stosowé wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, i przewidup to wskazania lzyniera.
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010.

2.2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywac materialy zgodne z PN-B-
10285 (tab. 18) lub stosownie do wskahazyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesa budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285)

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa Zzelementy $lusarsko-
miniowa 60% lun  farby albo kowalskie petne |
ftalowa miniowa b) jak w a) i|azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego N3
powietrzu, rodzajul
11
5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby | budowa latarn
metale bez podkiadu ulicznych, stupk
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z  metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobOw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie maicych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammn@V przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaj, istotra rolg, a nie g ujgte w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania oglInkf’ 3.

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, dggéw stalowych,
- $rodkOw transportu materiatow,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkjruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— przewanych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagallne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
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transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanagssaznos¢ ze wzgedu na podatn@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowatiéa transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze nakly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-085 maeszank betonow wg PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera zakres robét wykonywanych begmanio na placu
budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowe;.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nete
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementow barier,
- prace malarskie.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki naley wykona: zgodnie z dokumentagcprojektow.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwoér mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnieniarhestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryreadzono stupek, mina wykorzystywa do
dalszych prac po, co najmniej, 7 dniach od ustawaistupka w betonie, a §i temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest asza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoaje sie na jednakowej wysokai.

5.6. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z balustrad U-11a

Przewiduje si wykonanie zabezpieczenia ruchu pieszych z balistialla. Balustrady powinny by
wykonane warsztatowo i zabezpieczone antykorozypniEez cynkowanie i malowanie farbami antykorozyjiny
Kolor farby powierzchniowej zaakceptujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie spawanych zicz elementdéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow anizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowiagdaymaganiom
PN-M-69011.

Wytrzymalad¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powvigj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkltadkowych, pedzy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nigvad wikszych nk podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 $& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg za
zabezpieczagych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczaach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.8.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczaicych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadz&a malowanie w okresie od maja do wém&, wyhkcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 diC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze piosi
+5°C, jak rownie malowa metod, natryskow w temperaturze poigéj +15C oraz podczas wysgiujacej mgty i
rosy.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie frby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw
sygnalizuacych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartd@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy ai@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji agniera badania na zawastoszkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw@& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakei
(atesty) oraz wykortabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiakneslonymi w pkt 2.2.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproméd/Nykonawca nalen materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyad,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawgwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw stiyczonych przez
producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 bada z wy-|Powierzchn{ zbad& nieuzbrojonyni
powierzchni branych losowo elementow wkiem. Do ew. sprawdzenia efplo-
kazdej dostarczonej parfikosci wad wy¢ dostpnych narzdzi| \wyniki bada po-
wyrobéw liczcej do 100Q (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiayyinny by zgodne

elementow rek, mikrometrow itp. z  wymaganiam
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwersalnym{ punktu 2.2.
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi  lulj

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzeh z dokumentagj projektove (lokalizacja, wymiary, zabezpieczenie
antykorozyjne),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw,
f) poprawnd¢ montau bariery.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionej balustrady U-11a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m balustrady U-11a obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentéw betonowych,
— monta balustrady,
— uporadkowanie terenu,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31

10.2.

32.

33.
34.

35.

Normy

PN-B-03264
PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80026
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowisk

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cynk

Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8&tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢ty stalowe okigte walcowane na geco. Walcoéwka i pety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korpzfdcena przygotowania powierzchni stali, stalingeliwa do
malowania

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziakiaggnia

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Wadlido ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskogglowej ogdlnego przeznaczenia
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i wkretow

Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiwv.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usugtiu wezeniej natazonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheéliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnéurB Studiow i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1988.
Szczego6towe Warunki techniczne dla znakéw nai@v drogowych (Dz. U. nr 220 poz.2181).
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KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zggianych z ustawieniem krawanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Prizizieno ustawienie kraggnikéw 15/30, typu D,
rodzaju ,a", odmiany 1, gat 1 zgodnie z BN-80/6 707504,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasmnikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

diugas¢ +8 +12

grubas¢, wysoka¢ +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢é powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia kradzi P i ; L
narcy ograniczajcych powierzchnie gornesdieralne), niedopuszczalne
mm

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowd beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier€ lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa beton C-12/15 (PN EN 206-1:2003), ktorego sktaidnik
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacglinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Natg je ukladd& na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Powinny byzabezpieczone przed
przemieszczeniem i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawapozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sie
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujeg Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien By
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag, zalewovd.

Wymiary tawy betonowej — zgodnie z dokumenigmjojektovs.
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5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

Swiatlo (odlegté¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej nalg wykona na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravy cemen-
towo-piaskow, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczp mas, zalewovs nad szczelig dylatacyjr, tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstasvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary dtugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw plprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenjgw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytégenie lktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych prziawianiu krawgznikdbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podlwny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
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d) Beton faw.
Beton taw nalgy bad& zgodnie z PN EN 206-1:2003.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy goérm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego na fawie betonowej z oporem obe&mu;j
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta pod tagy
— ustawienie i rozebranie deskowania,
- wbudowanie betonu,
- wykonanie dylatacji,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin,
— zalanie spoin maszalewows,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravwgznika gruntem i ubicie,
— uporadkowanie terenu,
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- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PNEN 206-1:2003

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowyclwir i mie-
szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betd&fiementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betd&fiementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem chodnika z piyt chodnikowych
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych 50*5&mM na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab® cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ryty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty dmetwe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zaleznosci od wymiardéw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany
W zaleznoéci od technologii produkcji ptyty rozédia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych rozidia se
gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddeymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie rareej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty:
znak wytwérni, symbole elementu, datrodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technine
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt o wym@r®0*50*7 cm, jednowarstwowych, gatunku I.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw pityt chodnikowychtdreowych (dtugéé, szerokéé) dla gatunku |
wynosz £2 mm.
2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdmivptyt chodnikowych betonowych gatunku I:
e wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
» szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérnedieralne), mm — niedo-
puszczalne
e szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6
2.3.3.Sktadowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunk@kty
nalezy ustawi@ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1Beton do produkgciji ptyt chodnikowych
Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowaswych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
2.3.4.2.Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy nie zszej ni
»32,5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
2.3.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Cement na podsygki do zaprawy powinien ldycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtsj
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowokpiasj
PN-B-06711.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mgdpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawpozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podiu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng lyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiwymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymagan podanymi w
STWIORB-04.01.01 ,Profilowanie i zagzczenie podi”. Wskanik zag;szczenia koryta nie nie by mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna bdyzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kravgznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna krea znajdowata s powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyowdednio dogite
nalezy uktad& w jednym poziomie, regulag wysokad¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty
chodnikowe ukfadane przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyatala zapraw cementowo-
piaskova.

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&}. Piyty na tukach o
promieniu ponad 30 m nade tak ukladé, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magby¢ przycinane.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyéhyktadane w odcinkach prostychictacych se przy wyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z pityt odpowiednio aaeiych. Wielké¢ trojkatow dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

Szerokd@¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z8 cm. Szerok& spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm. Spoiny pomdzy pltytami po oczyszczeniu powinny dyvypetnione zapraw
cementowo-piaskoyv

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapraw cementow, nalezy pokry warstwg piasku grubéci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalg zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w pkt. 2. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprangz ksztattu i wymiardéw
elementéw naley przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy, dopuszczalne odchytki podano w pkt. 2. Sprawgzétéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wshki@n chodnika z piyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektows i odpowiednimi
specyfikacjami.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
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- glebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: 4 cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: 22 cm,
- szerokdci koryta: +5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektove, oraz pkt 5.3 niniejszej specyfikacji. Dopuszczaddehylenia w
grubasci podsypki nie mogprzekracz&+1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiovici wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentagj projektovy oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezy w nastpujacy sposob: na kale 200 m2 chodnika
Z piyt betonowych naly zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubaé podsypki oraz sprawdzuktad piyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadza nalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 Mutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie
powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej cd0 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety drika w punktach
zalamania niwelety nie magrzekracz&+3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde
150 do 300 rh chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin
i przymiaru z podzialk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynodi €¢m.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazde 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypekienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytdreiwych na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych na podsypce cemenipiaskowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt z ewentualnym dagiem,
— pielegnacja podsypki i nawierzchni,
— wypetnienie spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmiaru cech geometrycznych

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&amenty nawierzchni drég, ulic, parkingow i toiskvtramwajowych.
Wspélne wymagania i badania8. BN-80/6775-03/03 Brgkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchidigdmulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutddhniczne wykonania i odbioru.

10. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozaraeavytrzymatéci

11. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Aaalemiczna cementu

12. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oamaezxzasu wizania i statéci objetosci

13. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oaraezstopnia zmielenia

14. PN-EN 197-1:2002 Cement43¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu powszechnegoytku

15. PN-EN 206-1:2000 Beton. &Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@

16. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie
17. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapraggczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagani

~NOoO O~ WNBRE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zagianych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kolkaigji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
beton do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
Przewidziano ustawienie obze30/8, gat 1.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

dugas¢ +8 +12

grubas¢, wysokaé +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenip ogranicgajch powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugaé¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzera.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe
Beton do wykonania fawy powinien odpowiédaymaganiom PN EN 206-1:2003, klasy C-12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod faw nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym naly stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ginta
projektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je zapraw cementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenig\ prostych w
narazach elementdéw wykonuje ¢siprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmbwaszystkie widciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z betonu pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych odchy-
leniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeta,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obkszehodnikowego na tawie betonowej z
oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— ustawienie i rozebranie deskowania,
- wbudowanie betonu,
- wykonanie dylatacji,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany tawy i obrzea,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN EN 206-1:2003Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH

ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniemiciekbw z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonanigciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

W zakres robd6t wchodzi wykonanieieku z koryteksciekowych betonowych 20*44/68*59 cm na tawie
betonowej C-12/15, w lokalizacji zgodnej z dokunaiit projektova.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadnb chodnikiem stincy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegieerenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z delfini-
cjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ag#|pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Beton na tawe
Beton na faw pod sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Klasa betonu zgodnie z do-
kumentacj projektovy.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskosypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnaélagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsygplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadfgda wymaganiom PN-B-06711.
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka sciekdw terenowych, powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betemch, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovy.
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢z9o.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxa mm.
Wytrzymalai¢ betonu ngciskanie powinna hyyzgodna z PN-B-06250 dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnafldyez rys, pknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktod¢ lub wypukiag¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
- na diugéci + 10 mm,
- na wysokéci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypeltnienia spoin powinn& Byosowana na ggco i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania oglInkf’ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgta, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw @aygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport prefabrykatéw i cementu
Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/608.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBID®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektow.

5.2. Wykop pod tawg

Wykop pod taw nalezy wykona® zgodnie z dokumentacj PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokiei dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykopu pod fawpowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz z dokuaenprojektovy.
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Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08011,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoébyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
zgodnej z dokumentagjprojektovs. Ustawianie prefabrykatow powinno dygodne z projektowanniwelet dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graez& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej najewypeinic zapraw cementowo-piaskosy przygotowaa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdes i 0
spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetione bitumicgmasg, zalewows nad szczelig
dylatacyjm fawy betonowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonafig&eku z prefabrykatow powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres bada i pomiaréw
W czasie rob6t zwzanych z wykonanierktieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotovy fawe,
- wykonaniescieku.

6.2.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktora nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra ieosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkle
100 m tawy,
¢) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynpsiia:
- wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokéci gornej powierzchni tawy + 10% szerckoprojektowane;j,
- rbwndici gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchni fawy a przylaomn
czterometrow tata.

6.2.4. Sprawdzenie wykonanidcieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanego
scieku,
b) réwnd¢ podhwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych pustkiza kade 100 m dhuggri,
ktéra mae wykazywdé przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a tag
czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pktras/dzane na kalych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej o £ 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovs, STWIORB i poleceniami byniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoined.p
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy z odwozem nadmiamungy,
- wykonanie oraz rozebranie szalunku,
- wykonanie i pielgnacja fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utazenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumicarmag zalewow,
- zasypanigcian prefabrykatu,
- uporadkowanie miejsca robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal
nego, Warszawa 1987.

11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Alfa Projekt 195



D-08.05.03

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zadianych z wykonaniertiekow z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i edbirob6t budowlanych (STWIORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwizanych z remontem ulicy Zamkowej w
Karpaczu.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonaniéciekéw przykrawznikowych i medzyjezdniowych
z kostki kamiennej rkdowe;.

W zakres rob6t wchodzi wykonanieieku z kostki kamiennej 18/20 cm na tawie betorja@@2/15, w lo-
kalizacji zgodnej z dokumentagprojektow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych oaltmiikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni gy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sppdRrzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z delfini-
cjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna edlowa, stosowana do wykonanieiekdw powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
11100. Powinna to léykostka klasy I, gatunku 1. Dokumentacja projekt@rzewiduje wykonaniécieku z kostki
18/20.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymégiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujace:
- wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigj¥60 MPa,
- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego, nieagej niz 0,2 cm,
- wytrzymalai¢ na uderzenie (zwktose), liczba uderzg, nie mniej nk 12,
- nasikliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke rzedowa nalery ustawig w stosach. Wysoko stosu nie powinna przekraéza m.
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2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: betonu na tawsktadnikéw betonu, cementu, piasku na podsymlo zaprawy oraz wody
podano w STWIORB D-08.05.0K¢ieki z prefabrykatow betonowych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw @aygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport prefabrykatéw i cementu
Transport prefabrykatow powinien odbyigic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/608.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy os scieku zgodnie z dokumentagprojektova.

5.2. Wykonanie wykopu i faw betonowych
Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego powinno
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy oraz postanowieniami STWIORB D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe”.

5.3. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymianycieku powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Na tawie betonowej natg wykona podsyplk cementowo-piaskocavo grubdci zgodnej z dokumentagj
projektows.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki redowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niweletyscieku. Szerok& spoin meédzy poszczegdllnymi kostkami nie powinna przekracza mm.
Ulozom kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostk¢kmiete naley wymienic
na cate. Spoiny natg wypeinic zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2, na petrglcbokas¢.
Spoiny przed zalaniem naleoczycié i zmy¢ woda. Sciek utazony na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zapragy powinien mié co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewove nad szczelip dylatacyjr,
tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonafueeku z kostki kamiennej powinny obejmaoivavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
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6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonanieritieku z kostki kamiennej natg sprawdzéa:
- wykop pod faw,
- gotowg tawe,
- wykonaniescieku.
6.2.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podima
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerésiowykopu wynosi‘l 2 cm. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktora me sk rézni¢ od projektowanego kierunkuo 2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade
100 m tawy,

¢) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokdici (grubdici) tawy [ 10% wysokéci projektowane;j,
~ szerokéci gornej powierzchni tawy | 10% szerokéci projektowanej,
~ réwndici gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchni fawy a przylaom
czterometrow tata.
6.2.4.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwna¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pwtkiza kade 100 m diugéri,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchri $cieku a tad
czterometrow,

c) wypeltnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie baglapoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej o] 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanedgieku okrglonej szerokéci z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, STWIORB i poleceniami byniera jereli
wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolned.p
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy z odwozem nadmiamungu,
- wykonanie oraz rozebranie szalunku,
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- wykonanie i pielgnacja fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozeniescieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicarmas zalewovs,

- uporadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
PN-B-11100

CoNoO~WNE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

GG - 00.01.03

POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH
DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczce wykonania i odbioru prac zawianych z pomiarami powykonawczymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jestssivana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwdanych z remontem ulicy Zamkowej w Karpaczu.

1.3. Zakres prac geodezyjnych oltych STWIORB

Zakres prac ujtych w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonaniamiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych wzasiech uzbrojenia terenu. Zakres prac obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest bodz dokumentéw powstatych w wyniku geo-
dezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opradotartograficznych.

1.4.2. Drogowe obiekty budowlane - droga ¢xly drogowe, obiekty mostowe, mury oporowe.

1.4.3. Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowsnstronami, staacy do notowania wszelkich
uzgodni@é dokonywanych pomdzy Wykonawa i Zamawiajcym.

1.4.4. Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to gaanstalona w trybie pagiowania: rozgraniczeniowe-
go, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntogdmvego lub innego administracyjnego ustaago lub prze-
noszcego wiasnéx.

1.4.5. Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczonaepri®Vykonawe, posiadajca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartograpowazniona do kierowania pracami i do wygbwa-
nia w imieniu Wykonawcy w sprawach dotycgch realizacji umowy

1.4.6. Linia rozgraniczajca -jest to linia oddzielaga tereny o rinym przeznaczeniu np. udidub drog: od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

14.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kagfigzne, zawierajce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogoélnogeiimych oraz elementdéw ewidencji gruntéw i budyn-
kow, a take sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8. Mur (sciana) oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczfoi uskok naziomu gruntéw ro-
dzimych lub nasypowych albo innych materiatéw radurionych. Funkcje muréws€ian) oporowych mog
spetnia: mury kamienne, ceglane, betonowe|betowe,$ciany z gruntu zbrojonegagciany z prefabry-
katéwzelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe it

1.4.9. Oérodek dokumentacji - whkaiwy rzeczowo i terenowo wojewodzksmdek dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej lub jego filia.

1.4.10. Poziomaosnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punkkb@rych wzajemne pof@nie na po-
wierzchni odniesienia zostato oklene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Rzeba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych fteranu .

1.4.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemnadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodocigowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunjjee; elektroenergetyczne i inne.

1.4.13. Wysokaiciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidikpw, ktdrych wysoké¢ w sto-
sunku do przyjtej powierzchni odniesienia zostata oltoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

Pracami geodezyjnymi powinna kieroévaytacznie osoba posiadgja uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartografczwykonawca jest odpowiedzialny za ich jgkmraz
zgodnad¢ z obowhzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniaspecyfikacji oraz poleceniami
Zamawiajcego.

1.5.1 Dokumentacja wsgpna

Podstawowe informacje o zrealizowanych obiektactidwlanych oraz sieci uzbrojenia terenu, ktére
nalezy obja¢ pomiarem powykonawczym.

1.5.2. Ochrona wtasnéci

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniglasndgci
prywatnej i publicznej. W razie wysdzenia szkdd, w zwiku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewow, nasafiz@lonéw itp.). Wykonawca zobowzany jest, zgodnie z przepisami
Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kgudficzne, do naprawienia tych szkdéd lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczegstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pe#n odpowiedzialné za bezpieczestwo i higier pracy. W szczegdlrioi
dotyczy to pomiaréw na istnigjych drogach, a tak inwentaryzacji umgdzer podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie, wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgzy roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwiendgm projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu
drogowego oraz spe¢z dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych przy wykonywaniwv. prac nie
podlegaj odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

Materiatly do wykonywania prac geodezyjnych powinspetnig wymagania PN i instrukcji
technicznych, a ewentualne ogfsdétwa naley bezwzgtdnie uzgodni z Zamawiagcym. Materialy aywane do
prac polowych:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienmagei

« jako znaki podziemne - ptytki betonowe z kreyn, rurki drenarskie, butelki,

e jako znaki wysokéciowe - gtowice metalowe

* jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe opake drewniane.

Dla ustalenia rodzaju znakoéw: osnéw poziomych i akgsciowych oraz punktéw granicznych, naje
korzysta z wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéwdezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow".

Dopuszcza gido stosowania znaktiennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materialy pomocnicze powinny postadazmiary
dostosowane do potrzeb.

Materialy wywane do prac obliczeniowych i kartograficznychskigtki, papier kréarski, kalki, folie, itp.
Materialy te powinny posiadawysokie parametry aytkowe dotyczce trwaldci, odporndci na warunki
zewrgtrzne oraz powinny gicharakteryzowa niewielkimi deformacjami. Dyskietki i inne komputave ngniki
informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET

Wykonawca zobowizany jest do #zywania takiego sprtu, ktéry pozwoli na osgniecie

niezkednych doktadnéci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyammwaniach kartograficznych.

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posiadatesty i aktualnéwiadectwa legalizacyjne wymagane
przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresuodgzji i kartografii. Dotyczy to zaréwno prostych
przyrzadéw takich jak: tamy, ruletki, a take: teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczyzadzeh
podziemnych, ploteréw itp. wdzer. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany. Rodzaj sgtzzalezny jest od przyjtej doktadndci oraz technologii.

0 instrumenty typu Total Stationaoktadndci pomiaru lgtéw 20°° oraz odlegkxi 10 mm £10 mm / km,

o nasadki dalmiercze o doktadiwd pomiaru odlegtéci 10 mm +10 mm / km,

o0 teodolity o doktadngéci pomiaru lgtow 20°°,

0 niwelatory o dokfadngci pomiaru 5 mm / km,
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Wszelkie odgpbstwa musz byé zaakceptowane przez Zamawi@go. Do prac obliczeniowo -
kameralnych naley stosowa sprzt komputerowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport
Wybar érodkéw transportowych oraz metod transportu hato Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wydinie prac zgodnie z warunkami umowy oraz
przepisami prawnymi i technicznymi obawujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny ndecze&nie
by¢ zgodne z poleceniami Zamawiapgo (wszelkie polecenia i uzgodnieniacddy Zamawiaicym a
Wykonawae wymagaj formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialftozanastpstwa wynikajce z nieprawidtowego wykonania prac.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie % z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowizany jest zapozrmasic z zakresem prac opracowania i przeprowadzZzama-
wiajacym uzgodnienia dotyaze ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeczych.

Wykonawca jest zobowrany wykoné dokumentae powykonawcz dla robét drogowych i sieci
uzbrojenia terenu.

5.2.2. Zgloszenie prac geodezyjnych i kartograficamch

Wykonawca zobovdizany jest zgtosi prace, przed ich rozpogziem, dowtasciwego terenowo @odka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.2.3. Zebranie niezlgdnych materiatowi informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji pomyi by¢ poprzedzone uzyskaniem %rod-
ka dokumentacji informacji codzaju, pot@eniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokasciowe))
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. Kalgykonywa® biezaca inwentaryzagj sieci uzbrojenia terenu.

5.2.4. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw szczegdiwag; nalezy zwrécié na:
- ustalenie klasy i doktaddoi osnéw geodezyjnych, ukladéw wspédnych i pozioméw odniesienia oraz
mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje ukltadéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
- ustalenie, ktére dokumenty bazowe ¥radku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki spbsdnusza by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

5.2.5. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powirny¢ poprzedzone wywiadem terenowym, miaj
cym na celu;
- 0g0Ine rozeznanie w terenie,
- odnalezienie punktéw istnigjej osnowy: poziomej, wysokoiowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu
technicznego tych punktéw, a takaktualizagj opiséw topograficznych,
- zbadanie wizur ponadzy punktami,
- jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetniemshowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Pomiary powykonawcze
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W pierwszej kolejnéci nalezy pomierz¥ wznowiory lub zal@ona osnowe. Nastpnie naley
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp - 4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe",
mierzac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §tedodatkowy tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- przepusty (rzdne wlotu i wylotu),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatemtrwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),

- studnie §rednice),

- $wiatto mostéw, przepustow itp.,

- przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

- sieci uzbrojenia terenu

- inne elementy wg wymag@aZamawiajicego.

W zasadzie przy wej wymienionych pomiarach stosujee siechnologie klasyczne (pomiary
bezpdrednie). Przy wikszych obiektach magby¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla
tresci ogélno-geograficznej, a klasyczne dla pomiarbragnia terenu, linii rozgraniczajych, granic ustalonych
wg stanu prawnego lub innych elementéw.

5.4. Prace obliczeniowe i kartograficzne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe i kartograficzne najewykona przy pomocy sprgu komputerowego.
Whniesienie pomierzonej téei na mag zasadnicz oraz map ewidencji gruntow prowadzonych techni-
kami tradycyjnymi naley wykona metod, klasyczm (kartowanie i krélenie kczne) lub przy pomocy automatow
kreslacych (ploteréw).

Niezaleznie od wyej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej damawiagcego naley
uzupeiné o elementy wymienione w punkcie 5.3.1 , zgodnielakumentagj techniczn. J&li mapa dla Za-
mawiapcego zostata wykonana w technice numerycznej luldogiowej, aktualizagj nalezy wykona ta sany
technika.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kiograficznej

Dokumentaci t¢ nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 ,Zasady konipleania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z piatzm na:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczm przeznaczogdla grodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowaumkcie 3) oraz forg dokumentéw nabey
uzgodné z asrodkiem dokumentaciji.

5.4.3. Przekazanie materiatéw do@odka dokumentacji

Po zakaczeniu prac Wykonawca przekazuje dooalka dokumentaejprzeznaczondla agsrodka i dla
organu prowadgego ewidengj gruntdw oraz ¢ czes$¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawéego, ktora
powinna by opatrzona klauzglo przygciu do zasobu.

5.4.4. Materiaty dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeegp powinna by skompletowana, zbro-
szurowana #dz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatordcibach z opisem kart tytutowych , spisem
zawartgci oraz numeragjstron. Dla Zamawiajgego naleéy skompletowa nasgpujace materiaty ;

1) sprawozdanie techniczne

2)wtornik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatikdrescia,

3)kopie wykazéw wspoétrdnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysokoowej oraz wy-

kazy wspotrednych punktow granicznych,

4)kopie protokdtéw przekazania znakow geodezyjnyot ochrog,

5)kopie opisow topograficznych,

6)kopie szkicow polowych,
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7)dyskietke z mam numerycza oraz wydruk tychmap jeli mapa realizowana jest numerycznie,
8)inne wg wymaga Inzyniera lub Zamawiajcego

6. KONTROLA JAKO $CI PRAC GEODEZYJNYCH

Do obowizkéw Wykonawcy naley zapewnienie petnej kontroli jaka prac. W ramach tej kontroli osoba
posiadajce odpowiednie uprawnienia zawodowe spdra w 2 egzemplarzach protokdt kontroli techniczdef
den egzemplarz Wykonawca dcta do dokumentacji przekazywanej déodka dokumentacji, a drugi prze-
kazywany jest Zamawiagemu jako jeden z dokumentéw dofkowego odbioru prac. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za nastpstwa wynikagce z nieprawidtowego wykonania prac.

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH
7.1. Ogolne zasady obmiaru prac

Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkactalastych w koszto-
rysie ofertowym . Obmiaru dokonuje Wykonawca w olmci Zamawiajcego. Obmiaru dokonuje ¢siprzed
czesciowym (w przypadku zaki@wzenia danego asortymentu lub etapu prac), ldledewym odbiorem prac, a tak
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w pracach lub zmiany wykonawcy.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogdwobiektéw budowlanych przyjmujecsiast-
pujace jednostki:
- km drogi (trasy) z uwzglnieniem elementéw odwodnienia i sieci agzean obcych, (liczle kilometrow
ustala st wg faktycznie wykazanej na mapie z doktaghig do 0,1 km).

8. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
8.1. Zasady odbioru prac

Prace opisane w niniejszej specyfikacji mdxy¢ odbierane okrdonymi w umowie etapami (obiekta-
mi) w pelni zak@aczonymi, skontrolowanymi oraz przgymi do crodka dokumentacji. Odbioru dokonuje
Zamawiajcy. O gotowdci do odbioru catéci lub czséci prac. Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie.
Odbidr powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w ui@phiczac od daty otrzymania przez
Zamawiajcego zawiadomienia o gotowa@ do odbioru.

8.2. Czsciowy odbidr prac

Odbioér czséciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawt@go czy ustalone w umowie @i
zada zostaly wykonane prawidtowo i w terminie oraz raesleniu liczby zrealizowanych jednostek. Z odbioru
spisywany jest protokot ezciowego odbioru prac.

8.3. Koncowy odbiér prac

Odbiér kaacowy polega na finalnej ocenie przez Zamaggeapo rzeczywistego wykonania c&doprac
wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakp, ilosci i wartdsci. J&li Zamawiapcy stwierdzi,ze koniecz-
ne jest dokonanie uzupetidub poprawek w odbieranej dokumentaciji, przerywa szynndci, okrelajac kolej-
ny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawdezkednych uzupetnig (poprawek). Z odbioru spisywany jest
protokét kaicowego odbioru prac.

8.4. Dokumenty do odbioru kaicowego prac

Dokumentami stanowcymi podstaw do kaicowego odbioru pracs
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaczeniu prac geodezyjnych,
- zawiadomienie przekazane przez Zamaygego o terminie odbioru,
- skompletowana dokumentacja techniczna dla Zamaeeégp zgodnie z p. 5.4.4.,
- liczba zrealizowanych jednostek,
- dziennik prac geodezyjnych gebyt prowadzony),
- sprawozdanie techniczne,
- protokot kontroli technicznej,
- zestawienie kwot ptatoi przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawgago.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaici jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Whdkwee: za dam jednostk
obmiarova w kosztorysie ofertowym. Stawka jednostkowa obggmwszelkie prace obje wymaganiami specy-
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fikacji, koszty materiatdw wraz z kosztami zakuposzty transportu i spetu, koszty pérednie /w tym m.in.
koszty ustug érodka dokumentacji, koszty odszkodawaa zniszczenia, koszty zygiane z zabezpieczeniem
bhp/, inne wg ustateZamawiajcego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE:

1. Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Prawo budowlane

3. Ustawa o0 zagospodarowaniu przestrzennym

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowmé w sprawie szczego6towych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartografich oraz przekazywania materiatow i informacji
powstatych w wyniku tych prac do fistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5. Instrukcje techniczne bytego Gtdwnego khim Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraj
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