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Dokumentacja geotechniczna ustalajqca warunki gruntowo-wodne w podtozu ulic Kamiennej, Podlesnej i Zamkowej

w Karpaczu.

1. Wstep

Niniejsza ,,Dokumentacje geotechniczng” wykonano na zlecenie firmy ,,Alfa Projekt
Tomasz Plonka” z siedziba we Wroctawiu, przy ul. Stronskiej 4a/21. Celem opracowania jest
okreslenie warunkow gruntowo-wodnych w podtozu ulic Kamiennej, Podgérnej 1 Zamkowej
w Karpaczu, przeznaczonych do remontu.

Rozpoznanie warunkoéw gruntowych jest konieczne do wykonania projektu odnowy
nawierzchni, poszerzenia jezdni i wykonania odwodnienia powyzszych ulic.

Realizacja inwestycji bedzie zwiazana z wykonywaniem wykopéw 1 nasypoéw
zaliczonych wstepnie do 1 kategorii geotechniczne;.

Podstawe prawna dokumentaciji stanowia:

[1].

[2].

3]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

[4].

147

[6].

71

[8].

[9].
[10].

[i1].

[12].

Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Norme PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i
opis gruntow.

Norme PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Norme PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

Norme PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Instrukcje badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
IBDiM, 1998 r.

Szezegotowq Mape Geologiczng Sudetow w skali 1:25000, arkusz Sosnéwka.
Szatamacha M. Wydawnictwa Geologiczne, 1960 r.
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[13]. Dokumentacje geotechnicznq okreslajacq warunki gruntowo-wodne w
podiozu projektowanego budynku jednorodzinnego — Karpacz, ul. Kamienna,
dz. nr 303/2. ZUG Buratynska, 2004 r.

[14]. Mape sytuacyjno-wysokosciowq w skali 1:500, z zaznaczonq lokalizacjq
punktow badawczych.

Przystepujac do geotechnicznych badan polowych przeanalizowano istniejace materialy
archiwalne [12][13] i przeprowadzono wizj¢ terenu. Ze wzgledu na przewidywana budowe
geologiczna (ptytkie wystepowanie litej skaly i gruntow kamienistych) przyjeto, ze rozpoznanie
zostanie wykonane za pomoca wykopow 1 szurfow badawczych glebionych koparka.
Geotechniczne wiercenia malosrednicowe nie pozwalaja na przewiercenie wigkszych kamieni
i zwietrzeliny oraz na prawidlowe ustalenie glebokosci zalegania stropu skaly. Lokalizacja
i glebokos¢ wykopow zostata okreslona przez Zleceniodawceg. Zalozono, ze podtoze zostanie
rozpoznane w 7 punktach do maksymalnej glebokosci 2,5 m, rozmieszczonych w osi
projektowanych ulic.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 26 i 27 maja 2011 r. Podczas wizji terenu
stwierdzono, ze punkty badawcze nr 1, 2, 4, 6 i 7 zostaly wyznaczone w osi jezdni o nawierzchni
asfaltowej. Dodatkowo w punktach nr 1, 4, 6 1 7 przebiega sie¢ uzbrojenia podziemnego.
Wykonanie wykopéw na pomoca koparki wymagaloby zamkniecia ruchu i zniszczenia
istniejacej nawierzchni na znacznej powierzchni. Z tego wzgledu punkty badawcze przeniesiono
poza granice pasa drogowego, w miejsca umozliwiajace ich wykonanie.

Wykop nr 3 zostal wyznaczony na terenie prywatnym, ktérego wiasciciel nie udzielit
zgody na wykonanie badan. Wykop przeniesiono na druga strone jezdni. Ostatecznie, za pomoca
koparki JCB 3CX, tyzka o szerokosci 600 mm, wykonano 5 wykopoéw geotechnicznych do
glebokosci 1,6 - 2.5 m. Wykopy nr 1 1 3, z powodu braku mozliwosci dojazdu zostaty wykonane
recznie, do glebokosci 1,4 — 1,5 m. Glgboko$¢ wykopow uwarunkowana byta mozliwosciami
technicznymi wykorzystanego sprzetu. W kazdym przypadku glebienie konczono w poziomie,
gdzie zwietrzala skata lub kamienie 1 glazy o duzej Srednicy nie dawaty si¢ juz urabiac.

Punkty badawcze wytyczono w terenie metodq domiaréw prostokatnych nawiazanych do
istniejacych szczegoléw terenowych, w oparciu o mape sytuacyjno-wysokosciowa [14]
otrzymana od Zleceniodawcy.

W trakcie wykonywania wykopow na biezaco prowadzono badania makroskopowe
gruntéw i obserwacje hydrogeologiczne zmierzajace do ustalenia poziomu wody gruntowe;j.
Z wykopow nr 2, 4 i 7, w celu okreslenia wysadzinowosci podioza pobrano probki kategorii ,,.B”
wg PN-B-04452:2002 [9]. Po zakonczeniu badan wykopy zlikwidowano zasypujac je urobkiem,
zgodnie z ich profilem geologicznym.

Rzgdne terenu w miejscu wykopow obliczono z interpolacji punktéw wysokosciowych
zaznaczonych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lokalizaci¢ punktéw badawczych
przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 1).

Badania laboratoryjne objely wykonanie analizy sitowej i areometrycznej probek
gruntéw oraz okreslenie wilgotnosci gruntéw spoistych. Na podstawie normy PN-S-02205:1998
[10] okreslono grupe wysadzinowosci badanych gruntéw, a na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. [3] grupe nosnosci podtoza.

Wiyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i zataczniki
graficzne.
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2. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogéina terenu

Obszar badan obejmuje ulice Zamkowa, Podlesna i Kamienng, potozone w Karpaczu
Gomym. Administracyjnie teren inwestycii znajduje si¢ w gminie Karpacz, wojewodztwo
dolnoslaskie.

Pod wzgledem geograficznym modernizowane ulice zlokalizowane sa w granicach
mikroregionu Gléwnego Grzbietu Karkonoszy, ktory stanowi fragment makroregionu Sudetow

Morfologicznie rejon ten obejmuje fragment stoku o ekspozycji wschodniej i spadku
ok. 15 - 20%. Powierzchnia terenu wyniesiona jest od ok. 785 m n.p.m. przy skrzyzowaniu ulic
Kamiennej i Karkonoskiej, do ok. 840 m n.p.m. w rejonie ul. Zamkowej.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan oraz analizy dostgpnych materiatow
archiwalnych [12][13] ustalono, ze glebsze podloze buduja karbonskie granity Intruzji
Karkonoskiej, w stropie silnie zwietrzate i spgkane. Skaly te przykrywa warstwa
czwartorzedowych osadow zboczowych wyksztalconych w postaci rumoszu kamienistego.
Kamienie — staboobtoczone, réznej wielkosci odtamy skaty, tkwia w piasku gliniastym ze
Zwirem.

4. Warunki geotechniczne

Wykopy rozmieszczone byly w rejonie istniejacej jezdni. W miejscu wykopow
wierzchnia warstwe stanowit humus lub nasyp budowlany powstaly podczas prac ziemnych
prowadzonych przy niwelacji powierzchni terenu na etapie budowy ulic. Migzszo$¢ humusu
w postaci piasku gliniastego z domieszka zwiru i kamieni wynosi od 0.3 do 0,4 m.

Nasypy budowlane (warstwa nB) wystepuja w rejonie wykopow 2, 3 i 5. Skladajg si¢
z gruntéw o roznej frakcji - mieszaniny thucznia kamiennego, rumoszu kamienistego, zwiru
i piasku gliniastego. Mata ilo$¢ czgsci spoistych pozwala zaliczy¢ grunt do sypkiego w stanie
zageszczonym i bardzo zageszczonym. W partiach, gdzie dominuje piasek gliniasty grunt jest
w stanie od twardoplastycznego do zwartego. Miazszosci nasypoéw wynosi od 0,3 do 1,0 m.

Grunty rodzime scharakteryzowano zgodnie z norma PN-B-03020:1981 [4] oraz
PN-B-02480:1986 [5] zaliczajac je do trzech warstw geotechnicznych:

Warstwa C3

Holocenskie osady deluwialne (zboczowe) w postaci piasku gliniastego z domieszka
zwiru i pojedynczych kamieni rumoszu kamienistego, $rednicy od 0.04 do 0.5 m, barwy
brazowej i brunatnej. Jest to grunt matospoisty, miejscami na granicy gruntu sypkiego, w stanie
twardoplastycznym i poétzwartym, od [;=0.05 do I;=0.00. Charakteryzujac warstwe przyjeto
parametr mniej korzystny — 1;=0,05. Piaski gliniaste wystepuja bezposrednio pod humusem lub
nasypami, do giebokosci 0.9 — 1.6 m.
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Warstwa KR

Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - rumosz kamienisty gliniasty.
Przestrzenie pomiedzy kamieniami wypelnione sa malospoistym piaskiem gliniastym
z domieszka zwiru, w stanie twardoplastycznym i potzwartym, barwy brazowej. Wielkosé
kamieni i blokow skalnych jest r6zna. waha sie od 0.5 m do ponad 1.0 m. Wykop geotechniczny
o malej powierzchni uniemozliwia wydobycie wigkszych kamieni i rozpoznanie warstw
glebszych. W wykopach nr 1. 3. 6-7 glebienie konczono na bloku skalnym. na glebokosci 1.4 -
1.9 m nie dochodzac do skaty ..in situ”.

Norma PN-B-03020:1981 [4] nie podaje parametréw geotechnicznych dla gruntow
kamienistych. W celu okreslenia przyblizonych wartosci naprezen dopuszczalnych gruntu
postuzono si¢ normg PN-B-03020:1959. Naprezenia dopuszczalne rumoszy Z porami
wypelnionymi gruntem spoistym twardoplastycznym wynosza ok. 3.5 kg/em®.

Jest to gruntu zaliczany do 6 kategorii urabialnosci wg PN-B-06050:1999 [8]1.

Warstwa KW

Zwietrzelina granitu barwy czerwonorudej i szaror6zowej. Stropowa partia skaly jest tak
zwietrzala. ze podczas urabiania rozsypuie si¢ na zwir lub odspaja na bloczki wzdhuz
powierzchni spgkan. Jest to grunt zaliczany do 6 kategorii urabialnosci wg PN-B-06050:1999
[8]. Naprezenia dopuszczalne zwirowej zwietrzeliny wynosza ok. 5.0 kg/cm®. Strop zwietrzeliny
rozpoznano wykonanymi wykopami w rejonie punktow nr 4 i 5. na gltebokosci 1.9 —2.2 m.

Na podstawie danych archiwalnych, badan i obserwacji dokonanych w licznych
wykopach na terenie Karpacza, stwierdza si¢. ze strop skaly granitowei. ktory w rejonie ulic
Zamkowej, Kamiennej i Podlesnej wystepuje ponizej glgbokosci rozpoznania (1,4 — 2,5 m p.p.t)
jest silnie zwietrzaly, daje si¢ urabiaé przy pomocy ciezkiego sprzetu kopiacego i milotow
pneumatycznych. Cechg granitu jest nierownomierne wietrzenie zwigzane z rézng zawartoscia
kwarcu. W masie zwirowej zwietrzeliny moga tkwi¢ pojedyncze bloki litej skaly lub zyly
kwarcu i aplitu.

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw, przyjete metoda ,,.B” wg normy
PN-B-03020:1981 [4]. na podstawie korelacii ze stopniem zageszczenia i stopniem plastycznosci
okreslonymi w trakcie badan polowych i laboratoryjnych, zestawiono w ,,Tabeli parametrow
geotechnicznych” (zat. nr 3).

5. Ocena wysadzinowosci podtoza

Ocene wysadzinowosci podioza dokonano w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych
probek gruntow oraz wytycznych normy PN-S-02205:1998 [10].

W strefie bezposredniego oddzialywania nawierzchni na podloze wystepuia:

Warstwa nB

Nasypy budowlane — sktadajq si¢ gtéwnie z gruntéw frakcji kamienistej i zwirowej oraz
matospoistych piaskow gliniastych. Nasypy. w ktérych dominuje piasek gliniasty sa zaliczone do
gruntow wysadzinowych. Nasypy o wigkszej zawartosci frakcji kamienistej i zwirowej
zaliczone sa do gruntow niewysadzinowych.
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Warstwa (3

Probka piasku gliniastego pobrana z wykopu nr 4 zawiera 22% frakeji <0,02 mm 1 29,5%
frakcii <0.075 mm. Wedtug PN-S-02205:1998 [10] iest to grunt bardzo wysadzinowy. Warstwa
C3 pod wzgledem wysadzinowosci jest niejednorodna. Domieszki zwiru, kamieni 1 mata
spoisto$¢ piasku gliniastego w niektorych partiach gruntu powoduie. ze warstwe pod wzgledem
wysadzinowos$ci mozna zaliczy¢ do watpliwei.

Warstwa KR

Probki piasku gliniastego wypelniajace przestrzenie pomig¢dzy kamieniami pobrane
z wykopéw nr 2 i 7 zawieraia od 14.5 do 29% frakcii <0.02 mm i od 26 do 41 % frakcii <0.075
mm. Rumosz z porami pomiedzy poszczegdlnymi kamieniami wypetnionymi gruntem spoistym
i matospoistym zalicza si¢ do gruntéw watpliwych.

Grunty zaliczone do warstwy KW zalegaja glgboko, nie maja wptywu na nosnos¢ podioza
drogi.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu modernizowanej drogi, do osiagnigtej glebokosci 1,4 — 2,5 m p.p.t. nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

Ze wzgledu na znaczne spadki terenu i staboprzepuszczalne podloze odptyw wod
opadowych odbywa si¢ gléwnie po powierzchni i w strefie przypowierzchniowei. w obrebie
humusu i nasypow. Po intensywnych opadach deszczu lub roztopach $niegu woda opadowa
infiltruiac w podtoze bedzie tworzy¢ saczenia w obrebie warstwy €3 i KR.
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7. Wnioski

1. Podloze omawianego terenu jest uwarstwione i charakteryzuje si¢ prosta budowa
geologiczna. Pod nasypami i humusem wystepuja deluwialne piaski gliniaste i rumosz
kamienisty, pod ktérym zalega zwietrzata w stropie skala — granit.

2. Nasypy budowlane oraz grunty rodzime z wyjatkiem humusu stanowia nosne podioze
budowlane.

3. Do glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe.

4. W okresie po intensywnych i dtugotrwatych opadach deszczu lub roztopach $niegu w obrebie
warstwy C3 i KR beda wystepowac lokalne saczenia wody.

5. Wedtug klasyfikacji na cele budowy drdég [3] warunki wodne nalezy zaliczy¢ do dobrych.

6. W strefie bezposredniego oddziatywania nawierzchni drogi na podloze wystgpuja piaski
gliniaste zaliczone do grupy nosnosci G3 oraz piaski gliniaste z domieszka kamieni 1 zwiru lub
rumosz kamienisty z piaskiem gliniastym, zaliczone do grupy nos$nosci G1 w dobrych
warunkach wodnych.

7. Od glgbokosci 0,9 — 1,6 m p.p.t. podloze projektowanej inwestycji buduja grunty 6 kategorii
wg PN-B-06050:1999 [8]. Ze wzglgdu na wystepowanie kamieni i blokéw o znacznych
rozmiarach i cigzarze, prowadzenie prac ziemnych bedzie wymagato uzycia odpowiedniego
cigzkiego sprzetu.

8. W wykonanych wykopach do glebokosci 1,4 — 2,5 m nie stwierdzono wystepowania litej
skaty.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratyhiski

5 .
\’)V*\Jézf AN [u

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstaricéw Slaskich 8/1 7



