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Dokumentacja geotechniczna ustalająca warunki gruntowo-wodne w podłożu ulic Kamiennej, Podleśnej i Zamkowej
w Karpaczu.

1. Wstęp

Niniejszą ,,Dokumentację geotechnicznĘ' wykonarro na zlecenie firmy ,,Alfa Projekt
Tomasz Płonka'' z siędztbą- we Wrocławiu. DrzY ul. Strońskiej 4a/2|. Celem opracowania jest
okreŚlenie warunków gruntowo-wodnych w podłozu ulic Kamiennej' Podgórnej i ZankowĄ
w Karpaczu. wzeznaczonych do remontu.

Rozpoznanie warunków gruntolYych jest konieczne do wykonania projektu odnowy
nawierzchni. poszerzeria jezdni i w-vkonania odwodnienia pow-vŹszych ulic.

Realizacja inwestycji będzie zvńryana z wykonywaniem wykopów i nasypów
zaliczonych wstępnie do I kategorii geotechnicznej.

Podstawę prawną dokumentacj i stanowią

tLl. Ustawa z dtia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89, poz. 4I4 z
późn. zm.\

t2] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnla 24
września 1998 r. w sprawie ustalania reotechniczn1lch warunków
posadawiania obiehów budowlarylch. (Dz. U. Nr l26.poz.839)

t3]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
L999 t. w sprawie warunków technicznvch, jakim powinn3l odpowiadać drogi
publiczne i ich uslttuowanie. (Dz.U. Nr 43. poz.430)

Do opracowania dokumentacj i wykorąvstano :

t4] Normę PN-B-03020:1981 GrunĘ budowlane' Posadowienie bezpośrednie
budowli. Obliczenia stab)czne i pr oj ektow anie.

t5] Normę PN-B-02480:1986 GrunĘ budowlane' olcreślenia, symbole, podział i
oois gruntów.

t6] Normę PN-B-02481:]998 Geotechnika. Terminologia podstcnłowa, symbole
literowe i -iednostki miar.

t7] Normę PN-B-02479:]998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne'
Zasadv ogólne.

t8]. Normę- PN-B-06050:1999 Geotechnika. RoboQ ziemne. W3lmagania ogólne.

t9]. Normę PN-B-04452:2002 Geotechnikn. Badania polowe.

F0] Normę PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
bądąnią.

F 1] Instrukcję bądań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych.
IBDiM, 1998 r.

F2]' SzczegółowąMapę GeologicznąSudetów w skali ]:25000, arkusz Sosnówka.
Szałąmacha M. W3łdawnictwa Geologiczne, ]960 r.
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il3]. Dokumentację 4eotechniczną olcreślającą warunki gruntowo-wodne w
podłozu projektowąnego budylnku jednorodzinnego - Karpacz, ul. Kamienna,
dz. nr 30j/2. ZUG BuraĘńslra, 2004 r.

F4]. Mąpę sytuacyjno-wysokościową w skoli ]:500, z zaznaczoną lokalizacją
punhów badawcąvch.

Przystępując do geotechnicznych badan polowych przeana|izowano istniejące materiały
archiwalne [12u13] i przeprowadzono Wi7ję terenu. Ze względu na przewidywaną budowę
geologiczną (płytkie występowanie litej skały i gruntów kamienisĘch) przyjęto, Że rozpoznarie
zostanie w-ykonane za pomocą wvkopów i szurfow badawczych głębionych koparką.
Geotechniczne wiercenia małośrednicowe nie pozwalająna przewiercenie większych kamieni
i zvvietrzeliny otaz na prawidłowe ustalenie głębokości zalegania stropu skaŁy. Lokalizacja
i głębokośó wykopów została określona przez Zleceriodavłcę. ZałoŻono, że podłoŻę zostalię
rozpoznane w 7 punktach do maks}.malnej głębokości 2,5 m. tozmieszczon-vch w osi
projektowanych ulic.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 26 i 27 maja Ż0II r. Podczas wizji terenu
stwierdzono. że ounkąv badaulcze nr |,2. 4. 6 i 7 zostaŁy wyznuaczone w osi jezdni o nawierzchni
asfaltowej. Dodatkowo w punktach nr 1, 4, 6 i 7 ptzebiega sieć uzbrojenia podziemnego.
W-vkonanie wykopów na pomocą koparki wymaeałoby zamknięcia ruchu i złiszczełia
istniejącej nawierzchni na znacznej powierzchru. Z tego względu punkty badawcze przeniesiono
pozagrantce pasa droeowego. w miejsca umożliwiające ich w-vkonanie.

Wykop nr 3 został .vqtznaczony na terenie prywatnym' którego właściciel nie udzielił
zgody na w-vkonanie badan. Wykop przeniesiono na drugą stronę jezdni. ostatecznie. za r,omocą
koparki JCB 3Cx, łyŻką o szerokoŚci 600 mm' wykonano 5 wykopów geotechnicznych do
głębokości 1.6 - Ż.5 m. Wykopy nr 1 i 3. z powodu braku moŹliwości dojazdu zostĄ w-vkonane
ręcznie, do głębokości I,4 - 1,5 m. Głębokość wykopów uwarunkowanabyła możliwościami
techniczn-vmi wykorzystanego sprzętu. W kazdym orzvpadku głębienie kończono w poziomie.
gdzie zwtetrzała skała lub kamienie i słazry o dużej średnicy nie dawały się juz urabiaÓ.

Punkty badawcze wytyczono w terenie metodą domiarów prostokątnych nawiąanych do
istniejących szczegółów terenowych. w oparciu o mapę sytuacyjno-wysokościową [14]
otr ąvmaną-od Zleceni odawcy.

W trakcie wykonywania wykopów na bieżąco prowadzono badania makroskopowe
gruntów i obserwacje hydrogeologiczne zmierzajage do usta]enia poziomu wody gruntowej.
Z wykopów nt 2, 4 i 7, w celu określenia wysadzinowości podłoŻa pobrano próbki kategorii ,,B''
wg PN-B-04452:2002 [9]. Po zakonczeniu badan Ęvkopy zlikwidowano zasypując ie urobkiem.
zgodrue z ich profilem geologicznym.

Rzędne terenu w miejscu wykopów obliczono z interpolacji punktów wysokościolYych
zaznaczonych na mąoie sytuac-vjno-wysokościowej. Loka|izację punktów badawczych
przedstawiono na ..Mapie dokumentacyjnej'' (zaŁ. nr l).

Badania laboratoryjne objęły wykonanie anallzy sitowej i areometrycznej próbek
gruntów oraz określenie wilgotnoŚci gruntów spoist-vch. Na podstawie normy PN-S-02205:1998
[10] okreŚlono grupę wysadzinowości badanych gruntów, a na podstawie Rozporządzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dtia2 marca 1999 r. [3] grupę nośności padłoża.

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporządzając niniejszy tekst i załączntlł
gtaftczne.
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2. Położenie, morfologia, charakterystyka ogólna terenu

obszar badarr obejmuje ulice Zamkową Podleśną i Kamienną połozone w Karpaczu
Górnym. Administrac-vjnie teren inwesąvcji znajduje się w gminie Karpacz^ województwo
dolnośląskie.

Pod względem geograficznym modernizowane ulice zlokalizowane są w granicach
mikroregionu Głównego Grzbietu Karkonosąv. który stanowi fragment makroregionu Sudetów
Zachodnich.

Morfologicznie rejon ten obejmuje fragment stoku o ekspozycji wschodniej i spadku
ok. 15 - Ż0%. Powierzchnia terenu w-vniesiona jest od ok. 785 m n.p.m. przy skrzyŻowaniu u]ic
Kamiennej i Karkonoskiej. do ok. 840 m n.p.m. w Ęonie ul. Zamkowei.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie wyników przeprowadzonych badan oraz artalizy dostępnych materiałów
archiwalnych [12u13] ustalono. że głębsze podłoże budują karbońskie granity |ntruzji
Karkonoskiej, w stropie silnie zwietrzałe i spękane. Skały te przybywa warstwa
czwartotzę-dowych osadów zboczowych w_vksźałconych w postaci rumoszu kamienistego.
Kamienie - słaboobtoczone' róźmej wielkoŚci odłamy skaĘ' tkwią w piasku gliniaĘm ze
Żur'irem.

4. Warunki geotechniczne

Wykopy rozmieszczonę były w Ęonie istniejącej jezdni. W miejscu wykopów
wierzchnią warstwę stanowił humus lub nasyp budowlany powstały podczas prac ziemnych
prowadzonych ptzy niwelacji powierzchni terenu na etapie budowy ulic. Mią7szość humusu
w postaci piasku gliniastego z domieszkążwiru i kamieni w-vnosi od 0.3 do 0.4 m.

Nasypy budowlane (warstwa nB) występują w Ęonie wykopów 2,3 i 5. Składają się
z gruntów o róźmej frakcji _ mieszaniny tłucznia kamiennego. rumosztl kamienistego. zwiru
i piasku gliniastego. Mała ilość części spoistych porwala zaIiczyc grunt do sypkiego w stanie
zagęszczonym i bardzo Zagęszczonym. W partiach. gdzie dominuje piasek gliniasty grunt jest
w stanie od twardoplasĘcznego do z:wartego.MiĘszości nas-v_oów wynosi od 0.3 do 1'0 m.

Grunty rodzime scharakteryZowano zgodnie z normą PN-B-03020:1981 14] oraz
PN-B-02480: 1986 [5l zaliczĄąc je do ttzech warstw geotechnicznych:

Warstwa Cs
Holoceńskie osady deluwialne (zboczowe) w postaci piasku gliniastego z domieszką

Żvłiru i pojedynczych kamieni rumoszu kamienistego, średnicy od 0'04 do 0'5 m. barqv
brązowej i brunatnej. Jest to grunt małospoisĘ, miejscami na granicy grunfu sypkiego, w stanie
twardoplastycznym i półzwarĘm. od Ir':0.05 do Ir:0.00. Charakteryzując warstwę przyjęto
parametr mniej korzystny - 11:0,05. Piaski gliniaste występują bezpośrednio pod humusem lub
nas'vpami. do głębokości 0'9 - 1'6 m.
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Warstwa KR
Czwartorzędowe osady deluwialne (zboczowe) - rumosz kamieniĘ gliniasty.

Przestrzenie pomiędzy kamieniami wvpełnione sa_ małospoisĘvm piaskiem gliniasĘvm
z domięszką Żwtru, w stanie twardoplastycznym i półzwnĘm, barwy brąowej. Wielkośó
kamieni i bloków skalnych jest rózna. wńa się od 0"5 m do ponad 1.0 m. Wvkop geotechnicznv
o małej powierzchni uniemożliwia wydobycie większych kamieni i rozpoznanie warstw
głębsąvch. W wykopach nr 1" 3.6-7 głębienie kończono na bloku skalnym. na głębokoŚci 1'4 -
1.9 m nie dochodząg do skały..in situ''.

Norma PN-B-03020:1981 [4] nie podaje parametrów geotechnicznych dla gruntów
kamienislvch. W celu określenia prąvbliżonych wartości napręŻen dopuszczalnych gruntu

posłuzono się nolmą PN-B-03020:1959. Naprężenia dopuszczalne nrmoszy z porari
wvpełnionvmi gruntem spoistym twardoplastYcznvm wvnoszą ok. 3.5 kg/cm2.

Jest to gruntu zaltczany do 6 kategorii urabia]ności wg PN-B-06050:1999 [8].

Wąrstwa KW
Zwietrzelina granitu barwy czerwonorudej i szaroróżowej. Stropowa pańia skały jest tak

zwiętrzała. że podczas urabiania rozsy^ouie się na Żvłir lub odspaja na bloczki wzdłuz
powierzchni spękan. Jest to grunt zaliczarry do 6 kategorii urabialności wg PN-B-06050:1999

[8]. Napreżenia dopuszczalne źnvirowej zwiettzeIiny w-Ynoszą ok. 5.0 ks./cm'. Strop zwietrzeliny
rozpoznano w-vkonanvmi w_vkopami w rejonie punktów nr 4 i 5. na głębokości 1"9 *2"2 m.

Na podstawie danych archiwalnych, badań i obserwacji dokonanych w Iicznych
wykopach na terenie Karpacza. stwierdza się. że strop skały granitowe_i. który w re'ionie ulic
ZankowĄ, Kamiennej i Podleśnej występuje ponizej głębokości rozpoznalia (1,4 _ 2,5 m p.p.t)
jest silnie zwietrzaŁ-v. daje się urabiaó przy pomocy ciężkiego sprzęfu kopiącego i młotów
pneumatycznych. Cechą granitu jest nierównomierne wietrzenie mviązane z rożnązawaftością
kwarcu. W masie żwirowei zwiettzelinY mogą tkwić poiedyncze bloki litei skałv lub zvłv
kwarcu i ąolitu.

Parametry geotechniczne poszczegoŁnych warstw, przyjęte metodą ,,B'' Wg nonny
PN-B-03020:1981 [4]. na podstawie korelacji ze stopniem zagęszczenia i stopniem plastyczności
określonymi w trakcie badan polowych i laboratoryjnych, zestawiono w ,,Tabeli parametrów
geotechnic Znych" (zaŁ. nr 3\.

5. ocena Wysadzinowości podłoża

ocenę wysadzinowości padłoŻa dokonano w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych
próbek gruntów oraz wfi ciznych normy PN-S-02205 : 1 998 [ 1 0].

W strefie bezpośrednieeo oddziaływania nawierzchni na podłoze występuia:

'Warstwa zB
Nasypy budowlane - składają się głównie z grurttów frakcji kamienistej i żwirowĄ oraz

małospoist-vch piasków gliniastych. Nasy^oy. w których dominuje piasek gliniasty sązaliczone do
gruntów wysadzinowych. Nasypy o większej zawartości frakcji kamienistej i żwirowej
za7iczone są do gruntów niew_vsadzinowych.
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Warstwa Cs
Próbka piasku gliniastego pobrana z wykopu w 4 zavńera 22%o frakcji <0,02 mm i 29,50ń

frakcji <0.075 mm. Według PN-S-022a5:L998 [10] jest to grunt bardzo wYsadzinowY. Warstwa
Cs pod względem wysadzinowości jest niejednorodna. Domieszki ż*itru, kamieni i mała
spoistośó oiasku aliniastego w niektórych partiach sruntu powoduje. że warstwę pod względem
wvsadzinowości można zaliczyć do watpliwei.

Warstwa KR
Próbki piasku gliniastego wypełniające przestrzenie pomiędzy kamieniami pobrarre

z w-vkopów nr 2 i 7 zawiterąa-od 14.5 do 29Yo frakcji <0.02 mm i od 26 do 41 % ftakąi <0.075

mm. Rumosz z potami pomiędzy poszczegóInymi kamieniami w1pełnionymi gruntem spoistym
i małospoistym zalicza się do sruntów watpliwvch.

Grunty zaliczone do warstrvy KW zalegĄągłęboko, nie mająwpływu na noŚność podłoża
drogi.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podłoŻu modernizowanej drogi, do osiągniętej głębokości 1,4 _ 2,5 m p.p.t. nie
stwierdzono wyste,powania wody gruntowej.

Ze względu na Znaczne spadki terenu i słaboprzepuszczalne podłoŻe odpływ wód
opadowych odbywa się głównie po powierzchni i w strefie przypovńerzchniowej. w obrębie
humusu i nasypów. Po intensywnych opadach deszczu lub roztopach śniegu woda opadowa
infrltrujap w oodłoże będzie tworąvó sagzenia w obrębie warstqv Cs i KR.
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7. Wnioski

1. Podłoze omawianęgo terenu jest uwarstwione i charakteryzuje się prostą budową
geologiczrrą. Pod nasypami i humusem wystpują deluwialne piaski gliniaste i rumosz
kamienisty, pod którymzalegazwtettzaław stropie skała _ granit.

Ż. Nasypy budowlane oraz grunty rodzime z wyjątkiem humusu stanowią nośne podłoze
budowlane.

3. Do głębokościrozpoznania nie stwierdzono występowania wody gruntowej.

4. W okresie po intensywnych i długotrwałych opadach deszczu lub roztopach śniegu w obrębie
warstwy Cs i KR będąwystępować lokalne sączenia wody.

5. Według klasyfikacji na cele budowy dróg [3] warunki wodne nalezy zaliczyc do dobrych.

6. W strefie bezpośredniego oddziaĘwania nawierzchni drogi na podłoże łvystępują piaski
gliniaste za7iczone do gopy nośności G3 oraz piaski gliniaste z domieszkąkamieni i nviru lub
rumosz kamienisty z piaskiem gliniastym, zaliczone do grupy nośności Gl w dobrych
warunkach wodnych.

7. od głębokości 0,9 _ 1,6 m p.p.t. podłoże projektowarrej inwestycji budują grunty 6 kategorii
wg PN-B-06050:1999 [8]. Ze względu na występowanie kamieni i bloków o znacznych
rozmiarach i ciężarze, prowadzenie prac ziemnych będzie wymagało aĄcia odpowiedniego
cięzkiego sprzętu.

8. W wykonanych wykopach do głębokości 1,4 _ 2,5 m nie stwierdzono występowania litej
skały.

opracował : mgr Grzegorz Buratynski
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