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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego Etap | (instalacja telefoniczna, informatyczna) w budynku Centrum
Kryzysowego w Karpaczu w sktad ktérego wchodzg cztery odrebne jednostki
samorzadowe:

1. Urzad Miasta — UM.

2. Ochotnicza Straz Pozarna — OSP.

3. Straz Miejska — SM.

4. Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej — MZGKIiM.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgdzen

transmisji danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla

srodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania

strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢é
1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesc¢ 2

- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3

— Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;



\ BUDOWA ADMINISTRACYJINEGO
4 CENTRUM ZARZADZANIA MIASTA - ETAP
_ DZIALKA NR EWID. 284/8, 284/3, cz. 284/4, 284/6, 4
AREVITERCTE INEVNIEROWIE 284/7, cz. 266/514, OBREB KARPACZ 4
yyolsztynska 4 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
telifax (0-61) 867 17 17 WYKONAWCZEGO SIECI STRUKTURALNEJ

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -

Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 20009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢c w zgodzie z
wymaganiami  normy PN-EN 50173-1:2009 Iub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.

3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

o llos¢ stanowisk wynika z wustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna byc¢
ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

o Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow;

o Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnosc¢ catego systemu);

o Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu
F/FTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH,;

o Okablowanie strukturalne dla potrzeb budynku obstugiwane jest przez 4 Punkty
Dystrybucyjne (doktadny podziat pokazany zostat na schemacie ideowym oraz
podktadach dotgczonych do projektu);

o Punkty Dystrybucyjne GPD zaprojektowane zostaty w oparciu o szafe
dystrybucyjng wiszacg 19” o wysokosci roboczej 18U i wymiarach 600x500 [mm]
dla OSP, SM i MZGKiM oraz szafe dystrybucyjng stojaca 19” o wysokosci 42U i
wymiarach 800x800 [mm] dla UM;
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o Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modut gniazda RJ45

kat. 6 typu SL, zacisk ekranu kabla 360°, wyprowadzenie kabla z modutu 180°;

o Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcjg uruchomienia
funkcji monitorowania potaczen fizycznych;

o Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowaé na katowej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu dwoch modutéw gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprzetu
Mosaic;

o Strona centrali telefonicznej z mozliwoscig rozbudowy i montazu w 19” przede
wszystkim w przypadku UM i MZGKIM ma by¢ zakonczona w szafach
dystrybucyjnych na RJ45;

o W kazdym z pomieszczen przewiduje sie instalacje jednego tacza telefonicznego
w dowolnym gniezdzie bez wzgledu na ilos¢ PEL-i;

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;1,C,E; (tagodne) wg. specyfikaciji
Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.
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4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE)

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem
na dot, na skos kabli przytaczeniowych, od strony Sciany zas, pionowo do gory kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a
takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa ma mozliwos¢ montazu dwoch
modutow gniazd RJ45 o zmniejszonych gabarytach. Ptyta czotowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych)
w Srodkowej (poziomej) czesci pole pozwalajagce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opis musi byé zabezpieczony
przezroczystg pokrywg (chronigcg przed zamazaniem lub zabrudzeniem). W goérnej
czesdci, skosnej, widocznej dla Uzytkownika ma by¢ mozliwosé oznaczenia portow
kolorowymi ikonami z symbolem Iub opisem urzgadzenia podtgczanego do linii
transmisyjnej. Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego

systemu i linii wzorniczej tgcznikow elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowacC jeden lub dwa ekranowane moduty
gniazda RJ45 Kat.6. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut
gniazda RJ45 o] zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary:
15.37x14.48x30.48mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwia¢ wysokg gestosé
upakowania modutow. W celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module

powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.
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Modut ma posiadac¢ petne ekranowanie: ekranowana, naktadana obudowa ma tworzy¢
szczelng klatke Faradaya i zapewnia¢ kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy na
petnym obwodzie kabla (tzw. ekran 360 stopni) poprzez zacisk mechaniczny.
Niedopuszczalne jest zastosowanie modutéw gniazd, w ktérych kontakt ekranu kabla i
obudowy gniazda jest zapewniany przez sciSniecie dwoch elementdw opaskag
montazowa. Konstrukcja modutu i zaciskow ekranu nie moze znieksztatcaC konstrukciji
kabla, ma réwniez zapewniaé maksymalng tatwosc¢ instalacji i gwarantowa¢ doskonate
parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat
mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy
modut ma by¢ zarabiany narzedziami, np. standardowym narzedziem np. typu 110, ale
zalecane jest, aby wykorzystac takie rozwigzania, ktére majg mozliwos¢ optymalnego
sposobu zarabiania kabla w jednym ruchu narzedzia, co zapewnia krétkie rozploty par
(max.6mm), wysokg powtarzalnos$¢ oraz duzg szybkos¢ zarabiania.

Nalezy wykorzysta¢ moduty ekranowane gniazd RJ45, ktore zapewniajg wspotprace z
drutem miedzianym o srednicy od 0,50 do 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym
elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego typu PIMF — (konstrukcja
F/FTP) o impedanc;ji falowej 100 Q.

Rys.2. Wymagana konstrukcja modutu i obudowy ekranowane;j
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Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego

Rys. 4. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego

Rys. 5. Konfiguracja 3 Punktu Logicznego

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne

obejmuje 153 ekranowane tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku.
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1. Urzad Miasta — UM (1x PEL1, 13x PEL2, 17x PEL3)

2. Ochotnicza Straz Pozarna — OSP (3x PEL1, 7x PEL2, 6x PEL3)

3. Straz Miejska — SM (1x PEL1, 4x PEL2, 8x PEL3)

4. Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej — MZGKIiM (4x PEL1, 1x
PEL2, 1x PEL3)

Prowadzenie okablowania poziomeqo.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone: 1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych nad
przestrzenig sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowaé osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do
siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegodlnie zasilajacg i logiczng), co najmniej 50mm Ilub stosowaé
metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku
kabli F/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zakfada sie, ze ilosc

obwodoéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie

zapewniajac petng zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO SIECI STRUKTURALNEJ

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukciji:

Opis:

Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC
5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1

61156-

IEC 60332-3 Cat. C (palnosé),
IEC 60754 czes$¢ 1 (toksycznosé),
IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),

IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,52mm)

Srednica  zewnetrzna | 7,4 mm
kabla

Minimalny promien | 45 mm
giecia

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podczas

instalacji

0°C do +70°C

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 3. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie
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FOLIA ALUMINIOWA
(EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

FOLIA ALUMINIOWA
(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZWODNIK
PLASZCZ
ZEWNETRZNY
(LSZH) ™ __

KABEL 4 PAROWY — |
(FIFTP)

Rys. 6 Przekroj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — wartosci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia | 250MHz

(robocze)

Vp 74%

Tlumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz

NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opbznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy
450MHz

RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 450MHz. Wymagane jest, aby

ekran instalowanego kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:
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1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie

laminowanej folii aluminiowe] oplatajgcej kazdg pare transmisyjng (w celu redukciji
oddziatywan miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej
okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji

wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o
wysokosci montazowej 1U posiadajagcym moduly RJ45 montowane na pitytce
drukowanej, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierac tylng
prowadnice kabla, zamykang pokrywa.

Panel ma takze posiadaé opcje uruchomienia ,inteligenthego zarzgdzania

okablowaniem”. (monitorowania stanu potaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W

celu uzyskania wyzej opisanej funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przodu
panela dodatkowy zaslepiony otwér. Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modutu 1/O
(wejscia/wyjscia) oraz doposazenia panela o0 zestaw uzupetniajgcy, z sensorami
monitorujacymi kazdy z portow RJ45, panel uzyskuje funkcjonalnosé¢ zarzadzania
infrastruktura sieciowa.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowej pokrywy, zamykanej i szczelnie
od goéry, zakrywajgcej rowniez boki i tyl, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli
wprowadzanych do panela. Pokrywa tworzy szczelng elektromagnetycznie klatke
Faraday’a, poprzez mozliwos¢ regulacji otworéw wejsciowych w dwoch
zatrzaskiwanych pozycjach i dopasowania do $rednicy instalowanego kabla.
Dodatkowo ekrany kazdych dwdch kabli majg by¢ mocowane za pomocag zaciskéw
srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma

zawiera¢ zacisk uziemiajacy.
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Rys7 Panel 24 port ekranowany, kat.6 z opcjg uruchomienia funkcji monitorowania

potaczen fizycznych

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomocg opasek
kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko

lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

4.3 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Centrale telefoniczne montowane indywidualnie w kazdej z lokalizacji UM,
OSP, SM i MZGKIM z kartami portow wewnetrznych wyposazonych w porty RJ45
umozliwia zmiane toru telefonicznego poprzez odpowiednie krosowanie sygnatu za

pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45.

4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektowang instalacje okablowania obstuguije:

- Punkt Dystrybucyjny (GPD-UM) — 78 linii okablowania strukturalnego

- Punkt Dystrybucyjny (GPD-OSP) — 35 linii okablowania strukturalnego

- Punkt Dystrybucyjny (GPD-SM) — 33 linie okablowania strukturalnego

- Punkt Dystrybucyjny (GPD-MZGKIiM) — 9 linii okablowania strukturalnego

Punkt Dystrybucyjny (GPD-UM) — szafa typu 42U 19” 800x800, ustawione na cokole
o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery
listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym

o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna,
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cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z
dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa,

ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Punkt Dystrybucyjny (GPD-OSP, GPD-SM, GPD-MZGKiM) — dwusekcyjna szafka
wiszgca 18U 19” 600x500 [mm)]. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowg ochrone
antykorozyjng. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione
zamykane na klucz, mozliwos¢ wprowadzenia kabla przez czesC przyscienng, jak i
ruchomg cze$¢ montazowa, szyne i komplet linek uziemiajgcych. Dodatkowo szafa ma
zawieraC panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe zasilajgca. W szafie
zostang umieszczone urzgdzenia aktywne sieci. Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie

sie przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach szafy.

Wyposazenie szaf ma by¢ zgodne ze specyfikacja materiatlowa dotaczona do

projektu.

5. PARAMETRY | WLASCIWOSCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowej: ekranowana.

Rodzaj kabla: FIFTP 250MHz.

Kategoria komponentéw: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2009.
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009.
Pasmo przenoszenia: 250 MHz.

Typ instalacji: podtynkowa.

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe.

Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel.
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llo$¢ toréw logicznych: 153.

Srednia dlugos$é kabla na jedna linie transmisyjng: ~ 30m.

Catkowita dtugosc¢ kabla F/FTP 250MHz: 5 355mb.

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym rowniez
okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krotszy niz 25
lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania
udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady Ilub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametréw fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w
przyszitosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E
(w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).
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Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogodlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
osSwiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikdéw, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres
gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét korncowego odbioru prac i
producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez
zapoznania Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem
okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujacqg
uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2.
pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeh oraz 3. projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi  producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym
nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez
wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikdw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika
petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3
stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent
Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i

uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
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inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem

technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow
oraz na panelach. Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na
gniazdach koncowych:

A/BIC, gdzie:

A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢

raporty z pomiarow torow sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E /

Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:
1. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnosc jego wskazan.
1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum |ll poziomem doktadnosci.
1.2.1. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej tagcza statego (przy pomocy
adapteréw typu Permanent Link) ktore daje w wyniku analize toru transmisyjnego, ktory
znajduje sie ,w Scianie”, bez kabli krosowych.
1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:
¢ RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A'i B,
e |L (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z
dwadch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
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e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Opodznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

¢ ROznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

e Dla klasy Ea oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego (PS AACR-F
oraz PSANEXT) chyba, ze tlumienie sprzezenia zmierzone dla kanatu przez

producenta jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonacé
zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1 + A2.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ea lub F jest zapewniona
przez odpowiednig budowe komponentow jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy Ex wynoszacy 80 — 20logf (limit dla
Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu Ilub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
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2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:
2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgacymi
parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.
2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
Z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujaca
warunki udzielania w/w gwaranciji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony

producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druggq
kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.
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9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejagcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalaciji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustalic wtasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem
kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne
sieci teleinformatycznej musza byC uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje

sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym
nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnos$ci, funkcjonalnosci uzytecznosci

opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.
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Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotgczy¢ liste zamienionych materiatow, jak réwniez wszelkie dokumenty
pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i

dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania, spelniajacy wszystkie ponizsze
wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowg producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak roéwniez ptyty czotowe
gniazd koncowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda,
kabel, szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢é oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg byc¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcow komponentéw (rézne zrédta
dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

o Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC
61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics,
GHMT, potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

o Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac
najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i
certyfikatami: 1ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

o Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
(PIMF) o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie niepalnej LSZH ($rednica
zyty: 24AWG, Srednica zewnetrzna 7,4mm);
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o Do instalacji nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJ45, modut ma posiadac
wydajnosc¢ i konstrukcje opisang szczegotowo w punkcie 4.1;

o Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze
niz 15.37x14.48x30.48 mm (S/W/G);

o System ma sie skitada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem
przewodu;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiednio marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarébwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych
powodow nie dopuszcza sie ztaczy zarabianych metodami ,beznarzedziowymi”.
Zalecane sg takie rozwigzania, do ktorych montazu mozliwe jest zastosowanie
narzedzi zautomatyzowanych zapewniajgcych powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze marginesy
bezpieczenstwa pracy;

o Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 25 portow
RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej
PCB. Ztacze IDC powinno umozliwiaé rozszycie kabla o Srednicy zyly 0.4-
0.65mm i zawieraé zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie
kabli majgcych zakonczenie na panelu;

o System ma mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzgdzania
potgczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na
panelach sensorowych zestawow uzupetniajgcych i potgczenia ich poprzez
analizatory sieciowe do relacyjnej otwartej bazy danych. Licencje dostepowe do
bazy danych majg byC¢ bezptatnie zaimplementowane i udostepnione w
analizatorze;

o Ekranowane kable krosowe PiMF 600MHz powinny by¢ wykonane z linki o
Srednicy 26 AWG w ostonie LSZH i pozytywnych parametrach transmisyjnych do
600MHz;

o Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu

zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
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Ekrany ztgczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnosé
elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na wymagang
najwyzsza dtugoterminowg trwatosc i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowa¢ kable przytaczeniowe i krosowe 2z wtykami
zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Nie

dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

11. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny.

GPD = Punkt Dystrybucyjny.

F/IFTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspélnym ekranem wszystkich
par w postaci folii, 250 MHz, w powtoce zewnetrznej niepalnej LSZH.

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i

niewydzielajgca w obecnos$ci ognia trujgcych substanciji.



