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1. Podstawa opracowania

1.1.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na podstawie art.
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1 126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100,
p0z.1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800
oraz z 2002 r.Nr 74, poz. 676), wraz ze zmianami z dnia 12 marca 2009r.

1.2.  PN-EN 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — op6r cieplny i
wspotczynniki przenikania ciepta — Metoda obliczania.

1.3 PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwos$ci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepta
przez grunt — Metoda obliczania.

1.4.  PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego.

1.5. Wytyczne producenta
1.6.  Uzgodnienia migdzybranzowe

2. Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego, kottowni wraz z instalacja solarna w nowo projektowanym budynku
Administracyjnego Centrum Zarzadzania Miasta— Etap I: podetap A ul. Obroncow Pokoju 2A w
Karpaczu.

3. Instalacja centralnego ogrzewania
3.1. Obliczenia cieplne

Nowo projektowany budynek zlokalizowany jest w III strefie klimatycznej, dla ktorej
przyjmuje si¢ obliczeniowa temperaturg zewngtrzna -20 °C.

W budynku projektuje si¢ ogrzewanie grzejnikowe, ktore bedzie miato na celu pokrycie strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne oraz przez powietrze infiltracyjne.

Bilans ciepta dla obiektu wykonano zgodnie z norma PN-EN 12831. W pomieszczeniach
uzytkowych oraz sanitariatach zalozono temperaturg ti=20°C, w tazienkach t;i=24°C, w garazach 1
archiwum t;=16°C. Obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach zostaty przyjete w oparciu o
obowiazujace normy jak réwniez powolujac si¢ na ,,ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. : zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”

Zgodnie z obliczeniami Instal- OZC/Therm 4.6 zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.0.ic.t w
nowo projektowanym budynku wynosi:



e Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania : Qe = 56,9 kW

* Temperatury obliczeniowe instalacji ogrzewania : t./t, = 70/50 °C

* Cisnienie dyspozycyjne : Paysp= 65,3 kPa

» Zapotrzebowanie ciepta na ciepto technologiczne dla catego budynku : o« = 103,1 kW
» Temperatury obliczeniowe instalacji ogrzewania : t,/t, = 80/60 °C

Powierzchnia uzytkowa catego budynku: 1695,83 m2
Wskaznik cieplny catego budynku powierzchniowy: 54,0 W/m2

3.2. Przyjete rozwigzania instalacyjne

Zasilanie instalacji jest realizowane poprzez wlaczenie si¢ do rozdzielacza w nowo
projektowanej kottowni zlokalizowanej na parterze w pomieszczeniu 0.32 projektowanego
budynku.

Nowoczesne instalacje ogrzewan wodnych stwarzaja okreslone wymagania co do konstrukcji
elementdw instalacji, w tym rowniez grzejnikow. Grzejniki powinny by¢ wysoko efektywne,
charakteryzowac si¢ zwarta konstrukcja, mala pojemnoscia wodna, pozwalajaca otrzymac¢ znaczne
moce cieplne z jednostkowej powierzchni. Dodatkowo grzejniki powinny odznaczaé sig
estetycznym wygladem oraz zr6znicowaniem wymiarow pozwalajacym na latwe dostosowanie si¢
do indywidualnych wymagan architektoniczno - budowlanych. Z uwagi na wspolna pracg z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi, grzejniki powinny posiada¢ dobre wiasnosci
regulacyjne, tzn. charakteryzowaé¢ si¢ mata bezwladno$cia cieplna 1 krétkim czasem
dostosowywania si¢ do zmian zapotrzebowania na ciepto.

Jako elementy grzejne proponuje si¢ grzejniki pltytowe zintegrowane. Dla celow projektowych
dobrano grzejniki CosmoNOVA firmy Vogel & Noot z kro¢cami przylaczeniowymi od dotu, w
fazienkach zastosowano grzejniki drabinkowe tego samego producenta typu Graz lub réwnowazne
(typy przyktadowe przyjgte do obliczen hydraulicznych instalacji - zmiana typu grzejnika moze
skutkowa¢ ponownym przeliczeniem hydrauliki instalacji co). Podejscie pod grzejniki ptytowe
odbywac sig bedzie w bruzdzie Sciennej skad nastgpowaé bedzie podtaczenie grzejnika za pomoca
podwdjnego katowego zaworu z funkcjami odcigcia, napetniania i oprozniania. Zastosowacé zawory
przystosowane do grzejnikow z wbudowana wkladka zaworowa.

W garazu w celu pokrycia strat ciepla przez przenikanie i wentylacje zastosowano aparat
grzewczo-wentylacyjny z komora mieszania o maksymalnej wydajnosci 4400 m*/h i maksymalne;j
mocy 25kW- pomieszczenie 0.36.

Szczegotowy wykaz grzejnikéw znajduje sig¢ w zalaczonym zestawieniu z programu
obliczeniowego Instal- OZC/Therm 4,6.
Materiaty z ktorych moga by¢ wykonywane elementy instalacji centralnego ogrzewania
powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢:
e niezbedna, ekonomicznie uzasadniong trwalo$¢ instalacji
e nic dopusci¢ do wtoérnego =zanieczyszczenia wody instalacyjnej produktami korozji
materialow.

Instalacja bedzie rozprowadzona z gléwnego rozdzielacza DN 80 L=1,5m w kottowni na
parterze. Zaprojektowano dla catego budynku 1 obieg centralnego ogrzewania oraz 3 obiegi ciepta
technologicznego w celu ich indywidualnego opomiarowania:



— Obieg c.o. (czgs$¢ uzytkowa budynku)

— Obieg c.t. - Aparat grzewczo-wentylacyjny dla OSP

— Obieg c.t. - Aparaty grzewczo-wentylacyjne dla MZGKiM

— Obieg c.t. - Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej dla MGZKiM

Centralne ogrzewanie kotlownia | 2,50 1,00 V 2,5 m3h
Ciepto technologiczne (70,7kW) kottownia | 2,50 1,00 V 2,5 m3h
Cieplo technologiczne (19,1kW) kottownia | 1,00 1,00 V 1,5m3h
Ciepto technologiczne (13,9kW) kottownia | 1,00 1,00 V 1,5m3h
Ciepta woda uzytkowa kottownia | 1,50 1,00 V 1,5m3h

Instalacja jest rozprowadzona w suficie podwieszanym na parterze w komunikacji i
doprowadzana do pionéw P1-P6 a nastgpnie rozprowadzana do grzejnikow w izolacji posadzki.
Podlaczenia grzejnikow wykonane za pomoca podwojnego katowego zaworu.

Instalacj¢ rozprowadzajaca proponuje si¢ wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych. Z uwagi na
grubos$¢ izolacji posadzki przyjeto dopuszczalna srednice przewodow prowadzonych w posadzce
025x4,2. Glowne przewody rozprowadzajace na parterze w suficie podwieszanym oraz piony
nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu o k=0,15.

Ze wzgledu na ztozono$¢ infrastruktury podziat kosztéw na centralne ogrzewanie za pomoca
podzielnikow kosztow np. system rejestracji zuzycia ciepta oparty na elektronicznych, radiowych
podzielnikach kosztow ,,data” . W jego sklad wchodza radiowe podzielniki kosztow ogrzewania,
ktére za posrednictwem fal radiowych przesytaja sygnaty do komputeréw.

Zaprojektowano cieplomierze w kottowni dla centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
1 cieplej wody uzytkowe;.

Rury zaizolowaé cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) izolacja z pianki
polietylenowej o grubosciach zgodnie z tabela ponizej, posiadajaca cechg NRO.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wew. rury

4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez

1 2 ~
> $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw /2 wymagaf z poz.1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-4, utozone
6 w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi | wymagan z poz.1-4
pomieszczeniami
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze 6 mm

Calg instalacj¢ grzewcza nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w uktad potaczen wyrownujacych
fadunki elektryczne 1 uziemié. Ze wzgledu na duza rozszerzalno$¢ cieplng rurociagdw, niezbedne
jest zastosowanie kompensatorow. Cze$ciowo kompensacja zostanie osiagnigta przez zalamania



naturalne (cykliczne zatamywanie trasy rury o kat 90° umozliwiajacy jej pracg termiczna a wige
swobodna zmiang dlugosci pod wplywem zmieniajacej si¢ temperatury czynnika.) zgodnie z
rysunkowa cze$cia opracowania.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W projektowanej instalacji w
najwyzszych punktach zaprojektowano odpowietrzenie instalacji natomiast w najnizszych punktach
zawory spustowe. Instalacj¢ prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zrodia.

Dla zapewnienia rownomiernego rozplywu wody w instalacji przeprowadzono obliczenia
hydrauliczne. Obliczenia dokonano na podstawie kryteriow maksymalnej predkosci w przewodach
oraz liniowej straty ci$nienia przedstawionych w ponizszej tabeli. Obliczen dokonano przy pomocy
programu Instal- OZC/Therm 4,6.

galazka mieszkanie-beton pion sie¢

Min. §r. wewn. [mm] 10 10 10 10
V max [m/s] 0,8 0,8 0,8 0,8

R max [Pa/m] 200 200 200 200

Regulacja zostanie przeprowadzona poprzez nastawy wstgpne na zaworach
termostatycznych grzejnikowych a nastgpnie przez regulacj¢ wtdrna - zestaw podpionowy.
Projektuje si¢ zawory regulacyjno-pomiarowe ( na powrocie c.0.) w komplecie firmy TOUR &
ANDERSSON lub rownowazne (typy przykladowe przyjgte do obliczen hydraulicznych instalacji -
zmiana typu zaworu moze skutkowa¢ ponownym przeliczeniem hydrauliki instalacji), z nastawa
wstgpna, kré¢cami kontrolno-pomiarowymi i mozliwo$cia spustu wody, umieszczone u podstawy
pionoéw typu STAD i1 STAP, potaczone rurka impulsowa. Zastosowanie zaworow innych firm niz
projektowane po ponownym przeliczeniu hydraulicznym instalacji co.

Elementy instalacyjne wykorzystane w projekcie ( w celach kosztorysowych ) mozna zastapié
elementami innego producenta o parametrach technicznych nie gorszych niz zaprojektowane.

3.4. Warunki wykonania instalacji

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot
budowlano-montazowych” Tom II ,,Instalacje sanitarne”.

Po wykonaniu calej instalacji nalezy ja dokladnie przeptuka¢ czysta woda. Zamontowana
ale jeszcze nie zakryta instalacj¢ nalezy napetni¢ woda w sposdb gwarantujacy jej odpowiednie
odpowietrzenie. Probg cisnieniowq instalacji przeprowadzi¢ dwuetapowo.

W probie wstepnej, instalacj¢ nalezy podda¢ ci$nieniu o 5 bar wigkszemu od
dopuszczalnego ci$nienia roboczego, tj. 7,5 bar w czasie 30 minut, w odstgpach 10 minut,
dwukrotnie przywracajac jego wartos¢. W ciagu dalszych 30 minut ci$nienie prébne nie moze
obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,6 bar, nie moga tez wystapi¢ w zadnym miejscu wycieki wody.

Bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probg gldwna. Proba trwa 2
godziny, podczas ktorej odczytane wezesniej po probie wstgpnej cisnienie, nie moze si¢ obnizy¢ o
wigcej niz o 0,2 bar., W zadnym miejscu nie moga si¢ tez pojawi¢ nieszczelnosci. Z
przeprowadzonej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokot.

Wszystkie urzadzenia konkretnych producentoéw zawarte w dokumentacji zostaty dobrane tylko dla
potrzeb kosztorysowo-projektowych.
Ostateczny wybor urzadzen zostanie rozstrzygnigty na drodze przetargu publicznego.



4. Instalacja ciepla technologicznego

Instalacje¢ ciepta technologicznego nalezy prowadzi¢ z kottowni z projektowanego
rozdzielacza. Na odejsciu od rozdzielacza zaprojektowano pompe obiegowa Dn25 z wirnikiem
mokrobieznym-bezdtawicowym z mozliwo$cia 3-stopniowego przetaczania predkosci obrotowej o
maksymalnej wysoko$ci podnoszenia H=5m i maksymalnej wydajnosci Q=5,4m’/h (korpus z
zeliwa, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego wloknem szklanym, wat ze stali chromowej),
armatur¢ odcinajaca i pomiarowa. Instalacj¢ nalezy doprowadzi¢ do centrali wentylacyjnej. Modut
hydrauliczny skladajacy si¢ z zaworu 3-drogowego, pompy obiegowej Dn25 z mozliwo$cia
bezstopniowej regulacji wydajnosci w zaleznosci od rodzaju pracy o maksymalnej wysokos$ci
podnoszenia H=5m i maksymalnej wydajnosci Q=2,5m’/h (korpus wykonany z brazu, wirnik
polipropylenowy, wal ze stali nierdzewnej) oraz armatury pomiarowej i odcinajacej zlokalizowano
w suficie podwieszanym zgodnie z czg$cia rysunkowa projektu.

Instalacja ciepta technologicznego dla calego projektowanego budynku prowadzi¢ z kotlowni z
projektowanego rozdzielacza.

— obieg ciepta technologicznego dla aparatow grzewczo-wentylacyjnych o parametrach tz/tp=

80/60°C o mocy 70,1kW. Projektuje si¢ bezdtawicowa pompg obiegowa Dn 25 z
mozliwoscia 3-stopniowego przetaczania predkosci obrotowej o maksymalnej wysokosci
podnoszenia H=11,5m oraz maksymalnej wydajno$ci Q=10m3/h (korpus z Zeliwa, wirnik z
tworzywa sztucznego wzmocnionego wloknem szklanym, wat ze stali chromowej) oraz
armatur¢ pomiarowa i odcinajaca

— obieg ciepta technologicznego dla aparatu grzewczo-wentylacyjnego o parametrach tz/tp=

80/60°C o mocy 19,1kW. Projektuje si¢ bezdlawicowa pompe obiegowa Dn25 z
mozliwo$cia bezstopniowej regulacji wydajno$ci w zaleznosci od rodzaju pracy o
maksymalnej wysoko$ci podnoszenia H=5m i maksymalnej wydajnosci Q=2,5m’/h (korpus
wykonany z brazu, wirnik polipropylenowy, wal ze stali nierdzewnej) oraz armaturg
pomiarowa 1 odcinajaca

5. Uszczelnienia ognioochronne

a) Dla rur niepalnych o srednicach w zakresie DN32 do DN250 proponuje si¢ uszczelnianie
przej$cia przez przegrody ostona ogniochronng wypetiona materiatem pgczniejacym o odpornosci
EI120.

b) Dla rur niepalnych o $rednicy w zakresie DN15 do DN160 mozna réwniez zastosowac
ognioochronng elastyczna maseg uszczelniajaca o odpornosci E1120 .

Jako materiatu wypelniajacego otwor nalezy zastosowacé niepalnej welny mineralnej ( o gestosci
min. 35 kg/m’).

c¢) Dla rur palnych o $rednicach w zakresie DN32 do DN250 proponuje si¢ uszczelnianie
przejscia przez przegrody ostona ogniochronng wypelniona materiatem pgczniejacym o odpornosci
EI120.

d) Dla rur palnych o $rednicach do DN25 mozna stosowaé uszczelnianie przejs$cia przez
przegrody ogniochronng pgczniejaca masa o odpornosci EI120 .
Sposdb montazu
Dla przejs¢ przez $ciany ostong ogniochronng stosuje si¢ po obu stronach, dla przejs¢ przez stropy
stosuje sig jedna ostong od dotu.



Jako materiatu wypelniajacego otwor nalezy zastosowacé niepalnej welny mineralnej ( o gestosci
min. 100 kg/m?).

Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji rurowych, nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta materiatow uszczelniajacych.

W przypadku stosowania materiatow innych producentéw, produkty te musza posiada¢ aktualne
aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnos$ci pozwalajace na ich stosowanie.

6. Kotlownia

Kociol, osprzet

Kottownia opalana bgdzie gazem ziemnym wysokometanowym GZ -50 o cieple spalania 37,8
MJ/m’

W kottowni znajdujacej si¢ na parterze w pomieszczeniu 0.32 zainstalowane zostana dwa gazowe
kotty kondensacyjne o mocy odpowiednio 90 i 114 kW. Kotly te beda pracowaé na parametrach
80/60.( przestana pracowac jak kotty kondensacyjne).

Zainstalowane kotly tworza uktad kaskadowy.

System kaskadowy zawiera: sprze¢gto hydrauliczne, kolektor zasilania i powrotu c.o., przewod gazu,
kothierze, pompy kottowe, zestaw armatury polaczeniowej z zaworem zasilania, zaworem powrotu
wielofunkcyjnym (napetianie, zawor zwrotny, zawor bezpieczenstwa, redukcja dla podtaczenia
naczynia wzbiorczego), zawor gazowy, wspornik montazowy z rama.

Nad catoscia uktadu technologicznego funkcje¢ sterujaco-kontrolna spetnia¢ bedzie urzadzenie
regulacyjne.

Rozdzielacz co i pompy obiegowe.

Z gtownego rozdzielacza znajdujacego si¢ w kotlowni zasilane sa obiegi:

— obieg ciepta technologicznego dla centrali wentylacyjnej o parametrach tz/tp= 80/60°C o
mocy 13,9 kW. Projektuje si¢ bezdtawicowa pompg obiegowa Dn 25 z mozliwoscia 3-
stopniowego przelaczania predkosci obrotowej o maksymalnej wysoko$ci podnoszenia
H=5m oraz maksymalnej wydajnosci Q=5,4m3/h (korpus z zeliwa, wirnik z tworzywa
sztucznego wzmocnionego wldoknem szklanym, wat ze stali chromowej) oraz armaturg
pomiarowa i odcinajaca

— obieg ciepta technologicznego dla aparatow grzewczo-wentylacyjnych o parametrach tz/tp=

80/60°C o mocy 70,1kW. Projektuje si¢ bezdtawicowa pompg obiegowa Dn 25 z
mozliwoscia 3-stopniowego przetaczania predkosci obrotowej o maksymalnej wysokosci
podnoszenia H=11,5m oraz maksymalnej wydajnos$ci Q=10m3/h (korpus z Zeliwa, wirnik z
tworzywa sztucznego wzmocnionego wloknem szklanym, wat ze stali chromowej) oraz
armatur¢ pomiarowa i odcinajaca

— obieg ciepta technologicznego dla aparatu grzewczo-wentylacyjnego o parametrach tz/tp=

80/60°C o catkowitej mocy 19,1kW. Projektuje sie bezdtawicowa pompe obiegowa Dn25 z
mozliwo$cig bezstopniowej regulacji wydajnosci w zaleznosci od rodzaju pracy o
maksymalnej wysokosci podnoszenia H=5m i maksymalnej wydajnosci Q=2,5m’*/h (korpus
wykonany z brazu, wirnik polipropylenowy, wat ze stali nierdzewnej) oraz armaturg
pomiarowa 1 odcinajaca



— obieg cieplej wody uzytkowej do zasobika pojemno$ciowego podgrzewacza cwu ;
Projektuje si¢ bezdlawicowa pompe Dn25 z mozliwoscia 3-stopniowego przetaczania
predkosci obrotowej o maksymalnej wysokosci podnoszenia H=7m i maksymalne;j
wydajnosci Q=8,0m’/h (korpus z zeliwa, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wloknem szklanym, watl ze stali chromowej) oraz armature pomiarowa i odcinajaca

— obieg centralnego ogrzewania o parametrach tz/tp=70/50°C o mocy 56,9 kW. Projektuje
si¢ bezdtawicowa pompeg obiegowa Dn 25 z mozliwoscia 3-stopniowego przetaczania
predkosci obrotowej o maksymalnej wysokos$ci podnoszenia H=11,5m oraz maksymalnej
wydajnos$ci Q=10m3/h (korpus z zeliwa, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wloknem szklanym, watl ze stali chromowej) oraz armatur¢ pomiarowa i odcinajaca

Na obiegu centralnego ogrzewania zastosowano zawor trojdrogowy mieszajacy, w celu regulacji
temperatury zasilania.

Zabezpieczenie instalacii c.o.

W projektowanym uktadzie zabezpieczenie kotlow i instalacji c.o. stanowi¢ beda zgodnie z PN-
99/B-021414 zawory bezpieczenstwa np. 3/4" (wchodzace w sklad instalacji kaskadowe;
dostarczanej przez producenta kotldw), oraz przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 351.

Obliczenia naczynia wzbiorczego:

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego:
V,=V0p, by [dm’]

V- pojemno$¢ wodna ztadu [dm’]
P, - gestos¢ wody w temperaturze 10°C [kg\m’]
Av -przyrost objetosci wlasciwej wody [m\kg],

V=820 dm® pojemnos$¢ wodna instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

p,=999,8 kg\m’
Ay =0,0224 [m\ke]

V. = 0,820999,800,0224 = 18,5 [dm’]

Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego:

+ 1,0
I/n: Vu meax >

pl]’laX - p
Pmax— Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji [Mpa],
10 MPa
p- ci$nienie wstegpne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego [MPa], 0,15 MPa

[dm’]

10+ L0

= 24 [dm’]

V.= 18,50
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Zatem pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wynosi 24 dm’
Zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 351 przystosowane do wspotpracy z
instalacja centralnego ogrzewania.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa

Dobor zaworow bezpieczenstwa zgodnie z DT-UC-90/KB - Kotly i rurociagi

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa powinna wynosic:

m2 36OOE—lkg/h]
r

gdzie:
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
N - najwigksza trwala moc kotta, N = 90 kW,
1 - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa,
dla p =3 bary 0 r=2136 kJ/kg

m2 36002 = 192,13kg /]
2136

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju doptywowego zaworu bezpieczenstwa niezbgdna
do odprowadzenia pary:

m

A=
100K, 0K, 1 O(p, + 0,1)

gdzie:
pl — nadci$nienie doptywu, pl = 0,3 MPa,
p2 - ci$nienie odptywowe, p2 = 0 (wyplyw do atmosfery),
K1 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem, K1 =0,515
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nienia przed i za
zaworem, K2 =1
a - wspotczynniki wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla pary a = 0,55

- 192,13
1000,5150100,570(0,3 + 0,1)

d, > /ﬁ = 14,5
m

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy wielkos¢ 3/4"
do = 14 mm nastawa ci$nienia poczatku otwarcia zaworu 3 bary.

= 164,2

Uklad przygotowania cieptej wody i instalacja solarna

Kolektory prézniowe ogrzewaja najpierw bufor cieplej wody uzytkowej o pojenmosci 800 1
1 nastgpnie podgrzewacz dwuwgzownicowy cwu o pojemnosci 5001. Dolna wegzownica bedzie
zasilana przez uklad solarny a gérna przez uktad kottowy.



Zestaw solarny zawiera:

« Kolektor stoneczny prozniowy o wspdtczynniku sprawnosci minimum 7)=0,564 1
powierzchni absorbera minimum 1,92m?*: 9- 10 szt.

» Zlaczka kolektorowa zaciskowa 15mm

» Zlaczka redukcyjna zaciskowa 18mm-15mm

» Zaslepka ochronna boczna

» Zaslepka boczna zaciskowa 15mm/15mm

*  Odpowietrznik na rur¢ 15mm z zaworem kulowym +trojnik

* Ptyn do kolektorow (wg zastosowanego producenta)

» Zestaw do podtaczenia podwdjnej grupy solarnej ze zbiornikiem do instalacji 22mm

* Grupa solarna podwdjna z separatorem i rotametrem 2-151/min

* Regulator

«  Bufor ciepta 800dm’

« Podgrzewacz c.w.u. dwuwezownicowy 500dm’

» Zlaczka do naczynia wzbiorczego 1"

» Uklad zabezpieczajacy po stronie wody zimne;j

* Naczynie wzbiorcze do kolektorow 200 1. - 1 szt.

* Pompa obiegowa

Kolektory stoneczne beda zlokalizowane na potudniowej stronie dachu budynku. Kat
nachylenia potaci dachowej w miejscu zamontowania kolektorow wynosi 17°. W celu efektywnego
dzialania instalacji solarnej kolektory stloneczne nalezy zamontowac¢ na odpowiedniej
podkonstrukcji umozliwiajacej nachylenie absorbera pod katem 45°.

W przypadku dtuzszego braku odbioru ciepla (stagnacji instalacji) produkowanego przez
kolektory stoneczne ze wzgledow bezpieczenstwa i trwato$ci instalacji stosowa¢ okresowe
zakrywanie powierzchni absorberéw. Rozmieszczenie kolektorow stonecznych oraz
rozprowadzenie instalacji zgodnie z czg$cia rysunkowa projektu.

Instalacja odprowadzania spalin.

Spaliny z kotléw zostana odprowadzone kolektorem zbiorczym , a nastgpnie wyrzucone przez
komin na dachu budynku. Zastosowano jedno$cienny system spalinowy ze stali kwasoodporne;j
180mm wykonywany jest ze stali szlachetnej 1.4404/1.4571 o grubosci 0,6 mm z przekrojem
okraglym. Elementy wyrdzniaja si¢ opatentowang stozkowa technika potaczen, bez potrzeby
stosowania dodatkowych uszczelek. Powietrze doprowadzane do spalania poprzez kratke
wentylacyjna 250x300. Na odcinku kolektor-kociot nalezy zastosowa¢ klapy odcinajace do
wspolpracy z kottem kondensacyjnym.

Instalacja odprowadzania kondensatu.
Przed odprowadzeniem do sieci kanalizacyjnej kwasny kondensat nalezy przepusci¢ przez zasobnik
napetiony granulatem. W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano neutralizator kondensatu z

wkladem DU 14.

Pomieszczenia kotlowni.

Kubatura kotlowni jest rowna:



V =58,5m3

Zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét kottowni na paliwo ciekte lub
gazowe kubatura pomieszczenia kottowni nie moze by¢ mniejsza od 8 m3.

Wysokos$¢ pomieszczenia kottowni wynosi:

h=3,05m

Pomieszczenia kottowni powinny mie¢ wysoko$¢ w §wietle konstrukcji nie mniejsza niz 2,5 m (dla
kottowni o wydajnosci Q>60kW).

Laczne obciazenie cieplne pochodzace od urzadzen gazowych (moc znamionowa zainstalowanych

urzadzen) nie moze przekracza¢ 4,65 kW na 1m3 kubatury.
Przy zainstalowanych kottach o mocy 190 kW minimalna kubatura pomieszczenia kottowni to:

s 190 - 409 (]
4,65

b

min

Poréwnujac wymiary stwierdza sig, ze warunek co do kubatury i wysokos$ci kotlowni zostat
spetniony.

Wentylacja kottowni

Pomieszczenie kottowni musi by¢ wyposazone w uktad wentylacji grawitacyjnej nawiewno -
wywiewnej stuzacej do utrzymania §wiezosci powietrza w pomieszczeniu. Krotno$¢ wymian
powietrza w kotlowni przyj¢to na poziomie 5 wym/h. Stad niezbgdny strumien powietrza
nawiewanego wynosi:

Vn =5 *58,5=292,5m3/h
Pole przekroju kanatu nawiewnego wynosi:

292,5

" 3600% 10 0,081 m*> =810 cm’

Przewidziano kanal wentylacji nawiewnej i wywiewnej o wymiarach: 250x350.
Wykona¢ kanat nawiewny kottowni sprowadzi¢ na wysokos¢ 30 cm nad posadzke kotlowni.
Kanat wywiewny kotlowni umiesci¢ pod stropem piwnicy.

Stacja uzdatniania wody
Woda wodociagowa spetnia wymagania dla wody kottowej 1 nie ma potrzeby jej zmigkczania.

Bilans cieplny obiektu.

Podstawe do doboru zrodia ciepta stanowi suma maksymalnej mocy na cele c.o , sredniej dla

c.wu ,mocy nagrzewnic w centralach wentylacyjnych oraz zapotrzebowanie na ciepto
technologiczne aparatow grzewczo-wentylacyjnych. Ilo$¢ ciepta potrzebna na pokrycie strat ciepta
przez przenikanie i wentylacj¢ obliczono przy pomocy programu Instal-OZC i wynosi 56,9 kW.
Srednie zapotrzebowanie na przygotowanie ¢.w.u wynosi: 30kW

Zapotrzebowanie na ciepto technologiczne dla centrali wentylacyjnej wynosi: 13,9kW
Zapotrzebowanie ciepta technologicznego dla aparatow grzewczo-wentylacyjnych wynosi: 89,2kW
Reasumujac zapotrzebowanie na ciepto budynku wynosi 190 kW.

Ochrona przeciwpozarowa.

Pomieszczenie kotlowni powinno stanowi¢ wydzielong strefg pozarowa. Zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe 1 olejowe pomieszczenie kotlowni



musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:

* $ciany i stropy kottowni musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa minimum
60 min.

* drzwi wejsciowe do kotlowni musza otwiera¢ si¢ na zewnatrz

* podtoga kottowni musi by¢ nienasigkliwa i wykonana z materiatow
niepalnych

* przejscia przewodow przez ognioodporne $ciany i stropy powinny
zapewnia¢ ognioszczelno$¢ 1 by¢ wykonane z materiatow niepalnych

* pomieszczenia kottowni oraz pomieszczenia towarzyszace powinny mie¢ wydzielona
rozdzielni¢ elektryczna oraz mie¢ dostepny z zewnatrz awaryjny wytacznik pradu w
kottowni (oznakowany w sposob trwatly i zgodny z Polska Norma)

* budynek z pomieszczeniem kottowni musi by¢ wyposazony w instalacj¢ odgromowa

* kottownig nalezy wyposazy¢ w instrukcj¢ technologiczno - ruchowa, niezbgdne schematy
instalacyjne w formie tablic

W pomieszczeniu kottowni nalezy oznakowac¢ zgodnie z Polskimi Normami:
- drogi wyjscia i kierunki ewakuacji
- miejsca usytuowania przeciwpozarowych wytacznikow pradu
- miejsce usytuowania podrgcznego sprzetu gasniczego.
Kottownig nalezy wyposazy¢ w:
- gadniceg proszkowa o zawartosci tadunku 6 kg~ - 2 szt.
- koc gasniczy - 1 szt.
- wykaz telefonéw alarmowych

Armatura, rurociagi, izolacje termiczne i antykorozyjne.

Rurociagi technologiczne w kottowni bgda wykonane z rur stalowych bez szwu, walcowanych na
goraco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociagi te taczy¢ przez spawanie i
prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku zrodta. Rurociagi podpiera¢ na wspornikach przy suficie i
$cianach . Rury zaizolowa¢ cieplnie zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem izolacja z pianki
polietylenowe;j.

Préby ci$nieniowe.

Po zamontowaniu catos$ci instalacji, a przed malowaniem przewodéw stalowych przeprowadzié
probe szczelnosci na zimno, na cisnienie 4,5 bara dla instalacji grzewczej (po odtaczeniu naczynia
przeponowego i zaworu bezpieczenstwa). Probg przeprowadzi¢ 3-krotnie: dwukrotnie w czasie 30
min., odpowiednio co 10 min, oraz probg gtowna w czasie 2 godz. (maksymalna obnizka ci$nienia
0,2 bary. Cisnienie proby dla instalacji c.w.u. - 6 bar.

7. Uwagi

«  Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem, obowiazujacymi przepisami i normami a
takze z dobrg wiedza techniczna.

«  Wszystkie wymiary 1 wielkoS$ci przyjete w projekcie nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do
obowiazkow kierownictwa budowy nalezy sprawdzenie przyj¢tych rozwiazan. W razie
stwierdzenia niezgodnosci lub, gdy przyjete elementy sa nieodpowiednie ze wzgledu na
pézniejsze zmiany wymiar6w na budowie nalezy niezwlocznie powiadomi¢ autora
opracowania.



W przypadku gdy podczas realizacji projektu zauwazy si¢ mozliwa kolizj¢ instalacji, nalezy
przerwa¢ wykonywane prace i niezwlocznie skontaktowac si¢ z Projektantem w celu
rozwigzania problemu.

Rury uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu i uktadania wymagana przez producenta rur oraz
zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowa¢ wytacznie materialy posiadajace decyzj¢ o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie lub aprobate techniczna (zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane).
Wszystkie instalacje 1 urzadzenia wyposazy¢ w system potaczen wyréwnujacych potencjaty
elektryczne.



