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ST.03.01. INSTALACIE GRZEWCZE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji c.o. i ciepta technologicznego.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
W skfad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:
1.1. Montaz rurociggdw i armatury odcinajacej.
1.2. Plukanie i proby szczelnosci.
1.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rurociggow.
1.4. Montaz urzadzen.
1.5. Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.
Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne
45321000-3  Izolacja cieplna
45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,
* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
- wykona¢ pomiary
* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ obecny inspektor nadzoru.
1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, np.: oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene umowna.
1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do



przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak réwniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.5.3. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

zlokalizowane w budynku takie jak istniejgce rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej
zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic

w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze

rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie wspdtpracowat z
nimi, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogodlne.
2.2 Wymagania szczegodlne dotyczace materialow i urzadzen do instalacji c.o. i ciepta
technologicznego.
Do wykonania wewnetrznej instalacji c.o i ciepta technologicznego zastosowac nalezy
nastepujace materiaty:
- rury tworzywowe z polipropylenu z wkiadkg stabilizujaca
- rury stalowe
- systemy rur, ksztattek i podejéc¢ instalacji c.o.
- zaprawe ognioochronng
- grzejniki ptytowe z glowicami termostatycznymi, grzejniki drabinkowe
- zawory termostatyczne
- armatura odcinajaca
- modut hydrauliczny
- zawory regulacyjne podpionowe



- odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- podparcia przesuwne

- punkty state

- zawory kulowe gwintowane

- pompy obiegowe za rozdzielaczem

- zawory nastawne

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- zawory odwadniajace instalacje

-zawory zwrotne (kottownia)
-Cieptomierze

-aparaty grzewczo-wentylacyjne z komorg mieszania i bez

KOTLOWNIA

-kotty kondensacyjne ze sterowaniem pogodowym
-ptytka z czujnikiem dla zaworu mieszajacego
-czujnik c.w.u.

-sprzegto hydrauliczne

-pompy kottowe

-neutralizator kondensatu

-zawor zwrotny

-zawor bezpieczenstwa

-zawor gazowy

ZESTAW SOLARY

-kolektor stoneczny

-podgrzewacz c.w.u.

-bufor c.w.u.

-zestaw do podtaczenia kolektorow
-regulator

-naczynie wzbiorcze do kolektorow

Do wykonania instalacji zasilania nagrzewnic zastosowac nalezy nastepujace materiaty:
- rury stalowe,

- izolacje z pianki poliuretanowej,

- stalowe tuleje ochronne,

- zaprawe ognioochronng,

- armature odcinajaca.

2.3 Skiadowanie materiatow
Materiaty tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed :
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdérym sg sktadowane szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage
na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami, nie dopuszczaé do sktadowania w
sposdb przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia, nie dopuszczac do zrzucania elementow.
Tworzywa sztuczne sg mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w  zwigzku z
czym nalezy chroni¢ je przed :
-dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym
-nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujacych ciepto
Rury luzem ukfadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach do wysokosci 1,5 m. Rury o réznych Srednicach i grubosciach powinny byc¢ tak sktadowane
aby rury o grubszej Sciance i wiekszej srednicy winny znajdowac sie na spodzie. Ksztattki powinny by¢
skladowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.
Ksztattki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.



3. SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogdlne
3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji c.o. i
ciepfa technologicznego.

Rodzaj sprzetu do montazu rurociagdw, grzejnikéw i zaworéw zgodnie z wymaganiami
producentéw wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja umowy.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Czujnik awaryjnego wyplywu gazu powinien znajdowac sie na wysokosci maksimum 15
cm nad podioga w miejscu prawdopodobnego gromadzenia sie gazu.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogodlne.
4.2 Szczegdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym.
Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami podczas dostawy na plac budowy.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci , tak aby wolne krdcce
wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST.00. Wymagania ogdine
5.2 Szczegoélne zasady wykonania robot
KOTOWNIA
Montaz kottdw i oprzyrzadowania wykonaé nalezy zgodnie z instrukcjg wytworcy wybranego systemu.
W zakres dostawy wchodzi kompletne oprzyrzadowanie kotta wraz ze sprzegtem wodnym.

ZESTAW SOLARNY
Montaz kolektoréw stonecznych i oprzyrzadowania wykonaé zgodnie z instrukcjq wybranego systemu.
W zakres dostawy wchodzi kompletna instalacja solarna.

INSTALACJA C.0.

Wykonanie przej$

dla rurociggow

Wykucie bruzd oraz przebi¢ w stropie

Montaz rurociggdw i armatury odcinajace;j:

- Montaz rurociggdw z rur PP zgrzewany na Scianach

- Wykonanie kompensacji i punktu statego z rur PP

- Montaz rurociggow z rur stalowych spawanych B/S na Scianie



- zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianach z cegty na zaprawie cementowo-wapiennej
- Wywoz powstatego gruzu

INSTALACIA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
- Montaz rurociggdw z rur stalowych spawanych i armatury odcinajacej
- Montaz rozdzielaczy, pomp, zawordw i filtréw, manometru

Warunkiem rozpoczecia instalacji c.o. i ciepta technologicznego jest zakonczenie robot stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich
Scianek dziatowych). Mocowanie rur do przegréd budowlanych nalezy wykonaé przy uzyciu obejm
metalowych z przektadkami gumowymi oraz kotkdw rozporowych (rozpreznych) typu lekkiego.
Przejscia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia o odpornosci ogniowej takiej jak
odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy.

5.3 Instalacja rurowa

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak , zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacjia w najwyzszych miejscach
odpowietrzenia. Dopuszcza sie mozliwos$¢ uktadania odcinkdw przewoddw bez spadkdw jezeli predkosé
przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie i odwodnienie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Przewody ukfadane w bruzdach $ciennych i pod posadzka powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Przewody nalezy prowadzic w sposdb umozliwiajgcym naturalng
kompensacje wydtuzen cieplnych.

a) rury tworzywowe

Rury z polipropylenu mozna wykorzystywa¢ do poziomych rozprowadzen w rurze ostonowej
lub w izolacji krytych w przegrodach. Montaz rur za pomoca zgrzewania.

Potaczenia rur wykonac za posrednictwem typowych ksztattek. Potaczenie polega na podgrzewaniu
dwoch taczonych elementéw do temperatury w ktorej materiat bedzie dostatecznie uplastyczniony,
wowczas usuwa sie zgrzewarke i dociska je do siebie pozostawiajgc docisniete do czasu schtodzenia.
b) montaz grzejnikow i armatury

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow dla grzejnika

- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw

- zawieszenie grzejnika

- montaz zawordw grzejnikowych

- podfaczenie gatgzek grzejnikowych.

Zaleca sie, aby opakowanie z grzejnikdw byto zdejmowane dopiero po zakofczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Grzejniki ustawiamy przy Scianie nalezy montowaé w ptaszczyznie rownolegtej do Sciany lub
wneki. Grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki ptytowe nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Wsporniki i uchwyty powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposdb trwaty.

Gatazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne s dziatania mogace
powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura ) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do
przegrod przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych podpdr.

c) montaz rur stalowych (ciepto technologiczne)
Do montazu przewoddw stalowych mogq by¢ zastosowane nastepujace potaczenia :
1. gwintowane
2. spawane
Potaczenia gwintowane wykorzystywane sq przy taczeniach przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sg gwintowane. Uszczelnienie tych potaczen



wykonywane jest za pomocq pasty uszczelniajacej. Potaczenia przewoddéw z armaturg o $rednicach d
> 50 mm wykonuje sie za pomocg kotnierzy przyspawanych okragtych ptaskich. Rury o Srednicy do 5
mm mogg by¢ spawane gazowo lub elektrycznie.
d) montaz rur miedzianych (instalacja solarna)
Zastosowano rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania, taczone przez lutowanie (grubo$¢ Scianki zgodnie z dokumentacjg projektowa) zgodnie z
PrPN-EN 1057 — Miedz i stopy miedzi.
5.4 Izolacja przewodow

Instalacje z rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenia antykorozyjne
obejmuja  powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknietych.
Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowa, obowigzujacymi
normami i przepisami.
W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego wykona¢ nalezy:
- Czyszczenia i szczotkowania recznego do stanu stan B do 3 st.cz. rurociggow
- Odttuszczenia rurociagéw
- Malowania pedzlem rurociggéw farbg ftalowg grunt. minia 60%
- Malowania pedzlem rurociggéw emalig ftalowg ogdlnego stosowania
- Izolowania Izolacjq rur 25 otuling np. Thermaflex
- Izolacji rur otuling np. STEINORM-310 PCV
- Montazu grzejnikow, zawordw termostatycznych, gtowic i zaworéw powrotnych
- Wykonac¢ prébe i regulacje instalacji c.o0. na goraco wraz z regulacjg

Rury zaizolowac cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.) izolacjq z pianki polietylenowej o grubosciach zgodnie z tabela
ponizej, posiadajaca ceche NRO.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 Srednica wewn. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewn. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $érednicy wew. rury

4 Srednica wewn. ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 2 wymagan z poz.1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1- |2 wymagan z poz.1-4
4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

7 Przewody wg poz.6 utozone w podiodze 6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00. Wymagania ogdlne
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw
i stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania. Konieczne jest wykonanie
préb szczelnosci oraz zabiegdw ptukania.
INSTALACJA C.0.
Wykonac¢ nalezy:
- Prébe szczelnosci instalacji c.o. z rur z PP



- Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania
INSTALACIA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
- wykonanie ptukania instalacji i prob szczelnosci
- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez czyszczenie, szczotkowanie, malowanie minig i farbg
ftalowq
- Izolacja rur otuling np. Rockwaool
- wykonanie ptaszczy z blachy ocynkowanej na rurociggach
INSTALACIA SOLARNA
- wykonanie ptukania instalacji i prob szczelnosci
6.3 Warunki przystapienia do badan
a) Badania nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci :
-przed zakryciem bruzd stropow podwieszanych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewoddw przez
przegrody budowlane.
- przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny
- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji i dokonaniu regulacji
- w okresie gwarancyjnym
b) Badania odbiornikow ciepta:
Nalezy wykonac sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych, sposdéb mocowania, potaczenia z gatazkami
c) Badania przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowane rodzaje rur i ich
$rednice, oraz poréwnaé wyniki z dokumentacji. Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie podpoér statych i
ruchomych, sprawdzanie spadkoéw przewodow, sprawdzenie elementdw instalacji: odpowietrzenia
i odwodnienia instalacji, sprawdzanie prawidlowosci taczenia piondw z przewodami poziomymi,
sprawdzanie spadkéw gatazek i ich Srednic.
6.4 Badania szczelnosci
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
+Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”
Préby cisnieniowe przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ci$nienie nie
wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalaciji) :
« wytworzy
e trzykrotnie w odstepach co 10 minut ciSnienie probne
«  po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie moze obnizy
*  sie o wiecej niz 0,6 bar
«  po kolejnych dwdch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od wartosci
odczytanej wczesniej
« W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymac cisnienie w przewodach
min. 3 bary (zalecane 6 bar).
Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny, przy
najwyzszych mozliwych parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie goragcym
nalezy ustawi¢ nastawy na wszystkich zaworach. Podczas rozruchu wstepnego nalezy wyregulowaé
cafq instalacje celem uzyskania zadanych przeptywdéw w grzejnikach. Po zakonczeniu rozruchu
wstepnego nalezy wykona¢ préobe cisnienia na goraco. Proba nalezy objac catg instalacje.
6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacji c.o0., c.t. oraz konstrukcje stalowe w wezle
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq poprzez natozenie powtok malarskich.
Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykona¢ zgodnie z PN/H-97051

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00. Wymagania ogolne
7.2 Szczegolne zasady obmiaru



Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdéw i w metrach  biezacych
zainstalowanych przewoddw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.
Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe
»  Zzlaczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry , pompy,
»  zabezpieczenia antykorozyjne

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST.00. Wymagania ogdlne
8.2 Szczegolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.
8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w czasie nastepujacych robot :
» wykonania przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy
« wykonanie bruzd w $cianach
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej
oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2.2 Odbiér czesciowy instalacji
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :
jakosci uzytych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, dtugosci i $rednicy przewoddw oraz
sposobu wykonania pofaczenia.
W ramach odbioru czesciowego nalezy :
sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie.
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.
W protokole nalezy jednoznacznie okreslic miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czeSciowego.
8.2.3 0dbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych
warunkach :
- zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy :
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych



- sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

- uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catosci uktadu
Odbiér koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00. Wymagania ogdine

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawq rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena wykonania
instalacji c.o. i ciepta technologicznego obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i
wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:

PN-B-10700/01 Instalacje wewnetrzne . Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-23116 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z welny

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa — Wymiary przylaczeniowe

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych — Badania

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

PN — EN 442-1:1999  Grzejniki Wymagania i warunki techniczne

PN — EN - 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczenia projektowego

obcigzenia cieplnego
PN — EN — 1886:2008 Wentylacja budynkéow — centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasnosci
mechaniczne
Akty prawne :
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461)

ST.03.02. INSTALACJA ZIMNEJ WODY UZYTKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesSci specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt.
1.3 Zakres robot objetych ST oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

W skfad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:



montaz rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach
montaz zaworow odcinajacych
ptukanie i proby szczelnosci,
zabezpieczenie termiczne rurociggow,
montaz armatury czerpalnej,
montaz izolacji dla rurociggéw polipropylenowych,
montaz hydrantoéw w szafkach nasciennych,
montaz przejs¢ przez Sciany i stropy.
wykucie, zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianie z cegly na zaprawie cementowej
- wywdz gruzu po zakonczeniu przekud.
Grupa robdt budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne
45321000-3  Izolacja cieplna
45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY
0Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skltadowania podano w ST.00
~Wymagania ogdine”.
Wymagania szczegolne dotyczace materialéw i urzadzen

Do wykonania instalacji wody zimnej zastosowac nalezy:
- rury polipropylenowe,
- izolacje z pianki poliuretanowej,
- szafki wodomierzowe natynkowe
- stalowe tuleje ochronne,
- zaprawe ognioochronng,
- kotnierze ognioochronne,
- otuling,
- zawory odcinajace.
2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiadac Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
2.2 Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych polipropylenowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podejécia pod armature czerpalng prowadzone
sq bezposrednio do przyboru lub w bruzdach.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjq poprzez oczyszczenie, odtluszczenie oraz pokrycie
powiloka malarska powierzchni.
2.3 Armatura
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Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajacq oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektow uzytecznosci publicznej.
2.4 Izolacja termiczna

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia elementow instalacji przed zamarzaniem powinny by¢
one izolowane cieplnie.

Izolacje cieptochronng rurociagdw rozdzielczych i piondw nalez wykona¢ z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej :
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10°C
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 40°C
Temperatura pracy od -80°C do +95°C

Izolacje majq ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢
je przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywac w opakowaniach
fabrycznych.

Nie dopuszcza sie izolowania przewoddw zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna musi by¢ czysta i sucha.
Przewody mozna izolowa¢ dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalaciji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robédt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaC przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowaé w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2 Szczegodlne zasady wykonania robét

- Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robot stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla zakonczenia
wigzania zapraw (dotyczy cienkich $cianek dziatowych).

- Mocowanie piondw instalacji hydrantowej do przegréd budowlanych nalezy wykonaé przy
uzyciu obejm metalowych z przektadkg elastyczng oraz kotkdw rozporowych.
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Przejscia przez stropy wymagajq zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzic w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przej$c¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny by¢
trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy faczyé przewodow.
Tuleje powinny mie¢ wiekszq Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy przejsciach
przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny byc
dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a
tuleja nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Materiat ten nie powinien dziataé
korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie sie rury i utrudniac
powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostaé
zapewniony dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejsza niz 2 c¢m, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j.

Instalacje nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocq wspornikéw lub
uchwytdw. Mocowanie to powinno zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrdod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowaC podktadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny by¢
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur stalowych
ocynkowanych powinny wynosic:

dla przewoddw $rednicy 15=20mm - 1,5m,

dla przewodow Srednicy 25=32mm - 2,0m,

dla przewodow Srednicy 40=50mm - 2,5m,

dla przewodoéw $rednicy 65=100mm - 3,0m.

Instalacje wodociggowe nalezy montowaC w nastepujacych odlegtosciach od przegréd
budowlanych (Sciany, stropu albo podtdg):

dla przewodow Srednicy 25mm - 3 cm,

dla przewododw $rednicy 32-=-50mm - 5 cm,

dla przewodoéw Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,

dla przewodow Srednicy 100mm - 10 cm

(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane, nalezy izolowaé
przed zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przy montazu przewodow rur stalowych ocynkowanych pofaczenia gwintowane nalezy
uszczelniaC przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past
uszczelniajacych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.
Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych (zaréwno na zimno, jak i na goraco),
w celu zmiany kierunku prowadzenia przewodu, w tym celu nalezy uzy¢ tacznikéw.

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosci powierzchni na ktore
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Sci$le z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materialy przeznaczone do izolacji
powinny byc¢ czyste i nieuszkodzone.

izolacja przewoddw podczas montazu powinna by¢ Sciskana. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za
pomocy klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na
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odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin
z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

- Instalacje nalezy uktadac¢ zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta

i dostawcy w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw.

Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.

Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01

wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,75 do 0,8 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 09m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,45 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonaé zgodnie z normg

PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca (w miejscu tatwo

dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody w

instalacji.

W armaturze czerpalnej i mieszajacej przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej strony.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz

na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo

dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw

i stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach

dziatania armatury odcinajacej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowo$¢ montazu oraz

zgodnos¢ z dokumentacjq techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzic :

- grubo$¢ wykonania izolacji

- sposob taczenia izolagji
Do pomiaru grubosci izolacji nalezy zastosowaC okraglty pret z zaostrzonym koncem i z
poprzeczng nasadkg natomiast doktadnos¢ pomiaréw powinna wynosi¢ +/- 2 mm. Dopuszcza
sie rowniez posrednie badanie izolacji poprzez badanie obwodu izolacji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie préby
czesciowej, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe, lub
utrudnione

6.2.3 badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego  powyzej 0°C,

6.2.4 instalacie poddawang probie szczelnosci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowa, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole instalacji, szczegdlng uwage zwracajac na potaczenia armatury. Po
niestwierdzeniu przeciekow nalezy przeprowadzi¢c probe  podwyzszonego ci$nienia za
pomocy recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego (przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym
1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekdw na zadnym elemencie instalacji. Instalacje uwaza sie szczelna, jezeli
manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku cisnienia.
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6.2.5 podczas proby czeSciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwos¢
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie  wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia ciSnienia ponad wartosc ciSnienia probnego.

6.2.7 przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptuka¢ woda, czynnos$¢ tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 nalezy zwrdcic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem prob oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje
nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

6.2.9 Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci instalacji hydrantowej wraz z ptukaniem. Kontrola musi
obejmowac sprawdzenie dtugosci podejs¢ do szafek hydrantowych i spadkéw przewoddw.
Konieczne jest wykonanie zabiegdéw ptukania i dezynfekcji.

Po zakoniczonej probie szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostac

odnotowane ci$nienie probne przy ktorym odbywaly sie proby, jednoznaczny wynik tych prdob czy byta

pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana cze$¢ instalacji ktdra zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Szczegolne zasady obmiaru robot
Ilos¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) i w
metrach biezacych w odniesieniu do zainstalowanych przewoddw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w cz. Wymagania ogodlne.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robot daty pozytywy efekt
8.3 Odbior miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujacych robot :
- prowadzenie przewoddw instalacji
- wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc¢
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania izolacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4 0dbiodr czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji.,

do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

jakosci uzytych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji

Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

W ramach odbioru czesciowego nalezy :

- sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
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Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5 Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych
warunkach :

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

-zakoniczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wptyw na poprawnosé
eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.

Odbiodr koncowy zakonczony jest protokotem sSwiadczacym mozliwo$¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bteddw mozna ponownie przystapi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawq rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena
wykonania instalacji z.w.u. i p.poz. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i
wbudowanie materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

e normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogolne
wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody z PVC

Wymagania ogolne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Cze$¢ I: Wymagania.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z
wetny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ I: Wymagania ogdine

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

Dziennik Ustawy Nr.80 - 3667 - Poz.563
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII
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z dnia 21 kwietnia 2006r ( skrét) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terendéw.

Akty prawne :
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.03. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji c.w.u.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
W skfad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:
- montaz rurociggdw i armatury odcinajacej,
- ptukanie i proby szczelnosci,
- zabezpieczenie termiczne rurociggdw,
- montaz armatury czerpalnej,
- montaz rur pp,
- montaz rurociggdw rozprowadzajacych prowadzonych w posadzkach i bruzdach,
- montaz izolacji dla rurociagéw pp,
- montaz zaworow odcinajacych, regulacyjnych
- wykonanie przekuc¢, przebi¢ otwordw i przekuc

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatéw,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY
0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
~Wymagania ogdine”,
Wymagania szczegodlne dotyczace materiatéw i urzadzen do instalacji cieptej wody
Do wykonania wewnetrznej instalacji c.w.u. zastosowaé nalezy nastepujace materiaty:

rury pp
izolacje z pianki poliuretanowej,
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stalowe tuleje ochronne,

zaprawe ognioochronng

zawory odcinajace
2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
2.2 Przewody

Instalacja wodociagowa bedzie wykonana z rur wodociagowych polipropylenowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podejécia pod armature czerpalng prowadzone
sq w bruzdach.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odtluszczenie oraz pokrycie
powitoka malarska powierzchni.
2.3 Armatura
Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajacg oraz armature czerpalng w wersji dla obiektow
uzytecznosci publicznej.
2.4 Izolacja termiczna

Przewody instalacji wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.
Armatura na instalacji wody cieptej powinna byC izolowana cieplnie jezeli jest to wymagane
w projekcie technicznym tej instalacji.
Izolacje cieptochronng rurociggdw rozdzielczych i piondw nalez wykonac z otulin termoizolacyjnych
z pianki polietylenowej. Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.
Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej :
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10°C
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 40°C
Temperatura pracy od -80°C do +95°C

Izolacje majq ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic
je przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywac w opakowaniach
fabrycznych.
Materiat izolacyjny przez rozpoczeciem naktadania izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nie
uszkodzony.
Nie dopuszcza sie izolowania przewodow zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Przewody mozna izolowa¢ dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Transport elementdéw instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowaé w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem powtok wykonczeniowych .

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Szczegolne zasady wykonania robot
Warunkiem rozpoczecia instalacji c.w.u. jest zakonczenie robdt stanu  surowego oraz

murowania Scianek dziatlowych, po uplywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich S$cianek

dziatowych).

- Przejscia przez stropy wymagdajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzic w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczyc
przewodow. Tuleje powinny mie¢ wiekszg Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy
przejsciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o lcm. Tuleje
powinny by¢ dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen
miedzy przewodem a tuleja nalezy wypeti¢ materiatem trwale plastycznym. Materiat ten
nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie
sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen $cinajacych.

- Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.

- Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

- Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostaé
zapewniony dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

- Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiada¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejsza niz 2 c¢m, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j.

- Instalacje nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukgcji budynkéw za pomocg wspornikéw lub
uchwytow. Mocowanie to powinno zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrdod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowa¢ podktadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny byé
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur stalowych
ocynkowanych powinny wynosic:
dla przewoddw $rednicy 15=20mm - 1,5m,
dla przewodoéw S$rednicy 25=32mm - 2,0m,
dla przewodow Srednicy 40=50mm - 2,5m,
dla przewodoéw $rednicy 65=100mm - 3,0m.

- Instalacje nalezy montowa¢ w nastepujacych odlegtosciach od przegrod budowlanych
(Sciany, stropu albo podtdg):
dla przewodow Srednicy 25mm - 3 cm,
dla przewodow Srednicy 32-=-50mm - 5 cm,
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dla przewodoéw Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,
dla przewodow Srednicy 100mm - 10 cm
(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).

- Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane, nalezy izolowa¢ przed
zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

- Przy montazu przewodow rur stalowych ocynkowanych pofaczenia gwintowane nalezy
uszczelniaC przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past
uszczelniajacych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.

- Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych (zaréwno na zimno, jak i na goraco),
w celu zmiany kierunku prowadzenia przewodu, w tym celu nalezy uzy¢ tacznikéw.

- Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosci powierzchni na ktore
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robdt protokotem
odbioru.

- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Sci$le z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materialy przeznaczone do izolacji
powinny byc¢ czyste i nieuszkodzone.
izolacja przewodow podczas montazu nie powinna byc¢ Sciskana. Nie mozna faczy¢ otulin tylko
za pomocg klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ rowniez otuline do rury na jej koncach
na odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z
rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

- Instalacje nalezy uktadac zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnej
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i

dostawcy w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz whasciwe uzytkowanie przyborow.

Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.

Wysokosci ustawienia przyborédw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01

wynoszg_ (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,75 do 0,8 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 09m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 045 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonaé zgodnie z normg
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.
Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.
Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca (w miejscu tatwo
dostepnym).
Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody w
instalacji.
W armaturze czerpalnej i mieszajacej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robédt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i
stanu przygotowania podioza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na probach
dziatania armatury odcinajacej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowos¢ montazu oraz
zgodnos¢ z dokumentacjq techniczna.
6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzic :
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- grubo$¢ wykonania izolacji

- sposob taczenia izolagji
Do pomiaru grubosci izolacji nalezy zastosowaC okragty pret z zaostrzonym koncem i z
poprzeczng nasadkg natomiast doktadnos¢ pomiaréw powinna wynosi¢ +/- 2 mm. Dopuszcza
sie rowniez posrednie badanie izolacji poprzez badanie obwodu izolacji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej oraz przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie préby
czesciowej, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione

6.2.3 badania szczelnoSci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego  powyzej 0°C,

6.2.4 instalacje poddawang probie szczelnosci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowa, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole instalacji, szczegdlng uwage zwracajagc na potaczenia armatury. Po

niestwierdzeniu przeciekdw nalezy przeprowadzi¢ probe podwyzszonego cisnienia  za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego(przystosowanego do
wykonywania préb cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym

rownym 1,5 krotnej wartosci ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie
powinna wykazywac przeciekdw na zadnym elemencie instalacji. instalacje uwaza sie
za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku cisnienia.

6.2.5 podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwo$¢ zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

6.2.7 przed przystapieniem do prdéb szczelno$ci nalezy instalacje wyptuka¢ woda, czynnos¢ ta nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 nalezy zwréci¢c uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem préb oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje
nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

6.2.9 Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem cisnienia roboczego.

Po zakoriczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostac

odnotowane ci$nienie probne przy ktorym odbywaly sie proby, jednoznaczny wynik tych prdob czy byta

pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana cze$¢ instalacji ktdra zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Ilo$¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw i w metrach  biezacych
zainstalowanych przewodoéw instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2 Szczegolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robot daty pozytywy efekt
8.3 Odbior miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robdt :
- prowadzenie przewodow instalacji
- wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. w
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4 Odbior czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji., do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.

QOdbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

jakosci uzytych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzac¢ czy odbieramy element instalacji lub jej czeS¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokot potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robdt zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5 Odbiodr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych

warunkach :

- zakoficzono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

-zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wptyw na poprawno$¢
eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania catosci uktadu.

Odbiodr koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedédw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena
wykonania instalacji c.w.u. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

s normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace (...). Ogdlne

wymagania techniczne.
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PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody z PVC
Wymagania ogdlne dotyczace rur i ksztattek.

PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Cze$¢ I: Wymagania.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
polietylen (PE). Cze$¢ I: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr

56, poz. 461).

ST.03.04. INSTALACIA KANALIZACII SANITARNEJ

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
kanalizacji sanitarnej.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot.
1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujace roboty:
- roboty ziemne
- montaz rurociggdw, osprzetu i elementow montazowych do armatury,
- montaz armatury sanitarnej,
- roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

a) dla instalacji kanalizacji sanitarnej:

- montaz rurociagdw kanalizacji sanitarnej w posadzce,

- montaz rurociggow kanalizacji sanitarnej (poziomy i piony),
- montaz zaworéw odpowietrzajacych

- montaz rewizji,

- montaz przejs¢ przez Sciany i stropy,

- montaz syfondw powietrznych.

- montaz wywiewek dachowych

b) dla przyborow sanitarnych:
+ montaz stelazy ze sptuczka podtynkowa,
« montaz miski ustepowej wiszacej,
» montaz kabin natryskowych,
* montaz deski ustepowej,
e montaz pisuaru,
« montaz wpustow Sciekowych,
« montaz wpustow podtogowych,
«  montaz zlewozmywakdw,
« montaz syfondw zlewozmywakowych,
* montaz baterii umywalkowych,
* montaz baterii zZlewozmywakowych,
* montaz zawordw odcinajacych.
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* montaz ztaczek do wezy

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6  Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2 MATERIALY
2.1 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
~Wymagania ogdine”,

2.2 Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
- rury z tworzywa sztucznego w systemie niskoszumowym,
- rury z tworzywa sztucznego,
- ksztattki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego w systemie niskoszumowym,
- ksztattki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego,
- rewizje pvc (czyszczaki).
- wywiewki dachowe
2.3 Skiadowanie materiatow
Materiaty tworzywowe.
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed:
-uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane ,
- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczyé je ochronnymi kapturkami,
- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,
- nie dopuszczac¢ do zrzucania elementow.
Tworzywa sztuczne sg mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
- dlugotrwatym promieniowaniem stonecznym,
- nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujacych ciepto.
Rury luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m.
Rury o rdéznych $rednicach i grubosciach powinny byc¢ tak skladowane, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej $rednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to umozliwia zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowa¢ najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.
3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu
Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.
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Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT
4.1 Ogé6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Szczegolne wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury PVC nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozic na paletach drewnianych i skltadowaé w
pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwdch warstwach. Armature sanitarng nalezy
transportowac i skladowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powitok wykonczeniowych
(emalia ,chrom). Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem dostawczym do 0,9 t i samochodem
samowytadowczym do 5t. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak
aby wolne krécce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezqco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Szczegodlne zasady wykonania robot

Warunkiem przystapienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robdt stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uplywie czasu koniecznego dla zakonczenia
wigzania zapraw (dotyczy cienkich Scianek dziatowych).

Mocowanie pionéw kanalizacyjnych do przegréd budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig producenta.

PrzejScia przez stropy wymagajq zastosowania uszczelnienia ognioodpornego zgodnego
z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli przejScia te nie zostaly przewidziane w dokumentagji
projektowej. W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny by¢ trwale
osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczyé przewoddw. Tuleje powinny
mie¢ wiekszg Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy przejsciach przez przegrody pionowe
0 2cm, przy przejéciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny byé diuzsze od przegrody o okoto 2cm
z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym. Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne
przemieszczanie sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen scinajacych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z pionem kanalizacyjnym i z zasady osiowego montazu
elementéw przewoddw.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w przeciwnym kierunku do
odptywu Sciekdow. Odgatezienia poziomych przewoddw odptywowych powinny by¢ wykonane za
pomocq tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Elementy mocujace montowane sg w sposob obejmujacy rure pod kielichem. Maksymalny
rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej
kondygnacji nalezy zamontowa¢ najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowac podkiadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne  moga  by¢
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prowadzone po $cianach lub w bruzdach Sciennych z  uwzglednieniem  wydtuzerr  rurociggéw.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem np.: przez
owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1 m.

Miski ustepowe nalezy mocowaé do systemowych stelazy np. typu Geberit. Umywalki i
zlewozmywaki wiszace montowane majg by¢ do $Scian na pdtpostumencie z uzyciem zwyktych
elementdw kotwigcych, lub w zabudowie szafkowej. Roboty te muszg by¢ skoordynowane z robotami
wykonczeniowymi i wszystkie muszg by¢ zgodne z dokumentacjq oraz ewentualnymi zmianami
zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.

Poziome przewody prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen powinny by¢
utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co najmniej 30 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg
podfogq na podtozu betonowym.

Uktadanie poziomych przewoddw pod poditoga rownolegle do Scian konstrukcyjnych ponizej
taw fundamentowych nalezy zabezpieczy¢ przed naruszeniem statecznosci budynku.

Instalacja moze by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich rewizji.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypeinienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd moze
nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociggowej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w zaleznosci od
$rednicy przewodu wynosza:

- dla przewodu Srednicy 100mm - 2,5%,
- dla przewodu $rednicy 150mm - 1,5%,
- dla przewodu $rednicy 200mm - 1,0%.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w ziemi pod podiogg nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 15 - 20cm. Dno wykopéw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. W gruntach kat. I do IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowe;j.

Na instalacji kanalizacji nalezy zamontowac rewizje stuzace do czyszczenia przewodow.

Na pionach nalezy przewidzie¢ je na najnizszej kondygnacji lub tam gdzie zachodzi podejrzenie
zatykania sie instalacji. Rewizje powinny umozliwi¢ tatwa eksploatacje, mie¢ szczelne zamkniecie i by¢
niedostepne dla przypadkowych osob.

Na odcinkach poziomych powinny réwniez by¢ czyszczaki/rewizje w nastepujacych odlegtosciach
maksymalnych:

- dla $rednicy przewodu 100-150mm -15m

- dla srednicy przewodu 200mm -25m

Piony kanalizacyjne nalezy odpowietrzy¢, przez wyprowadzenie ich ponad dach budynku na
wysoko$¢ 0,5 do 1 m. Rury wentylacyjne powinny w zasadzie tworzy¢ pionowe przedtuzenie
przewoddw spustowych. Po wyprowadzeniu przewody na dach nalezy zwiekszy¢ jego Srednice:

- dla pionéw 50 i 75mm - do 100
- dla pionéw 100mm - do 150
- powyzej 100mm - powiekszanie nie jest konieczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robédt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i
stanu przygotowania podioza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na probach
dziatania przyboréw sanitarnych. Kontrola musi obejmowa¢ sprawdzenie dtugosci podejsc
kanalizacyjnych i spadkéw przewodéw odptywowych.
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Roboty kontrolne swoim zakresem powinny réwniez obejmowac sprawdzanie rozmieszczenia
uchwytdw lub obejm, umieszczenia elementéw do odpowietrzenia oraz sprawdzanie prawidtowosci
taczenia pionéw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- powinno zostaC wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia.

- podejscia i piony kanalizacyjne Sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, odprowadzenie kanalizacji bytowo-gospodarczej
sprawdza poprzez napetnienie woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodline zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Wielko$ci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2 Szczegolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujacych robot:

- wykonania przejs$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,
- wykonanie bruzd w $cianach.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 Odbior czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci

instalacji, do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

- podtoza wzmocnionego w typu jego grubosci, usytuowania w planie rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,

- dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia,

- badanie szczelnosci podtoza,

- instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo-kartonowych.

W ramach odbioru czesciowego nalezy :

- sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robdt zgodnoS¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
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w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych

warunkach :
- zakofczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,
- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym

- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wptyw na poprawno$é
eksploatacji instalacji.
W ramach odbioru korncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem S$wiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem biedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bteddw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawq rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena
wykonania instalacji kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i
zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
dostarczenie i wbudowanie materiatdw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w
nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:
PN — EN 1610: 2002  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze.
PN-EN 1452-2:2000 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania badania.

PN-C-73001 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-EN 274-1:2004 Zestawy odplywowe do urzadzen sanitarnych — cze$¢1: Wymagania.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace (...). Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-EN 1112:2008 Natryski do armatury sanitarnej (PN 10).

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.05. WENTYLACJA MECHANICZNA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3  Zakres robét objetych ST
W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujace roboty:
- montaz centrali wentylacyjnej zlokalizowanej w szatni
- montaz czerpni zlokalizowanej na dachu
-montaz osprzetu wentylacyjnego (nawiewnikow ze skrzynkg rozprezng, wywiewnikow, przepustnic)
- montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych (blacha stalowa ocynkowana i nierdzewna),
- montaz izolacji akustycznej i termicznej na kanatach wentylacyjnych.
- montaz rur stalowych
- montaz izolacji dla rur stalowych
- przeptukanie, napetnianie i odpowietrzanie
- wykonanie prob cisnieniowych
- przeprowadzenie proby cisnieniowej
- regulacja instalacji

Grupa robét budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8  Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331211-8  Instalowanie wentylacji zewnetrznej
45331230-7  Instalowanie urzadzen chtodzacych
45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢é wykonania robot,

- sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatéw,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdlne
2.2 Szczegodlne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen
Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowac nalezy nastepujace materiaty:
- kanat prosty z blachy ocynkowanej wg PN-B-76001,
- urzadzenia wentylacyjne wg PN-B-10440,
- wentylatory wg PN-M-43011,
- centrale wentylacyjne
- czerpnie powietrza dachowe i $cienne wg BN-8865-33,
- kratki wentylacyjne prostokatne typu N wg BN-8962-08,
- podpory kanatéw wentylacyjnych blaszanych wg BN-8865-25,
- thumiki akustyczne przewodowe wg BN- 8865-39,
- blachy i tasmy stalowe ocynkowane wg PN-H-92125,
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- przewody i kratki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym wg PN-EN-1505,
- rury stalowe wg ISO 4200 i DIN2448

- rury i systemy ksztattek zgodne w systemie z wybranym systemem instalacji
- zaprawe ognioochronng

- zestaw automatyki do sterowania aparatami grzewczymi i wentylatorami

- armatura odcinajaca

- modut hydrauliczny

- zawory regulacyjne

- podparcia przesuwne

- punkty state

- zawory kulowe gwintowane

- zawory odwadniajgce instalacje

- izolacja otuling polietylenowg

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogodlne.

Roboty prowadzone wewnatrz wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego
i elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci powyzej 4 m konieczne bedqy lekkie
rusztowania przesuwne lub przestawne.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robédt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaC przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdlne
4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu
Transport central wentylacyjnych zgodnie z wymogami producenta. W przypadku transportu
kanatdw wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy czym kanatu prostokatne
zaleca sie stawiaC w pionie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacjq i innymi
uszkodzeniami oraz w miare mozliwosci przechowywac je jak najdtuzej w opakowaniach fabrycznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 Wymagania ogdlne
5.2 Szczegolne zasady wykonania robot

Warunkiem przystapienia do robot w zakresie wentylacji jest zakonczenie robdt
wykonczeniowych mokrych ($cianki dziatowe murowane i tynki).

Konieczne jest wyprzedzajace sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie zaplanowania
przejs¢ instalacyjnych (otworéw do prowadzenia ciggdéw instalacyjnych) w przegrodach budowlanych.

Konieczne jest udostepnienie frontu dla robot montazowych zwigzanych z podwieszaniem
kanatow i montazem podstawowego osprzetu na kanatach ( w poszczegdlnych pomieszczeniach).

W okresie pozniejszym niezbedne jest udostepnienie maszynowni w stanie gotowym do
montazu central wentylacyjnych (nalezy przewidzie¢ otwory montazowe potrzebne do wniesienia
urzadzen wentylacyjnych).
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Podwieszenie przewoddw nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi stalowych oraz
tacznikdw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy uwzglednieniu
wspotczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajacych stosowny atest producenta.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w otworach, ktdrych
wymiary sg 0 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych kanatéw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Na przejsciach przez strefy pozarowe nalezy zamontowac klapy p.poz. z uszczelnieniem
przejscia o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody miedzy strefami
pozarowymi.

Izolacja cieplna przewodéw powinna mie¢ szczelne potaczenia poprzeczne i wzdtuzne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej na catej powierzchni, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Pokrywy i drzwi rewizyjne
urzadzen wentylacyjnych powinny sie fatwo otwiera¢. W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na
koncu przewodu wentylacyjnego, jego wymiar powinien by¢ rowny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjnego
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen :

- tlumikdw hatasu o przekroju prostokatnym

- filtrow
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztatty.

Przejscia instalacji przez $ciany o danej odpornosci ogniowej musza by¢ uszczelnione
atestowanymi materiatami do odpornosci ogniowej tej przegrody.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ na przygotowanym wczesniej fundamencie lub konstrukcji w
zaleznosci od jego typu. Lokalizacja urzadzen wedtug projektu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

5.2.1 Filtry powietrza i thumiki

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia. Zamontowanie filtra
powinno byc¢ state i szczelne. Wkiady filtracyjne nalezy montowac¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig zabrudzenia.

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu. Sie¢ przewodéw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomoca fagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.2.2 Czerpnie

Czerpnia powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdw
atmosferycznych np. : przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych
5.2.3 Ukladanie przewodow

Przewody uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur
oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowal wylgcznie materiaty posiadajace decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane).

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkdéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
5.3 Izolacja instalacji

Przewody rozprowadzajace zaizolowa¢ cieplnie (zgodnie z wytycznymi  zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marzec 2009r.) izolacjg z pianki polietylenowej
0 grubosciach zgodnych z tabelg ponizej, posiadajacg ceche NRO.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK))
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1 Srednica wewn. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewn. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewn. od 35 do 100 mm rowna srednicy wewn. rury
4 Srednica wewn. ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4
5 przechodzace przez Sciany lub stropy, 2 wymagan z poz.1-4
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg
poz.1-4, utozone w komponentach

1 A -
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi /> wymagan z poz.1-4
pomieszczeniami
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze |6 mm

Wszystkie kanaty i ksztattki instalacji nawiewnej i wywiewnej nalezy zaizolowa¢ termicznie
i akustycznie przy pomocy gotowych elementdw izolacyjnych z ptaszczem z folii aluminiowej, grubosci
3,0 cm, Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykoriczenie obrzezy tasmag
aluminiowg samoprzylepna. Kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku izolowane bedg 5cm izolacjg w
pfaszczu z blachy.

Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system potaczen wyréwnujacych potencjaty
elektryczne.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem, wymaganiami technicznymi producenta oraz
wybranej w przetargu technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0golne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 Wymagania ogdine
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow
i ich wiasciwosci , przygotowanie podtoza, prawidlowo$¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega
kompletno$¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementdw instalacji wentylacji. Konieczny jest
rozruch wstepny i koncowy potaczony z pomiarami i regulacjg dziatania catego systemu. Kontrola
dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych instalacji przez
poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacii
powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkdw prac np. grzanie, chtodzenie. Nalezy réwniez
wykonac czyszczenie i szczotkowanie rur stalowych, odttusci¢ powierzchnie oraz pomalowac minig i
emalig ftalowg ogdlnego stosowania, po czym zaizolowac.
6.2.1 Prace wstepne :
a) Probny rozruch catej instalacji w roznym zakresie pracy
¢) Regulacja strumienia
e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych
f) Nastawienie elementdéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
g) Przedstawienie protokotow z wszystkich pomiaréw
6.2.2 Kontrola dziatania wentylatorow i central
a) Kierunek obrotow wentylatoréw
b) Regulacja predkosci obrotowej
c) Sprawnos¢ wytacznika
d) Sprawnosc¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego
e) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych
f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
6.2.3 Kontrola dziatania filtréw powietrza
a) Wskazanie roznicy cisnien na filtrze
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b) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego
6.2.4 Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej
c¢) Dziatania wigcznika rozruchowego
d) Dziatania systemu przeciwzamrozeniowego
e) Dziafania systemu regulacji powietrza
f) Sprawnosci dziatania systemu odzysku ciepta
6.2.5 Kontrola dzialania czerpni, przepustnic
a) sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych
b) sprawdzenie rodzaju przepustnic i ich uszczelnienia
6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne
Zabezpieczeniu antykorozyjnym podlegaja stalowe konstrukcje wsporcze pod urzadzenia
wentylacyjne. Powierzchnie przeznaczong do zabezpieczenia nalezy oczysci¢ i podda¢ malowaniu farbg
podkfadowg oraz nawierzchniowg ftalowa.
6.4 Badanie i rozruch instalacji
6.4.1 Badanie szczelnosci
Przed badaniem szczelnosci przewoddw wentylacyjnych nalezy dokfadnie zasSlepi¢ wszystkie
krd
ce.
Prébe nalezy przeprowadziC za pomocg urzadzenia (wentylator z kryzg pomiarowg i elementem
mierzacym przeptyw powietrza) potgczonego do nie zaslepionego krééca przewodu.
Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna jezeli zostang spetnione warunki podane w §153. pkt. 4
~Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.
- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.4.2 Rozruch instalacji
Catos¢ instalacji wentylacyjnych nalezy poddac¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje
hydrauliczng wykona¢ do uzyskania zadanych przeptywéw powietrza z dokfadnoscia do +10/-
10%.Uruchomienia urzadzen powinien dokonac¢ serwis producenta we wspotpracy z firmg montujaca
instalacje. Sposdb i warunki uruchomienia podaje producent urzadzen
Przed wykonaniem izolacji kanatdw i ksztattek nalezy przeprowadzi¢ probne uruchomienie w czasie
ktorej nalezy sprawdzic:
-szczelno$¢ przewodow
-gtos$nos¢ i wydajnosc
-jakos$¢ potaczen
-jako$¢ mocowan
Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokét
6.4.3 Regulacja
Po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacyjne;j.
Z regulacji nalezy sporzqdzié protokoty.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00 Wymagania ogolne
7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) oraz
w metrach biezacych i metrach kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow
wentylacyjnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogdine
8.2 Szczegolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.
8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
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Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w czasie nastepujacych robot :

« wykonania przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy

» wykonanie bruzd w $cianach

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej
oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 Odbior czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji., do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

-jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

-dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania pofaczenia.

W ramach odbioru czesciowego nalezy :

-sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ sa wykonane zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajacy prawidtowosé
wykonania robot zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 O0dbiodr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych

warunkach :

- zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy

- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje

W ramach odbioru koncowego nalezy :

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badani odbiorczych

- uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu

Odbidér koncowy zakonczony jest protokotem Swiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bteddw mozna ponownie przystapi¢ do odbioru
instalacji.

8.3 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Nalezy wykaza¢ ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji, a
instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.

8.3.1 Badania ogoélne

- dostepno$¢ urzadzen i instalacji dla celéw eksploatacyjnych

- rozmieszczenia i dostepu do rewizji
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- sprawdzenie lokalizacji i montazu zabezpieczen przeciwpozarowych

- sprawdzenia izolacji kanatow

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych

- sprawdzenie zainstalowanych urzadzen, zamocowanych przewoddéw itp. czy nie powodujq
przenoszenia drgan.

8.3.2 Badanie urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
8.3.3 Badanie czerpni i wyrzutni

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.3.4 Badanie przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa.

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.3.5 Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odno$nie: umiejscowienia, dostepu
rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych

systemu zabezpieczen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne.
9.1 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawq rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena
wykonania instalacji wentylacji i wody lodowej obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace normy:

PN-EN 1505:2007 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-1507:2006 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢- Wymagania i badania.
PN-EN 12599:2002 QOdbidr robot wentylacyjnych.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN — EN 1886 :2008  Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne

PN — EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddow — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdinej

PN — B — 03420 : 1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-EN 378,1 i 378-2/ 2002 Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania — Wymagania
bezpieczenstwa

Akty prawne:
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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461)

EN 1264+BVF, Ogrzewanie podtogowe. System i jego czesci sktadowe

PN-EN 442-2, Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie ogdinym

DIN 4726 Przewody rurowe z tworzywa sztucznego

STI1.03.06 INSTALACJA GAZOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
gazu ziemnego.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:
«  Wykucie bruzd i $lepych otworéow
»  Przebicie otworéw w stropie
* montaz rur gazu ziemnego rozprowadzajacych pod sufitem, stalowych czarnych bez szwu
faczonych przez spawanie wg PN/H-74200 oraz za pomocg ksztattek gwintowanych
« montaz podejs¢ pod punkty poboru z nizszej kondygnacji
« montaz zaworow odcinajacych

2. MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00 Wymagania
ogolne.
2.2 Wymagania szczegodlne dotyczace materiatéw i urzadzen do instalacji gazu ziemnego
Do wykonania instalacji gazu ziemnego zastosowac nalezy nastepujace materiaty :

e rury stalowe bez szwu

» detektor awaryjnego wyptywu gazu

*  zawory

» bufor gazu

e zawory odcinajace

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogdlne

3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty prowadzone wewnatrz wymagajq jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego i
elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci powyzej 4 m konieczne bedg lekkie rusztowania
przesuwne lub przestawne.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdlne

4.2 Szczegodlne wymagania dotyczace transportu

Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu. Uzbrojenie musi by¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00. Wymagania ogdlne

5.2 Szczegolne zasady wykonania robot

Montaz rurociggdéw instalacji gazéw nalezy rozpocza¢ po wykonaniu instalacji wentylacji oraz instalacji
sanitarnych. Odlegtos¢ rurociggéw od instalacji elektrycznej w przypadku réownolegtego prowadzenia
nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie przewoddw z instalacig
elektryczng. W tych miejscach nalezy zachowa¢ minimalny przeswit 10 mm lub zastosowac tuleje
ochronng z PCV.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

Czujnik awaryjnego wyptywu gazu powinien znajdowac sie na wysokosci maksimum 15
cm nad podioga w miejscu prawdopodobnego gromadzenia sie gazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00. Wymagania ogdine

6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng, rodzaj zastosowanych materiatéw i ich
wiasciwosci, wykop, przygotowanie podioza, prawidtowo$¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega
kompletnos¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementdw instalacji. Konieczny jest rozruch
wstepny i koficowy potaczony z pomiarami i regulacjq dziatania catego systemu. Wykonac nalezy
przedmuchanie instalacji, sprawdzenie urzadzen sprawdzajacych instalacje i stany awaryjne.
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych instalacji
przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST.00. Wymagania ogdlne

7.2 Szczegolne zasady obmiaru

Ilos¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw i w metrach biezacych zainstalowanych
przewodow .

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogdine
8.2 Szczegodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki . Ponadto nalezy wykona¢ pomiary kontrolne w
celu uzyskania pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodne z
wymogami. Zakres tych dziatan okreslajg szczegdtowe procedury pomiardw, ktdrych przestrzeganie
jest konieczne przy odbiorze koncowym.
Zwienczeniem tych dziatan odbiorczych jest protokdt koncowego odbioru technicznego instalacji .
Zatacznikiem do protokotu koricowego sa:

»  protokdt odbioréw czesciowych,

« wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych,

» wykaz dokumentéw inwentarzowych.

* dokumenty dotyczace eksploatacji konserwacji,

«  protokdt potwierdzajacy kompletno$¢ wykonanych prac,

«  protokdt z przeprowadzonej kontroli,

»  protokdt z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00. Wymagania ogdine
9.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
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Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena wykonania
instalacji obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i
montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatdw instalacyjnych,
utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiardw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego)

PN — 71/H -04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

PN-H-74200 Rury stalowe bez szwu

PN-91/M-34501 ~SKrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi”.

PN-92/M-34503 Préby rurociggéw

PN-M-3421 Gazociagi. Wykonanie i odbidr robét budowlano - montazowych

Normy Zaktadowe PGNIiG, nr ZN-g-3001+3004
Rozporzadzeniu M.G.P. i B. Z 1994.12.14 wraz z pdzniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. nr 10,
poz. 46 z 1995r. W sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki.

37



	37

