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A. OPIS TECHNICZNY




1. INFORMACIJE OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt sieci kanalizacji deszczowej w ulicy Dolnej
w Karpaczu na catej jej dtugosci, z przykanalikami do wpustéw ulicznych oraz
wylotem w km 24730 potoku tomniczka. Zakres projektu obejmuje réwniez
zaslepione odejscia kanalizacji w strone ulic Ogrodniczej, Skosnej i Stromej,
umozliwiajgce w przysztosci budowe odwodnienia rejonu tych ulic.
1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt okresla lokalizacje, zastosowane rozwigzania techniczne oraz
warunki wykonania projektowanej kanalizacji deszczowe;j.
Zakres opracowania obejmuje:
e bilans odptywu wdd opadowych,
e opis projektowanych rozwigzan technicznych,
e dobdr urzadzen oczyszczajacych,
e ocene wptywu inwestycji na Srodowisko.
Celem przedsiewziecia objetego niniejszym opracowaniem jest zapewnienie
skutecznego odwodnienia rejonu przebudowywanej ulicy Dolnej w zakresie wéd
opadowych i roztopowych wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekéw do
potoku tomniczka. Obecny brak systemowego odwodnienia drogi powoduje jej
degradacje w czasie ulewnych deszczéw.
1.3. INWESTOR
Inwestorem jest Gmina Karpacz, ul. Konstytucji 3go Maja 54, 58-400 Karpacz.
1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie umowy nr 2151/19/2013, zawartej w dniu
19 marca 2013 r. pomiedzy Gming Karpacz a Biurem Projektowym SYNTECH
Synowiec i Juda Sp. j.
1.5. MATERIALY WEJSCIOWE

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujace materiaty:

1. mapa do celéw projektowych w skali 1:500 (wykonana w kwietniu 2007 r.),

2. projekt budowlany odbudowy ulicy Dolnej opracowany przez Biuro Projektéw
i Nadzoru Budownictwa Komunikacyjnego ,INTERPROJEKT” Dariusz Rusnak z
Dziwiszowa,

3. dokumentacja geotechniczna wykonana przez Zaktad Ustug Geologicznych
Bogdan Pruchnicki z Jeleniej Gory,

4. przekréj geodezyjny potoku tomniczka w miejscu wylotu kanalizacji
deszczowej w skali 1:100,

5. decyzje Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu, Zarzadu
Zlewni w Jeleniej Gérze o numerze NZJ-412/109/2007 z dnia 16 pazdziernika




2007 uzgadniajgcg odprowadzenie wod opadowych do potoku tomniczka w
km2+730,

6. pozwolenie wodnoprawne na wykonanie wylotu kanatu wéd deszczowych
oraz na zrzut oczyszczonych wéd deszczowych do potoku tomniczka wydane
przez Staroste Jeleniogdrskiego dnia 16 listopada 2007 (OSR.IV-6223/30/07),

7. warunki techniczne dostawy wody pitnej wydane przez Miejski Zaktad
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Karpaczu pismem L.dz. 1893/2007
z dnia 3 wrzesnia 2007,

8. notatka stuzbowa ze spotkania w Urzedzie Miejskim w Karpaczu w sprawie
zakresu projektu z dnia 26 lipca 2007,

9. KoTowskl ANDRzZEJ, Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien
terendw, Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2011,

10. Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229, Ustawa z 18 lipca 2001 Prawo wodne, z
pozniejszymi zmianami,

11. Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, z pdzniejszymi zmianami,

12. wizje w terenie,

13. uzgodnienia z wiascicielami gruntéw,

14. obowigzujgce przepisy i normy.

STAN ISTNIEJACY

2.1.

ISTNIEJACE ODWODNIENIE TERENU

Zlewnia projektowanej kanalizacji deszczowej obejmuje rejon ulic Waskiej i Dolnej
oraz obszar pofozony pomiedzy tymi ulicami, a ulicg Konstytucji 3-go Maja i
Obroncéw Pokoju, a takze wschodni stok Pohulanki.

Obecnie rejon ten nie posiada systemowe] sieci kanalizacji deszczowe;j.
Wyijatkiem jest kanat deszczowy $rednicy 300 mm biegnacy réwnolegle do ulicy
Dolnej w jej gdrnej czesci, od strony ulicy Obroncéw. Kanat ten przekracza ulice
Dolng i odprowadza scieki wylotem do potoku tomniczka.

Odwodnienie terenu odbywa sie gtéwnie poprzez sptyw powierzchniowy do
potoku tomniczka. Taka sytuacja powoduje degradacje drég w czasie deszczéw
ulewnych oraz zagrozenie zalaniem przylegtych posesji.

Zlewnia obejmuje obszary willowe i tereny zielone. Obszar zlewni wynosi
ok. 22,6 ha.

Ulica Dolna na odcinku od budynku nr 24 do ul. Mostowej to obszar obecnie
niezabudowany, na ktéorym planowana jest budowa osiedla domkdéw
wielorodzinnych. Teren ten nie jest uzbrojony z wyjatkiem istniejgcej kanalizacji
sanitarne;j.

W rejonie projektowanego wylotu kanalizacji do potoku tomniczka, koryto cieku
posiada umocnienie w postaci muru wykonanego z kamienia na zaprawie
betonowej. Dno jest kamieniste i nieregularne. Rzedna dna przy murze
oporowym wynosi ok. 529,79 m n.p.m.




2.2.

2.3.

2.4.

WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Budowa geologiczna omawianego terenu jest prosta: pod nawierzchnia drogowa
na cafej dtugosci omawianej ulicy wystepuja zwiry rzeczne z otoczakami i
domieszkami rumoszu skalnego.

W zadnym z otwordéw geologicznych wykonanych na tej ulicy do gtebokosci
projektowanych robét nie wystepujg wody gruntowe.

Pod wzgledem konstrukcyjno-budowlanym podtoze gruntowe na omawianym
odcinku ulicy cechujg bardzo dobre parametry geotechniczne, zawarte w
granicach obcigzen dopuszczalnych, zgodnych z warto$ciami k, = 250+600 kPa.

Podtoze istniejgcej ulicy w strefie przypowierzchniowej budujg nasypy drogowe,
pod ktédrymi wystepujg grunty rodzime. Zgodnie z obowigzujgcymi normami
drogowymi wystepujgce pod nasypami grunty zaliczono do rodzaju gruntéow G1.

ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE

W rejonie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, w granicach istniejgcej drogi
— ulicy Dolnej, czyli do budynku nr 24 wystepuje duza intensywnos¢ podziemnej
infrastruktury technicznej, co moze powodowaé duze utrudnienia w
wykonawstwie.

Trasa projektowanej kanalizacji pokrywa sie w czesci z trasami dwédch
istniejgcych, ale nieczynnych juz sieci stalowych: gazowej oraz wodociggowe].
Wykonanie projektowanej kanalizacji moze sie wigza¢ z koniecznoscig usuniecia
fragmentow nieczynnych instalacji.

Przy prowadzeniu robdét nalezy zapewni¢ dozdr witascicieli infrastruktury
podziemnej oraz przestrzegac zasad bezpiecznej pracy.

Zaznaczone na profilach podtuznych kolizje nalezy traktowac jako przyblizone,
gdyz nie zawsze sg znane rzeczywiste rzedne posadowienia sieci.
UWARUNKOWANIA KOMUNIKACYJNE

Prowadzenie robdt w ulicy Dolnej bedzie powodowac¢ powazne utrudnienia w
ruchu pieszym i kotowym.

BILANS ODPLYWU WOD OPADOWYCH

Obszar objety opracowaniem podzielony jest na dwie czesci. Wody opadowe i
roztopowe z gornej czesci zlewni zostang ujete w krétkg projektowang sieé
kanalizacyjng i wprowadzone do istniejgcego kanatu @300 ponizej budynku
Dolna 2. Wody z wiekszej cze$é zlewni zasilg projektowang sieé¢ kanalizacyjna
biegnaca nizej, z wylotem do potoku tomniczka przy skrzyzowaniu ulicy Dolnej z
Waska.

Miarodajne, jednostkowe natezenie deszczu q obliczono z wzoru Btaszczyka w
uproszczonej postaci:

4 080 211 1/(s - ha)
= = = Sna
q tdm2/3 102/3




gdzie:

q - miarodajne, jednostkowe natezenie deszczu, I/(s-ha)

A - wspodtczynnik do obliczania natezenia deszczu, przyjeto z tabeli
wg [9], dla sredniego opadu rocznego H do 1200 mm oraz dla
prawdopodobienistwa wystgpienia deszczu p=20%, jak dla
kanatéw bocznych przy spadku terenu powyzej 4%, -

tam - czas trwania deszczu miarodajnego, przyjeto 10 min

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [11], wody opadowe i
roztopowe ujete w systemy kanalizacyjne wprowadzane do wéd z powierzchni
m.in. miast powinny by¢ oczyszczone w ilosci jaka powstaje z opaddéw o natezeniu
co najmniej 15 I/s i na 1 ha do wartosci 100 mg/|l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/I
weglowodoréw ropopochodnych.

Zgodnie z powyzej cytowanym Rozporzadzeniem przyjeto natezenie deszczu
ptuczacego, wymagajacego oczyszczenia w wysokosci:

q=151/(s- ha)

Bilans odptywu wodd opadowych z obydwu czesci projektowanego uktadu
kanalizacyjnego przedstawia Tab. 1.

Tab. 1. Bilans odptywu wéd opadowych

4TI Charakteryst. | Powierzchnia | Wspéfczynnik er":t" oiar:?ee lloczyn| Wspétczynnik Odplyw
8 | Powierzchnia zlewni Sptywu d ¢ F¥q| opoznienia Y(Fq¥)xo
S eszczu
o F ks q ) Qq
ha ha - I/(sxha) | I/s - /s
7G ZGal asfalt 0,30 0,90 211 62,9
skrzyzowanie | ZG-—ZGal
g ulic Dolnej zielen 7,41 0,05 211 86,3
&8 | i0brofcéw
7,71 2(Fqwy):| 149,3 0,77 115,6
7D + ZW | 2Ga2 asfalt 0,10 0,90 15 1,4 (do
ul. Dolnej ZD+ZW wymiarowania
i ul. Waskiej willowa 14,81 0,30 15 66,7 urzadzen
oczyszczajacych)
e 14,92 2(Fqy):| 68,0 0,59 40,1
S| 7D + ZW | ZGa2 asfalt 0,10 0,90 211 19,0
ul.-Dolnej | ZD+zW 14,81 0,30 211 | 9389
i ul. Waskiej willowa

10




OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

4.1.

4.2.

TRASA PROJEKTOWANEJ SIECI

Kanalizacje deszczowgq zaprojektowano w pasie drogowym na catej dtugosci ulicy
Dolnej, umieszczajgc studzienki w projektowanym chodniku, tam gdzie byto to
mozliwe.

Kroétki odcinek kanalizacji w ulicy Waskiej zakonczony studzienka oznaczong
symbolem Dbl umozliwi podtgczenie w przysztosci ewentualnej kanalizacji w
tejze ulicy.

W godrnej czesci ulicy Dolnej, zgodnie z wytycznymi inwestora, zaprojektowano
wiaczenie goérnego odcinka projektowanej kanalizacji do istniejgcego kanatu
deszczowego @300, poprzez studnie oznaczong symbolem D42. Istniejgcy kanat
odprowadza wody opadowe bezposrednio do potoku tomniczka, bez
oczyszczenia. Zagadnienie oczyszczania sciekdw ptyngcych istniejgcym kanatem
nie znajduje sie w zakresie niniejszego opracowania.

Ostatnia, najwyzej potozona studzienka o symbolu D46, potozona na granicy ulic
Dolnej oraz Obroncow Pokoju umozliwi przytgczenie w przysziosci ewentualnej
kanalizacji deszczowej w ulicy Obroncéw.

Ze studni D16, D22 oraz D30 wyprowadzono odgatezienia sieci zakoriczone
zaslepkami, w strone ulic Stromej, Skosnej oraz Ogrodniczej. Umozliwig one w
przysztosci ewentualne wtgczenie odwodnienia ww. ulic.

Projektowany dolny fragment kanatu deszczowego bedzie zakonczony wylotem
W, ktérym bedg odprowadzane do potoku tomniczka wody opadowe poprzednio
oczyszczone W urzgdzeniach oczyszczajacych (osadnik i separator substancji
ropopochodnych) znajdujgcych sie przed wylotem.

Urzadzenia oczyszczajgce posiadajg obejscie dla przeptywow nawalnych.

WYMIAROWANIE KANALU

Obliczenia hydrauliczne przepustowosci przewoddéw rurowych wykonano w
oparciu o wzér Colebrooke’a-White. Dla kanatéw catkowicie wypetnionych
otrzymuje on postac:

Q. = —6,958 - log(106 ?Z%j/ﬁ + 3,71k0 . d) d?Nd-i
gdzie:
Q. — strumieri objetosci przy catkowitym wypetnieniu rury, m3/s
d — $rednica wewnetrzna rury, m
i — spadek podtuzny przewodu,
k=04mm — chropowatos¢bezwzgledna wewnetrznych Scian rury, mm

Jako absolutnie najmniejszg przyjeto srednice wewnetrzng przewodu wynoszgcg
250 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych i dobdr srednic odcinkéw kanatu
gtownego przedstawiono w Tab. 2.
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4.3.

4.4.

Tab. 2. Dobor srednic przewodéw kanatu gtéwnego

Odcinek | Dtugosc igj:r::: S;:::::( Srednica | Wypetnienie | Predkos¢ Przeat:)sg;\;voéé
Lim] |Q[dm®/s]| i[%] |d[mm]| h/d[%] | vIm/s] | Q[dm’/s]
W-D1 7,0 565,2 20,9 600 57,5 3,36 1043
D2-D3 14,5 565,2 36,8 500 64,6 4,21 860
D3-D16 | 376,5 | 483,2 53,9 400 76,4 4,69 580
D16-D30 | 324,5 | 257,5 56,5 315 74,9 4,04 317
D30-D41 | 252,5 | 106,9 56,3 250 62,3 3,32 172
D3-Db1l 25,0 | ~120,0 | 102,2 250 56,0 4,25 233
D42-D46 | 73,5 115,6 72,2 250 60,6 3,72 195

PRZEWODY KANALIZACYJNE

Kanalizacje deszczowq zaprojektowano z rur tworzywowych, ktérych parametry i
taczne dtugosci podane sg w ponizszych tabelach:

Tab. 3. Zestawienie Srednic i dtugosci rur

Materiat rur Srednica [mm] | Dtugosé [m]
600 7,0
500 14,5
PP SN8 dwuscienne 400 400,0
315 377,0
250 341,0
200 148,0
Razem: 1287,5

Kanat gtéwny zaprojektowano z rur dwusciennych z polipropylenu o sztywnosci
obwodowej SN8 o tgcznej dtugosci 1121,0m.

Odgatezienia zakonczone zaslepkami, szt.3 zaprojektowano z rur ¢250 jw. o
tacznej dtugosci 18,5 m.

Przykanaliki do wpustéow ulicznych zaprojektowano z rur 9200 jw. o tgcznej
dtugosci 148,0 m.

Przewody kanalizacyjne bedg uktadane w odwodnionym wykopie zgodnie z
instrukcjami montazowymi producentéw rur i studzienek.

Gtebokos¢ posadowienia projektowanej kanalizacji deszczowej waha sie od 1,0 m
do 2,9 m ze $rednig wynoszacg ok. 2,3m.

STUDNIE KANALIZACYJNE | WPUSTY ULICZNE

W miejscach zmian kierunkéw oraz wigczen kanatdow i przykanalikéw,
umieszczono studzienki kanalizacyjne przeptywowe, potaczeniowe i kaskadowe,
ktdrych parametry i ilosci podano w Tab. 4.
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Tab. 4. Zestawienie studni kanalizacyjnych

. Srednica | Typ ..
Typ studni T [T | e llos¢ [szt.]
C 19
Betonowe 1200
D 21
Betonowa
12 D 1
z kaskadg wewnetrzng 00
C 4
Tworzywowa 600
D 4

Pozostate elementy systemu odwodnieniowego przedstawiono w Tab. 5.

Tab. 5. Zestawienie urzadzen uktadu kanalizacyjnego

Nazwa elementu llos¢ [szt.]
Wpust uliczny 500 bez osadnika, z koszem na 38
zanieczyszczenia i rusztem zeliwnym klasy D
Osadnik wirowy 1

Separator substancji ropopochodnych

Zawor zwrotny ¢600

Studnie betonowe powinny by¢ wykonane z betonu C 35/45, wodo-szczelnego
W8 o nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornego (F-150). Studnie powinny by¢
szczelne.

Dno studzienki betonowe powinno by¢ elementem prefabrykowanym, ktéry
posiada monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej oraz fabrycznie wyrobiong
kinete. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do
spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego. Spadek spocznika 5%.

Stopnie wiazowe powinny by¢ osadzone fabrycznie w elementach studzienek i
powinny spetnia¢ wymogi normy PN-64/M-74086 lub normy DN 1212 E. Wtazy
kanatowe powinny spetnia¢ wymogi normy EN 124:2000.

Nalezy zastosowac wfazy studzien z korpusem zeliwnym i pokrywa zeliwng z
wypetnieniem betonowym. Wtazy montowaé uwzgledniajgc nachylenie terenu.

Studnie umieszczone w jezdni oraz w podjazdach do posesji nalezy wyposazy¢ we
wtazy typu D.

Sposéb wykonania i montazu studzienek podano w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zaprojektowano wpusty uliczne klasy D bez osadnikéw, z koszami do tapania
zanieczyszczen.

Przejscia kanatdw przez Scianki studni powinny by¢ szczelne, dostosowane do
rodzaju zaprojektowanych rur kanalizacyjnych.

Ze wzgledu na zastosowanie na kanatach ¢250 i 315, z powodu braku miejsca,
studzienek tworzywowych @600, zmiane kierunku przeptywu sciekdw wykonaé
przy uzyciu odpowiednich kolan.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

WYLOT WOD DESZCZOWYCH

Wylot kanatu wéd deszczowych zaprojektowano w istniejgcym murze oporowym
lewego brzegu potoku tomniczka.

Teren w rejonie projektowanego wylotu W to nieuporzgdkowany teren zielony.

Po zatozeniu rury wylotowej ¢ 600 nalezy odtworzy¢ umocnienie brzegu
(murowane z kamienia). Dno potoku w rejonie wylotu ubezpieczyé warstwa
kamienia wtopionego w beton grubosci 0,8m w pasie szerokosci 1,5m na odcinku
5,0m liczgc od osi wylotu 2,5m w gére i 2,5m w doét cieku.

Na wylocie kanatu deszczowego zaprojektowano membranowy, gumowy zawér
zwrotny 600, typu WaStop firmy Wapro lub produkt réwnowazny innej firmy.

Catosc robot wykonywac w okresie standw nizéwkowych potoku.

Ogélna charakterystyka wylotu podana jest ponize;j:

e kilometraz - km 2+730,
e <$rednica wylotu @ 600mm,
e rzednadnawylotu - 530,61 mn.p.m.,
e rzedna dna potoku - 529,78 m n.p.m.

W celu umozliwienia oczyszczenia wdd opadowych w ilosci, jaka powstaje z
deszczu o natezeniu co najmniej 15 I/(s-ha) zaprojektowano przed urzadzeniami
oczyszczajacymi studnie rozdziatu oznaczong D2. Urzadzeniami oczyszczajgcymi
bedzie osadnik wirowy i separator substancji ropopochodnych lamelowy. Dobér
urzgdzen opisano w pkt. 4.6.

Zaprojektowano przelew @400 omijajagcy urzadzenia oczyszczajgce przy
wystgpieniu zwiekszonych przeptywoéw.

DOBOR URZADZEN OCZYSZCZAJACYCH

OSADNIK WIROWY

Dla przeptywu nominalnego q=40,1dm>/s dobrano osadnik wirowy (dobdr
osadnika o przeptywie poziomym niemozliwy z uwagi na zbyt duzg wymagang
obliczeniowg srednice osadnika) o parametrach:

e sprawnos$¢ osadnika przy przeptywie nominalnym ok. 80%,

e przepustowos$¢ maksymalna Qmax = min. 400 dm?/s,

e objeto$¢ magazynowania osadu Vos = 2,8 m°.

Produktem spetniajgcym powyzisze wymogi jest dwuzbiornikowy osadnik firmy
Ekol-Unicon typ OW V2B1-9. Mozliwe jest zastosowanie rownowaznego produktu
innej firmy.

Masa zatrzymanego osadu wyniesie okoto M =4762 kg/rok dla rocznej sumy
opadéw H = 1050 mm, przy zatozeniu, ze redukcja zawiesin wyniesie 100 mg na
1dm? doptywu. Krotnos$é usuwania osadu wyniesie wtedy okoto n=2 w ciggu
roku.
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4.6.2.

4.6.3.

4.7.

4.7.1.

SEPARATOR LAMELOWY
Dla przeptywu nominalnego q=40,1 dm?/s dobrano separator lamelowy o
parametrach:
e sprawnosc separatora przy przeptywie nominalnym, ponad 96%,
e przepustowos¢ maksymalna Qumax = min. 400 dm3/s,
e pojemnosc:
o catkowita V = 2650 dm?,

o magazynowania oleju V| = 460 dm?,
o czesci osadowej V=650 dm?3.

Produktem spetniajgcym powyzsze wymogi jest separator firmy Ekol-Unicon typ
PSW Lamela 40/400. Mozliwe jest zastosowanie rownowaznego produktu innej
firmy.

OBEJSCIE

Maksymalna przepustowos¢ dobranych urzadzen (przy ktdrej nie nastepuje
wyptukiwanie zdeponowanych osadéw i substancji ropopochodnych) wynosi
400 dm*/s, w zwigzku z tym zaprojektowano przelew @400 omijajacy urzadzenia
przy wystgpieniu zwiekszonych przeptywodw.

Kanat 9400 doprowadzajgcy wody deszczowe do urzadzen, przy
zaprojektowanym spadku 1,8%, ogranicza przeptyw do ok. 320 dm?/s. Przeptywy
przekraczajace tg wielko$¢ bedg ptynety przelewem, omijajgc urzadzenia.

ZESTAWIENIE PRZYKANALIKOW DESZCZOWYCH

PRZYKANALIKI DO WPUSTOW DESZCZOWYCH

Przykanaliki odprowadzajgce wody opadowe z wpustéw ulicznych zostang
wykonane z rur PP o srednicy 200mm.

Tab. 6. Zestawienie przykanalikdw wpustow deszczowych

Lp. |Studnia| Wpust |Diugosé [m] | Gtebokosé S;;;c:;ek
1. D3 w2 2,3 1,40 22
2. D4 w3 3,6 1,40 22
3. D5 w4 2,3 1,40 22
4. D6 W5 2,2 1,40 22
5. D6 W6 4,1 1,40 22
6. D7 W7 2,2 1,40 22
7. D7 W8 4,5 1,40 20
8. D8 W9 2,2 1,40 22
9. D9 W10 3,7 1,40 22
10. | D10 W11 1,8 1,40 22
11. | D13 W12 3,7 1,67 20
12. | D14 | W13 3,7 1,40 22
13. | D17 w14 1,9 1,40 21

15



Lp. [Studnia| Wpust |Dtugosé [m] | Gtebokosé S';;:; 3
14. | D19 W15 5,7 0,95 21
15. | D20 W16 6,9 1,40 20
16. | D20 W17 7,4 1,40 20
17. | D21 W18 5,7 1,40 21
18. | D21 w19 1,8 1,40 22
19. | D23 W20 2,1 1,40 24
20. | D23 w21 10,2 1,40 21
21. | D24 | W22 2,1 1,40 24
22. | D26 w23 1,5 1,40 26
23. | D29 w24 6,6 1,40 21
24. | D31 W25 5,6 1,40 68
25. | D30 W26 2,7 1,40 22
26. | D33 W27 7,0 1,40 20
27. | D35 W28 2,6 1,40 23
28. | D35 W29 2,4 1,40 21
29. | D37 W30 2,0 1,40 21
30. | D37 w31 6,0 1,40 20
31. | D38 W32 1,9 1,40 21
32. | D41 W33 6,7 1,40 21
33. | D43 W34 1,8 1,40 23
34. | D43 W35 5,7 1,40 21
35. | D46 W36 4,0 1,40 22
36. | D46 W37 3,9 1,40 21
37. | Da2 w1 2,2 1,40 22
38. | Dbl | Wilb 5,3 1,64 75

tgcznie: 148
4.7.2. ZASLEPIONE ODGALEZIENIA

Zaslepione odejscia w strone ulic Stromej, Skosnej, Ogrodniczej zostang
wykonane z rur PP o $rednicy 250mm. Zostang wigczone do studni na kanale
gtéwnym na poziomie dna.

Tab. 7. Zestawienie zaslepionych odgatezien sieci

Lp. |Studnia|Zaslepka | Dtugosé [m] SI:E;d;ek
D3 ZAl 3,0
D4 ZA2 8,5 ok. 20
D5 ZA3 7,0

tgcznie: 18,5
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4.8.

ZBLIZENIA WPUSTOW DO ISTNIEJACYCH GAZOCIAGOW

Cztery z projektowanych wpustdéw, oznaczone na planie sytuacyjnym symbolami
Wi1b, W12, W13, W27 s3 ulokowane w bliskiej odlegtosci od istniejgcych
przewoddéw gazowych PE.

W celu zabezpieczenia sieci gazowej, zaprojektowano w tych miejscach rury
ostonowe stalowe (dwudzielne) na przewodach gazowych o dtugosci L=3,0m i
$rednicach:

e przy wpuscie Wlb @200 (gazocigg 990),
e przy wpustach W12, W13, W27 @150 (gazocigg 963).

Wytgczenie odcinkdw gazociggu w celu natozenia rur ostonowych nalezy
zaplanowac z operatorem sieci gazowej i uzgodni¢ z nim termin oraz sposob
wykonania.

OCENA WPLYWU NA SRODOWISKO

5.1.

Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko,
w szczegolnosci na wody powierzchniowe oraz podziemne.

Zastosowane materiaty i urzagdzenia sg nietoksyczne, neutralne i nie stanowia
zagrozenia dla srodowiska naturalnego ani sanitarnego w rejonie projektowane;j
inwestycji. Projektowane urzadzenia oczyszczajgce zapewniajg wymagany
przepisami stopien oczyszczania $ciekéw deszczowych. Wymagane przepisami
wykonawczymi wykonawstwo robdét prowadzone pod nadzorem inwestora, nie
spowoduje degradacji sSrodowiska naturalnego.

RODzAJ URZADZEN ZAPOBIEGAJACYCH SZKODLIWEMU ODDZIALYWANIU NA
SRODOWISKO

W trakcie realizacji inwestycji nie wystgpig znaczgce i state oddziatywania na
glebe, powietrze i wody otaczajgcego terenu. W trakcie wykonywania zadania
inwestycyjnego moze dojs¢ — jedynie na skutek nieszczesliwego wypadku lub
awarii - do uszkodzenia pojazdéw lub sprzetu mechanicznego i wycieku substancji
ropopochodnych z silnikdbw i innych czesci pojazdow i urzadzen (pity
mechaniczne, samochody). Prawdopodobieristwo tego typu zdarzen jest jednak
znikome. Mozna temu zapobiec stosujgc wytgcznie sprawne technicznie
urzgdzenia, maszyny i pojazdy oraz poprzez wtasciwe postugiwanie sie nimi. W
przypadku powstania zdarzenia nalezy zanieczyszczenie unieszkodliwié¢
specjalistycznymi substancjami absorbujgcymi (sorbentami) — zabezpieczenie
wycieku na placu budowy i utylizacja przez odpowiednie stuzby. Aby zapobiec
zanieczyszczeniu gtebszych warstw gleby i wéd - nalezy podjgé¢ akcje
unieszkodliwiania w krotkim czasie — w tym celu dysponowac sorbentem na placu
budowy oraz stosowac¢ prawidlowe zasady organizacji pracy i uzytkowania
sprzetu moggcego zanieczysci¢ teren. Wszelkie odpady powstajgce w trakcie
budowy gromadzi¢ w jednym miejscu, zabezpieczyé przed rozwiewaniem przez
wiatr, segregowaé, wykorzysta¢ lub utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa. W przypadku istnienia takiej koniecznosci zorganizowac na
placu budowy przenosng toalete dla pracownikéw. W trakcie budowy moze dojs¢
do  krétkotrwatego, niewielkiego, lokalnego pogorszenia  warunkdw
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aerosanitarnych terenu, zwigzanego z emisjg gazow i pytow do powietrza oraz
zwiekszenia hatasu w zwigzku z transportem materiatbw na budowe i
wykonywaniem robot budowlanych. Dziatania minimalizujgce polegajg na dobrej,
sprawnej organizacji pracy, ograniczeniu do niezbednego minimum intensywnosci
transportu oraz uzywaniu jedynie sprawnych technicznie pojazdow.

Po zakonczeniu projektowanych robét nie przewiduje sie zadnych emisji i
zanieczyszczen do powietrza, gleby i wody.

Odpady bedg powstawaty na placu budowy w znikomej ilosci, nie beda
generowane zadne odpady zaliczane do niebezpiecznych. Gospodarka odpadami
na placu budowy jest integralng czescig procesu budowlanego i jest zadaniem
wykonawcy robdt. Przedsiebiorca ma obowigzek prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej i postepowania z odpadami, zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach i ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach.

5.2. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY

Przedsiewziecie zlokalizowane jest poza terenami obszaréw chronionych.
6. WYTYCZNE WYKONAWCZE
6.1. ROBOTY ZIEMNE

Projektowane przewody kanalizacyjne ukfada¢ nalezy w wykopach liniowych
wykonywanych gtéwnie mechanicznie z wyjatkiem zblizen do skrzyzowan z
infrastrukturg podziemna. Projektuje sie wykopy o scianach pionowych z petnym
deskowaniem lub w wykopach szeroko-przestrzennych w terenie zielonym.
Oszacowuje sie proporcje wykopdw jak nizej:

e mechaniczne: 85%,

® reczne: 15%

Przyjmuje sie grunt wystepujacy na trasie rurociggdw w kategoriach:
e kategorii V-IX: 60%
e kategorii lll - IV: 40%.

Gtebokos¢ wykopu powinna wynosic:
e H = Hg+0,10m —dlarur 3200 @250,

e H = Hy+0,15m —dlarur @315 i @400,
e H = Hy+0,20m —dlarur 500 i 600,
gdzie Ho—  projektowane zagtebienie przewodu.

Szerokos$¢ wykopu powinna zapewni¢ odlegto$é 0,30 m pomiedzy sciang wykopu,
a zewnetrzng Scianka rury z obu jej stron. Dno wykopu oczysci¢ z kamieni, korzeni
i innych czesci statych. Roboty, ktérych wykonanie konieczne jest w bliskiej
odlegtosci od budynkow nalezy prowadzic w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo budowli.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdéw
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposdb
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6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop nalezy zabezpieczy¢ barierkg o wysokosci
1,0 m, a na noc oswietli¢ Swiattami ostrzegawczymi. W przypadku natrafienia na
niezinwentaryzowane sieci nalezy powiadomic ich wtascicieli.

Ze wzgledu na wystepujgce uzbrojenie podziemne biegngce wzdtuz trasy
projektowanej sieci, jak réwniez uzbrojenie przecinajace trase sieci, przed
przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonac przekopy poprzeczne oraz
prowadzi¢ roboty ziemne z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci — wedfug
wczesniej opracowanego przez Wykonawce planu robét. W obrebie skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym, roboty nalezy wykonywac recznie.

Wykop przed utozeniem przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez
stuzby geotechniczne, celem sprawdzenia czy rodzaj gruntéw po trasie wykopu
pokrywa sie z wynikami badan.

PODSYPKA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Przewody kanalizacyjne posadowié na podsypce z piasku o grubosci 10 + 20 cm.
Godrna cze$é podbudowy nalezy zagescic i wyprofilowaé w obrebie kata 90°.

Dowdz piasku na budowe z miejsca uzgodnionego z Inwestorem (orientacyjna
odlegtos¢ dowozu piasku wynosi 10+15km).

OBSYPKA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Pierwsza warstwa obsypki od osi rury powinna by¢ wykonana i zageszczona
bardzo ostroznie, aby unikngé uniesienia sie rury lub powstania pod nig pustych
przestrzeni. Obsypka przewodu musi by¢ wykonana do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, przy czym pierwszg, ochronng warstwe o grubosci 10 cm nad
rurociggiem nalezy wykonac¢ z piasku, a nastepne 20 cm mozna wykonaé z gruntu
rodzimego, jesli spetnia on nastepujgce wymagania:

e nie zawiera czastek o wymiarach powyzej 2 cm,

e nie jest zmrozony,

® nie zawiera ostrych kamieni i innego famanego materiatu.

Obsypke nalezy zagesci¢ ubijajgc materiat réwnomiernie warstwami tak, aby nie
zniszczyC i nie przemiescic rurociggu.

ZASYPKA WYKOPU

Ponad obsypka wykop wypetni¢ gruntem rodzimym (po usunieciu wszelkich
kamieni) zageszczonym warstwowo do 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora w
terenach nieutwardzonych i do 100% pod drogami. Zasypke wykopu zakonczy¢
przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego.

WYMIANA GRUNTU

Jakkolwiek badania geotechniczne ich nie wykazujg, na trasie projektowanych
przewoddéw kanalizacyjnych, zaréwno kanatéw, jak i przytagczy, moga wystepowaé
grunty wysadzinowe, ktérych nie mozna wykorzystywacé jako materiat do zasypek
wykopdw w miejscach, gdzie rury bedg prowadzone w drogach. W zwigzku z tym
przewiduje sie, w takich miejscach, wymiane gruntu na niewysadzinowy, na
petnej gtebokosci wykopu.
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6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

6.2.

6.2.1.

ODWODNIENIE WYKOPOW

Projektowane sieci moga na pewnych odcinkach by¢ posadowione ponizej
poziomu wody gruntowej. Na takich terenach roboty nalezy wykona¢ po
uprzednim odwodnieniu dna wykopu.

Zaktada sie odwodnienie odcinkowe poprzez pompowanie z dna wykopu, przy
zastosowaniu drenazy powierzchniowych.

Drenaze nalezy wykona¢ z rur DN50+100 w geowtdkninie w obsypce zwirowej
oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN500,
w odlegtosci do 50 m. Warstwa drenujgca powinna prowadzi¢ wyfacznie wode i
nie powinny sie do niej dosta¢ ziarna gruntu. Wode ze studzienek nalezy
odpompowac i odprowadzi¢ poza obreb robot.

Rzeczywisty czas pompowania bedzie mierzony w trakcie pompowania i
zapisywany w dzienniku budowy przez inspektora budowy.

KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Na etapie projektowania nie jest mozliwe doktadne okreslenie rzednych
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, w szczegdlnosci rurociggéw oraz kabli.
Rzedne istniejgcego uzbrojenia prezentowane na profilach podtuznych sieci oraz
przytgczy nalezy traktowac¢ jako orientacyjne i wynikajace najczesciej ze
standardowych, przyjetych dla danego rodzaju uzbrojenia gtebokosci lub z
rzednych przewoddw, o ile zostaty naniesione na mape zasadniczg, a w przypadku
kanatow - z rzednych dna studni kanalizacyjnych opisanych na mapie.

Lokalizacje istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy bezwzglednie
potwierdza¢ za pomocy poprzecznych przekopdw kontrolnych, wykonywanych
recznie!l

WYWOZ GRUNTU

Kategorie gruntu nalezy przyjmowaé wg badan geotechnicznych [3].

Urobek z wykopu wymieniony na grunt piaszczysty wywozi¢ do wskazanych przez
Inwestora miejsc, celem wyréwnania naturalnych dotéw i zapadlisk, za$ nadmiar
gruntu wywozi¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Cze$¢ urobku o odpowiednich cechach, w iloéci ok. 421 m® zostanie wykorzystana
do budowy nasypu drogi ulicy Dolnej, w trakcie jej planowanej przebudowy.

Wywdz nadmiaru gruntu planowany jest na miejsce wskazanie przez inwestora.

WARUNKI REALIZACJI | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA W ZAKRESIE GEODEZYJNEJ OBStUGI INWESTYCJI

Poza standardowymi pracami geodezyjnymi wystepujacymi na budowie jak:
e wytyczenie trasy kanalizacji,
e |okowanie wysokosciowe obiektéw,
e szczegdtowa inwentaryzacja powykonawcza,

jako element pomocniczy zaleca sie stosowanie laserowego przetwornika
poziomu, co zwiekszy precyzje ulokowania rurociggdw i osiggniecie
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6.2.2.

6.3.

6.4.

prostolinijnosci odcinkdw przy zaktadanym spadku dna. Precyzja w ustaleniu
osiowosci rur wptywa na skutecznosé i trwatosé potaczen.

Zaleceniem obligatoryjnym jest weryfikacja rzednych wszystkich istniejgcych
przewodéw w jakikolwiek sposdb powigzanych z projektowanymi kanatami, co
umozliwi ewentualng korekte projektowanych rozwigzan w ramach nadzoru
autorskiego.

WYMAGANIA W ZAKRESIE ODBIORU TECHNICZNEGO

Utozony w wykopie i sprawdzony przewdd kanalizacyjny podlega odbiorowi
technicznemu w zakresie:

e sprawdzenia zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w
szczegoblnosci sprawdzenia zastosowanych materiatow,

e sprawdzenia prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci
podtoza, obsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, zabezpieczenia
wykopu,

e sprawdzenia prawidtowosci montazu przewoddéw, a w szczegdlnosci
zachowania kierunku, zmian kierunku, spadku, szczelnosci potaczen rur,

e sprawdzenia jakosci przejs$é szczelnych kanatéw w studniach,

e sprawdzenia wymiarow rzednych dna i prostolinijnosci osi kanatéw w
planie i w profilu, na odcinkach miedzy studzienkami.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodno$¢ wykonania z
projektem i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych”. W szczegdlnosci nalezy zwrdcié¢ uwage na:

e szczelno$é kanatéw,

e spadek kanatéw,

e osadzenie wtazow i pokryw w studzienkach kanalizacyjnych,

e starannos$¢ wykonania posadowienia przewodéw i obrébki w strefie rury

wraz z zasypka wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia.

WYTYCZNE BHP

Wszelkie prace wykonawcze i eksploatacyjnie nalezy prowadzi¢c w zgodzie z
zasadami bezpiecznej pracy i rozsadku oraz przestrzega¢ zasad podanych w
ponizszych aktach prawnych:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

e Zalecenia MAGTIOS zawarte w ,Wymogach BHP w projektowaniu,
rozruchu i eksploatacji urzadzen wodno-sciekowych w gospodarce
komunalnej” CKT, Warszawa wrzesier 1989 r.

UWAGI KONCOWE

1. W miejscach kolizji kanatéw z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie, traktujac sprzet mechaniczny jako pomocniczy.

2. Do prac montazowych przystgpi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod
wzgledem zgodnosci warunkéw geotechnicznych w obrebie wykopu z
warunkami geotechnicznymi bedgcymi podstawg projektu posadowienia
projektowanych rurociggdw kanatdéw.
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3. Roboty realizowa¢ zgodnie z instrukcjami i dokumentacjg techniczno-
rozruchowg producentéw zastosowanych materiatéw

4. Przedmiotowg inwestycje zrealizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. — Czes¢ Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe” i obowigzujgcymi normami, a w szczegdélnosci:

a. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie

b. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdlne

c. BN-62/8836-02 Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania

d. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

e. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

5. Odkopane uzbrojenie podziemne - przecinajgce w poprzek wykop -

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
6. Przed utozeniem projektowanych przewoddéw — sprawdzi¢ rzedne istniejgcych
kabli i przewodéw w miejscach kolizji.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
Lp. Nazwa elementu Je:i:i::;ka 7 dlrll(:)ésétek
1. 9200 m 148,0
2. ®250 m 341,0
3. ®315 m 377,0
Rury PP SN8
4. 9400 m 400,0
5. 9500 m 14,5
6. 9600 m 7,0
7. |Zaslepka kanalizacyjna 250 szt. 3
8. |Rura stalowa 9200 (r. ostonowa, dwudzielna), szt. 1 m 3,0
9. |Rura stalowa @150 (r. ostonowa, dwudzielna), szt. 3 m 9,0
10. [Wpust uliczny z koszem na zanieczyszczenia szt. 38
11. [Studnia tworzywowa @600 przeptywowa kpl. 6
12. [Studnia tworzywowa @600 potgczeniowa kpl. 2
13. (Studnia betonowa 1200 kpl. 40
14. |Studnia betonowa 91200 z kaskadg wewnetrzng kpl. 1
15. |Osadnik wirowy kpl. 1
16. |Separator lamelowy kpl. 1
17.|Zawor zwrotny membranowy szt. 1

23




B. CZESC GRAFICZNA

SPIS RYSUNKOW

Nr Tytut Skala
1. Orientacja 1:8000
2.1+2.3. | Projekt zagospodarowania terenu 1:500
3. Zlewnia sieci kanalizacji deszczowej 1:5000
41 Kanat g{owny 'deszczowy, odcinek W-D15, ¢0,40-0,60 1:100/500
— profil podtuzny
49, Kanat .g’fowny'deszczowy, odcinek D15-D30, ¢0,315-0,40 1:100/500
— profil podtuzny
43 Kanat fg’rowny.deszczowy, odcinek D30-D41, ¢0,25 1:100/500
— profil podtuzny
44 Kanat fg’rowny.deszczowy, odcinek D42-D46, ¢0,25-0,315 1:100/500
— profil podtuzny
4.5. Kanaty boczne deszczowe ¢0,25-0,315 — profile podtuzne 1:100/500
5 Wylot kanalizacji deszczowej do potoku tomniczka oraz 1:100
' urzadzenia oczyszczajgce — rzut '
Wylot kanalizacji deszczowej do potoku tomniczka oraz
6. . . . . 1:100
urzgdzenia oczyszczajgce — profile podtuzne
7. Studnia betonowa 91200 typowa -
8. Studnia betonowa 1200 z kaskadg wewnetrzna -
9 Studzienka rewizyjna tworzywowa @600 z rurg teleskopowgq i 1:10
' wtazem zeliwnym '
10. Osadnik wirowy 1:50
11. Separator substancji ropopochodnych lamelowy 1:40
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