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1. WSTĘP

Niniejszą Dokumentację opracowano dla ustalenia warunków gruntowo-wodnych podłoża tras projektowanej przebudowy ulic: Chopina, Wyspiańskiego, Matejki, Reymonta, Sobieskiego i Kościuszki w Karpaczu.

Zakres wykonanych prac, tj. ilość, lokalizacja i głębokość wykonanych wierceń wynika z uzgodnień przeprowadzonych ze Zleceniodawcą.

1.1. Podstawa prawna opracowania
Niniejszą Dokumentację wykonano w oparciu o:

A/ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24 września 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych /Dz. U. Nr 126/98/

 B/ normy państwowe takie, jak: 

- PN – B – 04452. Geotechnika. Badania polowe 

- PN – B – 2479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 

- PN – B – 2481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar 

- PN – 86/B – 02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

- PN – 81/B – 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli

- PN – 88/B – 04481. Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
C/ art.34 ust.3 pkt.4 ustawy: „Prawo budowlane” 

D/ art.4. ust.4 ustawy „Prawo geologiczne i górnicze”

E/ instrukcje i wytyczne Instytutu Techniki Budowlanej.

Podstawą formalno-prawną do sporządzenia Dokumentacji jest:

- zlecenie wystawione przez Gminę Karpacz, 58-540 Karpacz, ul. Konstytucji 3-go Maja 54.

1.2. Zakres wykonanych robót 
a/ Roboty terenowe


W ramach robót terenowych do niniejszego opracowania wykonano 23 małośrednicowe otwory przelotowe do głębokości 3,o m pod powierzchnię. 

W ramach prac terenowych wykonano również cztery sondowania udarową sondą lekką SD-10 dla określenia stopnia zagęszczenia sypkich gruntów podłoża.


Rzędne powierzchni terenu w miejscach wykonanych wierceń przyjęto na podstawie map sytuacyjno - wysokościowych.

b/ Badania laboratoryjne

 
W ramach badań laboratoryjnych pobranych w terenie prób gruntowych autor niniejszego opracowania wykonał:

- analizy wilgotności naturalnej i granic konsystencji gruntów spoistych - 14 oznaczeń na próbach gruntów o naturalnej wilgotności /NW/.

c/ Wykorzystane materiały
- Literatura geologiczna dotycząca rejonu: Karpacz – Jelenia Góra

- Mapa Geologiczno-Inżynierska Polski w skali 1 : 500000

- Mapa Geologiczna Regionu Dolnośląskiego w skali 1 : 100000

- Normy i instrukcje geotechniczne.
2. POŁOŻENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonanych robót i badań geotechnicznych pod względem administracyjnym należy do województwa dolnośląskiego, a występuje w jego południowo-zachodniej części, w miejscowości Karpacz, w południowo-wschodniej części powiatu Jelenia Góra.
Teren badań położony jest w południowo-wschodniej części miejscowości, na osiedlu Skalnym i obejmuje rejon ulic: Chopina, Wyspiańskiego, Matejki, Reymonta, Sobieskiego i Kościuszki przeznaczonych do modernizacji.


Pod względem morfologicznym w podziale Kondrackiego omawiany obszar występuje we wschodniej części jednostki Karkonoszy, przynależy do tzw. Przedgórza Karkonoskiego i znajduje się on na północnych stokach Skalnego Stołu i tzw. Kruczych Skał.

Powierzchnia terenu w rejonie wykonanego rozpoznania jest morfologicznie urozmaicona, wznosi się w rejonie badań na wysokość 615,o – 700,o m n. p. m. i opada w kierunku północnym w stronę tzw. Karkonoskiego Padołu Śródgórskiego /patrz: J. Kondracki – „Geografia Polski” 1994 r./. 

Położenie terenu dokumentowanego przedstawia plan lokalizacyjny /zał. 1/.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

 Budowa geologiczna podłoża dokumentowanego obszaru została rozpoznana za pomocą 23 otworów przelotowych wykonanych do głębokości 3,o m p. p. t. 

Podłoże bezpośrednie na większości terenu wykonanych badań budują nasypy antropogeniczne o miąższości ok. 0,3 - 0,7 m, pod którymi występują rodzime utwory czwartorzędowe w postaci glin stokowych, piasków i żwirów potoków górskich oraz osadów zwietrzelinowych i rumoszowych.
Sekwencja osadów jest następująca:

a/ bezpośrednio pod powierzchnią terenu i nawierzchniami drogowymi występują piaszczysto-gliniasto-kamienisto-humusowe nasypy antropogeniczne o średniej grubości ok. 0,3 – 0,7 m, choć lokalnie w sąsiedztwie wcześniejszych wykopów pod uzbrojenie podziemne może ona wzrastać nawet do 1,o – 1,5 m 

b/ poniżej mamy do czynienia z warstwą stokowych glin barwy jasno-brązowej do brązowo-szarej w postaci głównie glin pylastych ze żwirem i głazikami granitu, często również glin i glin piaszczystych ze żwirem i okruchami skalnymi. Spąg tej warstwy schodzi na głębokość ok. 1,5 – 2,5 m pod powierzchnię przy czym w niektórych rejonach cienieje lub całkowicie zanika, bowiem obocznie zastępuje je warstwa piasków i żwirów osadzonych przez lokalne potoki górskie

 c/ pod glinami stokowymi w rejonie ulicy Chopina a nawet bezpośrednio pod nasypami w rejonie ulic: Matejki i Reymonta mamy do czynienia z serią osadów sypkich w postaci jasno-szarych, żółtych, szaro-żółtych, szarych, brązowych aż po szaro-brązowe piasków ze żwirem lokalnie zaglinionych oraz otoczaków z piaskiem. Ich miąższość jest zmienna i waha się od ok. 0,5 m nawet do ponad 2,o m. Są to osady lokalnych potoków górskich, które przepływają przez ten rejon w układzie południkowym z wysokich partii Karkonoszy w kierunku Kotliny Jeleniogórskiej 

d/ na głębokościach ok. 2,o – 3,o m p. p. t. pojawiają się w podłożu mniejsze i większe bloczki granitu najczęściej w piaszczystej masie wypełniającej /matrix/, lokalnie matrix przyjmuje charakter gliniasty. Osady te zakwalifikowano jako zwietrzelinę miejscowego podłoża granitowego, choć nie można wykluczyć, iż w wielu miejscach jest to rumosz granitowy, jednak obecnym systemem wierceń nie można rozpoznać, czy bloki granitowe podłoża występują w miejscu ich wietrzenia, czy też podlegały transportowi tworząc rumosz skalny. Rozpoznanie takie jest możliwe tylko przy pomocy odkrywek geologicznych i szurfów, których wykonanie obecny zakres prac nie przewidywał.

Na podstawie hydrogeologicznych materiałów archiwalnych /otworów studziennych/ wynika, że rodzime podłoże granitowe występuje w omawianym rejonie Karpacza na głębokościach ok. 6,o – 15,o m p. p. t.

Szczegółowy obraz budowy geologicznej podłoża przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, które stanowią załączniki graficzne nr 4.1 – 4.7 do niniejszego opracowania.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podłożu geologicznym dokumentowanego obszaru wody gruntowe pierwszej warstwy wodonośnej nie wystąpiły w całym przedziale rozpoznania, tj. aż do głębokości 3,o m pod powierzchnię terenu. Jedynie w profilu otworu nr 13 w zamkniętej soczewce zaglinionych żwirów stwierdzonych w przelocie ok. 2,2 – 2,7 m p. p. t. wystąpiły wody gruntowe o napiętym lustrze, które podczas obecnych prac stabilizowało się ok. 1,3 m pod powierzchnią. 

Stwierdzono także niewielkie przejawy wód o charakterze zawieszonym oraz sączenia na stropie przewarstwień gliniastych występujących zarówno w warstwie nasypowej /otwory nr: 2 – 3, 5, 16 -17/ jak i w warstwie piasków w podłożu głębszym na ich kontakcie ze zwietrzeliną o gliniastym charakterze /otwór nr 14/. 

Zwraca się przy tym uwagę na fakt, że część dokumentowanego obszaru położona w rejonach ulic: Reymonta i Matejki występuje w bezpośrednim sąsiedztwie koryt potoków górskich a podłoże ma lokalnie przepuszczalny charakter, więc stany wód gruntowych bardzo ściśle zależą od stanów wód w potokach, z którymi mają bezpośredni kontakt hydrauliczny. W przypadku wysokich stanów wód w potokach – a są to potoki górskie, których reżim może bardzo gwałtownie ulegać zmianie – również w podłożu otaczających je terenów i to nawet dosyć płytko, bo ok. 1,o – 1,5 m pod powierzchnią mogą pojawiać się wody gruntowe, przy czym nie można wykluczyć, że przy stanach burzowych, tj. maksymalnych wody wystąpią chwilowo nawet bezpośrednio pod powierzchnią.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE
W dokumentowanym obszarze podłoże gruntowe charakteryzuje się znaczną niejednorodnością geotechniczną, w rozpoznanym profilu do głębokości 3,o m p. p. t. występują tu bowiem zarówno grunty nasypowe jak i mineralne grunty: spoiste i sypkie, a w podłożu głębszym również grunty zwietrzelinowe. 

Wszystkie grunty podłoża rozdzielono w sześć warstw geotechnicznych o następującej charakterystyce:

Warstwa I
- zaliczono do niej całość nasypów dokumentowanego podłoża o zmiennym składzie tj. od piaszczysto-humusowo-żużlowo-kamienistych aż po gliniasto-humusowo-żużlowe dominujące w bezpośrednim podłożu do głębokości ok. 0,3 – 0,7 m p. p. t. Są to grunty lokalnie zawierające wody zawieszone, będące w stanie luźnym co najwyżej z pogranicza średnio zagęszczonego. W związku z tym, że charakteryzuje je duża zmienność składu oraz stosunkowo niewielki stopień zagęszczenia należy je traktować jako podłoże słabonośne, co najmniej wymagające dogęszczeń. 

Warstwa II
- w jej skład zaliczono plastyczne grunty spoiste w postaci glin pylastych, glin piaszczystych i glin z okruchami skalnymi i małymi głazikami granitu. Stwierdzone one zostały na większości dokumentowanego terenu pod nasypami warstwy I do głębokości ok. 1,5 – 2,5 m pod powierzchnię. Zaliczono je do grupy konsolidacyjnej C, tj. innych gruntów spoistych nie skonsolidowanych. Określony na podstawie oznaczeń laboratoryjnych ich średni stopień plastyczności wynosi IL = 0,32. Należy je traktować jako średnio nośne podłoże budowlane, przy czym należy pamiętać o ich wrażliwości na obciążenia dynamiczne, wstrząsy czy wibracje a także przemakanie i przemarzanie.

Warstwa IIa
- obejmuje twardoplastyczne piaski i pospółki gliniaste ze żwirem i okruchami skalnymi. Stwierdzone one zostały tylko lokalnie w profilach takich otworów, jak nr: 4 – 5, 9, 13 – 16 i 23 na głębokościach, rzędu: 0,3 – 2,5 m pod powierzchnią. Zaliczono je również do grupy konsolidacyjnej C, tj. innych gruntów spoistych nie skonsolidowanych. Określony na podstawie oznaczeń laboratoryjnych ich średni stopień plastyczności wynosi IL = 0,13. Stanowią co najmniej średnio nośne podłoże budowlane.

Warstwa  III - to stwierdzane na większości dokumentowanego terenu bezpośrednio pod nasypami lub sporadycznie pod glinami warstwy II /otwory nr: 2 – 3 i 19/ do głębokości ok. 1,5 m p. p. t. średnio zagęszczone piaski o różnej granulacji: od drobnych poprzez średnie i grube ze żwirem aż po kamienie z piaskiem. Ich średni stopień zagęszczenia określony przy pomocy sondowań udarowych SD-10 wynosi ID = 0,50. Stanowią nośne podłoże budowlane, przy czym podstawowym ich mankamentem jest obecność frakcji kamienistej trudnej do urabiania w wykopach. Okresowo – szczególnie po intensywnych opadach czy roztopach w ich obrębie mogą pojawiać się też wody gruntowe gdyż sąsiadują one z potokami górskimi.

Warstwa IV
- to podłoże zwietrzelinowe zbudowane z mniejszych bloczków i głazików a także dużych bloków granitu występujących w masie piaszczystej. Występuje od głębokości ok. 1,5 – 2,5 m pod powierzchnią, choć sporadycznie może pojawiać się jeszcze płycej, bo nawet 1,o m p. p. t. Jest to podłoże bardzo trudne do urabiania w wykopach.

Warstwa IVa – zaliczono do niej plastyczną zwietrzelinę gliniastą w postaci głazików i bloczków skalnych w glinie. Stwierdzana była lokalnie w otworach nr: 12 – 14 na głębokościach poniżej 2,5 m pod powierzchnią, natomiast w profilach otworów nr: 21 – 22 już ok. 1,o m p. p. t. Średni stopień plastyczności gliniastej masy wypełniającej /matrix/ ustalony badaniami laboratoryjnymi wynosi IL = 0,29.

Szczegółowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podłożu gruntowym dokumentowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, które  stanowią załączniki graficzne nr 4.1 – 4.7 do opracowania. 

 Parametry geotechniczne wyróżnionych warstw geotechnicznych zestawiono w legendzie do przekrojów – patrz: zał. nr 5, przy czym metodą A określono stopień zagęszczenia gruntów sypkich oraz wilgotność naturalną i stopień plastyczności gruntów spoistych pozostałe zaś parametry określono na podstawie korelacji normowych w nawiązaniu do tabel i wykresów zawartych w normie: PN – 81/B – 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.

Warunki geotechniczne podłoża w poszczególnych rejonach badawczych obejmujących poszczególne ulice są następujące:
Ulica Chopina /przekrój - patrz: zał. nr 4.1/
Odcinek: 0+000 – 0+100 - /otwór nr 1/ - pod cienką warstwą nasypów gliniasto-humusowo-żużlowych o grubości ok. 0,3 m występują do głębokości ok. 1,5 m p. p. t. gliny pylaste z kamieniami warstwy II zalegające bezpośrednio na zwietrzelinie warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w masie piaszczystej;

Odcinek: 0+100 –  0+430 - /otwór nr 2/ - pod nasypami warstwy I i glinami warstwy II w przelocie ok. 0,5 – 1,5 m p. p. t. wystąpiły sypkie grunty warstwy III, tj. piaski i pospółki zaglinione z kamieniami, które od głębokości ok. 1,5 – 2,o m p. p. t. podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV.  Niewielkie sączenie wody na granicy nasypów warstwy I i glin warstwy II;

Odcinek ok. 0+430 – 0+550 - /otwór nr 3/ - tutaj również  pod cienką warstwą nasypów wystąpiły gliny pylaste z kamieniami warstwy II zalegające bezpośrednio na gruntach zwietrzelinowych warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w masie piaszczystej. Sączenie wody na granicy nasypów warstwy I i glin warstwy II;

Odcinek ok. 0+550 – 0+700 - /otwór nr 4/ - pod cienką warstwą nasypów pojawiają się twardoplastyczne piaski gliniaste z kamieniami warstwy IIa zalegające og głębokości ok. 1,5 m p. p. t. bezpośrednio na gruntach zwietrzelinowych warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w masie piaszczystej;

Odcinek ok. 0+700 – do końca ulicy  – /otwór nr 5/ - bezpośrednio pod powierzchnią pojawiają się plastyczne gliny pylaste warstwy II zalegające na twardoplastycznych piaskach gliniastych z kamieniami warstwy IIa, które z kolei od głębokości ok. 1,5 m p. p. t. podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV.

Ulica Wyspiańskiego /przekrój - patrz: zał. nr 4.2/
Odcinek: 0+000 – 0+260 - /otwory nr 6 - 7/ - pod cienką warstwą nasypów gliniasto-humusowo-żużlowych o grubości ok. 0,3 m lub bezpośrednio pod powierzchnią stwierdzono plastyczne gliny i gliny piaszczyste z kamieniami warstwy II zalegające od głębokości ok. 1,5 m p. p. t. bezpośrednio na zwietrzelinie warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w masie piaszczystej;

Odcinek: 0+260 – do końca ulicy - /otwór nr 8/ - pod cienką warstwą nasypów piaszczysto-humusowych wystąpiły kamienie z piaskiem zaliczone do warstwy III obejmującej grunty sypkie, które z kolei już od 1,5 m p. p. t. podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV.

Ulica Matejki /przekrój - patrz: zał. nr 4.3/
Odcinek: 0+000 – 0+050 - /otwór nr 9/ - pod cienką warstwą nasypów o grubości ok. 0,3 m stwierdzono twardoplastyczne pospółki gliniaste warstwy IIa zalegające na warstwie III sypkich gruntów kamienisto-piaszczystych, które od głębokości ok. 1,5 m p. p. t. podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w masie piaszczystej;

Odcinek: 0+050 – 0+350 - /otwory nr 10 – 11/ - bezpośrednio pod nasypami warstwy I zalegają piaski ze żwirem i kamieniami oraz grunty kamienisto-piaszczyste warstwy III, które na głębokości ok. 1,o – 3,o m podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV;

Odcinek: 0+350 – 0+500 - /otwór nr 12/ - bezpośrednio pod nasypami warstwy I zalegają piaski ze żwirem i kamieniami oraz grunty kamienisto-piaszczyste warstwy III, które na głębokości ok. 2,8 m p. p. t. podścielają gliniaste grunty zwietrzelinowe w stanie plastycznym warstwy IVa. Wystąpiło niewielkie sączenie wody na granicy gruntów sypkich warstwy III i zwietrzelinowych warstwy IVa ok. 2,8 m p. p. t.

Odcinek: 0+500 – do końca ulicy - /otwory nr 13 i 3/ - bezpośrednio pod powierzchnią wystąpiły plastyczne gliny warstwy II podścielane od 1,5 m p. p. t. przez piaski ze żwirem warstwy III. W przelocie ok. 1,5 – 2,o m p. p. t. wystąpiły z kolei twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy IIa, poniżej których w przelocie ok. 2,2 – 2,7 m p. p. t. stwierdzono soczewkę nawodnionych żwirów warstwy III. Zalegają one na zwietrzelinie gliniastej warstwy IVa. Od gł. 2,2 m wystąpiły wody gruntowe o napiętym lustrze stabilizującym się 1,3 m pod powierzchnią.

Ulica Reymonta /przekrój - patrz: zał. nr 4.4/
Odcinek: 0+000 – 0+120 - /otwory nr 14 - 15/ - pod cienką warstwą nasypów o grubości ok. 0,5 m wystąpiły piaski i kamienie warstwy III, które na głębokości ok. 1,5 m p. p. t. podścielają twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy IIa. Na głębokości ok. 2,o – 2,5 m p. p. t. wystąpiły już grunty zwietrzelinowe warstwy IVa w postaci bloczków i głazików granitowych w gliniastej masie wypełniające;.

Odcinek: 0+120 – do końca ulicy - /otwory nr 16 - 18/ - bezpośrednio pod powierzchnią lub pod cienką warstwą nasypów o grubości ok. 0,5 m wystąpiły plastyczne gliny pylaste warstwy II i twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy IIa, które na głębokości ok. 1,5 m p. p. t. podścielają grunty zwietrzelinowe warstwy IV w postaci bloczków i głazików granitowych w piaszczystej masie wypełniającej.

Ulica Sobieskiego /przekrój - patrz: zał. nr 4.5/

Odcinek: 0+000 – 0+070 - /otwór nr 19/ - bezpośrednio pod powierzchnią do głębokości ok. 0,5 m wystąpiły plastyczne gliny pylaste z kamieniami warstwy II. Poniżej, do głębokości ok. 1,5 m p. p. t. stwierdzono średnio zagęszczone piaski ze żwirem i otoczakami warstwy III, które podścielają z kolei grunty zwietrzelinowe warstwy IV składające się z głazików i bloczków granitowych w piaszczystej masie wypełniającej /matrix/;

Odcinek: 0+070 – do końca ulicy  - /otwór nr 15/ - bezpośrednio pod powierzchnią stwierdzono cienką warstwę nasypów piaszczysto-kamienistych o grubości ok. 0,5 m. Poniżej nasypów do głębokości ok. 1,5 m p. p. t. stwierdzono warstwę kamienistą z piaskiem, którą podściela już warstwa IV zwietrzeliny granitowej.

Ulica Kościuszki 1 /przekrój - patrz: zał. nr 4.7/

Odcinek: 0+000 – 0+200 - /otwory nr 22 i 5/ - bezpośrednio pod powierzchnią do głębokości ok. 0,7 m wystąpiły plastyczne gliny pylaste z kamieniami warstwy II. Poniżej, do głębokości ok. 1,5 m p. p. t. stwierdzono twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy IIa, które podścielają z kolei grunty zwietrzelinowe warstwy IV składające się z głazików i bloczków granitowych w piaszczystej masie wypełniającej;

Odcinek: 0+200 – do końca ulicy - /otwór nr 23/ - bezpośrednio pod powierzchnią wystąpiły zaglinione piaski średnie warstwy III, pod którymi w przelocie: 0,5 – 1,5 m p. p. t. stwierdzono twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy IIa. Od głębokości ok. 1,5 m p. p. t. występują już grunty zwietrzelinowe warstwy IV w postaci głazików, głazów i dużych bloków skalnych w piaszczystej masie wypełniającej.

6. WNIOSKI I ZALECANIA
6.1. Zadanie geotechniczne rozwiązano przy pomocy 23 otworów przelotowych wykonanych do głębokości 3,o m p. p. t., terenowych badań udarową sondą lekką SD-10 oraz laboratoryjnych oznaczeń prób gruntów spoistych.

6.2. Podłoże gruntowe dokumentowanego obszaru jest zbudowane z warstwy nasypów antropogenicznych oraz rodzimych gruntów mineralnych: spoistych i sypkich, które rozdzielono w sześć warstw geotechnicznych, a mianowicie: 

- warstwa I – niekontrolowane nasypy antropogeniczne

- warstwa II – plastyczne gliny pylaste, gliny i gliny piaszczyste o IL = 0,32

 - warstwa IIa – twardoplastyczne piaski gliniaste o IL = 0,13

- warstwa III – średnio zagęszczone piaski ze żwirem i kamieniami o ID = 0,50

- warstwa IVa – zwietrzelina gliniasta, którą tworzą głaziki i bloczki skalne w plastycznej glinie o IL = 0,29

- warstwa IV – zwietrzelina, którą tworzą głaziki i bloczki skalne w piaszczystej masie wypełniającej.

6.3. Spośród wyróżnionych warstw geotechnicznych nasypy warstwy I stanowią słabo nośne podłoże budowlane, powinny być co najmniej dogęszczane.

6.4. W podłożu geologicznym dokumentowanego obszaru wody gruntowe pierwszej warstwy wodonośnej nie wystąpiły w całym przedziale rozpoznania, tj. aż do głębokości 3,o m pod powierzchnię terenu.

6.5. Jedynie w profilu otworu nr 13 w zamkniętej soczewce zaglinionych żwirów stwierdzonych w przelocie ok. 2,2 – 2,7 m p. p. t. wystąpiły wody gruntowe o napiętym lustrze, które podczas obecnych prac stabilizowało się ok. 1,3 m pod powierzchnią. 

6.6. Stwierdzono także niewielkie przejawy wód o charakterze zawieszonym oraz sączenia na stropie przewarstwień gliniastych występujących zarówno w warstwie nasypowej /otwory nr: 2 – 3, 5, 16 -17/ jak i w warstwie piasków w podłożu głębszym na ich kontakcie ze zwietrzeliną o gliniastym charakterze /otwór nr 14/. 

6.7. Zwraca się przy tym uwagę na fakt, że część dokumentowanego obszaru położona w rejonach ulic: Reymonta i Matejki występuje w bezpośrednim sąsiedztwie koryt potoków górskich a podłoże ma lokalnie przepuszczalny charakter, więc stany wód gruntowych bardzo ściśle zależą od stanów wód w potokach, z którymi mają bezpośredni kontakt hydrauliczny. 

6.8. W przypadku wysokich stanów wód w potokach – a są to potoki górskie, których reżim może bardzo gwałtownie ulegać zmianie – również w podłożu otaczających je terenów i to nawet dosyć płytko, bo ok. 1,o – 1,5 m pod powierzchnią mogą pojawiać się wody gruntowe, przy czym nie można wykluczyć, że przy stanach burzowych, tj. maksymalnych wody wystąpią chwilowo nawet bezpośrednio pod powierzchnią.

6.9. Z punktu widzenia Rozp. MSWiA z dn. 24.09.1998 r. w omawianym rejonie mamy do czynienia ze złożonymi warunkami gruntowymi z uwagi na znaczną niejednorodność geotechniczną podłoża, a szczególnie obecność nasypów warstwy I, tj. gruntów słabonośnych.

6.10. Niekorzystne znaczenie dla prowadzenia robót ziemnych ma też obecność dużej ilości kamieni i bloczków skalnych nawet płytko pod powierzchnią terenu.

6.11. Zwraca się uwagę na możliwość wystąpienia powierzchniowych ruchów masowych, a szczególnie osuwisk w sąsiedztwie projektowanych ulic, szczególnie po południowej ich stronie, gdzie często występują wysokie skarpy.

6.12. Istniejące potencjalne zagrożenia osuwiskami wynikają z takich faktów jak to, że w rejonie występują grunty niejednorodne i warstwowane, o zmiennych właściwościach fizycznych i mechanicznych przy nachyleniu warstw w kierunku dróg.

6.13. Okresowe zawodnienie warstw – szczególnie w okresach roztopowych i po intensywnych opadach – spowodowane spływem wód z obszarów wyżej ległych może prowadzić do powstawania poślizgu i osuwania się skarp.

6.14. Nie można też wykluczyć zjawiska sufozji, tj. wypłukiwania cząstek gruntu na skutek przesączania się wód infiltracyjnych w podłoże głębsze. To również może prowadzić do powstawania osuwisk.

6.15. Na większości odcinków obecnie projektowanych ulic mamy do czynienia z ich przebiegiem równoległym do stoku, co musi skutkować potencjalnym zagrożeniem podcinania stoków i powstawaniem osuwisk. W związku z tym bardzo ważne jest, by zachować kąty naturalnego stoku dla tworzonych skarp, w przybliżeniu nie większe od podanego w załączniku nr 5 /Legenda do przekrojów/ parametru 
[image: image1.wmf]f

u /kąt tarcia wewnętrznego/ dla poszczególnych warstw geotechnicznych.

6.16. Zwraca się też uwagę na możliwość powstawania obrywów skalnych w postaci mniejszych i większych bloczków i głazików granitowych występujących na wysokich stokach ponad poszczególnymi ulicami /np. w rejonie ulicy Kościuszki/.
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