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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
0golne dotycace wykonania i odbioru rob6t drogowych, wspdélnewltzystkich dalszych specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy realizacji zadania ,Via Saerdwa miasta
— jedna droga”.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogolne, wspdlne dla robét etpgh szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszejsct opracowania.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-iytkowa (droga)
albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuci postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stropamgiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokweagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paoity Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.6.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damymntraktowych (wyznaczona przez Zamauwgago,
0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadlpowiedzialna za nadzorowanie robot i administnoe
kontraktem.

1.4.7 .Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwepowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutanikami, zatokami, pasami awaryjnego postojusapa
dzielacymi jezdnie.

1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynesiu utczenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.14 .Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaugago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsltych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozl@nie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gornascézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek poditaa nawierzchni lzacej powyze.

1.4.17 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwiagzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usgizen chronkcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - agé korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21 Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podizze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.25. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geouomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$6zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu upoezlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.30. zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stancagia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego pelnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robd6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie wsgdine gtownych punktéw geodezyjnych i reperéw w pdooviam
osrodku dokumentacji geodezyjno — kartograficznejsig pozyskania danych geodezyjnych abaja Wykonawe i

nie kxda podleg& dodatkowej zaptacie.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa elizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@mdanym w
szczeg6towych warunkach umowy

1.5.3. Zgodné&¢ rob6t z dokumentagj projektowy i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorfilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiar6w okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighialzgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiORBeda uwazane za wartei docelowe, od ktoérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogyzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektovg lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarmasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie, ggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposéb bezpiegmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakédw, dla ktérych jestnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Adyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazéwb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiodimbot budowlanych
Strona 5



Wykonawca kdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvamyasprzt przeciwpaarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda miaty aprobat techniczm wydamy przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azp@aiczeniu robo6t ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. 284
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatlow od wiaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8. Ochrona wlasnéti publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdicych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aftzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladaaz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi | adzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Wykonawca kdzie realizowd roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanpw sisiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na big¢aco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wihascicielami nieruchoméi i dotycacych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca przed rozpoeziem rob6t spormzi inwentaryzag (w tym fotograficza) obiektéw kubaturowych oraz
nawierzchni drég i widocznych elementéw uzbrojebémenu, na ktéry wplyw dmla miaty prowadzone roboty
budowlane. Oraz przemieszca@j sk transport budowlany. Inwentaryzacja paega zostanie przediona
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. @padzona inwentaryzacja ellzie podstaw do analizy
poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowegulowanych przez Wykonawc Przed odbiorem kaowym
Wykonawca potwierdzi thynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystk roszczé instytucji i 0séb trzecich
w zakresie zgtoszonych szkdd w ich atkiji.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavepdowane technologiprowadzonych robot i
ruchem budowlanym i doizie zobowizany do usumrtia na wilasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu. Wszystkie weja Wykonawcy na teren przylegly, poza liniami
rozgraniczajcymi inwestycji fzda realizowane staraniem Wykonawcy, za zgadasciciela terenu, na wzajemnie
uzgodnionych warunkach, z powiadomieniemyhiera

1.5.9. Ograniczenie obgies osi pojazdow

Wykonawca hkdzie stosowé sig do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdbw | wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszatkézledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polecté, aby pojazdy nie
spehiajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obgienie osiowe nie
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beda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcegdie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgdiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadlowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegtdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca hkdzie przestrzedga praw patentowych i dgzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszeikic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychew w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownow#nosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséileow warunkach kontraktu nie postanowiono inacidj.
przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nmolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevs@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdduwazane za wiasng Zamawiajicego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty ilub wgpta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwigkszye
cere kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawvgistaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczongiohrobo6t,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygze
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyofaterialéw jak rowniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegmdia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowjizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegumita
w sposOb cigly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvitabel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatowzédet
miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo | jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi mynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw admirggtpanstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieglawy i inne jakie okzq sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Amiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie mie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane naderido czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzegliem

jakaosci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
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c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRAT

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Speg uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekeiganizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwo$¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdmuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostarzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniachAyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyimows.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczdiozastosowania magazynu — skladowiskadr@dniego, wynikajcego z
technologii robét, powstate koszty wynikeg z tamania transportu i dodatkowej pracy sjprpokryje Wykonawca

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ka mnych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhie dokumentagj projektovs, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u zZymiera/Kierownika projektu harmonogram robd6t. Hanogram lkdzie
aktualizowany na kale zadanie Irtyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nazadanie Irkyniera/Kierownika projektu dilzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporfyostpu
prac wedlug wzoru przekazanego przezzyiiera/Kierownika projektu. Raporty eta obejmowa zakres
zrealizowanych rob6t, zatrudnienie (wg podziahgnapy zawodowe), zaang@avanie sprgtu, transportu oraz dostawy
materiatéw na budoygv

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynai pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysckqrzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladn&.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlaét kxda oparte
na wymaganiach okéknych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe STWIORB, a take w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki badaa
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Isyniera/Kierownika projektu program

zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okég¢, zamierzony sposéb

wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z

dokumentagj projektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w proceshrologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu.

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiwjskezy,
kruszyw itp.,

— sposG6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddmpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieadren,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wgtamia mieszanek i wykonywania poszczegoinych etédve
robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i
bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewrdi wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprat
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te lzda tak powane, ze mog, wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatléw i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania probgdetych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji rady¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownika projektu dula
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposOb zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawceedizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usunéte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowycdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, si@omazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi rianigi ich
wyniki do akceptaciji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wyeami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraboywh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialdw powinien udzéelmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagzx Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,clizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podsta
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i robét z dokumentacprojektowy i
STWIORB. Maze réwnie: zlecik, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtornych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normy lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumeniyveymagane przez STWIORB, #@da partia dostarczona do

robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami

bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywsiyonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztstwego. Zapisy da czytelne, dokonane trwaitechnilky, w

porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone

daty i podpisem Wykonawcy i lryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie

jest jednak strapnumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza gi sposob aigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodunblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) zezwolenie na realizagjnwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektova i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli STWIORB wihasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom STWIORB @lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblfizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstrobat.

Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEaajacych
komplet wynikéw bad@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawniav konfrontacji z dokumentagi
projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsici robo6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdhiob6t dokonuje liynier/Kierownik projektu

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakdsci i
wartoici.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem idmje o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzmrzez Zamawiagego w obecrixi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z dokumentacj
projektows i STWIORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przegtkomplet dokumentéw potwierdzaych odbiér robot przez gestorow
sieci kolidupcych z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanyctski®d tych dokumentéwelzie wchodzi protokét
odbioru (potwierdzenie braku zasties), operat kolaudacyjny potwierdaay prawidiowe wykonanie podatem
ilosciowym i jakasciowym, dokumenty materialowe, operat powykonawcBpetnienie procedur odbiorowych
wiascicieli sieci uradzer obcych ley po stronie Wykonawcy. Warunki te wynikag uzgodnié projektowych w tym
zakresie.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaz srealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwigscieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentapjojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszoa wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostadgm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
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rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarowy ustalorn dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i

badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji pekjowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtllp obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(b) optaty/dzierawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(e) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy

Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt zaplecze wydav zakresie nieziginym do wykonania zamowienia.
Zaplecze winno odpowiadawymogom przepisow BHP oraz potrzeb budowy. Szdyegdzakresie wyposania
zaplecza oraz jego lokalizagjistali plan BIOZ
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Wykonawca zorganizuje bez a@inego wynagrodzenia zapleczezyniera/Kierownika projektu. Wymagania w
stosunku do zapleczazyniera/Kierownika projektu zostamkreslone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wykonawca zapewni wszystkie nadzory instytucji bamych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanajizap.)
zgodnie z warunkami uzgodmieawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tytadzoréw obeaizaja Wykonawe i
nie podlegaj osobnej zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

=
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zggianych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robdtidwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra wdmiasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czynidociami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poflzenia obiektéw

inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@dowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysgdiowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najfestosowé pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w ssiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny dnie
$rednig; od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniepj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pozyska Powiatowym Grodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej dane zawieraie lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty uzyskane vgrodku, Wykonawca powinien przeprowaélzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegdbtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera/Kierownika projektu o wszelkich dolach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Iaynier/Kierownik projektu podejmie decyzjo
sposobie usuacia stwierdzonych kHow.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éia sie od rzdnych okrélonych

w dokumentaciji projektowej, to powinien powiad@énoi tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera/Kierownika projektu, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera/Kierownika projektu oznaczze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphyc¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez liayniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia robo6t, to zostasne odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idaigtowej realizacji robét naka do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne vy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza200 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej.

Maksymalna odlegs miecdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej powinna wyn@s200 metréw.

Repery robocze natg zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wosgf wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwojrm w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez myniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtéc ta

€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utieia¢c wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naleéy prowadzé
wedtug ogdllnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazymierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakwbhr
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadianych z usurciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra wdmiasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z usugtiem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw nalhy stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdw obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie,pn
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdotiav oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréezyna
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé korzenie tak, aby zawadd czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?%6.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob4t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona damiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@eany przez odpowiednie
wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinnyowykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, do stopnia zagpzczenia nie mniejszegoznd,97. Grunt gyty do wypetnienia dotéw winien odpowiatla
wymaganiom STWIORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z din ostraznoscia, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Po dokonaniu wycinki drzew Wykonawca przewiezie aniat drzewny na ba&zZamawiajcego w Braszowicach, a
nastpnie dokona szacunku i klasyfikacji pozyskanegavideeprzez wiéciwego rzeczoznawc

5.4. Zniszczenie pozostadgoi po usunitej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostaopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub wskazaniami lzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytu, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przerdbce powinny Byusungte
przez Wykonawe z terenu budowy.

Nie dopuszcza sispalania na miejscu dlinnosci usunétej w czasie rob6t

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypelnigjego doty powinno by nie mniejsze mi 0,97. Grunt ayty do
wypetnienia dotéw winien odpowiadavymaganiom STWIORB D-02.03.01 Nasypy

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimbot budowlanych
Strona 22



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwazanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew

sztuka,
— dla krzakéw

hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneagych pniach, przed ich

zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie petnowartziowego materiatu drzewnego na bazBraszowicach

- wykonanie operatu szacunkowego przezuit8ego rzeczoznawc

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewrs,
- zasypanie dotow,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadianych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra wdmiasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t aganych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygeséovczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtdrnego iycia

nalezy stosowa:

- roéwniarki,

- spycharki,

- koparki

— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:

— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimbot budowlanych
Strona 24



4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@éwransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, powinienchyczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fdejszego mycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innychynndci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji prowkj lub
wskazaniami Inyniera/Kierownika projektu.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spychéegk koparek. W wyitkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyipce dla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubb warstwy humusu, asiedztwo budowli), nale
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz mydh miejscach oksétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyiera/Kierownika projektu

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, Wkkazana przez
Inzyniera/Kierownika projektu, wedtug faktycznego stamystpowania.

Zdjety humus naley skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmuinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghinlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldfsie pasa przeznaczonego pod bueotrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomdo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa

w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny b§ skoszone przed zgjiem darniny. Darnia nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégoboku okoto 0,30 metra. Grubibdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojglio darnire nalezy sktadowa w warstwach traw

do dotu. W pozostatym okresie darainalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powimpieaekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek,
spycharek lub koparek, a ngstie wywiez¢ i podda utylizacji na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 Mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadianych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra wdmiasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wyburzeniem budowli
kolidujacych z projektowanym zakresem rob6t

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robét zwzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych malstosowa:
- ‘fadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne lub hydrauliczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdirodka transportu zatg od odlegidci i
warunkéw lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanyehstosunku do ktérych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujice st w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczone do wsiani powinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzenientelleobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawg, to powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcegigwprzez
Zamawiajicego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozhiérki, wykapaz elementéw nitiwych do powtdérnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagie wlasndacia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktére stagic wkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Dotly, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nalewypetnic warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w STWIORB D-02.03.01

-Nasypy”.
Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do ustiai stanowi elementy uytkowanego uktadu komunikacyjnego

(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca zmoprzysipi¢c do robét rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu lub przeija.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jaksi rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu, oraz
sprawdzeniu uszkodaelementéw przewidzianych do powtérnego wykorzyistan

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mirob6t obejmuije:

- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

— odwiezienie materiatu z rozbiérki wraz z ewentuatinkosztami utylizacji,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i z&gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zagianych z rozbidrkelementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra wdmiasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzey i opornikéw,

- znakdéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do rozhiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodiae przepustow mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera/Kierownika projektu:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody erzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmusuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova lub wskazanych przez ipniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe moa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w dokumentacji projektowej lub
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny coyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez myniera/Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stag wlasnagcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dragrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypenic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w STWIORB D-02.03.01
~Nasypy”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania olilene w STWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

- dla kraveznika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki weakosztami utylizaciji,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i sciekow:

— odkopanie kraeznikow, obrzey i sciekdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki itaw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki weakosztami utylizacji,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki wmkosztami utylizacji,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zygianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfafth na zimno mee by wykonywane w celu rozbiérki warstw
bitumicznych nazadam glebokas¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego do utwardagoboczy:

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokas¢.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naddna gtebokasé.
Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu.

Szerokaé¢ bebna frezupcego powinna by co najmniej rowna 1000 mm. Frezarki must lwyposaone w przengnik
sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

Frezarka winna ki zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgdazyniera/Kierownika projektu mana dopycic¢
frezarki bez tego systemu:

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehkk watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojéw. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovs.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpieczestwa

nalezy spetné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza @i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3 Skiadowanie i utylizacja nadmiaru materiatu

Sfrezowany materiat winien Byhaldowany na tymczasowym placu skitadowym, w cadin@jszego wbudowania
materialu w pobocza. Nadmiar frezowiny rglevywiez¢é na skladowisko Zamawigjego w Braszowicach. Koszty
tymczasowego sktadowania i wywozu nadmiaru mateoaichzaja Wykonawe

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podiwna tat, 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glkebokas¢ frezowania na biaco,

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracéa
mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyéyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea + 5 cm.
6.2.5.Gkebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
prace pomiarowe,

oznakowanie robdét,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaway |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangy naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2Gtebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.5Korpus drogowy - nasyp lub tag#Z wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow

1.4.60dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova

1.4.7. Wskanik odksztatcenia podia - wielkai¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia podita obliczony w pierwotnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-02205:1998
(zat B),

E, - modut odksztatcenia podita obliczony we wtérnym cyklu obgienia statycznego wg normy PN-S-02205:1998 (zat
B).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:

dso- Srednica zaspcza oczka sita, parej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dyo - Srednica zagpcza oczka sita, par@j ktérej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9.Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
Pa
pds
gdzie:
04~ gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (H/cm
Pus. - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (gfcm
1.4.10.Wykop plytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.11Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.12Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych powinien charakteryzainsie grupa nosnosci
G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci
G; zgodnie z dokumentacja projektaw

Badanie okréajace grug nosnoici okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W stit@owyzszych bada
wchodz;:

— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowo gruntu na podstawie opisu makroskopowego, angianulometrycznej,
oznaczenia wskaika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) pikanasici biernej (Hy, wg normy
PN-B-04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych Ktrakcji Nawierzchni)

— Dla gruntéow watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje lsadanie wskanika ngnosci CBR wg
PN-S- 02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasyceniaawidblica nr 7 Katalog Typowych Konstrukciji
Nawierzchni)

Jezeli ocena grup nimosci uzyskana na podstawie badedznymi metodami $ rozbiezne, to przyjmuje si wynik
najmniej korzystny

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiIORB-00.00.00 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catlym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagdotechnicznych, wymaga zgodyzyniera/Kierownika
projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmonby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Ilaynier/Kierownik projektu dopici czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalg
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetiiawymagania, dotycxe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia () okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wddiowtérnego
modutu odksztatcenia podia wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych Midgh .

Dla badania wskanika zagszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszczauwgiycie wszystkich metod okénych w normie
Alternatywrs metody sprawdzenia zagzczenia gruntu jest wyznaczenia wskka odksztalcenia,l=E)/E; wg
zakcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt waast za dobrze zagzczony, gdy wskaik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metede nalezy stosowa przy gkbokasciach wigkszych nk 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia i nénosci w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
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Strefa Minimalna Minimalna
korpusu wartosé | wartosé E, [MPa]
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 4
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnygh 01,0 30

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptac
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badprzy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegolnéci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty wbijanej SD-10 zgodnie z InstrukdBada Podtaza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych &% 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pagdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wyamami niniejszej SST nafg dokona zgodnie z instrukcjami
producentow uradzeh alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgotrsé naturalna gruntu nie powinna sidzni¢ od wilgotndci optymalnej o +2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw matednio spoistych. Pomiaru wilgotém naturalnej gruntu natg
dokona& w oparciu o norg PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgdtimalery odczeka do naturalnego osuszenia gruntagbzastosowéa
innesrodki zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia oraz r©oosci nie mo@ by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, nalg poda¢ $rodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, uiiziajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia oraz wtérnego modutu odksztatceniazlMe do zastosowanigrodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi/Kierownikowi projektu oraz Projektantowi

5.3. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od @sjgktowanej nie powinny liywieksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie nie przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie v r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwni@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrow, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawigigo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istnigych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptiavia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiay i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamijpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagktyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robét ziemnych.
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Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe naje
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektova. Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic sie
od wymiarow projektowanych o wéej niz + 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazr),3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggjych z niedotrzymania podanych pasywarunkoéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdzgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacii
projektowej. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrdcié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 Pomiar szerokei korpusu ziemnego Pomiar $tea, szablonem, tat o diugagci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakiko R= 100

m co 50 m na tfukach o R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugwraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownéci skarp

4
5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem exdnych w odstpach co 200 m oraz w

korpusu lub dna rowu punktach wgtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy
9 Badanie nénosci poditaza Modut odksztalcenia okila¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz& 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie i nénos¢ gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mma okrdli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztalceniagl zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podia naley okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut satltcenia nie
powinien by nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badgprzy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegolnéci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty wbijanej SD-10 zgodnie z InstrukdBada Podiaza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych &% 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pagdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wyamami niniejszej SST nafg dokona zgodnie z instrukcjami
producentow uradzeh alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

4 PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 8 Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Badanie wskanika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
6. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaway |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych
1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.
1.4.7Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.8.Wskanik odksztatcenia podia - wielka¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna wg wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:

E; - modut odksztalcenia podia obliczony w pierwotnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998(zat B),

E> - modut odksztalcenia podta obliczony we wtérnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B)

1.4.9. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg
wzoru:

v=la

le

gdzie:
dso - Srednica zaspcza oczka sita, parej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - sSrednica zaspcza oczka sita, par@j ktorej w gruncie zawrte jest 10% masy, (mm).

1.4.10Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
|, =L

° pds
gdzie:
Qs - Gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, Jg/m
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, ®/m

1.4.11Wysokai¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa STWIORB D-M-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresé
enie Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne| 1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistymzbta
warstwy skaliste twarde  oraz migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypoéw | grunty kamieniste drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze 2 zwietrzeliny i rumosze gliniaste - 9dy xda wbudowane w miejsca suche
strefy [ otogzaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste| lub zabezpieczone od wod gruntowychi
przemarza| 2. Zwiry i pospoiki, | pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
nia réWf}i&' gliniaste | 4. Piaski préchniczne, z - do nasypéw nie waszych ni 3 m,
3. Piaski grubogrednio i | \yjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, prochnicznych
naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny| - w miejscach suchych lub priejowo
4. Piaski gliniaste 2 yiaste oraz inne ow < 35% | zawilgoconych
domieszk frakcji [ Gliny piaszczyste zwite, - do nasypéw nie wyszych nk 3 m:
zwirowo-kamienistej | giny swiezte i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceniem
(morenowe) o wskaniku | zyiezte oraz inne grunty o granicylub po ulepszeniu spoiwami
r02p02|arn_|s-tc§0|_ U=15 | plynnaici w, od 35 do 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i7" \yysiewki kamienne gliniaste o- gdy zwierciadio wody gruntows
inne  metalurgiczne - z€ ;a0\ artgei frakcji itowej ponad| znajduje si na gkbokaici wiekszej od
starych zwatow (povaej | oo kapilarndci biernej gruntu podta
5 lat) . 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - o ograniczonej podatéci na rozpad -
6. tupki przyvegtowe metalurgiczne z nowego studzeni#czne straty masy do 5%
przepal_one_ _ (do 5 lat)
’ Wys'e‘_”k' "am'_e””e_‘ 9.ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostah
zawgrt_d;;/ frakeji Howej nieprzepalone wypetnione materialem drobnoziarnistym
poneej = 10. Popioly lotne i mieszaniny- 9dy zalegaj w miejscach suchych lup
popiotowozuzlowe sq izolowane od wody
Na gorne| 1.Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tygh
warstwy 2. Piaski grubo $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
na- Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioty itp
sypow w/| 3. Holupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy plynngci
stre- przepalone zawieraje | mniejszej nkt 35%
fie mniej niz 15% ziarn| 5. Mieszaniny popiotowatzlowe
przemar- | mniej- z wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |o

4. Wysiewki kamienne ¢

zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj
cym  pospoétkom  lub

7. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

zZwirom

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku n@nosci w,=10
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Przeznacz Przydatne Przydatne Tresé
enie Z zastrzeeniami zastrzeenia

w
wykopach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
miejscach
zerowych
do
gtebokasci
przemarza
nia

Wymagania w zakresie przydasegow stosowanych do nasypow:
a/ kapilarné¢ bierna<1,0 m
b/ wskenik nasnosci CBR wg PN-S-02205:1998 (zat A) na sucho oraz pimbach nasycenia wog 10%
¢/ wskanik piaskowy> 35
d/ wskanik réznoziarnistéci > 5 dla gérnych warstw nasypu o grdgbomin 0,5 m, dla dolnych warstw nasypu
wskaznik réznoziarnistéci >
el wspétczynnik filtracji ko >6x10° m/s
f/ zawart@¢ czesci organicznyche 2%
g/ maksymalnaggtas¢ szkieletu gruntowego wg PN-S 02205:1998 winna \8inmys> 1,6 g/cnd
Badania zakresie wysadzinoed nalezy wykona zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawidmac w
zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

— kapilarngci biernej wg normy PN-B-04493:1960
GOrm warstwe nasypu o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych o
wskazniku réznoziarnistéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji;k >6 x 10°> m/s. W razie braku takiego gruntu,
nalezy ulepszy¢ gormy warstwe spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiota@iiibcé¢ warstwy i sposéb
ulepszenia winny hiyyzgodne z dokumentacprojektova

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera/Kierownika projektu.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh pospoiki i kamieniste przydat-
zagszczajcych grubéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba |nosci
warstwy | przej¢ warstwy przegé warstwy przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do0,2] 4do8 0,2do 0|3 8dg1l)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane| * - 0,2do0,3 | 8do 12 0,2do0,3 8dol2 2)
Walce statyczne ogumione *| 0,2do (0,5 6do8 0,0do | 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0O/ 4do8 020,4 | 3do4 0,3do 0,6/ 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowaned,3 do 0,6| 3 do 6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0}4 o &@ | 5)
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4doS§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do(0,4do3 | 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokoi od 5| 2,0 do 8,0|uderzéé w|1,0do 4,0 [uderzé¢é w|1,0do5,0 |uderzé
do 10 m punkt punkt w punkt

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych
lub przez lmyniera/Kierownika projektu. Zeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonaweusi by ono
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypémie przez layniera/Kierownika projektu.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingg¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@lone przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nigpde wskazaniami iyniera/Kierownika projektu. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawimjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera/Kierownika projektu.
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Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ zdjecie humusu i darniny zgodnie
z STWIORB D-01.02.02 .

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podia nasypu,
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8921Dopuszcza sistosowanie wszystkich metod
okreslonych norma BN-77/8931-12. Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw leacych pontej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Gruptgmmiarze zagszczenia metadobcizenia ptyt VSS uznaje
sie za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone powyej nie mog by¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia. Sposob ulepszenia proponuje Wykonawcadiega on akceptacji tgniera/Kierownika
projektu oraz Projektanta

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy 0 wysokexi, Minimalna wartd¢ Is| Minimalna  wartd¢
m E; [MPa]

do 2 0,97 3(
ponad 2 0,97 4D

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badgprzy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegOlnéci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej stymwhijanej SD-10 zgodnie z Instrukdgada Podtaza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych &% 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wyaméami niniejszej SST naig dokona zgodnie z instrukcjami
producentéw urmzen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgotsé naturalna gruntu nie powinna sizni¢ od wilgotndgci optymalnej o £2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw matednio spoistych. Pomiaru wilgotém naturalnej gruntu natg
dokon& w oparciu 0 norraPKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgagioalery odczeka do naturalnego osuszenia gruntadbzastosowé
innesrodki zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimbot budowlanych
Strona 46



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji  projektowej, z uwzaglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczapwzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw spetiagych wymagania okéone w pkt 2.2 niniejszej
STWIORB. Nasypy powinny liywznoszone réGwnomiernie na catej szekuko

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Grubkié warstwy nie powinna przekragza30 cmPrzysipienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera/Kierownika projektu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku k<5,2 m/dolg) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadiow powierzchni warstwy powinno unieglizria¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczaldoi kig = 5,2 m/doke i wskazniku réznoziarnistéci U = 5, kapilarngci biernej Hy, 1,0<m,
wskazniku piaskowym WP >35, Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich Sedaosciach,
Inzynier/Kierownik projektu m@e wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez itabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoéei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej. Minimalny wtérny modut odksztatceni gdrnej warstwie nasypu, po jego ewentualnym aleps
nie powinien by mniejszy od 120 MPa. Zagzczenie winno odpowiadavymaganiom podanym w tabeli 4.
Badania zakresie wysadzino$ed nalezy wykona zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawigmac w
zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— oznaczenia wskaika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001
— kapilarngci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o giben
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warswod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materiatbw o dej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwilocznie wbudowany w nasypzynier/Kierownik
projektu mae dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegcezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgtaod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniemg girzez

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stopni powinien wynds#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefgtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw

o réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korongpuago
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggitktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nist j@ stanie osuszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu, to mie on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktorej nie jest mtiwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.
W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgple
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzgciem zagszcz& ani ukladé na
niej nas¢gpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw zrgch maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistyct? %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczenia
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢szgzenie warstwy natg okrefla¢é za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Wskaznik zag;szczenia gruntow w nasypach, citoey wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4. Dopuszczabsidanie dowolpmetod, okreslona w BN-77/8931-12
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia gruntasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is| Minimalna ~ wartd¢
E, [MPa]

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 120
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci 60
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robdt 30
ziemnych poniej 1,2 m 0,97

Skarpy nasypu 0,95 Nie okréla sk

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomieremskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
— dlazwiréw, pospétek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
— 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych,
itow — 2,0,
— dla gruntéw ré@noziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza girowadzenie badaprzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegOlnéci lekkiej plyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej siy whijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podi@za Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywmya wymaganiami niniejszej SST natedokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstw i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowiemedby prawidlowego zagzczenia warstwy.
5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukladamunt czterema pasmami o szer@hood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny miekazdym pasie ing grubcé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego speiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktawaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i STWIORB. W czasie kontroli natg zwrdci szczegdln
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami okgonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i STWIORB.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozdugjl z nowegairédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sklad granulometryczny z okieniem wskanika r&noziarnistéci U, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalra i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001
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- wskaznik nosnosci CBR .

— Wspdbiczynnik filtracji ko na podstawie analizy granulometrycznej przy zastasiu wzoréw empirycznych

W przypadku wtpliwej oceny makroskopowej gruntu dyskwalifigagj grunt jako niewysadzinowy dopuszcza si

wykonanie serii badaokreslajacych jego stopik wysadzinowéci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni

1997 tablica 6

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 Mmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnovartasci wskanika

zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztalcenia z wéctami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej

kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozmnaieze

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyw@do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiaiéo

zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna &y potwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budow

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami dotyezymi

pochyler i doktadngci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi&.5 niniejszej

specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokei korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szero@a wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, cltemych w dokumentacii

projektowej.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.

6.4.2.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego

tangensemdta.

6.4.4.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrova, nie mog przekraczé& 3 cm.

6.4.5.ROwna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.4.6.Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeéennych na podstawie obliazez przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.0qKki08.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN933-8:2001 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw. Czs¢ 8 Ocena zawarfoi drobnych cgstek
Badania wskanika piaskowego

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

aprwbd

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem
podiaza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awénych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu korytaizanego w stosunku so projektowanego winien spé&iwiamogi
STWIORB D-02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego spratu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhkie ustawianym lemieszem; Zynier/Kierownik projektu mee
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamiaskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Odspojony grunt mama przewoz dowolnymisrodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysfpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera/Kierownika projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikiy szpilek powinno umdiwiaé nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi dyzaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziong ndktad w miejsce wskazane przezyimera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera/Kierownika projektu, dowig
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych

w tablicy 1.

Do profilowania podt¢a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera/Kierownika projektu.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sikreslenie wskanika zagszczenia dowoln metod
okreslona w BN-77/8931-12

Dla warstw leacych pontej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Gruptgmmiarze zagszczenia metadobcizenia ptyt VSS uznaje
sie za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podia (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia
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Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | Minimalna wartg¢
Is E, [MPa]

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 120

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00 60

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badgprzy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegOlnéci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej stymwhijanej SD-10 zgodnie z Instrukdgada Podtaza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych &% 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wyaméami niniejszej SST naig dokona zgodnie z instrukcjami
producentéw urmzen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgotsdé naturalna gruntu nie powinna $izni¢ od wilgotndgci optymalnej o £2% dla
gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw matednio spoistych. Pomiaru wilgoté naturalnej gruntu natg
dokon& w oparciu o noreaPKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgagioalery odczeka do naturalnego osuszenia gruntadbzastosowé
innesrodki zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozhde foli lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadawiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po spranidzgarametrow zagzczenia.

Po osuszeniu podta Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentialzaleci wykonanie niezldnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwna co0 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani& | co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazegiziej ni
podiaza raz na 600

8 Badania nénosci (pierwotny i| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzragiziej nk
wtérny modut odksztalcenia) |raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Ré6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z toleranc +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&ngch zgodnie z norm PN-02205:1998 nie powinna dy
wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnéci naturalnej gruntu natg dokona w oparciu o norm@PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8Badania nénosci

Pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia nalebadd wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadarymaganiom
pkt 5.4 niniejszej STWIORB

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T WiORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prdirektu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieigmagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
5. Instrukcja Bad@aPodtaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowyché8& 2 Zahcznik Warszawa 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
0go6lne dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania,Via Sacra — Dwieasta — jedna droga”.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem RMEN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wynmméeyd echniczne..

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych i$giach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wikania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - wargsagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osagnieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - warstwagszazonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement CEM | 32,5N, CEM Il 32,5N lub CEM 111 32,56y PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-Q20

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiodimbot budowlanych
Strona 57



Wymagania

Lp. Wiasciwosci
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5-52,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenizie dhzszy od trzech miesty, ma@na go stosow@aza zgod
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badafaéoratoryjne wykzs jego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Przydatné¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementatezy ocené na podstawie wymagazawartych w
WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wyrméayd echniczne — rozdziat 5 —
podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudpamocnicza i podize ulepszone dla drog KR1 — KR6)
Decydujcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdci nasciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéwodochgows wodk
pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymad na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wosl watpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaz&isadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioly lotne wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu maegby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniofnjednostl.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementerastalig WT-5 mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 8rpadziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniepszonego podi@m powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly gide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdfysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauljeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyrytych do
wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirdy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
zostanie dozwolony przez dyniera/Kierownika projektu po wgtnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materialtdbw powinna dystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtee zwikzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfakuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéhiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

5.4 Zag:szczanie warstwy stabilizaciji

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zeggczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej z tolerangj £1% jej
wartasci.

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych lub przyyciu ptyt wibracyjnych

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paalo przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
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zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej muashy¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dmpasst oznaczenie wskaika zagszczenia dowolpnmetod,
okreslona w BN-77/8931-12

Dla warstw leacych pontej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Gruptgmmiarze zagszczenia metadobcizenia ptyt VSS uznaje
sie za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjalm uwag: nalezy paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urgzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podiae po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgadnzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone paeétdo ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptgezruch. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania ulepszonego pagtambciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bagych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gdady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paveinby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:

skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyusiadajcymi aproba¢ technicza wydary przez uprawniog
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ichyaia przez layniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wWona na zaktad o szerokol co najmnigj
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera/Kierownika projektu.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidrg dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny seodbywa sic wytacznie za zgogl Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub psionego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnip
Lp. | Wyszezeginienie bada paca na dziemnd| epsronegopod- |
dzialce roboczej toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 N3
2 Wilgotnadé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubdg¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego pato 3 400 rh
5 Wytrzymald¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacp probek 400 nf
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
8 Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badé nalery pobiera& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa Iumtyl
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZEy\\SORB.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +1% jej wartgci.
6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sknaczenie zagzczenia dowolmetod, z BN-77/8931-12 .
Dla warstw leacych pontej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Gruptgmmiarze zagszczenia metadobcizenia ptyt VSS uznaje
sie za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7.Gruba¢ warstwy ulepszonego podia
Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
Projektowane grubimi warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywdé zgodnie z normami dotyazymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwarfizy
prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowyavaWyniki wytrzymatdci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZB\SORB
6.3.9.Mrozoodporné¢
Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymdtn na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZEj\8ORB.
6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWIORB
6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddliavosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZB)\SORB.
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6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia stabilizowanego
cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padtstabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 Szerokagd 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiwna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ ulepszonego podia
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnai¢ ulepszonego podia
Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrova ata .
Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm .
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego pocdia
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padic rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi ulepszonego padio
Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej aze8éj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podka nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pzalto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbac¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza esiinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwlepszone podi@ przez zerwanie warstwy na
petrg grubci¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawilepszonego podia
przez zerwanie wykonanej warstwy, usae zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vBsonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w niniejszej STWIORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag 0 odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementersjmije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgifransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badaementu Cg¢ | Oznaczenie wytrzymadoi

2. PN-EN-196-3:2009 Metody badaementu Cgs¢ 3 Oznaczanie czaséwazania i statéci objetosci

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gkdjruntu

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002 Cement. &2 |. Skltad, wymagania i kryteria zgodimd cementéw powszechnego
uzytku

. PN-B-30020:1997  Wapno

7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spemyé pobierania prébek, badania i ocena
przedatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohyelotn
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wynméyd echniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
0og6lne dotycace wykonania i odbioru robo6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznidPiNeEN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezane
do drég krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famangtabilizowanych mechanicznie powinno¢hbigruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do podbudéw winny odpowiadaymaganiom WT-4 2010 Mieszanki nieawane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziatl 6 oraz rozdziatu tablicy 5.1, kolumna 6(podbudowa pomocnicza nawienz
drogowej obcizonej ruchem KR5 — KR6) dla podbudowy na poszerzdrigi oraz kolumna 7 (podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obgionej ruchem KR1 — KR2) dla chodnika
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafichanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow powinno spetnid wymagania okrdone w STWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone pozio
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgpziazona w sposGb zapewnigly oshgniccie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthaieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej
wartaici, mieszank nalezy osuszy.
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Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpold przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca hkdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera/Kierownika projektu, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt
napraw wyniktych z niewktiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji tesiatow. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadtctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbal Maksymalna
Lp. |Wyszczegolnienie bada badaa na dziennejpowierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy
padajca na jedno
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnadé¢ mieszanki 2 600
3 Zag:;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkj partii kruszywa i przy kalej zmianig
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobierd w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda 1), z tolerangcj10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveste badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/41/215/98 i nie rzadziej niraz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera/Kierownika projektu.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztalcegjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

< 22
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Prébki

do bad@d pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob

Inzyniera/Kierownika projektu.

losowy w obecfm

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Rownas¢ podiuzna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym pasid
ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief naz
na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnadici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachinpry by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranc +

0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1

cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DP-22/4100/215/98 powinien bygodny z podanym w
tablicy 4,

— ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badaprzy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej

ZFG-02 zgodnie z InstrukgjBadar Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik,

Warszawa 1998. Korelacji poadizy wynikami uzyskanymi przy pomocy piyty dynamiegra wymaganiami niniejszej

SST naley dokon& empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanpétia dynamiczm i ptyta VSS. Uzyskany

wskaznik bedzie podstaw do przeliczenia wynikéw uzyskanych pltytlynamicza na wtérne moduty odksztalcenia.

Przeliczone wyniki naley poréwna z wymaganiami w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa q Wskaznik

Minimalny modut odksztal
ugicie | cenia mierzony piyt o

Maksymalne
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wskazniku | zagsszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whog nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego |obciazenia B
obciazenia
E;

Podbudowa | 1,0 Nie okréla|Nie okréla|60 120

chodnika 1,03 sie sie 100 180

Podbudowa 1,10 1,20

jezdni

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@atcici co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtOrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszepnydbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym métem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez hyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zargenie ndnosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”fpkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania ekajruntu
2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spgemjfi pobierania probek, badania i ocena przydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokwszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudaweavierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035:1997 Popioly lotne
PN-EN Kruszywa do niezwaizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego
12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padfo

przez obcizenie plyt

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakrdigiodatnych ugiciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

0o ~NO O

10.2. Inne dokumenty

16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDIM ¥&zawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwzane do drég krajowych Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
Z betonu pod zatoki autobusowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - warstwa gszrzonej mieszanki betonowej, ktdra poagsigciu wytrzymaldci na
sciskanie stanowi fragment fieej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 Pocatek czasu wizania, min , nie wcZaiej niz: 75
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nafestosowd kruszywo spetniace wymagania PN-EN 12620:2004
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez haf#dboratoryjnych mena stosowawodocihgowa wodk pitha.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mogy¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

— folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykasg mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidg&szanki betonowej. Wytwdrnia powinnadoywyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skltadnikgwarantujce nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegOlnych skladnikdwszywo + 3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszé&etonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem flprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany @ma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywsig zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza nk 25° C
oraz gdy podtee jest zamarzate.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowz betonu powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB D-04.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu oscisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjn@iery wytwarza& w mieszarkach
zapewniajcych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny dgiozowane wagowo zgodnie z nariPN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢hgd razu transportowana na miejsce wbudowanigposdh zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nafewykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po prowadnicach.
Przy matych powierzchniach dopuszczargczne uktadanie mieszanki

Wymagania dla betonu oléleno w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa| Min 8,0 PN-B-
06250:1988

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa min 20,0 PN-B-
06250:1988

3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-
06250:1988

4 Mrozoodporné, zmniejszenie wytrzymaidai, | 20 PN-B-

%, nie wecej niz: 06250:1988

Podbudowy z betonu wykonujezsi jednej warstwie

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zag:;szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988, (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpoegiem czasu wiizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i -
20% jej wartdci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podhlwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naepokas¢ okoto 1/3 jej grubgci.
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie betonu, wyetie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna ébyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hy

przeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobow:

a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczn,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczétia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

¢) przykrycie matami lub witdkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera/Kierownika projektu.
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Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkreé do 10 dni piegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera/Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kgychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca hkdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera/Kierownika projektu, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiya
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszéaiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musidpgrzed zim przykryta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.
Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2 oraz 5. niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z batpndano w tablicy 3.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazbej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilosci bada | Maksymalna po-
na dziennej dzialcpwierzchnia podbudowy nja
roboczej jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy Kalej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 Wilgotnadé¢ mieszanki betonu 2 600°m
6 Zag:szczenie mieszanki betonu 2 600 m
7 Grubdg¢ podbudowy z betonu 2 600°'m
8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie betonu;
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci betonu w przypadkachatpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoKedbetonu i  na zlecenie dgniera/Kierownika
projektu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badéa nalezy pobierg z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu. Badanie nale
wykona® zgodnie z norspnPN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kagodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki betonu
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Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna bydéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z tolerancj+ 10%, -
20% jej wartdci.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna dyzag;szczana do ogjnigcia wska&nika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmpréky Proctora (metoda I1), wedtug PN-
B-04481:1988.

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna kiy zgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, dwiezo roziazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997. Trzy prébki nale bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaseoi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodpornéé betonu

Nasikliwosé¢ i mrozoodpornéé okreila sic po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adpPiN-B-06250:1988.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiwna co 20 mtad
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nalsy mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&9 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaekinnoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowg z tolerancg £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubda¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancy: £ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu obejmuje:

10.

10.

arwNRE

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprsvadnic oraz innych materiatoéw i udzen pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitdgci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objgtosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cementg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwdo dotycace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravwpaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaigan

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadielazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywatucszne. Kruszywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhoéw i zapraw

PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wsklow technologicznych izytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudoglaudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRRodbudowa z betonu cementowego pod nawiergchni
ulepszon.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA
WI AZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zggianych z wykonaniem warstwy agiacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwvlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, 2/Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaz dMAT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagan
techniczne W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni eizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego elisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miergza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.12 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.13.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591:2010

Lp. | Wiasciwosci Metodg Wymagania
badania
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 3550
1426:2009
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nje
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607- 0,5
1:2009
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej nPo PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mnigj°C PN-EN 52
niz 1427:2009
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 126064 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mngknienia po starzeniu, nig°C PN-EN 8
wiecej niz 1427:2009
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wtej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Skladowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 rozdziat kp6.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablida

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podiee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedami
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waabiery
dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze warta przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita goneej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

— emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wediogn lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
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— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej n 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfilany polimerami
wg PN-EN 14023:2010 ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazyta z warstw scieralry) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavgeolimerami wedlug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiotornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogwmaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@&m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarmieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projegktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 2

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyaej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16W
Wymiar sita #, [mm] Od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brnina.4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestcsé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartaé nalezy
pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownaniag = 2850

Ad
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej

Warunki
i zag;szczania wg . : .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i a. Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vinax7.0
Odpornd¢ na deformacjg C.1.20, PN-EN 12697-22:2004, metoda B V\(NTS\
trwate (grubéé plyty 60 | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20:2008,5,, 7 IR0.30
mm) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRDeklarowane
. . : - PN-EN 12697-12:2008 przechowywanie|w
Odporng¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem zamiania, badanie ITSRy
wody 2x25 uderzé W 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reecepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m®przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata temperateirwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mdszaineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 225°C
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania ethzy
soky deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@&nic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podigéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vigadsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwncici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowh@odiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierowaobnie powinny przekracZal0 mm
Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzein usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podpaé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podia naley wypemnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymieriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiczu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zneczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywticdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzaghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowda emulsi modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaliowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopa@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalloNie dopuszcza siukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwi@y > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4.Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé¢ wolnych
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(viV)]
AC16W," 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16W," 5,0 +10,0 >98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacébwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaagblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwcg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera/Kierownika projektu).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materialédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw dozaozgelnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy daef@e, poiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybis stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usu.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie.
Inzynier/Kierownik projektu mee zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b&dd&/ykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier/Kierownik projektu mee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13:2005),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami Iayniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdaenie, czy jak& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sttadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had#a miejscu budowy zajmuje esi
Inzynier/Kierownik projektu w obecr$oi Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
Ho kazdej warstwy i na kade rozpocgte € 000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzgby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mie
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. nadstawie wltasnych bada Badaniami arbitraowymi mog
by¢ objete réwniez inne wiaciwosci wykonanych robot, w stosunku do ktérych powstabr, co do poprawioi ich
wykonania

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartcci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadopracy.

Wiasciwosci materiatldw naliy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefalawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692685 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 7.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. bkynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki czs$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienr, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzegrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.
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Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci

duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n? lub <10

L droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni lub <15

+ maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

w wypadku ludowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest uktadana z ajpdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy¢ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczykaidego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci. Wskanik zag:szczenia powinien léyokreslony wg PN-EN-13108:20:2008 zakznik C p. C4 w stosunku
do gestasci objetosciowej wzorcowej natey wykonywa wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawart&€ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamimeralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektove, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég natg stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownownej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwebd podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne — zatznik nr 6 pkt. 2.3. Maksymalna
nieréwna¢ nie mae przekracza8 mm, a dla 95% wynikéw nieréweibnie mae przekracza7 mm

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetery stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rowni poprzeczna jest olkdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidw dokonywanie potficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania watt
dopuszczalnych dokodaotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podé

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi uradzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
10.2. Normy
2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
21:1997 w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane €£2: Metody bada

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowychseil@osci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych sewaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiweosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych sewaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wihciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-
10:2009

PN-EN 1097-
2:2010

PN-EN 1097-
3:2000

PN-EN 1097-
4:2008

PN-EN 1097-
5:2008

PN-EN 1097-
6:2002

PN-EN 1097-
7:2008

PN-EN 1097-
8:2009

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009
PN-EN 1744-
1:2010

PN-EN 1744-
4:2008

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Ocena zawati drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji ig

Asfalty i produkty asfaltow&®znaczanie temperatury ¢kinienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie zawadoi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostal na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltow®/ymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczaked
PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury tamlived Fraassa

PN-EN 12606-
1:2009

PN-EN 12607-
1:2009

[

PN-EN 12607-

3:2010

PN-EN 12697-
5:2008

PN-EN 12697-
6:2008

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2009

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2004

PN-EN 12697-

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsartoparafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmicna twardnienie pod wpltywem
ciepfa i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badda mieszanek mineralno-asfaltowych na
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41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.

27:2005 gagco — Czé¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na

36:2005 goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®@znaczanie warfoi pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjicla i powierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1:2009 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton asfaltowy

1:2008

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

20:2008

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€4.:
1:2002 Badanie metogiPiesscienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
2:2002 Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie nawrotu saystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odpordci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowddznaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettabtu
wahadtowego

PN-EN 13589:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowéznaczanie przyczepsed emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®@znaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow@asady specyfikacji kationowych emulsji asfaltatvy

PN-EN 14023:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze z{czy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1:2010

PN-EN 14188- Wypetniacze z{czy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2:2010

PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe — Oznaczdaemperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

65 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2008

66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
67 WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagdedhniczne
68 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA
SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgwianych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robaddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN B310 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.p¥dypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanl
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ekisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieryg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexerdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzrany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Opréczadeqz wymienionych w tablicy 1 nioa stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
AC11S Wielorodzajowy | ppB 45/80-55,
35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy?2.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci Metodg Wymagania
badania

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2 mm| PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni oC PN-EN 22592 230

4 Zawartd¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m | PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose) wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1| 2,2

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggdej niz oC PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie watej niz oC PN-EN 12593 -8

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
it Wiasciwosé badonia nostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
P wymaganie| klasa| wymaganie klas
Konsystencja W
posrednich Penetracia PN-EN 1426 | 0,1mn| 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura mknienia | PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcihgania (mata] PN-EN 13589 o o
predkaos¢ rozcagania) PN-EN 13703 Jfent z1ws'C | 4 z2w5°C 3
Sita rozcagania w 5°C
; . .. | PN-EN 13587
Kohezja (dwa prAKOSE | o\ N 13703 Jientf | NPD? 0 NPC 0
rozcipgania)
Wahadio Vialit (metodgt o\ e 13588 | /et | NPD? 0 | NPD 0
uderzenia)
Statg¢ konsystencjii Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Gdporna¢ Na | pozostata penetracja PN-EN 142¢
starzenie wg PN-E IWzrost : tempe:atur) “ = : = :
12607-1 lub -3 S - o
u mieknienia PN-EN 1427 | oc <8 2 <8 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu EQIQEN ISO °C >235 3 >235 3
Temperatura tamlivazi | PN-EN 12593 | °C <-12 6 <-15 7
Wymagania Nawr(?t spngsty W 2500 PN-EN 13398 | % 2 50 5 2 70 3
Nawrdt spezysty w 10°C NPD? 0 NPD' 0
dodatkowe PN-EN 14023
Zakres plastyczrii Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilna¢
. . PN-EN 13399 | ,
magazynowania. I%_mca PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur ngknienia
Stabilna¢
. . PN-EN 13399
magazynowania. Reiica PN-EN 1426 0,1 mm| NPD 0 NPD' 0
penetracji
Spadek temperatury
Wymagania migknienia po starzeniu PN-EN
dodatkowe wg PN-EN 12607 12607-1 C TBR 1 TBR 1
PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrdt spezysty w 25C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN >50 4 >60 3
12607-1lub -3
~ ) 12607-1 %
Nawrot spegzysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD' 0
12607-1lub -3

4 NPD - No Performance Determined (¥aiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc}yrdbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy gedni z termostatem

kontrolupcym temperatuy z dokfadnécia

+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si

bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiddzszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 punkt 6.3, tablica 12, tablica 1&blita 14, tablica 15.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podiee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedami
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waabiery
dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze warti przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najjr808s.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlumaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowaolimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gero”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw $cieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikosvaolimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje Hsfae
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows maozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Prace bda wykonywane ¢cznie, przy pomocy drobnego sgitz pomocniczego oraz spta zagszczajcego — walca
drogowego wibracyjnego o stalowych kotach i8 wadieemniejszej ri 8 ton

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstoigralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartc¢ lepiszcza, minimunh Brin 5.4
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jereli stosowana mieszanka mineralna maaigestas¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik@

) ) 2,650
wedtug réwnaniagd = ——

Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej

Warunki  zagszczanial

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11S
Zawartagé yvolnych C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8, p. 4 Viin2,,0
przestrzeni uderzé Vimaxa,0

, . PN-EN 1269722, metoda B
dogfg‘r’r;”::‘?e | S 420 watowanie, |\ owietrzu, PN-EN 13108-2() 17 A0

] 98100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR5,0eklarowane
Odpornagé na| C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 ITSRy

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiordimbot budowlanych
Strona 93



dziatanie wody uderze przechowywanie w 40°C g
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadémia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczal180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza
niz 195°C

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania ethzy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré&nic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warsty scieralmm z betonu
asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalna nieréwni poditaza nie mae przekracza8 mm

Jezeli nierébwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalezy podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywutcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd),1 + 0,3 kg/rf, przy

czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j8li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopa@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza siukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamni@y > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podewgonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robét
Warstwascieralna o grub&i>3 cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartg¢é wolnych
. . , Wskaznik .
Typ i wymiar | grubasé warstwy . przestrzeni W
4 . . ; zag:szczenia :
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11S, 3,0+5,0 >08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa zgodnie z dokumeantaajjektovs. bedzie wbudowywanagczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsddahstwy watowane
powinny by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona przy wyciu tasmy bitumicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaagblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Anbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykond@ wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAjoja
materialédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozaozgelnie
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy daef@e, poiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywéa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowéa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadZzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdspiszczy i materiatéw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgvowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj bada&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nmie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzesdcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg & niniejszej STWiIORB.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsajewartcci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladometod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadopracy.

Wiasciwosci materiatldw naliy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefalawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126968& ilai¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchn¢ mogy odbiega od projektu o wicej niz 1 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykaidego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 7, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci poditwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég i#sygych klas naley stosowaé
metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugéi 50
m. Dopuszczalne wartoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaoeo w rozporadzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny BBywieksze nk 2,9 mm/m. Badanie wykonujeesiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysliadzie kota.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hsktechnicznych natg stosowa metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoddwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco 10 m. Wymagana réweo
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahiogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna: lyieksza nk 6 mm

6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz =5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiardw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania watt
dopuszczalnych dokotaotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poda

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéaaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychseitgosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtcsci
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury glinienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&staosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1. Metoda
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31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmicna twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowédvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagmn mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€24.:

Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad

pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdedstu

wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych

polimerami
Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyglowierzchniowych utrwalena drogach krajowych WT-1
Wymagania techniczne, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychl-2/2010 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania
Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennejg@owe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegjou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. [Cechy fizyczne IWymagania | Badania
i wytrzymalasciowe wedlug
1 Wytrzymal@¢ na sciskanie w stanie powietrznpi60 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej hi 04110:1984
2 ScieralnGgé na tarczy Boehmego, 2 PN-B-
centymetrach, nie wtej niz 04111:1984
3 Wytrzymat@¢ na uderzenie (zwktosc), liczbal 12 PN-B-
uderzé, nie mniej nk 04115:1967
4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si PN-B-
04102:1985

2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki
Kostka powinna migksztalt szécianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

o b

>

Rysunekl .Ksztalt kostki
Wymagania dotyczce wymiarow kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyik

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunky
(cm)
10 1
Wymiar a 10 0,5
Wymiar b 8-11 +0,5
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérfuzjota),| - 1,0
nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gornej (czota), nie gksze ni - +0,4
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wksza nk - 0,4
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej (stopki), nie gksza ni - +0,4
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny¢blyez uszkodze Pozostale kragdzie kostki mog miet
uszkodzenie diugoi nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaézna ich diugé nie powinna
przekracza wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z namokostki s niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipign by cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
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Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN-12620:2004.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

ZawartG¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie i@o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN-1008:2004.
Badania wody nafs wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powirtng
stosowana na gaco i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techme;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaz#é sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaa qgadwierzchng srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nalezy ustawi@ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy
Podiaze powinno odpowiadawymaganiom zawartym w STWIORB D-04.06.01 Podlwala betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowd podsyplk cementowo-piaskoay

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-
96026:1958.

Grubai¢ podsypki powinna biyzgodna z dokumentacprojektow.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@rskowej powinien wynoéi od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatai¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka winna b§ ukladana wzorem uzgodnionym zymierem/Kierownikiem projektu,

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zé2 mm. Spoiny wasiednich radach powinny i mija¢ co

najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtaci od

10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wysje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaigodiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementoivmarowej z zalaniem spoin

zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglavykonywa® nad szczelinami podbudowy.

Szeroka¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejama uktadé bezsrodkdédw ochronnych przed mrozemzédi temperatura

otoczenia jest +%& lub wyzsza. Nie naley ukltad& kostki w temperaturze°G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia

temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy

przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigplrigm.

Sposo6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

Kostke, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego

jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania

mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatniaz kostek na zakzenie dziafki

roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuntiem za pomag np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtau.

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskospowinno by wykonane z zachowaniem ngafijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchni nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalmosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i nima
odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z#¢mnych i dopuszczalnych odchytek.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimbot budowlanych
Strona 106



Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego spemvdzenie cech fizycznych i wytrzym&mwych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prolksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzéprzy kadym sprawdzaniu zgodgc partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pani kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, eli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegolnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest wksza od 4, catparte naley uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paeti kostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wskian nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyad
wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiak@ pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgiei z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokwi spoin oraz powvyizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebkib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazlgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgookoto 10 cm i zmierzenie ghhokasci wypetnienia spoiny zapraw a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejwnié przez sprawdzenie przyczegnoopzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6wWnG¢

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 .
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsinprzedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badg Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigryeych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkiiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaaggkliwosci woda
2. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczamazoodpornéci metod bezpdredni
3. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczayigzymatdci nasciskanie
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4. PN-B-04111:1984 Materiatly kamienne. Oznaczérieralndgci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanigzymataci kamienia na uderzenie (zvatosci)

6. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betomykiego

8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostkagirea

9. PN-EN-197- Cement. Cgé¢ |. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementow
1:2002 powszechnegoaytku

10. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

11. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchkiestki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchmiekostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idersk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idersk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1338:2005

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Diugos¢ Szerokdé Grubai¢

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchyiki

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odpornosé¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

3 D Wartas¢ érednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymato §¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.
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Trwato$é (ze wzgkdu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanetatzu normalnych warunkéw zewinznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymatad¢) pod warunkiem spetnienia wymagawnytrzymal@ci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

Odpornosé nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal] Remiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy Bohmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mmM

Odpornosé na paslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugzadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaeiu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na pglizg/paslizgniecie, to naley zastosowa metod
badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowtavartas¢ minimalm odporndci na pglizg/paoslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna wykazygva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyié zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszcza; si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a dpisana
przez producenta.

Jé&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@iz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije st recznie.

Jesli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugdzenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezegtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ukmia. Uradzenie to, po skazonym ukiadaniu kostek, moa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowé mechaniczne usgizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeito
betonu min. 0,7 R, Kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fafii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mima réwnie: przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae
Podiaze pod nawierzchnistanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWIORB404.02

5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brulkabwstaniowa krawezniki betonowe oraz obrza betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné 2wilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hiave jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez kyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenierbraanie naley prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowjiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigte¢ od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na$ciskanie pobier@6 préobek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 frpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2 i wyniki
bada przedstawia liaynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektova i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujciwpolega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokoi spoin,
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- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone tatgodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wek bylty przeprowadzone nie rzadziet Birazy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju poprzecznego oraz wdze tam,
gdzie poleci laynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,
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— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczécieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonukiego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. & |. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczice cementdw powszechnego
uzytku

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda d@bétv i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa

oo
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyganych z ustawieniem krawanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem kraanikdw
betonowych 20/30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzsjace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— beton do wykonania tawy pod krasmniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Krawezniki drogowe 20/30/100 cm winny odpowigdaymaganiom PN-EN-1340:2004
Deklarowane cechy techniczne krgwikow winny by nastpujace:
— odporna¢ na pdlizg — zadowalajca
— wytrzymalai¢ na zginanie — S
— odpornag¢ na warunki atmosferyczne — B
— odpornd¢ nascieranie — H
— odporna¢ na ogié — Al
— trwalos¢ - zadowalajca
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych wynosz
Dla diugaci kraweznika — 8 mm
Dla wysokdci i szerokdci krawgznika — 3 mm
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Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkai.

Krawezniki betonowe nalgy uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamygtymiarach: grubi 2,5
cm, szerokét 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskowi do zapraw powinien odpowiaélarymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lgementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, beton klasy B 15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnga gosco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie¢ w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujes sSiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-0625,
przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewovd.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiamaginie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodi. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co
50 m bitumiczn mag, zalewow nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptac;ji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzerigdw prostych w nartach

elementéw wykonuje siprzez przytéenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1

mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowavszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

1. Zgodnda¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggiojektova.

Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

2. Wymiary faw. Wymiary taw natey sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdta 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosaz
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- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

3. Rowna¢ gornej powierzchni taw. R6wKl6 gornej powierzchni tawy sprawdzee gorzez przytéenie w dwoch
punktach, na kadle 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&nét pomiedzy gorm powierzchri tawy i przytazom tata
nie maze przekraczal cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. @szczalne odchylenie linii taw od projektowaneggrdmku
nie maze przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kragmikow

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwédch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchn kraweznika i przytazoma tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kragnikow zapraw,

— zalanie spoin maszalewow,
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- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
3. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe
4, PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betdfetody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-197-1:2002 Cement. &z |. Sktad, wymagania i kryteria zgodiud cementéw powszechnegaytku
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cyd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
11 PN-EN 1340:2004 Krayniki betonowe Wymagania i metody bada
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zagianych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowigdaN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne kegiwikdw winny by nastpujace:
— odporna¢ na palizg — zadowalajca
— wytrzymaldi¢ na zginanie — S
— odpornd¢ na warunki atmosferyczne — B
— odporna¢ nascieranie — H
— odpornd¢ na ogié — Al
— trwalo$¢ - zadowalajca
Dopuszczalne odchytki obrzg betonowych wynosg
Dla dtugaci obrzeza — 8 mm
Dla szerokéci i wysokdici obrzeza — 3 mm
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Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naleg uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@lymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskowi do zapraw powinien odpowiaélayymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lgementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej nk ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowd, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB&01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, przy czym naie stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag, zalewow.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zedwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1
mm.

Badania pozostatych materialtdbw powinny obejméweszystkie wiciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana fawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowieelbetowe

4, PN-EN Kruszywa do betonu

12620:2004

5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z bettetody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauraine do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuodae do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-197-1:2002 Cement. &% |. Skltad, wymagania i kryteria zgodimd cementdéw powszechnegaytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cyd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

11 PN-EN 1340:2004 Krayniki betonowe Wymagania i metody bada

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadianych z budowkanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwvlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania,Via Sacra — Dweasta — jedna droga”.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony g¢owadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doermia sciekbw z kanaldw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamfyio wysokdci wewretrznej mniejszej 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona darddd i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaae¥iipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&gcienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - gozenie do odbioruciekow opadowych, splywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych.
Wysokai¢ komory roboczej jest to odlegibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglaki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poredzy kinet, asciam komory roboczej.
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1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania puav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PCW winny Byzgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury winny postadatywn@¢ obwodovs nie
mniejsz niz SN8.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z kiggéw betonowych lulielbetowych
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08, lub z prefabrykaté@tbetowych lub betonowych prefabrykatéw
betonowych o klasie nie mniejszejz 40, mrozoodpornii F-150, nasikliwosci 5%..

Komora robocza ponej wejcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznefgsk co
najmniej B 25; W-4, M-100 odpowiadgiego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alterwaiy z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego osetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako wiazy zeliwne typu cézkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-
02:1994

2.3.4.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086:1964.

2.4. Studzienkisciekowe

2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01:1988 i PN-H-74080-04:1988

2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowane,prefabrykowane kgi betonowe Grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy co najmniej B 25, wg KB1-22.2.6 (6 lm prefabrykatow betonowych lutelbetowych o klasie nie
mniejszej, nt B40, mrozoodpornei F-150, nagikliwosci 5%.

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712:1986, PN-B-111196] ®N-B-11112:1996.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadrymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501:1990.
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2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1.Rury kanalowe

Rury manna skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia skltadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego piergvszarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewniay
stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies,nacisk kegdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyeboéw.

2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzelimiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyitozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélat pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.7.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Whazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarmawby¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletachtosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszgjje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewoOz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nmaze przewysza& scian srodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vgj niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@aizycji woudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniemiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieegdw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nize by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naidg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdaci burt.

Cegtly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogt@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkaiwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomoarzadze
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa sie recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymiérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy mog by¢ przewaone luzem.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowodwgegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzenieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomdatkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.
W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zelime przekae Inzynierowi/ kierownikowi
projektu.
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5.3. Roboty ziemne

Szczegblty umocnienia wykopow zosiarozwiazane przez Wykonawci zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Koszty zwizane z umocnieniem wykopow nie podlegagobnej zaptacie i winny bywliczone w koszty
wykopu. Szerok& wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje ebustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na umocniefi@n wykopu i uszczelnienie stykéw. Deskowastieéan naley prowadzé w
miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dywywieziony przez Wykonavec do ustalonego z
Inzynierem miejsca. Wywieziony grunt przewiduje dio utylizacji, co Wykonawca powinien uwedhi¢ w kosztach
robot.

Przewiduje si wymiare gruntu w obe¢bie wykopdw pod kanalizagjzgodnie z projektem oraz zabezpieczenie
geotekstyliami w celu zapolienia rozrzedzeniu gruntu i przemieszczenia przewodlfarstwa geotekstyliow powinna
by¢ tak dobrana, aby nie przepuszczata drobnychstek gruntu oraz miata odpowiedniwytrzymatadé na
przeciwdziatanie napzeniom spowodowanym przez nacisk gruntu od giedi statycznych i dynamicznych. Szeréko
pasma powinna liydostosowana do szeralbwytozenia wykopu, aby nie wykonywarzecinania wzdinego. W tym
przypadku Wykonawca w porozumieniu zynierem.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie x8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinndg lyykonane bezpwednio przed utzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi szczegotowy opis proponowanych metod odviedia wykopow na
czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewoiapezpieczéstwo pracy i ochraawykonywanych Robdét.

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu nie wystpi¢ konieczné¢ odwodnienia.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych mia dykopu naley utozy¢ drena w obsypce filtracyjnej. Przy
odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z déenaostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okotonhOskd zostanie odpompowana poza zgdrRobot wzgidnie
splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy wystpowaniu wgkszej ilasci wody w wykopie, wykonéa studnie depresyjne lub igtofiltry. W takim przyad
Wykonawca na roboczo ustali Projekt odwodnieniaonopumieniu z laynierem.

Nalezy zorganizowé odwodnienie w taki sposob, aby nie pogoésagsnosci gruntu.

Wykonawca ujmie koszt odwodnienia w wycenie rolodlyvodnieni wykopow nie podlega athnemu rozliczeniu.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiaze naley wykona z warstwy ttucznia z piaskiem, zgodnie z projektamaz z ewentualnymi usmnymi siczkami
odwadniagcymi. Zag:szczenie podiea powinno by zgodne nie mniejszend,97 normalnej proby Proctora.

5.6. Roboty montaowe

W celu zachowania prawidtowego pgsi robét montzowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadiqpadki i gtbokasci
posadowienia kolektora powinny dygodnie z DokumentacpProjektow.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwerzymanie trasy i spadkéw przewodow.
[0}

Wykonawca jest zobowkany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapgre od +5 do +3C.

Materiaty wyte do budowy przewoddw powinny bggodne z DokumentacProjektowa i ST.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczedoonalezy rury zasypé do takiej wysokéci aby
znajdupcy sk had nim grunt uniemidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplrie srodkow zabezpieczagych podiae i
przewod przed przemarzaniem powinng kgka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchiepradu do powierzchni
projektowanego terenu bylo glisze ni glgbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN81/B03020 0 0,2 ra dlr
o érednicy poniej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

-wstrefieohz=1,0m,hn=1,2m.

Odlegias¢ krawgdzi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz émany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacpraz stosownymi wytycznymi.

Rury kanatowe uktada gizgodnie z instrukej montazowa uktadania przewodow kanalizacyjnych wydaprzez
producenta rur.
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Poszczegoélne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgadku diugdci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Rury naley uklada& w temperaturze povigj O° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed

zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikdw nate przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu ogoélinosptawnego),

— wlaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 250%o,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keoandci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wigkszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

Sposéb wykonania studzienek przedstawiony jest talggu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,1 (
6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Wasa.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelnt. Zastosowé systemowe adaptery

wybranego producenta.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinet,.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyej przediazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napelnienia karfiay zmianie

kierunku trasy kanalu kineta powinna ihiksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny miewiaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02:1994.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ ke nia réwny, natomiast w trawnikach i zideach gérna

krawedz wkazu powinna znajdowssig na wysokéci min 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego saeamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéchgdach,

w odlegtgciach pionowych 0,30 m i w odledia poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni powinny by z wpustem ulicznym

zeliwnym i osadnikiem.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana bezgoednio przy krawzniku, przy czym wierzch kraty powinien by

usytuowany 0,5 cm porgj nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Rury betonowe zelbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny éyabezpieczone przed korgzzgodnie z zasadami

zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogokpnstrukciji betonowych” opracowanej przez Instyfgchniki

Budowlanej w 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjm

asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydan przez upowznion jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeytrz izolach bitumiczny.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem/Kierownikiem projektu..

W srodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczyprzez zagruntowanie

izolacjy asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazelu6znorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika agresji)

sposOb zabezpieczenia rur przed kardykonawca uzgodni z kynierem/Kierownikiem projektu.

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadz¢ warstwami grubéci 20 cm. Material zasypkowy powinien dy

réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien kyzgodny z

okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywaniakegu naley uzy¢ materiat spetiacy wymagania D-

02.03.01 Nasypy

5.7. Zabezpieczenie istn. uzbrojenia.
Naczelm zasad jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie zezytymi wydanymi przez gestoréw sieci oraz pod
nadzorem przedstawiciela Gestora danego uzbrojenia.
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O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojpoiaformowa wszystkich gestoréw sieci co najmniej 7 dni przed
rozpoczciem robot.

Ewentualne skrzzowania z istnigjcym uzbrojeniem naky wykona zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-
05125 i PN-76/E-05100.

Przed przysipieniem do prac ziemnych najewykona reczne odkrywki i okréli¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem przedstawicieldsidéela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Jezeli zajdzie konieczni@ zatrudnienia przedstawiciela \étaciela uradzenia obcego w okresie budowy lub na czas
odbioru robét, koszty z tym zwzane poniesie Wykonawca.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykongwacznie, zwracajc uwag ha sygnaty ostrzegawcze
uzbrojenia podziemnego ftay ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod namoprzedstawicieli wkicieli
uzbrojenia podziemnego.

W czasie prowadzenia wykopow nalezabezpieczy odkryte uzbrojenie zgodnie ze stosownymi normapag
nadzorem gestoréw sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapieajebia podziemnego, wstrzyéaoboty, zgtosi kierownikowi
robét i ustakk pochodzenie nieznanego uzbrojenia.

Wszelkie napotkane wdzenia energetyczne i gazowe ngldraktowa jako czynne i grzace poraeniem lub
wybuchem.

Od stupow energetycznych swietleniowych nalgy zachowad odlegtaéé min 1,5 m. W razie nie zachowania odlégio
konieczndci zastosowastosowne podparcia i zabezpieczenia lub uktadaciagi metod, bezykopow.

Pod i w poblku linii energetycznych i telekomunikacyjnych napetrznych zabrania siuzywania sprztu o wysokim
zaskgu.

Ewentualne rury ochronne montowane na uzbrojenkorzay¢ piersicieniami uszczelniagymi. Maja one za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzenicdzy przewodem a rarochronn przed dostaniem sido jej wretrza wody lub
innych zanieczyszcieoraz przed wydostaniemesha zewantrz w niekontrolowany sposob wody pochaecej z
ewentualnej awarii przewodu.

W przypadku zbyt ptytkiego ukenia istn. uzbrojenia (ruragi kanalizacji sanitarnej, siewvodochagowa) w obgbie
rozbudowywanej jezdni oraz w miejscach ruchu pajagdha istn. ruroagach zastosowarury ochronne stalowe lub
piyty odchzajace w postaci prefabrykowanych drogowych ptgibetowych o szerokoi 1,20m.. Piyty ukladana
obustronnie zaggzczonej zasypce. Zasypka z kruszywa powinna wpsappadku by zag:szczona do Js=0,98 (ptyta
nie powinna swoim ezarem opieré sie na chronionym ruroggu). Plyta powinna kiyutozona minimum 10cm lick
od kravedzi ochranianego ruragiu do spodu piyty.

Za wypftacony ruroaig uznaje si przypadek, gdzie edica medzy rzdma jezdni nad ruroagiem, a géra krawedzia
rurociagu jest mniejsza, nil,0m.

5.8 Uwagi koncowe.
Szczegoly umocnienia wykopoéw jamistych zostanzwiazane przez Wykonawci zatwierdzone przez igniera.
Koszty zwikzane z umocnieniem wykopéw poniesie Wykonawca.
Jezeli zajdzie konieczrig zatrudnienia przedstawiciela Wtaciela uradzenia obcego w okresie budowy lub na czas
odbioru rob6t, koszty z tym zezane poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu i zapraw i ustadcept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowrany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z egtotliwoscia

okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera/Kierownika projektu.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
dokfadndcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

— badanie i pomiary szerokd, grubGci i zagszczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa mineralnego lub
betonu,
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- badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektove zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegiexi kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz +
5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szeroléai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekra@cz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0P6 projektowanego spadku (przy zkézonym spadku),

- wskanik zag;szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwviajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
— oznakowanie robot,
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— dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

Normy

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do beto

PN-B-06751:1980 Wyroby kanalizacyjne kamiimve. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Krugayaturalne do nawierzchni drogowy@iwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krugzyamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1999 Cegta petna wypalananyglikanalizacyjna

PN-B-12751:1968 Kamionkowe rury i ksztekltnalizacyjne. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501:2005 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasitysowany na gaco

PN-H-74051-00:1987 Wtiazy kanatowe. Ogdliyenagania i badania

PN-H-74051-01:1994 Wiazy kanatowe. Klas@wbazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02:1994 Wiazy kanatowe. KlasyCBD (wtazy typu cizkiego)

PN-H-74080-01:1988  Skrzyniéliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04:1988  Skrzyniéliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086:1964 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowgctworzyw sztucznych do beznieniowej i podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfilemy polichlorek winylu (PVC-U)

BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe z@lbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez Instyethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgeprodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum Tedh
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizadzenr sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zesp6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pBrezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetnigice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - mater@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdr@cty st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére @ przyklejane lub wbudowywane w nawierzahinViaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérytéraazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie w ktérym Zedzyt sk okres schricia i nie i uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania
1.4.12 Oznakowanigwieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najejydrugiego dnia po wykonaniu
1.4.130znakowanie tywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoéttej, ktdrego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.16.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.17 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \é&awosci antypalizgowe.
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1.4.18.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dro6g musi postaalarobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudeatpliwosci jego lub
Inzyniera/Kierownika projektu, co do jakdi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oksenym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub ediytowanemu laboratorium. Badania powinny lykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto ahykadym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrédone § w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég

2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyny materialy umeliwiajace naktadanie ich warsiwgrubdgci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stasewa zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszainge sol w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naelere odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowirmla sie podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstw; kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgovei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawarté¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylé) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podnigniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdezki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé odpornd¢ na woe
i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni roavipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzplminny zachowéstat@¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 meegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzechowyw&d w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze poiej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robo6t, powinien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzewozté w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr@N-
0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 zgadnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejoéw i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@gid mazna wykon& przedznakowanie, stoagj sk do

ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazanifretyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli limb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig

zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajoumi
sie¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grulbarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada réwnomiern warstwg zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefliub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. & materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoagicym.
W przypadku mniejszych prac, wiel wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier/Kierownik projektu na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienkcbetonowej naley zastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngrdice maéna wykonywa recznie, przy wyciu prostych
urzadze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez Isyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidg@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baaoznakowania.
Za miag widzialndsci w dzieh nalezy przyja¢ sie wspoétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd wg PN-EN
1436:2000 oraz POD-97
Wartas¢ wspotczynnika @ wg PN-EN 1436:2000 winna wynésidla oznakowania nowego wagu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3

— 76ttej, co najmniej 100 mcd frix™ , klasa Q2
Wartas¢ wspotczynnika @Qwg PN-EN 1436:2000 winna wynésidla oznakowania eksploatowanego, po 30 dniu po od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2

— 76itej, co najmniej 80 mcd Wix*!, klasa Q1
6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rvg PN-EN 1436:2000 oraz POD-
97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym), ggwil4d — 30 dni po
wykonaniu, barwy,
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— biatej, co najmniej 200 mcd frix™*, klasa R4
— z06ltej, tymczasowej, co najmniej 150 med im™ | klasa R3
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego, wigai od 2 — 6 miesty po
wykonaniu, barwy,
— biatej, co najmniej 150 mcd frix™*, klasa R3
— z06ltej, tymczasowej, co najmniej 100 med im™ | klasa R2
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@&spo wykonaniu, barwy,
— biatej, co najmniej 100 mcd frix™*, klasa R2
— z06ltej, tymczasowej, co najmniej 100 med im™ | klasa R2
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
- Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita w eigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami, wg
POD-97, powinna wynos&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonan&goagmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbi@mznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzymie mae
przekracza 2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gagrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasto najwyej 5 mm,
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matergmiibowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagegrowadza przed rozpagiem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektova,
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru kacowego litynier/Kierownik projektu powinien zletciwykonanie bada
— widzialncici w dziea
— widzialncdéci w nocy
odpowiadajcych wymaganiom podanych w punkcie 6.3.1
Czestotliwos¢ bada sprawdzajcych naley dostosowéa do diugadci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
Tablica 1 Cgzstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qi powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R

Lp Diugos¢ odcinka Minimalna agstotliwos¢ pomiaru (stanowisk)

1 Do 1 km 2 stanowiska dla dej linii

2 Od 1 do 2 km 3 stanowiska dlazkej linii

3 Powyej 2 km 1 stanowisko na kady 1 km kadej linii

4 Przejcia dla pieszych, strzalk|, Wg wskaza nadzoru (zakenie od rodzaju i powierzchni linii)
linie stop itp
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UWAGA: Na kazdym stanowisku naky wykona po 5 odczytéw dla kalego wspéiczynnika w odlegici minimum 1
m jeden od drugiego, a negghie obliczy srednie arytmetyczne — tak otrzymane watia wynikami pomiaréw Qi
R, na danym stanowisku

Jezeli wyniki bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przeciwnym
Zamawiajcy.

Badania winien zle¢i Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugkse wiarygodndé
wynikéw

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer/Kierownik projektu mee zlecé
wykonanie bada szorstkéci, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 W&rtevspotczynnika
szorstkdci zaleca @ oznaczy na 2 — 4 stanowiskach oznakowania odcinkaeldevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia
Badania winien zleé¢i Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugkse wiarygodndé
wynikéw

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i wykonanego oznakowania

Tablica 2 Zbiorcze zestawienie wymagda materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspotcz. >1,5

3 Wspéiczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym dla oznakowanimcd m Ix* |> 130

swiezego

4 Wspotczynnik luminancij dla oznakowaniawiezego wspoiczp > 0,60

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakeiaaswiezego w|mcd m?Ix* | > 300
stanie suchym

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik >50
SRT
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego: wikek =6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchninawierzchni z mikrokulkamimm <5
szklanymi
10 | Okres stakzi wkasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu NEBI >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows, powinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co nap@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie

usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniagego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieobyt
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgaie cechy
oznakowania okigone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektove
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1436:2000  Wymagania dotyce poziomych oznakouiadrog

2. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

3. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997.
5. 0Ogélne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01 Oznak@vaoziome Warszawa 2006
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tea@os

- znakdw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiadeproba¢ techniczi
wydamy przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B") nadany przez
uprawniorn jednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektovws. Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250:1988

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem CEM lklasy N 32,5, odpowiagtaj wymaganiom PN-EN-197-1.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaslgymaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie xszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna bggodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnystosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, lub wskaia
Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne pay odpowiadé wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipaywodpowiada wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowy a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irtyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze mioa wykona z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubg& Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normgakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytia + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla calej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inoemy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vekszych i grubéci scianek

3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycagdnic i grubéci mniejszych od wiej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i

numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywa& petra odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneystpujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ym korozp elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znalagdwego jest blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacs stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowyc
tarcz znakéw przed koragj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonpched korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéém, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaitai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaice@taszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofaldowanie itp.) nie me
wynosi wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kraizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczgwaznakach drogowych skladanych - segmenty tardmya
poddana, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpobgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowydhb
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza s stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie g wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalng ®kalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia dastawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Spos6b palczenia folii z powierzchami tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnythyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zaleosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgbwna i gladka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno nawperzchni jak i na obrzeach tarczy
znaku.

— Doktadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsté& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagke®aéé znaku nie powinny hiywigksze w kadym kierunku ni 2
mm .

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmtvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

Wymagana jest taka wytrzymako pofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0@®0,10. Grub& powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub tadi synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykerane po
uksztattowaniu tarczy - jej krauizie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwob znakéw drogowych powinien ®yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleatgrialdw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyinvsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukggporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wspaczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektova lub
wskazaniami Inyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢c. Wolne przestrzenie muzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinna ¢bydéwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyallzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentac
projektovs lub wskazaniami liyniera/Kierownika projektu. Wykopy natg zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noaiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno ldywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usumé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow sigenjse z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsi
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypdé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,

— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku.
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruBoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedey przylegagcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 2. kynier/Kierownik projektu mge dopycié¢
wady wiksze nk podane w tablicy ji uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wn
pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wad
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci sysiednich wggbien i wypuktoici lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektovs lub wskazaniami lzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczevdkery stosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagva bezpieczestwu uwytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargijesli przewiduje to dokumentacja projektowa lubzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na
wysokasci od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegOlInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwgkszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtpk skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kaogtjec wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢oyvykonana w sposdb ograniczey zagraenie uwytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
gorna czs$¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngiduch s¢ poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchyierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zaumsiet barwe szan neutralla z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitbwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukciwsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpetn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczegllnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezenskt od niej odhczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkodl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgiymagaycy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaty, zapewniey petry czyteln@¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marky fabryczn lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,

b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyekvizrata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madr¢ wykonane w sposéb trwaty i wyray, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, hynier/Kierownik
projektu mae zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat technicza lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada

1 Sprawdzenie Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew,

od 5 do 10 bada z Wyniki bada

powierzchni sprawdzenia gbokaosci wad wyé¢ dostpnych .
wybranys:h IOSOW.Onarz;dzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek? 2 MNNY by
elementbw w kadej mikrometrow itp zgodne Z
do?(t)%rgvzvonﬁjc cei pz:)t"Przeprowadzﬁi uniwersalnymi przyradami Wli/rr:?(?gz;mam
2 Sprawdzenie wy ACE] pomiarowymi lub sprawdzianami (np. IinialamP,

o 1000 elementéw . L
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budrych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozneczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i iada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-
06250:1988
2. PN-B-
06251:1963
3. PN-EN-
12620:2004
4. PN-EN-197-
1:2002
5. PN-B-
23010:1986
6. PN-EN-
1008:2004
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty
Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do betonu

Cement. Cgs¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczice cementéw powszechnego
uzytku
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranébelc i ocena przydatéo wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego

Ochrona przed korgpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania p@aefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggnia

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliv®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewntrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopow stellitowych i gty z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioruswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z budow oswietlenia na
drogach publicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémainio w gruncie, sitaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wickszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @&wietleniowa - urzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfnine detale do przymocowania i peenia z instalagj
elektryczn.

1.4.4.Kabel - przewdd wielpstowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, staca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy.

1.4.7.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze beggainio zasilajce instalacje awietleniowe.
1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

1.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom BN-
87/6774-04.

1.2.2 Folia
Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe
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2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestdokumentacji
projektowej. Ogblne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcgabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obaizenia.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej i
90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. Przekré
zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku re, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3  Zrodtaswiatta i oprawy

Dla ddwietlenia drogowego natg stosowa zrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatas¢ i statags¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsyteswiatta. Ze wzgtdéw eksploatacyjnych
stosowé nalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory
lampowej IP 54 i klagsochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizszej ni -5°C i wilgotndéci wzglednej
powietrza nie przekraczgiej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.4  Slupy aGwietleniowe

Stupy Gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegllnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
ocynkowane, umdiwiajace zawieszenie opraw na wysé&o9 m.

Stupy i maszty powinny przenig obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghnikéw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadawv swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalowa dla zamocowania wygjnika
rurowego i ostony stdkowe;j.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablickkizpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wstd zaleznej od ilaci zainstalowanych opraw) i cztery lubefi
zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy winny hy wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurewR 35. Ich powierzchnie wewtnzne
powinny by oczyszczone i powleczone warstachronn z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona zewimzna po
oczyszczeniu |l stopnia powinnadsnalowana trzema warstwami farb; antykoroayjmodktadowy i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w sthsud:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie magvykazywa peknieé, a otwory na elementydzace nie powinny mi€ podniesionych kragdzi.
Skladowanie stupéw i masztévéwietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podia w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrekkiggo.

2.3.5 Woysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova. Wysiegniki nalezy wykonywa z rur stalowych
bez szwu o znaku R 3%iednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudgoscianki rury nie powinna przekracz®
mm.
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Ramiona lub ramgi wysicgnika powinno by nachylone pod d&¢em 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupdénagetieniowych aywanych do
oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirmewntrz i asfaltowymi wewatrz rur,

tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszéoigm.

2.3.6  Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nakly wykona zgodnie z dokumentacjprojektowva dla konkretnego wysgnika i stupa

oswietleniowego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektova.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedm ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lulképtaciskow

przystosowanych do pagizenia dwoéctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.8 Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01,

jako konstrukcja wolnoste¢a na fundamencie betonowym prefabrykowanym o aopchrony IP 33. Szafa powinna

by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaassi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe 380/220

V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasie z cztonéw:

- zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika kcznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgeednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 70 mfbez
uzywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji fatojee].

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie cegsci oswietlenia oraz pracw piercieniu sterowniczym

ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

dostawaniem gikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9  Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied klasy co najmniej Il i odpowiada

wymaganiom BN-66/6774-01

2.3.10 it uszczelniajcy

Do uszczelniania paetzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nmina stosowa wszelkie rodzaje kitéw

spetniajce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania cgwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&sidremd 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpypchistniegcymi drogami.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obg@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wadmlgruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna lsiobrana w zalaoici od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowsaieca si wykonywanie wykopow waskoprzestrzennyclecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniemmuvodpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopzgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektovg lub wskazaniami lzyniera/Kierownika
projektu. Wydobyty grunt powinien byskiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by¢ wykonane w
sposob zapewniggy ich statecznis.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadow atmosferycznych, nale powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgiedokong& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zagyszczark wibracyjrm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyné<,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie
nalery wykonywa® w taki sposob aby nie spowodaoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, fglezplantowda w poblizu lub odwie¢
na miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Nalezy stosowd proste do wykonania ustoje zygiem rur betonowych] 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniaé rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzydaarcie wiatru
dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna ¢&¢ konstrukcji ustoju powinna znajdodaie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speltiapgo wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem natesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyjgwanek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.
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Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamettipoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z dopuszczaln
tolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno b§ wykonane z doktadricia + 10
cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien ogiera
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgéai min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiard&h
x50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #Zligu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionows wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujica sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go srubami, znajdujcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chronic kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowa stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadgoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysggnikéw znajdowaly s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem naiepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @@iecenia st
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionetytami miedzianymi o przekrojaylty nie mniejszym
niz 1 mnf.

llos¢ przewodow zalna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy naie mocowag& na
wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodo
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swegtzenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefyiatrowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢lsgodne z
normy PN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiccia powinien by maozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable natg uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnéeia + 5 cm na warstwie piasku o gruico
10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15
cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgtada
folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daagj, kabel nalgy uktada w przepustach kablowych.
Przepusty powinny kiyzabezpieczone przed przedostawanienasiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utazony w ziemi na catej swej dtu§a powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s} przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawien®metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie saoby mniejsza ni 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéri kabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalha
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na @@ znamionowe sieci wgze nk 1|50 10
kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazgrbD’ 50
niepalnymi
5 Rurocagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpardciazka) - 80
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.9. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy @&wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycace montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpmaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazaniae showych
przepiséw, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciaggrs] szag oswietleniowa, oraz od
warunkow technicznych pragzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na p@mizeniu czsci przewodacych dosipnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakiéceniowych adienie zasilania.

Dodatkowo przy szafie $wietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o diugéci
wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aprzekracza5 oméw.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowychd 20 mm, nie krotszych hai2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowam 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie @wietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pamizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powosglty samoczynne
odfaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tmowego, ukladac w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagtnie powinna b§ wprowadzona do wk latan, masztéw i szafy vietleniowej i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megeia& réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dwktadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamietwiru i
gruzu.
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Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewggleh dostpnych, naley ukltad& przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym ri 2,5 mnA.
Przewody te powinny k#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.3 Przeprowadzenie kabli pod drog krajow a nr 8
Przeprowadzenie kabli pod drpdrajowa nr 8 naleéy wykona metody bezrozkopow — przecisk sterowany wg.
Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robédowlanych D — 03.02.01A Przewiert sterowany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektov.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makgprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposOb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz wytrzymaiai.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nglesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie cswietleniowe

Elementy latak powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01.

Latarnie po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaici folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystancji i giposci zyt kabla,
ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa @wietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zady stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw noggh znalé¢ sie pod
napkciem,

— jakos¢ wykonania paiczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcij.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdzi:

- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
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Schemat taki powinien KByzamieszczony na widocznym miejscu watvn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzkaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokadsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna kakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢ gorsze
od wartgci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji $wietleniowej naleéy pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeett zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczfoi zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcychogicych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nagle
przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émghiezyca, unosgcy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na damgkresie.

Pomiary naizenia @wietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie do korekgc;ji
katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umealiwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostamzez
Inzyniera/Kierownika projektu odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowte STWIORB zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggagrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztow, stupow, wyainikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypls piaskow oraz z foly ochronn,

— podhkczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- koszty wykonywania nadzoru braswego nad wykonaniem prac

— konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najptrane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badparzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicekamgmpeciowe. Wymagania dotygze zestawoéw badanych w
petnym i niepeinym zakresie badgpu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewatrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powloce polwinitowe] na napie
znamionowe nie przekraczap 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eapi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka
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24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghiiemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoluaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. [Elety konstrukcji wsporczych saietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mardaych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

r.)
35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdaiekéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje i w postaci paséw darniny uktadanych padiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia gsiemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespoét czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.8. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, raiéciekdw obgtymi niniejszz STWIORB s
- darnina,
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- ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdaa uktadane,
powinny mie szerokdé¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna ldyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaikltad& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wicksz niz 1 m. Ulaone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpajcych
darnire przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna twilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu mge zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowdé¢ pH=5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i $ciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentagcprojektovy.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom STWiORB D-08.01.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed obsypaniemestiemi
rodlinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu

Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maca przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno IBywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podn@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalenosci od
gruntu wysg¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdeni skarpy natey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Ut@zom warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popesianie nasionami traw idlan motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyitlzaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiampowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesa wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanemygielewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowa inne zabiegi chronte dafn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencbgparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren nagokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleukliad& tak, abyscisle przylegaty

do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstzpary naley wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Ulozom darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podiaga.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej projektows i STWIORB.
Ulozone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowéw:s

- phyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,

— phyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05,

- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podiaze, na ktorym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinno¢bgag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtau nalezy utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0.

Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacj
projektows .

Spoiny pomidzy pltytami naley wypeini zaprawq cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zasaych miejsc nie powinien przekrac¢z@,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwysipowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsunic, czy
poszczegodlne platy darniny nie wynaja sic barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchni
Na powierzchni ok. 1 fn naley sprawdzt doktadndéé przylegania poszczegélnych pratéw darniny do sidbilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie — min 0,97,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,

— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tay 2m-1cm,
- doktadndci wypetienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie oraz
elementami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
2 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuggku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn
5 PN-P-85012:1992  Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
6 PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
7 PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robasnre. Wymagania i badania
8. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popathe
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9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaye
10 BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdnég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBMBprojekt-Warszawa, 1979.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiodimbot budowlanych
Strona 165



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aéinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zggianych zécinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych zescinaniem zawyonych
poboczy i uzupetnianiem zamwinych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymam pojazdéw, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do uzupelnienia poboczy naleuzy¢ frezowiny z rozbiérki nawierzchni bitumicznej

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej STWIORB powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek z transporterergcfnarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- ‘fadowarek czotowych,

- walcow,
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- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, nima korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu i frezowiny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mie by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowad#i od krawdzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu naleuzgodné z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchnt na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotnGci optymalnej
poprzez dodanie wody i z&gic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozdfiél-B-04481.

5.3. Uzupetnianie poboczy

Pobocza nalg/ uzupeint materiatem okrdonym w pkt 2.2 niniejszej STWIORB. Miejsce, w kyan wykonywane
bedzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotndgci optymalnej, a nagpnie
utozy¢ w nim warstve materiatu

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnigpgo nalgy prowadzt od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgiu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera/Kierownika projektu.
Zagzszczona powierzchnia powinnadydwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaddladéw po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gih co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélzZB-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidy 1.
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Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce roboczej
1 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu
2 Wskanik zag:szczenia nacinanych lulj 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwna¢ podiwna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektova, z toleranci = 1%.

6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwnadici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny prasit pod tat
nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firobét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

— odwiezienie gruntu na odkiad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

— rozilozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiordimbot budowlanych
Strona 168



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalsoty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyganych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z uradzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nafebarierki rurowe,

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw orazapardéw pojazdow poprzez unieddiwvienie nagtego wtargecia
na jezdng w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrodycfimg separage ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekrojogrzecznym w ksztalcie ztonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowtach lub w poiczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okélenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotycgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania @olne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wtzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa STWIORB,
sa:

elementy metalowe,

beton i jego sktadniki,

materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.2. Elementy metalowe

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw metalowych

Elementy metalowe ogrodaenaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych, wzgédnie z ksztattownikow: downikéw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova lub wskazaniami liyniera/Kierownika projektu.
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Wymiary i najwaniejsze charakterystyki dla elementéw stalowyclimaogprzyjmowa zgodnie z tablicami od 1 do 4.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, 9

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej | scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1,25 +15

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna | $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdéci ramienia| grubgci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4dob5 0od2,42do 2,97 |[+1 +0,4

45 x 45 od 4do 5 0od2,74do0 3,38 |+1,5 +0,5

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 0d4,57do 7,09 |[+2 +0,6

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6do 10| od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6do 1l | od8,30do 14,70

100 x 100 od 8do 12 |od 12,20 do 17,80
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Tablica 4. Kitowniki nierébwnoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdéci ramienial grubaci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,4; -0,7
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75 +1,5

70x50 7 6,24 +15 +1,0

75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 +15

80x40 6 5,41 ’

80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99

100x65 od7do10 |od8,77do 12,3

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zagitowanej przez lkyniera/
Kierownika projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

diugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzaim odchytla + 10 mm,

diugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagoloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @fesé powinny przekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inoemy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownilgowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolma
odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 5
lub innej uzgodnionej stali i normy pogdizy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 5. Podstawowe whasiod ksztattownikdw wg PN-H-84020

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dlaWytrzymata¢ na rozciganie,

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy MPa, dla wyrobéw o gruldci lub
srednicy
do 0od 40 |od 63 |od 80 |od 100|od 150 |do od 100

40 mm| do 63 |do 80 |do 100|do 150|do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
St4W | 265 255 245 235 225 215 do 490 do 490
od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wiazkach.
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2.2.4. Wymagania dla elementow pgtzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do mocowaniacdzy sol barier i
ptotkéw jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych
karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03
lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okrdeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.2.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeili dokumentacja projektowa lub apnier/Kierownik projektu przewidgjwykonanie spawanych paizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogeno
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera/Kierownika projektu.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenggzone §

grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Wytrzymaitai¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

Srednica drutu wytrzymdtona rozciganie
od1,2dol,6 od 750 do 1200eMP
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000eMP
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogy by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skladasic z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutévetomr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.

2.2.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowsh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné byynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grédgpowtoki cynkowe;j
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 6.

Tablica 6. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02

Agresywna¢ korozyjna atmdery | Minimalna grubé¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwafei w latach

Wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ckzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywn@g¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecazstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#liwiajacy latwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masjomowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim CEM | klasy 32,5N, odpowjacigm wymaganiom
PN-EN-197-1:2002. Transport i przechowywanie cem@awinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
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Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712:1986.

Woda powinna odpowiada wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badiboratoryjnych mena stosowawode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera/Kierownika projektu, przy czym w przypadkwaku danych dotyeazych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250:1988nigszki powinny odpowiadaPN-B-23010:1985.
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251:1963. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264:1999.

2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzeh ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285:1969
(tab. 7) lub stosownie do wskazmzyniera/Kierownika projektu.
Tablica 7. Sposoby malowania

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki  malarskiej Zastosowanie
podiaza podkitadu
4 Stal farba olejnadwuwarstwowa z farby albo elementyslusarsko-kowalskie petnel i

miniowa 60% luh jak w a) i jednowarstwowa |@zurowe (pokcze, kraty, ogrodzenig
ftalowa miniowa lakieru olejnego schicego nd bramy itp.)
60% powietrzu, rodzaju lll

Nie dopuszcza si stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaj istotra role, a nie § ujete w normach, powinny lgyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urmzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
srodkéw transportu materiatéw,
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuplgruncie zwgztym
ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 )
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe przewogzimazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowanianualek transportu wcej

niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobéw naly je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest asioé¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaigransportu palet, opakowania powinny rgbezpieczone
przed przemieszczanient sip. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08& maeszank betonovg wg PN-B-06251:1963.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptacijtylmera/Kierownika projektu zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczye lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugdzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojegj lub zalece Inzyniera/Kierownika projektu

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. rob6t natg

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkéw,

zamontowanie elementéw metalowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jeili dokumentacja projektowa nie podaje inaczeglaty pod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20
cm wigcksze od wymiaréw stupka, aetplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, tpld mogy by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapléanstarczane do miejsca budowy adzenia zabezpieczaego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyimera/Kierownika projektu, stupki betonowe nadmy¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetdiotwdr mieszank betonows odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek majgodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mima wykorzystywéa do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betomigsli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestza
od 10C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistgs pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajet sie na jednakowej wysokai.

5.6. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych w formie pogczy
Porecze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowvy .

5.7. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Ztacza spawane elementéw anizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin
przekracza = 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm# 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkladkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny miievad wikszych nk podane w tablicy 8. kynier/Kierownik projektu mge dopyci¢
wady wiksze nk podane w tablicy 8 @ uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 8. Dopuszczalne wymiary wad wadach spawanych wedtug PN-M-69775

‘ Dopuszczalny wymiar wady w mm |
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Rodzaj wady

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien 3,0
i wypuktosci lica

5.8. Malowanie metalowych wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wyhkcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do®°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgegji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzen:

z powierzchni stali naly usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepni farby do podtaa; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatowsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innyctiodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PNFFB52,

przed malowaniem natg wypeinic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pormddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farlp,

do malowania mma stosowa farby ogoélnego stosowania przeznaczone #gku zewrtrznego, dobrej jaki, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émkiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz r@aczalniki
zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dluzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usuoie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wysai@nie (pajczenie kejszych i c¢zszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usiei nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskows (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz licab jej warstw zastosowanych przy malowaniu dlag dokumentacja projektowa lub
Inzynier/Kierownik projektu na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw sygnalizigych
korozje stupka.

Zaleca s} stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowdfaith nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu badania na zawéétezkodliwych sktadnikdéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych orkanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikow,

w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékad producentéw Zaviadczenia o jakéri (atesty) oraz
wykona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi/Kierownikowi

projektu w celu akceptacji materiatéw, zgodnie aZnaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenciy gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZzyzawiadczenia o
jakosci (atesty) naleq:
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rury i ksztattowniki,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviad&/'ykonawca naley materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu mge zwolni go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotd

Wszystkie materiaty dostarczone na budawza@wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnyégprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 9.

Tablica 9. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badaniaLiczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1Q Powierzchng zbad&
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ewWyniki bada
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad|powinny by
elementéw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|zgodne Z
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobéw licz- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami

W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaagj projektova (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktami od 2.3 do 2.11,

prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn

poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanycha elementow utgdzen:

przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementys¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniagcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny l#ystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

ztacza o wadach wkszych nik dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest

- m (metr) dla barier

- m® (metr szécienny) dla fundamentéw

Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczaego ruch pieszych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggtrbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialtéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

zainstalowanie urglzen bezpieczastwa w sposob zapewnaaly stabilng¢,

doprowadzenie terenu wokét wykonanychaglzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolwbjwedtug
zalec@ Inzyniera/Kierownika projektu,

przeprowadzenie batlda pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 mwykonania fundamentéw ogrodzechronnych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykop pod fundament

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatowluakaw
wykonanie szalunku

betonowanie fundamentu

pielegnacg betonu

zasypanie fundamentu

przeprowadzenie batlda pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywriei korozyjnejsrodowisk
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
3  PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-10285:1969 Roboty malarskie budowlanbdani, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7 PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikaiopkreilenia
8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dimbéw i zapraw
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okigte walcowane na geco. Walcowka i pgty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

19. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

20. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29
30
31
32
33
34
35
36
37.
38.
39.
40

10.2.
41.

42.
43.

PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.

Ogllne wytyczne
PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwva do
malowania
PN-H-97053 Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Og6lne wytyczne
PN-M-69011 Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialriaggania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlig® ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigiona podstawie

ogledzin zewntrznych
PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
PN-M-82054-03  Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Whciwosci mechanicznérub i wkretow

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzystato

1:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

2:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czagmamia i statéci objetosci

3:1996

PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni

6:1996

PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

1:2000

PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody ha@znaczanie charakterystyki poréw
11:2000 powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesekbdtonu. Definicje i wymagania
2:1999

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spewmjfikpobierania probek, badania i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkb@w. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiday stalowych oraz podky
stalowych po catkowitym usugtiu wezeniej natazonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt
- Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanj1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaikacji i
taczndici, Warszawa 1988.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aeinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@ianych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.RO6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonywania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, nmima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmegjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S

02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerok6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 mdo 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewatrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewstrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i pszej
krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredezie gérne wyokgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekskdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5ldp 1:3,
giebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniencbyddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ % w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odpltywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darnir - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp nglevywiez¢é poza obgb pasa drogowego i
rozplantowa w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szeroka¢ i gigbokasé rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowve, z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Praeit miedzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaoty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE W YKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \DRB) s3 wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania ,Via Sacra —®miasta — jedna droga”

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z:zakladaniem i pighach
trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogen i wieloletnich.

1.4.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatecsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ie pudowy - nie mze by zagruzowana, przejoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rédinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastduiewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaat
w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewaiggh utrzymanie wymaganych cech i waki&ow jakasci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrs kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéd@udzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do upragisby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikéw,

- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zaranych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstva i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynmz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1007

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 5

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrowaarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juw
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych paaoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokunegmqieojektowe;.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné\wykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofakzna przyjc¢ pierwsa potowe pazdziernika),

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimbot budowlanych
Strona 184



- koszenia trawnikéw w catym okresie mighaciji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gsstaosci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej,
- zakfadanie trawnikow,
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- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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