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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwécieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej,
zwanej w dalszym ggu mieszank SMA przy przebudowie ulicy Parkowej w Karpaczu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakaighent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 dostarczonej od prashaceN przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2

Warstwe scieralg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do

KR6. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podartaiicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy | jéi wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgdo
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kamzdu i nawierzchni natg
uwzgkdniac w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dr@amiejskich w pohiu
terendéw zamieszkatych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami

pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajace t mieszanls ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlegha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsa mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,azanego
zapravg mastyksow.

Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
Ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieted podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzesx R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada s wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenieeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST S-00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogolne”1pkt

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST S-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miede&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ibk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA S 50/7G) PMB 65/105-66
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimantemperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgiis
3) Do cienkiej warstwy na ggco z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Rodzaj asfaltu
L e, Metoda
Wiasciwosci .
p. badania
50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-10 70-100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk
4 Zawartgc sktadnikow| % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej nk
7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej fi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivioi Fraassa] °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie | Wiasciwos | Metoda] Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60

podstawowe ¢ badanig nostka wyma- klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsystencja
w pasrednich .

temperatu- | "enetracial PN-EN| o 4 oyl 4580 4 | 4580 4| 65105 6
rach eksploa- w25°C 1426

tacyjnych
Konsystencja

w wysokich Temp PN-EN R S S
temperatu- eratura 1427 C >55 7 65 5 60 6
rach eksploa- migknienia

tacyjnych
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1 2 3 4 5 7 9 10
. . .| PN-EN
e Bt IV |,
rozci-gania) PN-EN w5°C w 5°C w 5°C
&9 13703
Kohezja
Sita  rozcihga-nia E?SSE;\‘
w 5°C (dua prd- | o EN Jlent NPD? NP} NP 0
kos¢ rozcig-gania) 13703
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da uderzenia) 13588 Jent NPD? NPT NPT 0
Staldi¢ kon- Zmiana masy % >05 >05 >05 3
systencji
(Odporng¢ na| Pozostata PN-EN 0
starzenie) penetracja 1426 % =60 =60 =60 !
wg PN-EN 12607-| Wzrost tem-| PN-EN o
1lub -3 peratury mgknienia | 1427 ¢ =8 =8 =10 3
T Temperatura PN-EN ISO| ,
Inne wigciwosci zaplonu 2592 C > 235 >235 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 c =-12 =-15 =-15 7
Nawrét  spezysty
w 25°C PN-EN % =50 270 =250 5
Nawr6t  spezysty | 13398 NPD? NPD NPD 0
w 10°C
Wymagania Zakres PN-EN o
dodatkowe plastycznéci 14023 c TBR TBR TBR 1
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 o
Réznica temperaturl PN-EN ¢ =5 =5 =5 2
migknienia 1427
Stabilngi¢ NS
magazynowa-nia. PN-EN 0,1 mm NPD NPD! NPD! 0
Réznica penetracii 1426
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po| 12607-1 | ,
starzeniu wg| PN-EN C TBRb 1 TBRb TBRb 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3
Nawr6t  spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe wg  PN-EN 250 4 260 =50
1260741 lub | PN-EN
-3 12607-1 |
- %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu
wg  PN-EN NPDa | O NPDa NPDa 0
126071 lub
-3

a NPD — No Performance Determined @§eiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolergrch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigiym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaesbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008
, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hy rébwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA
W celu zwgkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocztkowym
okresie jej uytkowania, naley gormca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéub/2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni&wymagania podane
w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersta
warstwyscieralnej z SMA
Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 k&@¢ 90/10
Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 kat , tj. przesiew przez sito 0,063 m#l% (m/m)
Odporndgé na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 4.2.3 kaPSVsy tj.odporndé > 50
kat. nie nksza nk
A PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawarté zanieczyszcze o

czenia lekkie, kat, 14.2 45.3 wymiarze wekszym od 2 mm poinna wyndsk 0,1
nie wyzsza nk p. 14 % (m/m)

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowane;j
mieszance SMA zaleca esistosowanie stabilizatoréw, ktorymi mpgoy¢ witdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniap wymagania okétone przez producenta. Wiokna te radyy¢
stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, $|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywniei lepiszcza lub technologia produkgji i transpartieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI
Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. zkzy podhénych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych
materialtdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsp asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug nduh aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8igno
— nie mniej nz 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda narago”. Dopuszcza si inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsedyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttallica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerai@sfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltovy mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaégasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentomtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST S-00.00,Wymagania o¢dikiet.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
I zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie kgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz&ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie
pojemnikow uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00\Wg@pagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawaéto
srodka stabilizujcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane whciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawo&rt lepiszcza orazsrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwicieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka
stabilizupcego, [% (M/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 15
rzn?r\:\ils.]rlt;?h(*:)leplszcza’ Bmin6,8 Bmine,e Bmin6,0
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) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezry pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéaﬂa w9 Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITR, ITR,
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C
Splywnaic lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
WhasCiwose zagszczaniawg| Metoda i w_arunkl SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20
Zawartgé .
C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viminz,0 Vimina,0
wolnych ) i min2, min2, ,
przegtrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vimaxa Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22,
metoda B
Odpornéé¢ na | C.1.20, )
defFC))rmaCCje walowanie W powietrzu, WTSairo,70 WTSairo,70 WTSairo,70
trwate P...p ' PN-EN 13108-20, | PRDaRr7,0 PRDar7.0 PRDar7.0
9871100 D.1.6, 60°C, 10000
cykli
PN-EN 12697-12,
) I rzechowywanie w
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, P N ;
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym ITReo ITReo ITReo
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Splywnaié
lepiszcza - PN-EN 12697-18 Do Do Do

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

przy ruchu KR5 + KR6
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Warunki
Wihasciwosé zag;lsDch_zEaplla w9 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vmin3,0 Viin3.0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na wébwénie metoda B w powietrzu, PN-EN WTSyro 30 WTSaro 30
dEformaCje trwate ’ 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDars.0 PRDA|R5’0
Pog-P100 ; '
cykli
PN-EN 12697-12 ,
Odporna¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITR, ITR,
wody 2x25 uderze z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Splywnd¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 Doss Doss

5.3.  WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkashtym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadsug + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pofiasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostane] na miejsce wbudowania, a najsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjparednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkéw modyfigoych lub stabilizujcych powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Waruwytwarzania i
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przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe] naagw nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podlae (warstwa wyrownawcza, warstwaagwdca lub stara warstwécieralna) pod warstyy
SMA powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyr@vimcsci nalery
przyja¢ dane z pomiaru réwroi tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody rownowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢é przeéwitu w potowie
dlugcéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwkb podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrowg lub rbwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralm
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
ép, wytgczania 6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . ! ; . 8
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesgswigksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usurg¢. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydzmyey spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-boannymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhaym lub aprobat technicznych.
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5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obedw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania dokiladrei pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolam uwagi na mdiwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcinek prébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste warunkéw zagszczania i
uzyskiwanych parametrow jak@owych.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyd takich materiatow oraz spitu jakie zamierza
stosow& do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prratkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wgizagcej asfaltowej), przed uteniem warstwy
Z mieszanki SMA, powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t
0,1+ 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wicksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podika naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatree(¥6 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robét

W czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WHaciwosci warstwy SMA

Projektowana grukio N ) Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologiczne] Wskanik zagszczenia | przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w
uktad automatycznego sterowania gridiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mina stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Pohczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

5.10. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodi tekstue i struktue, dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wgdu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Do zwikszenia szorstkoi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca siosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywa
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsgch dopuszczagsivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nale wziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga st zmniejszenia halasu od kot pojazdéw, mglestosowdé posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach pmax nie stosow@a uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkaobszarow
zurbanizowanych.

142



6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00,Wymagania ogolne” gkt

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiahakiem CE Ilub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgoddoi, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczp, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonws@jqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $eihasci
przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne azgniera

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada@ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy
podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢é
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciaggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. WELA SCIWO SCI WARSTW | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwlilia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod badiaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamz@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj).
6.4.1.2. Temperatura pkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyocwartdgsici dopuszczalnych podanych w
tablicy 15.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogsfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyskée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymzayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego

. Temperatura ngknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie iaoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikoad# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od 3 od 5 0d 9 >20
do 4 do & do 19 =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,5( +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,4( +0,4 +0,35 +0,30

4 dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenid
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestehkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie o
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od
liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartd@¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie nie wykazywg uziarnienia odbiegagego o0 wgcej niz wartgé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2

Wymagania dotyege udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiapaavinny by
spetnione jednocZaie.

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkich
zawartdci tego kruszywa wynosi:

— + 20% w wypadku kruszywa grubego,
— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikéw badezawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]
o . Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 + 3,2 +249 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 2,7 +2,4 2,1 1.8 +15
Tablica 18.Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki . Liczobdag\)/vy nikéwoza5dﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki

arytmetycznej wynikow badazawartgci kruszywa grubego o wymiarze

dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej

<2mm [%(/m

Rodzaj mieszanki L|czobda3\)/vy n|kowoza5dﬁ od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki

dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej

arytmetycznej wynikow badazawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y60
- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
SMA1l 7 6,1 +54 4,9 +4,4 4,0
Tablica 21.Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanka gruboziarnista -9,+5| *7,6,+50| 6,8, +50 -61,+50 -55+50 +50
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5| 6,7, +4,7| -58,+45 -51,+48 -44,+41 +40

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejmieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdhni, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 g@aej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12690:2& ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jedq dzienry dzialke roboca. Do
odcinka cezéciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢séredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaiowym.

Tablica 22.Dopuszczalne odchytki grgbo warstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub -
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawagioa
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych
klas naley stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRl. Warta¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkow o diugei 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny rownéci podhwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingow nalg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o podiwzna jest okrfona przez warta
odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§wm
rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika réwndgci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vgzych klas nie powinny lBywigcksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.
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Tablica 23.Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiwznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartdsci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

A'S Pasy: ruc_hu, awaryjne, dodatkoweggdania i <2.9

cp wylaczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,

G ; i : <46

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsdt@dchylenia réwnéci podiwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbgt wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar natey wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rOowgd poprzeczna jest okdlena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwng&ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjeh nie powinna by wicksza nk podana w
tablicy 24 Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24.Dopuszczalne wastd odchyled rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartacl odchyle} rownaci
poprzecznej [mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ged#ania i -
ép wylaczania -

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyjczania, <8

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym pglizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartd
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspoéiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: §(— D. Dluga¢
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mwa wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynrigeeia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatcjokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym gliovym opé&znieniem.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wstitomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do sioma poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni prqdvt%?égsﬂ?:;m:&ecjhﬁony
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - .
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 .
GP,G,7Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocgza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge st rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pusltuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigzenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podlane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST S-00.0@pégania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni e2szianki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00pabania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST S-00.00,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki SMArobge:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
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— 0czyszczenie podia,

— skropienie podina,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzen obcych i krawznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
150

Metody badania cementu — Oznaczamerzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych wdavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $&glaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Ocena zawakimi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych ses&@osci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaloi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych Seit@osci kruszyw —-Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych sem@osci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposed
Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw



atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczagpozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdiavosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh driatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamliwizi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiana twardnienie pod

[ wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3  Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaedymentaciji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigezchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatdepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehla@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metagPiekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu spzystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzahgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzakohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezachgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag@rzyczepnsci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar

metod; otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfize na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waewa 1997
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