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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadamia ,,Przebudowa ulicy Parkowej w Karpaczu”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka gmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj ST:

D-01.23.01 Ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-01.23.02 Ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST S-00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4 oraz w ST wymienionej w pkt 1.3,
dotyczcej poszczegodlnych rodzajow ulepszonego padip gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogélne”lkt
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania, podan&T S-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialy stosowane podano w ST wymienionej w pi&, Hotycacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszcza ¢siinne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiaglzg aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostle.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsitcznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rmohtywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spwiych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputthnia gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewdgnych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagszczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rmohtywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST S-00.00 ,Wymagania oflktss.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysi¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyivsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreggwai wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST S-00/@@magania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glkoaymi w ST D-01.03
.Roboty ziemne " i ST D-01.06 ,Korytowanie wraz mjffilowaniem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podko powinny by
wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bdyustawione w osi drogi i w ¢dach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zagitowany przez layniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudowe lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten iKiobhzt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afiexycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystgpi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.
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54 PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobdow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeotskrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, Worng na zaktad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwic inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w sikr@ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologyi mae odbywa sie wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.5. POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach daiggeh
poszczegodlnych rodzajow ulepszonego pezalta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaj

1. D-00.23.01 Ulepszone podkz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-00.23.02 Ulepszone podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakei robdt podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogdlne gkt
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
bada na dziennegj powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub
ulepszonego podia
przypadajca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu Iyb
kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu

4 | Jednorodni i gtebokas¢ | 2 600nf
wymieszania 2)

5 Zag;szczenie warstwy

6 Gruba¢ ulepszonego podia 3 400
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7 Wytrzymaitad¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizac|i
cementem i wapnem 6 prébek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 nf
- 90-dniowa przy stabilizaciji
zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodporné&c 3) przy projektowaniu i w przypadkagh
watpliwych
9 Badanie spoiwa:
- cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
- wapna, kazdej zmianie

- popiotéw lotnych,
- zuzla granulowanego

10 Badanie wody dla kdego watpliwegozrodia
11 Badanie  wisciwosci | dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzajy
gruntu lub kruszywa | gruntu lub kruszywa
12 | Wskanik nosnosci CBR 4 w przypadkach atpliwych i na zlecenig
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waim i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA
Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygsyzh
poszczegoélnych rodzajow ulepszonego pzalto

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI
Wilgotnos¢ mieszanki powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.

6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgké rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. JEDNORODNGSC | GL EBOKOSC WYMIESZANIA
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieliakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gibokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podka. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubig warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna lByzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. GRUBGSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8. WYTRZYMALO SC NA SCISKANIE

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada naley pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag;szczeniem. Prébki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
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dotyczzcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwariizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, @raypadku stabilizacjtuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymadp na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyexch poszczegolnych rodzajow ulepszonego padio
6.3.9. MROZOODPORNOSC
Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymain nasciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegodlnych rodzajow ulepszonego pedio
6.3.10. BADANIE SPOIWA
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrja granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w OST dotygezych poszczegolnych rodzajéw ulepszonego pedto
6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [i13

6.3.12. BADANIE WEASCIWO SCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegdinych
rodzajow ulepszonego podn

6.3.13. WSKAZNIK NO SNOSCI CBR
Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, psghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH I
WYTRZYMALO SCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLO ZA STABILIZOWANEGO
SPOIWAMI

6.4.1. CESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padio
stabilizowanego spoiwami

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podtwzna w Sposob eoty

planografem albo co 20 m
tata na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Gruba¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nig

rzadziej nk raz na 2000 fn
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKQSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kremikow szeroké¢ powinna by wicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

231



6.4.3. ROWNGSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Nierownaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzye 4-metrows tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaoaley mierzy 4-metrovy fats.
Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podéo

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci
£ 0,5 %.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLO ZA
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagtoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLO ZA
Os ulepszonego podta w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czee]
niz+5cm.
6.4.7. GRUBGSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA
Grubdai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla ulepszonego podia +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI |
ULEPSZONEGO PODLOZA

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLO ZA

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiéostwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowangz Irzyniera. Jeeli szeroké¢ podbudowy
lub ulepszonego podta jest mniejsza od szerako projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelgrubagé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszczae¢ sinieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robtaty
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBO SC ULEPSZONEGO PODtOZA
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmaponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALO $SC ULEPSZONEGO PODLOZA
Jezeli wytrzymatg¢é érednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego pezaltdo warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST S-00.00médgania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00mAdania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &vleji wg pkt 6.3 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST S-00.00 pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego padi@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszankjej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignbwadnic oraz innych materiatéw i
urzadzenr pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6éw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spweiych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignbwadnic oraz innych materiatéw i
urzadzenr pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie skladnikow zgodnie z recepaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonegoZnem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04300 Cement. Metody ba&ad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skladu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti siarki metod
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
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11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgwurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutioddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenpnawierzchni planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieammika nagnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniessmska aktywngci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa m@antgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndgci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtozuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem dla zadania pn. ,Przebudowa ulicy Parkem&arpaczu”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka g@okument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pagsicciu wtasciwej wytrzymatadci nasciskanie, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedopranych w
optymalnych ilgciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignwotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ilgciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wagtadbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia § zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST S-00.00 ,Wymagania ogdlipkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogolne”1pkt
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST S-00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥drtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 [ Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naiewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvs& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie diwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padtoz gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiwi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog) by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopigami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydlepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, urdowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca atycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.
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Decydujcym sprawdzianem przydatiey gruntu do stabilizacji cementerpwyniki
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmpa stosowa piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznéd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa
stabilizowanego d¢xla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidenenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolode/odnionym placu, w
warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowa wodochgows wodke pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodag normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatdgci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodamwvatpliwg i

z wodg wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkaghsadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisiggajce aprobat
technicza wydary przez uprawnicgnjednostl.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fioivinna spetni@wymagania okrdone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegolnych
warstw podbudowy i ulepszonego pagio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego patie¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw vgtpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
poditazu z gruntbw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone pasta gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoigglne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszonetoggedz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-01@3Mepszone podige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, 7eli prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dékvaymi w ST D-01.23.00
,ulepszone podize z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecacdiki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarkei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegblmgerstw podbudowy i ulepszonego pa@to
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Kategoria Maksymalna zawagtocementu, % w stosunku do masy
Lp. suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 | KR2 DO KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc] 0%, -20% jej wartici.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewngrzymanie w czasie budowy weawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoklizywymaganiami okéonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu muwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nede sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢bgozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wawbzna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgaie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagieej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszéaz gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikmi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichzygie jest
przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaj powinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptpweazez Irtyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapeweoyajednorodné na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegOlmwag nalery zwrock na jednorodn@
wymieszania gruntu w oblie skrajnych pasow o szergko od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnasé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wgej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank
ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie ni@ r&nié¢ sie od
wilgotnasci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartii.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej ¢gnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg
uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii
gwarantujcej odpowiedrj rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale przeprowadz w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@d mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degapce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioaapowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda ob§tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony priegniera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu ggjtego pedkos¢ podawania materialdw powinna doystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetjeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovamoprofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Gruba¢ warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu ggpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu ggerm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszarda nmiejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgtsic
od krawdzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi s w strorg osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgmninno rozpocg sie od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi s, w strore wyzej
potozonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pengicbokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zgsgczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamady do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraag@szczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpogeia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w8012 [17]i ST.
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Specjala uwag nalezy poswiecic zagsszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych
podtwznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na penubcé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne z@gczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

J&ili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego
pasa naley pionows krawedz wykonanego pasa zuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, nafeniezwiocznie obaié pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzeczn
spoire robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padigj i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piedgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-01.23.00
,Ulepszone podize z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podiee powinno by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami okienymi w
ST D-01.23.00 ,LUlepszone pod® z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone padia gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami ST D-01.23.00 ,Ulepszone paet@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 3D1.23.00
Lulepszone podize z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopmdbodano w ST D-
01.23.00 ,Ulepszone podte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podta podano
w ST D-01.23.00 ,Ulepszone pod® z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-01.23.00 ,Ulepsz podige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-01.23.00 ,Ulepsz podige z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwdo podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone pastoz
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydigenymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone paelio gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbline” pkt 10.
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D-01.23.02

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO WAPNEM
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LWSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania ogolne dotygze wykonania i

odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu
stabilizowanego wapnem la zadania pn. ,Przebuddieg Barkowej w Karpaczu”

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka gmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011
[16].

Grunty stabilizowane wapnem mphgy¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni pgah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - wargdggzczonej mieszanki wapienno-
gruntowej, ktéra po ogijnieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci
nawierzchni drogowe.

1.4.2.Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntunaapvody, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapiennoignia zagszczona i stwardniata.

1.4.4.Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologigauiggajcy na spulchnieniu i rozdrobnieniu
gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraze¢aagzeniu mieszanki przy wilgotém optymalnej.

1.4.5.Pozostate okidenia g zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST S-00.00 ,Wymagania ogSlpkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdllne wymagania dotygee robdt podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone poelta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. vggania ogélne” pkt 1.5.

II. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST S-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. WAPNO

Do stabilizacji wapnem natg stosowa wapno suchogaszone (hydratyzowane) Caf@Hbp wapno
palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatné¢ wapna nalgy oceni& na podstawie atestu producenta, a w przypadkaghliwych
nalezy przeprowad#i badania szczegétowe wg PN-B-30020 [12].

247



Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratym)vywawinno by przechowywane w
warunkach zabezpiecaajch przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. GRUNTY DO STABILIZACJI WAPNEM

Przydatnéc¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnemzayateent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadgsie grunty spoiste zawierge mineraly ilaste, ktére wchogley reakcg
z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spethigymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji wapnem wg PN-S-96011

[16]
Lp. Wiasciwosci Wymagani Badania
a wedtug
1 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie mniej 7 PN-B-04481
niz [2]
o |Zawartag¢ ziarn \.Nl;.|.<82yCh od # 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wécej niz 2]
3 Zz_;lwartctfi czesci organicznych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wigcej niz 2]

Ponadto wskanik rozdrobnienia gruntu nie powiniendsnniejszy od 80%.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem poavimdpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [13]. Bez badaaboratoryjnych mzna stosowawodocagowa wodk pitna.

Gdy woda pochodzi z stpliwegozrédta, to naley przeprowadi jej badania wg PN-B-
32250 [13] lub sprawdziwytrzymaita¢ prébek gruntu stabilizowanego wapnem przydiu tej
wody. Jeeli wytrzymatcé nasciskanie po 7 dniach wzania nie bdzie mniejsza od 90%
wytrzymaiaci prébek wykonanych z wodegjowa woda pitng, to wod; z takiegazrédia mana
uzna za przydata do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. GRUNT STABILIZOWANY WAPNEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy wigiwosci gruntu stabilizowanego wapnem powinny by
zgodne z wymaganiami ollenymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizmego wapnem

Podbudowa
Ulepszong pomocnicza

Lp. Wiasciwosci podiaze | dla drog o I?vaecg?gée
ruchu
bardzo
lekkim

1 | Wzrost granicy ptynrii i granicy
plastycznéci gruntu po 30 40 PN-B-04481
wymieszaniu z wapnem, % (m/m) [2]
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nie mniej nk:

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa,
nie mniej nk:

a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011
b) po 28 dniach 0,4 0,7 [16]

3 | Odporné¢ na zamraanie i 3 5 PN-S-96011
odmraanie, ilg¢ cykli, nie mniej [16]
niz:

4 | Wskanik nosnosci CBR po 7- BN-70/8931-
dniowej pietgnacji wg PN-S- 25 40 05 [23]
96011 [16], %, nie mniej ni

5 | Recznienie w cylindrze CBR, %, 1 05 BN-70/8931-
nie wiccej niz: ’ 05 [23]

6 | Odczyn gruntu PH po ulepszeniu, 5 7 PN-B-04481
nie mniej nk: [2]

. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone paedta@ gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

IV. TRANSPORT
Wymagania dotycegce transportu podano w ST D-01.23.00 ,,Ulepszondgiedz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogdlne” pkt 4.

V. WYKONANIE ROBOT

A. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01®3epszone podtze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.

B. WARUNKIPRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu stabilizowanego wapnem nie mby
wykonywane wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadoéw deszczu. Nie mal@zpoczyné
stabilizacji gruntu wapnem,jeli prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek
temperatury pounej 5°C w czasie najhiiszych 48 godzin.

C. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w ST D-01.23.00
,Ulepszone podize z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

D. SKtLAD MIESZANKI WAPIENNO-GRUNTOWEJ

Orientacyjna zawarg wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu goche/nosi:
a) dla ulepszonego podia od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.
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Zawarta¢ wapna w mieszance powinnachystalona laboratoryjnie wedtug metodyki ctomej w
PN-S-96011 [16].

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowidédeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10% i -20% jej wart€ci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtwosci
gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymagaire&naslonymi w tablicy 2.

E. MIESZANIE GRUNTU Z WAPNEM | ZAG ESZCZANIE WARSTWY

Do stabilizacji gruntu wapnem mga wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopggpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnathijozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z ywpdwinien by doktadnie wymieszany. Jeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Wapno naley dodaw& do rozdrobnionego gruntu w fia ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Wapno powinno by dodawane przyayciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakcepitty
przez lrzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z wapnem w sposob zapewcigjednorodnéé na okrélong
ofebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegalwag: nalezy zwrdcié na jednorodni
wymieszania gruntow w oblie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem rigleprawdzé jego wilgotngé. Jezeli wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i grunt ponownie dokladnie
wymiesza. Wilgotnas¢ gruntu przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ si¢ od wilgotngci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej wartai.

Po zakdczeniu mieszania nate powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg
uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu naley przystpi¢ do zagszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowanigapna niegaszonego grunt niezety¢
zag;szczany bezpgoednio po wymieszaniu z wapnem, poniewgdratacja wapna mogtaby
uszkodzé zagszczon warstwe. Czas, w ktorym naly rozpocac zag:szczenie, powinien ldy
okreslony przez laboratorium i mgei¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy wyciu wapna hydratyzowanego grunt xedy¢ zag:szczany bezpoednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej ialgrowadzé przy wyciu walcéw ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gtadkich. Zaleca sitosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno rozpgesic
od krawedzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo naktadagcymi sk w strorg osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpominno rozpocxk sie od nizej
potozonej kravgdzi | przesuwa pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugay¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyagd.

Zageszczanie nalg kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki olédlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w386011 [16]i ST.

Specjaln uwag nalery pawieci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.
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Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,¢qane podczas zagzczania lub w inny sposdb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne z@gczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

F. SPOINY ROBOCZE

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej
szerokgci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie ulepszonego pozho
wykonanej bez prowadnic nalespulchné cz$¢ wezeniej utazonej i zagszczonej mieszanki na
szerokdéci okoto 15 cm. Poprzecarspoire robocz, na granicy dziatek dziennych, najavykona&
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szefokokoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej
mieszanki z now.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

G. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEG O
WAPNEM

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem riglev okresie 7 dni utrzymywaw stanie lekko

wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wagdw ciagu dnia,

b) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie
wilgotnym,

¢) przykrycie nieprzepuszczajrfolia z tworzywa sztucznego, uong na zaklad o szerokoi, co
najmniej 30 cm, zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykongwanne materiaty przeznaczone do

pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiviera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu staimiemego wapnem powinnadpgrzykryta

nastpng warstwg nawierzchni. Wyjtkowo, po akceptacji kyniera, po zagszczeniu warstwy z

mieszanki wapienno-gruntowej sk po niej odbywa ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na

pneumatykach.

H. ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgk® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-01.23.00 ,Ulepszone podz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

I UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLO ZA

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-01.23.00 ,Ulepszone podz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

VI. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

A. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogéine okt
B. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami ST D-01.23.00 ,Ulepszone paeta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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C. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano wis01.23.00
LUlepszone podize z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

D. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODLOZA

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w ST D-
01.23.00 ,Ulepszone podite z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

E. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY
i ulepszonego podia

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODL@A PODANO W ST D-01.23.00 ,ULEPSZONE PODHE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE” PKT 6.5.

VIl. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszpodtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

VIII. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszpoditae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.

IX. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatimbpodano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone padia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

X. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-01.23.00 ,Ulepszone pazelio gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogéine” pkt 10.

252



