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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem ekranéw akustycznych, lacznie z posadowieniem, zlokalizowanych wzdiuz
ul. Parkowej w Karpaczu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z realizacja

ekranéw akustycznych z panelami wzdtuz projektowanego odcinka ul. Parkowej w Karpaczu.

Roboty obejmuja:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie kolorystyki ekranow,

- zakup i dostarczenie materialéw, sktadnikéw do produkcji na miejsce budowy,

- wykonanie robét ziemnych (wykopéw fundamentowych) z odwiezieniem gruntu na Teren
Budowy w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

- wykonanie fundamentéw,

- wykonanie konstrukcji nosnej (shupy stalowe),

- montaz belek podwalinowych,

- montaz paneli dzwigkochtonnych,

- pomiary i badania kontrolne,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania si¢
dzwieku od zrédet do odbiorcy, powodujaca zmniejszenie si¢ jego poziomu.

1.4.2. Pozostale okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz ST S - 00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w S - 00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY.
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST S - 00.00.

, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi wszystkim zainteresowanym
stronom do zatwierdzenia rodzaj ekranéw akustycznych, producenta oraz szczegélowy projekt
architektoniczno-konstrukcyjno-montazowy i metode postgpowania. Ekrany musza posiadaé
deklaracje zgodnosci i Aprobatg Techniczng IBDiM.

Panele dzwiekochtonne moga zostaé zakupione jako wyroby gotowe i powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa lub oferta producenta zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Ksztatt, forma i kolorystyka ekranéw musza by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

2.1. MIKROPALE.

Bulawa iniekcyjna tworzona jest z zaczynu na bazie cementu portlandzkiego o nosnosci min.
35N/m®. Réwnoczesnie z rozpoczeciem wiercenia rozpoczyna sie iniekcja wstepna zaczynu
cementowego (stosunek W/C - 0,7-0,8). Po dowierceniu zadanej glebokosci wykonuje si¢ iniekcje
koficowa- zaczyn cementowy o stosunku W/C - 0,40 - 0,5.

Zbrojenie mikropali to prety GEWI Plus dtugosci 4,5 m, o srednicy 43 mm.

2.2. BETONIJEGO SKLADNIKI.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-206-01:2003 oraz speinia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, a w szczegOlnosci §163+167 i §171+173, a takze norm PN-EN 197-2:2002,
PN-EN 196-21:1997, PN-S-10040:1999.

Mieszanke betonowa nalezy wykonaé na podstawie opracowanej wczesniej receptury. Receptury
nalezy opracowaé¢ do betonowania w warunkach temperatury normalnej (+5++20°C) oraz
w warunkach podwyzszonej temperatury >20°C (z ewentualnym zastosowaniem domieszek
opOzniajacych).

Stal do zbrojenia powinna by¢ klasy A-I lub wyzszej, a na gléwne zbrojenie klasy A-IL. Prety
stalowe do zbrojenia betonu powinny spelnia¢é wymagania PN-S-10040:1999. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mieé Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
atest hutniczy oraz certyfikat zgodnosci z Polska Norma i Aprobate Techniczng oraz deklaracje
zgodnosci.

Szczegbly wg Dokumentacji Projektowej Ekranow.

2.3. KONSTRUKCJA NOSNA

Konstrukcja nosna (stupy) wg Dokumentacji Projektowej Ekranéw Akustycznych.

Konstrukcja nosna (stupy) wykonywana jest z szerokostopowych dwuteownikow HEA 160
i HEM 160. Stupy, w przypadku posadowien na mikropalach, przykrecane sa za pomoca kotew do
oczepu fundamentowego. W przypadku ekranéw zlokalizowanych na tunelu, przykrecane s one za
pomoca kotew do tunelu. Kotwy ze stali R35.



2.4. PANELE DZWIEKOCHLONNE
Panele dzwiekochtonne powinny posiadaé nastgpujace whasciwosci :
a) klase izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DIx>28 dB, zgodnie z PN-EN 1793-2,
b) jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci Ry>34 dB, zgodnie z PN-EN ISO 717-1:1999,
c) klase pochlaniania A3, jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania DL,>11 dB, zgodnie
z PN-EN 1793-1.
Wiasciwosci mechaniczne i statecznosé zgodna z PN-EN 1794-1, a w szczegdlnosci :
a) odpornosé na przeniesienie obciazen od parcia wiatru, III strefa wg PN-77/B-02011,
b) odporno$é na obciazenia dynamiczne, zwigzane z ods$niezaniem, dla predkosci plugu
50 km/h,
¢) odporno$é na uderzenie kamieni.

Panele powinny si¢ charakteryzowac sig:

- estetycznym wygladem,
- mozliwo$cig malowania zgodnie z projektem plastycznym,

- trwatoscia minimum 20 lat,

- materialy nie objete Polskimi Normami musza posiadaé aktualng deklaracje zgodnosci
i Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie,

- powloka pokrywajaca panele musi by¢ odporna na dziatanie promieniowania UV,
- powloka antykorozyjna pokrywajaca panele musi gwarantowaé trwatos¢ ochrony min 35 lat,

- w przypadku uzycia do obudowy paneli blachy aluminiowej musi by¢ ona wykonana ze stopu
odpornego na tzw. wode morska. ,
Panele dzwickochtonne moga zostaé zakupione jako wyroby gotowe i powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub oferta producenta zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

2.5. PANELE PRZEZROCZYSTE.

Panele przezroczyste powinny posiadaé nastepujace wiasciwosci:

a) izolacyjnos$é min. 30 dB,

b) wytrzymatos¢ na zginanie min 70 MPa,

¢) odporno$é na uderzenie kamieniem wg PN-EN-1794

d) odpornosé na UV, niezalezna od stanu powlok zewnetrznych (np. wystepowania zarysowaf,
zadrapan itp.),

€) wymiary ptyt, uzytych do budowy paneli tak dobrane, by bezpiecznie przenosity obciazenia od parcia
wiatru i obcigzenia dynamiczne, zwiazane z odsniezaniem, dla predkosci ptugu 50 km/h,

f) trwato$¢ minimum 20 lat.

Panele przezroczyste zamontowane w latwo montowalnych ramach aluminiowych z zastosowaniem
uszczelek gumowych na bazie EPDM.



2.6. BELKI PODWALINOWE.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa Ekranéw Akustycznych.
Dodatkowo beton powinien spetniaé nastepujace wymagania:
— beton co najmniej B-30
— nasigkliwosé <5%,
— mrozoodpornos¢ F150.

2.7. GWARANCIJA.
Gwarancja na wszystkie elementy uzyte do budowy ekranu w tym wypelnienia oraz stupy powinna
obejmowac okres 20 lat.

2.8. BEZPIECZENSTWO BIERNE.

Ze wzgledu na sasiedztwo w poblizu ekrandéw dzwigkochtonnych ciagéw pieszych wszystkie
elementy dzwiekochtonne, oraz dzwickoizolacyjne powinny by¢ zabezpieczone na wypadek
zdarzenia drogowego w sposob uniemozliwiajacy ich wypadniecie.

2.9. KOLORYSTYKA.
Kolorystyka elementéw pochtaniajacych oraz elementéw izolacyjnych nieprzezroczystych oraz
shupéw uzytych do budowy ekranéw zostanie ustalona z Zamawiajacym na podstawie doboru
z palety RAL lub NCS.

3. SPRZET.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S - 00.00. ,, Wymagania Ogélne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem ekranéw akustycznych beda wykonane przy
uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST S - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji S - 00.00. ,,Wymagama

ogdlne” punkt 5.

5.1. Wykonanie mikropali.

Posadowienie ekranéw za pomoca mikropali dlugosci 4,5 m wykonanych palownica z glowica
wyposazong w miotek udarowy. Do wybierania urobku uzywaé sprezonego powietrza. Po
zakonczeniu wykonywania odwiertu rozpoczyna si¢ iniekcja wstegpna -wewngtrznym otworem
zerdzi, pod cisnieniem rzedu 5 - 20 bar, ttoczona jest ptuczka z zaczynu cementowego (stosunek
W/C - 0,7 0,8). Iniekt wttaczany jest poprzez otwory w koronce wiertniczej. Zaczyn cementowy
migrujac w strukture gruntu stabilizuje $ciany otworu, eliminujac potrzebe stosowania rur
ostonowych.



Po dowierceniu zadanej glebokosci wykonuje si¢ iniekcje koficowa. Przy stale obracajacym sig
przewodzie, $rodkiem zerdzi tloczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C - 0,4 - 0,5. Otwér
wiertniczy jest iniektowany od dna do wierzchu. Daje to pewno$¢ doktadnego wypetnienia iniektem
otworu, wraz ze wszelkimi szczelinami, spekaniami czy kawernami.

Sprawdzenie podtoza gruntowego winno polegaé na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy przeprowadzié ocene makroskopowa wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/04552.
Punkty wyznaczajace osie fundamentéw powinny byé oznaczone w sposob trwaty, fatwy do
sprawdzenia podczas wykonywania fundamentow.

Kontrola betonowania.
Kontrola betonowania powinna byé ciagla i obejmowal wszystkie elementy procesu
technologicznego. Przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢.

- glebokos¢ otworu,

- zgodno$¢ cech podioza z przyjetymi w projekcie,

- umieszczenie zbrojenia,

- sprzet do betonowania,

- recepture mieszanki betonowe;j.

Przebieg betonowania powinien byé opisany w Dzienniku Budowy. Podczas betonowania zaleca si¢
kontrolowanie zuzycia zaczynu, szczegélnie przy zmianie rodzaju gruntu w obrebie mikropala.
Jakosé zaczynu cementowego sprawdza si¢ na podstawie badaf probek kontrolnych. Probki nalezy
pobieraé z kazdych 25 m® mieszanki, ale nie mniej niz jedna prébke z wypelnienia jednego wykopu.
Prébki powinny byé przechowywane w wodzie. W przypadku watpliwosci co do jakosci zaczynu
cementowego wbudowanego w konstrukcje nalezy ja sprawdzi¢ badajac probki. W czasie
betonowania nalezy:

- opracowad projekt kontroli betonowania dostosowany do warunkéw budowy,

- sprawdzi¢ w wytwdrni mieszanki betonowej: system kontroli produkcji zaczynu, zgodno$¢ cech
zaczynu z cechami wymaganymi w projekcie i uzyskanymi w laboratorium,

- sprawdzi¢ sprzet,

- W czasie betonowania sprawdzaé: terminowos¢ dostaw, przestrzeganie zasad technologicznych
stosowanej metody betonowania, zachowanie si¢ zbrojenia w wykopie,

- sporzadzi¢ protokot betonowania.

5.2. Ustawienie konstrukeji nosnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt techniczny organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Ustawienie konstrukcji nosnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Ekranéw akustycznych.

5.3. Ustawienie paneli dzwi¢kochlonnych.
Ustawienie paneli dzwickochtonnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Ekranéw Akustycznych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji S - 00.00. ,,Wymagania
ogodlne” punkt 6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest uzyskaé od producentéw deklaracje
zgodnosci oraz aprobate techniczna, wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawié¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.2. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA FUNDAMENTOW.

Kontrole jakosci wykonania fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.1.

W czasie wykonywania rob6t zelbetowych nalezy przeprowadzaé kontrole betonu wg
PN-EN-206-01:2003.

(1) Sprawdzenie wytrzymatosci betonu,

(2) Sprawdzenie zbrojenia - sprawdzenie srednicy pretéw i ich usytuowania nalezy wykona¢ pod
wzgledem zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW DZWIEKOCHEONNYCH I PANELI
DZWIEKOCHELONNYCH

Materiaty dzwigkochtonne i panele dzwickochtonne nalezy sprawdzi¢ w zakresie wymagan
przewidzianych w punkcie 2.5.

W czasie montazu elementéw dzwiekochtonnych i paneli nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania z Rysunkami lub Specyfikacja (lokalizacja, wymiary),

- prawidlowos$¢é montazu paneli dzwigkochtonnych na shupach,

- poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych. ‘
Producent na kazda partic wyrob6w winien wystawi¢ ,,Deklaracje zgodnosci”, ze wyroby sa
zgodne z Aprobata Techniczng IBDiM i Dokumentacja Projektowa Ekranéw. Po wykonaniu
ekrané6w Wykonawca dokona pomiaru sprawdzajacego efektywnos¢ ustawionego ekranu w okresie
i w zakresie wskazanym w ,,Raporcie o oddziatlywaniu na srodowisko”.

6.4. KONTROLA JAKOSCI PRZY WYKONYWANIU BELEK PODWALINOWYCH.
(1) Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- szerokosé + 5 mm,
- wysokos¢ + 5 mm.
(2) Wyglad zewnetrzny
- Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokos¢ nie
przekracza 3 mm,
- Zacieranie powierzchni elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.



6.5. KONTROLA JAKOSCI PRZY WYKONYWANIU ELEMENTOW STALOWYCH

6.5.1. Kontrola jakosci materialow.
Nalezy sprawdzié¢ zgodnosé zastosowanych materiatéw z warunkami podanymi w p. 2 niniejszej ST
i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa Ekranow.

6.5.2. Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych.

Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
wg PN-EN ISO 12944/5:2000,

- powierzchnia wyrobow przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg PN-ISO 8501-1,

- sprawdzenie grubosci powlok antykorozyjnych za pomoca miernikéw magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

- sprawdzenie przyczepnosci powtok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dlugosci czesci nadziemnej okreslonej wysokosci ekranu
akustycznego. Wysoko$¢ ekranu mierzy si¢ od dolnej plaszczyzny najnizszego elementu ekranu
(podwalina, panel) do gdérnej plaszczyzny najwyzszego elementu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST S - 00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 8.

Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlegaja:

- wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania ekranu,

- prawidlowos¢ wykonania fundamentéw,

- prawidlowo$¢ wykonania , zabezpieczenia i utozenia belek podwalinowych,
- prawidlowos¢ montazu elementéw $ciany ekranu,

- kolorystyka ekranu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN-206-01:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja, i zgodnos¢.
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2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-86/B-06712
4. PN-EN 1008

5. PN-63/B-06251
6. BN-89/1076-02

7. PN-86/H-84018
8. PN-75/H-84019

9. PN-89/H-84030/02
10. BN-88/6731-08

11. PN-S-02205:1998
12 PN-EN-1536; 2001
13. PN-88/H-84020

14. PN-75/M-82101

15. PN-78/M-82005

16. PN-86/M-82144

17. PN-EN 499:1997

20. BN-75/1076-03
21. PN-80/C-81531
22. PN-S-10040:1999

23. PN-82/H-93215
24. PN-EN 1793-1

25. PN-EN 1793-2

26. PN-EN 1793-3

27. PN-EN 1794-1

28. PN-EN 1794- 2

Cement - Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Podktadki okragte zgrubne.

Nakretki szesciokatne.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niskostopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

Natryskowe powloki metalowe, cermetalowe i ceramiczne. Metody badar.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci migdzywarstwowe;j.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Cze$¢ 1. Wlasciwa
charakterystyka pochtania dzwigku.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu
wyznaczenia wlasciwosci akustycznych. Czes¢ 2:Whasciwa charakterystyka
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych.

Drogowe urzadzenia przeciwhalasowe. Metoda badania w celu
wyznaczenia wlasciwosci akustycznych. Czes¢é 3:Znormalizowane widmo
hatasu drogowego.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczne.
Czes$é 1:Wiasciwosci mechaniczne i statecznosc.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczne.
Cze$¢ 2: Ogoblne bezpieczenistwo i wymagania ekologiczne.
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10.2.

INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 31.01.1980 r. o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska (Dz. Ustaw nr 3. Poz. 6)
wraz z wszystkimi pochodnymi rozporzadzeniami,

Sadowski J. Podstawy izolacyjnosci akustycznej ustrojow, PWN, W-wa, 1973 r.

Praca zbiorowa pod red. J. Sadowskiego: Zasady prowadzenia badan atestacyjnych przegréd
i ustrojow dzwiekochtonnych wg obowiazujacych obecnie norm PN oraz projekt akustyczny
dostosowania komér pomiarowych ITB do wymagan PN. Opracowanie wynikowe nr 4 —
Instrukcja pomiaru izolacyjnosci od dzwigkdéw powietrznych i uderzeniowych przegréd
budowlanych, Prace naukowo — badawcze ITB, Nr NA-85, Warszawa 1987 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
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