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M 11.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej S& svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zazianych z wykonaniem robét
ziemnych przy budowie tuneluc¢ian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Rawkej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych gragowie tunelu i
$cian oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajcych warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza rilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobdjest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsigc pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé nasciskanie Rponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odsp@jeni

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone w obgbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypow d@magch prac zwjzanych z trasdrogova

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

Q04 - GeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn

Pas- maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.16. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflna wg
wzoru:

b=
le

gdzie:
dso - Srednia oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gr(mim),
do - Srednia oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gr(mim).

1.4.17. Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajna ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezpdrednio w wykopie lub za pomasysteméw rowow i drerg poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop
budowlany.
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1.4.18. Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe abnie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okrelsdbziemnych
i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemnej.

1.4.19. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudoavaub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w
nim konstrukcji, uragdzea lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodidkanatéw podziemnych, réw

itp.).
1.4.20. Zloze — miejsce wygpowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnegbutdowy nasypu.

1.4.21. Pozostate olilenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanych w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbjrkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowani podan8T D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaj gruntow

Podiaze gruntowe, na ktérym ma byosadowiona konstrukcja, powinnocqyrzedmiotem odbioru gzciowego. Grunty o
zbyt matej nénosci, zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny lgungte i zasipione lub
wzmochnione zgodnie z projektem.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw.

Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia @bpsci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopibudowy
nasypow zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawc na odklad.
Zapewnienie teren6w na odklad naledo obowazkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryezhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Dobor materiatéw na nasyp

Do budowy nasypdéw nalg stosowé materiaty ziarniste o nitiwie najbardziej zrénicowanym uziarnieniu. Mma
stosowa:

- grunty ziarniste,

- grunty spoiste i organiczne,

- materiaty przemystowe i odpadowe.

Bez ogranicz& mazna stosowagrunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamieniazawiry, piaski i piaski gliniaste.

Grunty spoiste i organiczne oraz materiaty przeowst takie jak lekkie kruszywa, lub odpadowe, talak
selekcjonowane odpady z kopalnigla kamiennego i sproszkowane popioty z elektrowrizna stosowaw okreslonych
warunkach, przy spehieniu specjalnych wyniagatanowionych dla tych materiatow.

Jezeli miejscowe materialy w stanie naturalnym nigoglpowiednie do budowy nasypu, nalerozwazy¢é mozliwosé
polepszenia ich wkaiwosci i zagzszczalnéci.

Do budowy nasypéw nie nalg stosowd bez specjalnych zabiegow:

- gruntéw gczniepcych i rozpuszczalnych w wodzie,

- ifdw i glin zwigztych o granicy ptynnéi w, powyzej 65%,

- gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,

- gruntéw zanieczyszczonych (zawiex@jch odpadki, gruz, g#ci roslinne, karcze drzevénieg, 16d lub torf itp.),
- gruntéw zamarzgtych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowani podamdST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonywania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do :

— wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej , ptévik gitéwnych i charakterystycznych obiektu,

— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— zabezpieczenigcian wykopow,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzajsrodkow transportowych musi byaakceptowany przezdyniera.

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkei nie zostaly wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania wykonania robét
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg ogolne" pkt. 5.
5.2. Sprawdzenie zgodniei rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma okmek sprawdzi zgodndé rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie gdstwa od dokumentacji powinny dpdnotowane w dzienniku budowy
wpisem potwierdzonym przezAyniera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci rob6t w Ksedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowzek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakaigykonywania wykopéw i ich
konfrontacji z dokumentagijtechnicza.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzysce

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przysieniem do robét ziemnych powinny obejmdwaigdzy innymi:

- wytyczenie i stabilizagj w terenie, w nawizaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej esnaealizacyjnej,
dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnyado jelementow,, jeli istniegca osnowa geodezyjna nie jest
wystarczagca lub wymaga zmian,

- wytyczenie, w nawizaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjpanktéw gtéwnych i charakterystycznych
obiektu, przebiegu osi, obrysow, kredzi, zatama itp., w zakresie umdiwiajacym wytyczenie zaréwno konturow
robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obigktu

- wyznaczenie na terenie budowy i w begpdnim jej gsiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysdk@mwych
(reperéw), dowjzanych do geodezyjnej osnowy wysé&iowej; repery naley wyznaczy obok kadego
projektowanego obiektu.
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Poszczegodlne elementy geometryczne obiektu lub fEgéci powinny by wyznaczone w taki sposéb, aby istniata
mozliwos¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podewgsonywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport
technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obrysfementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odkéw
usytuowanych poza bezfpednih strefy robot, nienarzonych na zniszczenie i urdaviajacych szybkie odtworzenie
uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemnpol budowany obiekt powinno &ywykonane na podstawie

projektu, po dokladnym rozpoznaniu ista®jch na terenie obiektéw i zgganych z nimi instalacji i uslzer oraz

roslinnosci, i powinno obejmoweé

- zabezpieczenie lub usegnie istnieacych w terenie obiektoéw i ugdzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny, przewody
rurowe, kable i inne),

- usungcie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzewewkbav,

- usungcie rumowisk, wysypisk odpadow feli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby amzyszczonej zwzkami
chemicznymi; czynnii te powinny by wykonywane z uwzgbinieniem wymogow ochronyrodowiska,

- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem (ponprigyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologie),

- zabezpieczeniem rzek i kanatow przed zakléceniemmywu lub zanieczyszczeniem waod,

- usungciem wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli rozpoznanie przewodow, kabli, drendw, oznaogeanic terenu nie nie by ustalone przed rozpogaem robot, to

nalezy je rozpoznaw trakcie robét.

Drzewa i krzewy znajdage st na terenie, na ktorym ma dyykonany nasyp lub wykop, nale przed rozpoagxiem

robét przesadzilub scia¢ i pnie wykarczowé Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) palerzeprowad#i

przed rozpoczxiem wiaciwych robét ziemnych.

5.3.3. Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nalevykona niezlydne drogi dojazdowe do terenu i na terenie
budowy, oraz ewentualnie, wyznaézgbjazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe haleznakowa jako miejsca
niebezpieczne, wymagge szczegolnej osttnosci.

5.3.4. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekthety zabezpieczyprzed destrukcyjnym dziataniem wody. Nagle
wykona® ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaegch w miejsce wykonywania rob6t orazzeéé to
potrzebne, odwodnienie wggne poditga gruntowego.

Jezeli konieczne jest obmgnie zwierciadla wody gruntowej, (np. gdy jego jpozi utrudnia wykonanie wykopu
stosowanymi na budowie maszynami) to malie przeprowadZiw taki sposéb, aby nie zostata naruszona strulguratu
w podtazu wykonywanej konstrukcji, a tak w poditau sisiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie ebge podiaa
gruntowego powinno ki wykonane na podstawie @thnego projektu. Urglzenia do odprowadzania wod
powierzchniowych lub osuszenie terenu nplerykona przed rozpoagiem wiaciwych robot ziemnych.

5.3.5. Ksztaltowanie terenu

Roboty naley prowadzé w taki sposdb, aby w kdej fazie robot byt zapewniony tatwy odptyw powielnniowy waéd
opadowych. W celu ochrony wykopow przed niekontn@aym naptywem wod opadowych, powierzchnia otagzajo
terenu powinna kiywyprofilowana ze spadkami umaviajacymi odptyw wody poza teren robot.

5.4. Posgpowanie w okoliczndgciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotkamsieprzewidziane w dokumentacji obiekty podzierute ihateriaty, takie jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodagbwe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczakekomunikacyjne
itp.),

- kanaly, dreny,

- materiaty nadajce st do dalszego aytku (poktady kamieniazwiru, piasku), wéwczas roboty nale przerwa do
czasu uzgodnienia sposobu dalszegoepastania.

W przypadku, gdy w wykonanym wykopie, nalgbkosci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, dogg sg

grunt o nénaosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grsiihie nawodniony, roboty ziemne najeprzerwa do

czasu ustalenia sposobu ppstwania.

W przypadku wysipienia osuwisk lub przebihydraulicznych zagemjacych statecznwi budowli, do czasu ustalenia

sposobu dalszego pepbwania nalgy:

- wstrzyma wykonywanie robot w gsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieabszar zagrmny ruchami
gruntu przed dogpem ludzi,

- zabezpieczy miejsce, w ktorym nagpito przebicie, przed dalszym naruszeniem strukgiontu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych hiewypatéw i innych pozostaitoi wojennych, naley przerwa

roboty, zawiadondi odpowiednie wiladze administracyjne, a miejsca wekr zabezpieczy przed dosipem ludzi i

zwierzt.
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5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bgobrana w zalmosci od wielkdci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu mechanicznego. Przed przyseniem do wykonywania
wykopdéw naley sprawdzt poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania rolbdiwzgledni¢ cisnienie sptywowe,
ktére mae powodowa utrudnienia robét i naruszenia skarp wykopu. Wykppd fundamenty powinny bywykonywane
w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichdtob
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednimtetp celu.Zrodta wody odstorite przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ za pomog rowdw lub drenéw i odprowadzpoza teren robot.

Zaleca si wykonywanie wykopowgcznie do gtbokaici nie wigkszej niz 2,0 m.Sciany wykopow nalgy tak ksztattowa
lub obudowywa, aby nie nagpito obsungcie sk gruntu; naley przy tym uwzgtdni¢c wszystkie oddziatywania i wptywy,
ktére mogtyby naruszastatecznét gruntu. Stateczr$d scian lub skarp powinna byachowana w kalej porze roku.
Sciany wykopow nie mog by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak rowniedstongte przy wydobywaniu gtazy
narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchroglitp., ktére mog spac¢ lub zelizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie
usumg.

Spos6b zabezpieczendagian wykopu nalgy ustald w zaleznosci od rodzaju gruntu, gbokasci wykopu, wymiaréw
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych dddavan i obciazen, czasu trwania wykopu, warunkéw
miejscowych i kalkulacji kosztéw.

Obudowa wykopu powinna odpowiadastawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obugoeraz wymiary
elementow, przyjte w nastpstwie przeprowadzonych obligzetatycznych, powinny iypodane w projekcie.

W przypadku wykonywania wykopow oefplokasci wigkszej nz 1,25 m naley w odstpach do 20 m zapewhivyjscia z
nich przy uyciu, np. drabin lub schodkdw.

W przypadku wykonywania wykopow sptem przekazujcym drgania na podie gruntowe naley ocené wptyw tych
drgai na istniejce konstrukcje.

5.6. Wymiary wykopoéw

Wymiary wykopow w planie powinny ktydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, @posch wykonania,
gtebokdéci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakrésechnologii rob6t do wykonania w wykopie, szesek
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz konieéznomozliwosci zabezpieczenigcian wykopow.

Szerokd¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, wpeidku gdy nacianach konstrukcji ma Bywykonywana
izolacja nie powinna kiymniejsza ni 0,80 m.

5.7. Nienaruszaln&¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruaimta wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinnadpozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o goitm® najmniej 0,20 m, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30 m do 6@ zalenosci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinnac by
usunita bezpérednio przed wykonywaniem fundamentéw lub zghoiem uradzen instalacyjnych. W przypadku
przegebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegoprojekcie, dopuszcza esiwyréwnanie poziomu
posadowienia przez odpowiednio zegczon lub stabilizowan spoiwem podsypk piaskowo-cementoay albo warstw
chudego betonu.

5.8. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych orazdnych dla rob6t i budowli ziemnych powinnydgkreilone w
projekcie. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, tohydenia od wartéci projektowanych nie powinny By
wieksze ni:

+ 0,02% dla spadkow terenu,

+ 0,05% dla spadkoéw rowéw odwadnieych,

+ 2 cm dla rzdnych w siatce kwadratow 40 x40 m,

+ 2 cm dla rzdnych dna wykopu fundamentowego,

+ 5 cm dla rzdnych dna wykopu w gruntach wymag@ajch wzmocnienia,

+ 2 cm dla rzdnych korony nasypu drogowego,

+ 5 cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartychadiykopow o szerokai dna poniej 1,5 m,

+ 15 cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerésiadna wikszej nz 1,5 m,

+ 5 cm dla odlegléxi krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla pradéw podziemnych,

+ 10 cm dla wymiaréw w pionie wykopow dla przewodpedziemnych,

+10% dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,

+5% dla nachylenia skarp wykopéw przewodéw podzigrhn

+ 5 cm dla szeroli korony nasypu drogowego,

* 15 cm dla szerokoi podstawy nasypu drogowego.

5.9. BHP i ochronasrodowiska
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W trakcie prowadzenia prac przy wykopach palewrdcic uwag by obebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczybarierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnyckaznie naley:

a) wywa¢ whasciwych i znajdugcych st w dobrym stanie naegzi,

b) zapewni nalezyte odwadnianie terenu robét,

C) pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzekrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadotvaiemi pochodzcej

z wykopu,

d) sérodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéase najmniej 2,0 m od krawlzi skarpy wykopu,

e) rozstawsrodkéw transportowych pordzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla umibiwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsugia st mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania kontroli jak@ci robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola i badania rob6t ziemnych

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych zasypolwpowinny by przeprowadzone nagtujace badania:

a) badania podi@ gruntowego w momencie rozpoczynania rob6t dlayegodndci z dokumentagjtechnicza,

b) badania gruntow w wykopach, w celu stwierdzezgadndci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z pghyni w
projekcie, a take jezeli potrzebne, dla oceny zggzczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

¢) badania wykonanej wymiany gruntéw w wykopie,

d) badania wykonanych zasypek i nasypéw,

e) badania zagzczenia gruntow,

f) badania specjalne olélene w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbiér robét ziemnych
Przy przygotowywaniu, wykonywaniu i odbiorze rolzémnych nalgy wykonat:

a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwiemtzeczy na jej podstawie mwa wykon& projektowane roboty
ziemne,

b) kontrok robét przygotowawczych,

c) kontrok wykonania wykopow i ukopow,

d) kontrok materiatéw w zlau,

e) kontrok wykonania wymiany gruntéw w wykopie,

f) kontrole wykonania zasypek i nasypéw,

g) kontrok zag:szczenia gruntéw.

Badania naley przeprowadza w czasie odbiorow ezZciowych i odbioru kacowego robo6t. W czasie odbioru

cze$ciowego naley dokonywa odbioru tych robét, do ktérych péiejszy dosip bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét eZciowych i kaacowych. Roboty zanikage

nalezy wpis& do dziennika budowy.

Wszelkie odsfpstwa od projektu przy wykonywaniu rob6t ziemnygirazygotowawczych mugay¢ opisane, wyjgnione

i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymaagagoélne" pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostk obmiaru robét ziemnych jest’rfmetr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
llos¢ rob6t ziemnych przy wykopach pod fundamenty hatekresla¢ wg ST M 21.00.00, M.29.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagdlne" pkt. 8.
Przy odbiorze rob6t ziemnych najewykon&:

a) odbiér materiatéw,
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b) odbiory czsciowe robot,

c) odbiér kacowy robat,

d) ocere wynikéw odbioru.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z wymaganiamigie wszystkie badania, kontrole i odbioryeéziowe
oraz odbior kacowy wykazuj, ze zostaly spetnione wymagania ofome w projekcie, Polskiej Normie, ST i przez
Inzyniera z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.
W przypadku gdy chbjedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiodé&vwynik negatywny i nie zostaly dokonane
poprawki doprowadzage stan robdt ziemnych do ustalonych wynfagaaz gdy dokonany odbiér koowy jest
negatywny, wykonane roboty naleuzna za niezgodne z wymaganiami.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z prajeki@ormami naley poprawt w ustalonym terminie.
Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykaguprak zgodnéci z wymaganiami, naly ocené pod wzgtdem
bezpieczastwa konstrukcji, trwakzi i jakosci i albo rozebré, a nasipnie wykona ponownie, albo uzrtaza majce
obnizong jakas¢ i uwzglkdni¢ skutki tego obriienia dla konstrukciji.
W przypadku wykopéw oraz podig, ktérych ocena wykazata mice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
stosunku do przgfych w projekcie, odbiér mi@ by dokonany po uwzgtnieniu tej rénicy zaréwno w projekcie robot
ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra mgcébposadowiona na ocenianym padip i po przedstawieniu oceny
skutkéw zmian dla robét lub konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". 8kt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST M-21.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléchbierne;.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganidnego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdradania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie vwska piaskowego.

PN-EN 933-8Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych cgstek.

Badanie wskanika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni i podi® przez obaizenie
piyta.

9. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczasady ogoine.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneawierzchni drogowyctZwir i mieszanka.

12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

Nogo,rwhE

10.2. Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkieguchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1978.
15. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDPargzawa 1998.
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M 11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej S% wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zaganych z wykonaniem wykopéw w
gruntach nieskalistych przy budowie tunekeian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Raskej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntaiskalistych przy
budowie tunelu $cian oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST M 11.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST M 11.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze budowli. Grunt
powinien charakteryzowssic nosnoscia okreslona w dokumentacji projektowej i geologicznéhdy podiae gruntowej
jest zaklasyfikowano do innej grupy émmsci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci podanej w dokumentacji lub
zweryfikowa: posadowienie obiektu, po uzyskaniu akceptacjymiera.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST M 11.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST M 11.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST M 10000kt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiel stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodsewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp&asygki powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,zyajle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiavymagania, dotycce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w dokumentacji.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed wykonaniem fundamentu nalge dogsci¢ do wartdci zgodnej z dokumentacprojektovs.
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Jezeli wartaci wskanika zagszczenia nie magbyé oshkgniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardb
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkiadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlana. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjo
uszkodzé powierzchni poditga gruntowego.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob4t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pasgywarunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M 11.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnvag: nalery zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw niepogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagiszczenie podiea w wykopie wedtug wymageokreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST M 11.0pkQ .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST M 11.00K@.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST M 11.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
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— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST m 11.00.00 pkt 10.



18

Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.




Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe. 19

M 11.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S% wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zadanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach skalistych przy budowie tunelician oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Raxlej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntakhlistych przy
budowie tunelu $cian oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST M 11.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w M 11.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywamateriaty do prac strzalowych w magazynie spednian wymogi
bezpieczastwa w tym zakresie. Dagi do materialbw wybuchowych mggmiet tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. Wigkeca ma obowgzekscistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST M 11.00.00 pkt 3.

3.2. Sprat do robét w gruntach skalistych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinieykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- sprzarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu ok&ono w ST m 11.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyclzmacgprzeprowadza

a) miotami mechanicznymi, ktére zagia st w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozltniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nal@rzestrzegg aby:
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— glebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdreego,

— nie odbywat sj ruch maszyn srodkéw transportu po roztmionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu unibwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntopdkek, tadowarek,
zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materialtdbw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t zzyciem materialtdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgatbsciwych instytucii,
wynikajaca z obowazujacych przepiséw (np. okgowego urzdu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac stnaath
Wykonawca powinien kalorazowo zawiadondilnzyniera i uzyska na to jego zgogd Wykonawca bdzie prowadzit
ksigge kontroli materialtdbw wybuchowych, rejestquj przychody i rozchody tych materiatbw. Odspajagrentéw za
pomoa materiatbw wybuchowych nie by prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzalowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe molgy¢ przetrzymywane w podcznych skltadach, nie ditgj niz w
okresie jednej zmiany.

Przed przysipieniem do prac strzatowych Wykonawca ma olaek okréli¢ i odpowiednio oznakowastret
zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podgie niezlednych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace
strzalowe nie spowodowaly zagemia dla zdrowia izycia ludzi, jak rownie¢ uszkodzé obiektéw, uradzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczeniednice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowatn, w sposob zgodny z praktyk zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
Spkanej mana umieszczamateriat wybuchowy bezgrednio w szczelinach.

Je&li Wykonawca nie zamierza dokohadstrzalu bezpmednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpiecz§ przed nawilgoceniem przez zamggie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z awdpdnich wzordéw.
Materiat wybuchowy mzna zatadowa do otworéw po sprawdzeniuge zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i
osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzefaateriatem wraiwym na dziatanie wilgoci, winny hyzatadowane
do wysokdci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, nprzez powleczenie bitumem lub parafin
Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, spasdazenia naboju udarowego ze sptanlontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, puw by dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktykDla niezawodn¢ri odstrzelenia otworu, zaleca; skprowadza do naboju dwa zapalniki
potaczone rownolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych wsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzapmiejsca
zalazenia tadunkdéw wybuchowych naledobra tak, aby nie ostabimasywu skaly ponej projektowanej linii skarp i dna

wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M 11.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w ST oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szcdeguwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntdow w sposéb niepogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M 11.0pK00 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét oki@no w ST M 11.00.00 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST M 11.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— odspojenie skaty przyzyciu materiatdbw wybuchowych lub przyzyciu sprztu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacy, terenu,
— zapewnienie bezpiecastwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST M 11.00.00 pkt 10.
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia przy budowie tuneician oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Rawe]

w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataRobo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektéwyimierskich, takich jak
tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowykabnstrukcje ustrojow niasych, piyty przejciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutéw tego samego gatunku o jednakoéweginicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowé&nastpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania gibw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-I, A-ll, A-lll i A-lIlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentagj
projektows oraz ST. Rty stalowe do zbrojenia betonu winnyézgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-
84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia miobnie powinna wykazywa peknie¢, naderwa i
rozwarstwig.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi poaiadéa aprobat techniczm, potwierdzajca mazliwosé
zastosowania gtow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych al@ldaracg zgodndgci.

Nowe gatunki stali mag by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty terhejcwydanej przez
upowaniona jednostk naukowo-badawez (np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflawykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
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Zastosowanie stali innych gatunkéw ldgkednic, né okrellono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakdi
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtéw wytworca jest obowzany dodczye zaswiadczenie o jakéi - atest,
stwierdzagce zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatecie naley pod&:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f)  rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawgtpiv obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednic wyrobu,

— dhugai¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrdbki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co na&jpo dwie do kadej wiazki pretow, kregow lub

kregu, naley poda& w sposo6b trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednie nominaln,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretéw i walcowki naley cechowa trwalya czerwomn farba olejra przez malowanie
koncow prtéw od czota z jednej strony k@ej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szerada@ co
najmniej 20 mm.

Nie ma konieczni badania stali zbrojeniowej spetnieg¢j wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnixi) lub posiadajcej aprobag technicza (z potwierdzeniem deklarackgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§wd z Polslq Normg lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngxi,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalneagpozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowk fysy, drobne tuski i zawalcowania, wdenia niemetaliczne,
wzery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd sa dopuszczalne:
— jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pstow gtadkich wg PN-82/H-93215
[4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsérednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych grednicy nominalnej do
25 mm, z& 0,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki o@zresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réaviagmiary i
rozmieszczenieeberekgrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.amatkowego.Srednica drutu
wiazatkowego powinna kydostosowana dérednicy petow gtdbwnych w zczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.



Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe. 25

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyctbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do gtéw.

Nie dopuszcza sistosowania podkfadek dystansowych z drewna, dabtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[i4t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien raido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— (gigtarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spet wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poan
spetnigd wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegddobwszystkie rodzaje spgiu jak: getarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢ogprawne oraz posiatldabryczm gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetnia wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélngbeipieczne dla obstugi, powinnyéhspecjalnie
oznaczone. Spét ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstuguice sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale'[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza si w wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwlo srednicy do 8 mm lub tme co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéd t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny lky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob zapewsig]
uniknigcie trwatych odksztal@eoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Najedazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu niemmargm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym peikzu, mae by
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacja projektawi ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petdw,
roboty wykaczeniowe.

S R
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh 1zyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robo6t uwzghbniajacy
wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostam m.in. okrélone miejsca i spos6hdzenia pgtow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nate oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkdw rdzy, kurzu i
bfota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyakprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego giéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mazna zmy
strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoar na chéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalgy zmy¢ woda stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,aliwb farka olejma, nalezy
opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&ahe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wwywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wielllomiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza4 mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy prostowé za pomog kluczy,
mitotkéw, prostowarek i wyagarek.

5.4.3.Ciccie i gicie pretow

Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgst sporgdzenie w
tym celu planu gicia. Prty ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadzasiprzy pomocy mechanicznych 2yo
Dopuszcza siréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtéw naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia pretow osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécic uwag: przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzna strore. Niedopuszczalneagam gkniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtéw nie naley zginag w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofii&g spoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego, nale stosowa $rednig; zagicia réwra co najmniej 20 d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakdéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagcprojektova i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonut@zeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniet@w wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mozna wbudowad stal pokryh co najwyej nalotem nietuszezej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innydriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle prtow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpésywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masyhin

— 0,05m -dla gtow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gldbwnegawigardw,

— 0,025 m - dla strzemiorzdiigar6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubdci otulenia petow betonem, nafsy stosowd podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innyas@pow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadgietow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysa@kdcian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek
plastykowych piejtieniowych. Typ podkiadek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gty na
przececiach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na podwojny krzywyzarzonym
drutem wizatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).
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Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsoka¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanigetiagdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. kaczenie prtéw
5.6.1.Zasadydczenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.L aczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mogi by¢ dopuszczeni tylko spawacze mmj odpowiednie uprawnienia.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/19:83L06 [3]
albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,
— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrognspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi 10 d.

5.6.3.Laczenie petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania afminie drutem) etdéw prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilis. Skrzyzowania petdw nalezy wigzaé miekkim drutem lub spawéaw ilosci
min. 30% skrzyowan. Dlugaici zaktadéw w palczeniach zbrojenia nale oblicza w zaleznosci od ilosci taczonych
pretdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent @dw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezeby¢ wickszy niz:

— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpojazecznego,

niepracujcego. Odlegte w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinnachmniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zalosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtow zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozciganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtow sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,
— dla prtow rozchganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédolwy obiektu i roboty posdlkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbbee”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spdafii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdgci materiatdw polega na sprawdzeniu js&iamaterialéw na zgodrsé z dokumentagj projektovg
oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak it zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpvkazdorazowo, zgodnie z nogmPN-82/H-93215 [4] nalg
sprawdzt:

— zgodnd¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestaai,st
— stan powierzchni gtéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetnieg¢j wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnydgnednic) wbudowywanej w podpory i ustréjémy, po komisyjnym pobraniu
probek, Irynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidvaczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczni Re (MPa),

— wytrzymaldici na rozciganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badaodbiegaicych od normy, naley odesta parte stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petdw przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na
udarnd¢. Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezgiej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musi dylokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretow, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewioi utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— drednice i ildgci pretow,

— rozstaw petow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugai¢ pretow,
— potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwigé pretow,
— wielkos¢ otulin zewrgtrznych,
— powigzanie (podczenia) zbrojenia radzy sol,
— pewngci utrzymania potzenia petéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie mtzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— réznice w rozstawie gtow w $wietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie 7aask rézni¢ od projektowanego o wgej niz £ 1,0 cm,
— dhugaoi¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ti¢ sie wiecej niz = 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢z®o,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,
— otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢2%,
— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robét, niezalenie od

dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali dlaklasy, zgodnie z dokumentacj
projektova. Do obliczania natenosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tickm teoretyczn
dhugas¢ pretdw poszczegdlnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia si
zwiekszonej ilégci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpretéw o srednicach wikszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;.

Wykazy stali na rysunkach nie obejmuiali zuzytej na zaktady przyakzeniu petow, przektadek montawych i
drutu whzatkowego. Do iléci jednostek obmiarowych nie wliczaesstal wyta na zaktady przyatczeniu petéw,
przektadek monteowych i drutu wazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000,0/ymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— zgodna¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektova, pod wzgédem gatunkow stalérednic i ksztattéw ptow,
— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby prtéw w poszczegoélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praeyow,
— rozstawu pgtow gtownych i strzemion,
— prawidtowdici wykonania hakow, atz i dlugdci zakotwiei pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,V\agania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,
— laczenie petéw, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaklad” zgielz PN-91/S-10042 pkt. 12.7 i 12.8. (wykazy stali
dokumentacji nie uwzgtiniaja stali zuzytej na zaktady),
— mont& zbrojenia przy #yciu drutu whzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentaepjektov i niniejsz ST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia,ostanych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymadadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespn@zekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcowka i gtiy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MO STOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem oraz aeniem betonu konstrukcyjnego przy budowie tunefgian oporowych w ramach
inwestycji ,Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataRobo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ukeniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie mniejszej ri
wytrzymatasi¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton ogptoici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegmkdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkamenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3Klpsyfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzymakzi na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas R.,° (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Naskkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiom¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odporrizi
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7. Stopievm wodoszczelnézi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalngi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs zwigkszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dizszym ni 1 miesic — z takich samych skladnikdw, w ten sam spos#lyich samych warunkach.

1.4.9.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgbkektach iaynierskich powinny b§ spetnione wymagania

podane w Rozposzizeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogowe obiekty igynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien miéwytrzymatai¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektovs, a take:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wikszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymsrodowisku, z wyjtkiem podp6r mostéw naranych na
niszczice dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):



32 Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.

- znajdupcych st w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,

¢) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mnigjsuz B30,
d) w konstrukcjach sgionych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinierg Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym skltadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayiC;S — nie weksza ni 60%,

2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym &BF + 2 X GA - nie wiksza nk 20%,

3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nik 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygdezeprowadi kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
[2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisicpowania grudek niedaych st rozgnigc¢ w palcach.

Cement nalgy przechowywa w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:4@Daraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musk ldolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafaz
uwzgkdnieniem wymag&Rozporadzenia [25] oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powitny¢ marki nie mniejszej gisymbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw erainych. Ponadto kruszywo powinno spetnia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht gkedanych przez uprawnippednostk
badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym nz 16 mm, spetniace nasipujace wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powitigawieksza ni 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien b§ wiekszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinienchyickszy niz 8%,

c) nasakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nieiona by wicksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpmdniej nie powinna hy wigksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie giisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gksza
niz 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] niewywohga zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawartd¢ zwiazkow siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza nk 0,25%,

) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych niepowodiga barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczagggrudek gliny,

)] dla betondw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnocbystalone déwiadczalnie. Do betonu

klasy B30 powinno gistosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszezym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegk$zym ng 31,5 mm, spetniaty nasgpujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych gloae w normie PN-86/B-06712 [@lla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna kywicksza ni 10%,

c) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza nk
10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l1)6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski 0 uziarnieniu niegkizym nz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniage wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczego6lnych frakcgtesie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:



34 Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powitiga wieksza ni 1,5%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikoéw siarki — nie wgksza nk 0,2%,

c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszeodcych — nie wiksza nk 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych niepowodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywng@¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714.34 [7], niewywolgia zwkkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &cmia jest akceptacjazimiera, ktéra powinna ywydana
na podstawie:
a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostavideklaracji lub certyfikatu zgodtoi z PN-86/B-06712 [6])
i zawierapcego wyniki petnych bada zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikddmsia specjalnego
dotyczicego reaktywnézi alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#iotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— naleey prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnoici kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygovweamecepty
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zalecaesiczerpg z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga
bada. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a \wveczegdlndci:

1) domieszek uplastycznagjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaitci,

7) domieszek opiajacych wizanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wykpenia powierzchni schodéw i pochyilni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga ei stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontrol skutkbéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasikliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naley tez ocenit wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatdci betonu.

Domieszki do betonu powinny spefiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania gped w
»Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkéw do betondwapraw w budownictwie komunikacyjnym”
[26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizesic aprobat techniczn wydary przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sklad mieszanki betonowej powiniendhystalony zgodnie z nomPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszefdo
wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betoposiala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzamiera.

Skiad mieszanki betonowej powiniendhystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [25] i nasfpujacymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmmiejslosci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartas¢ stosunku c/w nie mie by mniejsza od 2 (waro stosunku w/c nie wksza nk 0,5),



Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe. 35

3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodykstoopadowego. Dopuszczae dbadanie stekiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Rdice medzy zat@ona konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy

* 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistdici. Zawart@d¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dienionwa wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekracz&

- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

- przedziatléw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania demnek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawartg powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton naraony na czynnik 3:5 35-55

atmosferyczne
Beton naraony na stalty dogp wody,
przed zamarzaciem

4+6 45+6,5

5) zawarteé¢ piasku w stosie okruchowym powinnachipk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedna urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byeksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterasjierajcych r&zna, ale nie weksz, od dopuszczalnej it piasku,

— za optymala ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigkszy mas objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/n dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/n dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza giprzekraczanie tych ifai 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsia ni 10°C), srednh wymagam wytrzymaldi¢ na éciskanie naley
okresli¢ jako réwn 1,3 R® .

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi speénimymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wéeiwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badag
Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczeln&® | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15

3 Mrozoodporné | Ubytek masy nie wgkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zammania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemynaréz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnyofbgach.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne[14t B.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Dozowanie sktadnikow
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Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikébw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalbrak stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglestosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrans®
stosowanie mieszarek wolnospadowych.édlo,gruszek” naley dobra tak, aby zapewnhi wymagam szybkadé
betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecmmgrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochséitmyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nafestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami o
srednicy nie wekszej od 0,65 odlegioi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawgerzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewya® sie
jednakowymi drganiami na catej diugd

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien¢hyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywamswe wg PN-
76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wi¢nb0 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny b§ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stgaich zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadamiwuimagazynach zamkiych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu Ecianach). Podita sktadéw otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztz@odlogi magazyndéw zamkiych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpiecrsg cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem naje stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i giizenie do fadowania i wytadowania cementu. Cemeystytany
luzem powinien mié identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement ruzmwinien by
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikstelfowych,zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cemédatem, zaopatrzonych w uadzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroémentu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinierd biplaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakagci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzietméadectwo
jakosci powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu
po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsiddach otwartych,

— po uptywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargch.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowa i przechowywéd w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemciryas petrograficznych, asortymentéw, marek iugkédw.
Kruszywo powinno b§ sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.
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4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonow nalezy transportowé srodkami niepowoduacymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w stosudé
stanu pocgtkowego. Masg betonow mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). 4o
~gruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagan szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegieci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w praiqiaawarii samochodu. Niedozwolone jest stosowaamochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagyewnig dostarczenie do miejsca ukltadania masy betonovegiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danegootposagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportibudowania
mieszanki nie powinien dydtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uddiwiajacej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odleggtmie wieksz niz 10 m dopuszcza esistosowanie przesoikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadigo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu témy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy transpenridot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz @orggnia zaprawy
i zaczynu z témy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien b§ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wigdoscian przyczotkdéw do transportu betonu powinng wsywad
rynien lub lejow zsypowych. Wysokf§ z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinnaosirwiecej niz 0,5 m.
Mieszank betonowy mozna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysakddo 3,0 m, a za pomadeja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpadzeniem” [25]oraz dokumentagjtechnologicza dostarczoa przez
Wykonawe i zatwierdzon przez lrzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walkon powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsi deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnci¢ i sposbb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezkenia betonu w przerwach,
— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robo6t

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

9. pielegnacg betonu,

10.rozbidrke deskowa i rusztowa,

11.wykanczanie powierzchni betonu,

12.roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnatksgwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzaych betonowanie, a w szczeg&oo
— prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
— zgodndg¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utaenia tazysk itp.,
— prawidlowag¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukecg (kanaty,
wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprztu i uradzea do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowegkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumertpopjektowej
lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-0Q@4]. W przypadkach stosowania nietypowych desioprojekt
ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustal&onstrukcja deskowiapowinna by
sprawdzona na sity wywotane parcieswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniup@emnikow z
uwzgkdnieniem szybkeri betonowania, sposobu zggczenia i obazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:

— zapewnig& odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewni& wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudeentacji projektowej,

— zapewnié odpowiedn szczelné¢; polaczenia n&ruby migdzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornag¢ na deformaegj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykapce sé z betonem powinny Hy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny kyprzed wypetnieniem mieszanketonovy dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwosé¢ jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paem
zawiadomé Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczénie, aby lynier byt w
stanie dokonainspekcji deskowania przed atniem betonu.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumernigupjektova:

— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

— grubc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,

— odchylenie deskownaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz nieasgj niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskouiavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/2501 - w deskach deskouianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju giegio naley wykona wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymattiowych. Rusztowania powinny spetdimymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania mugzuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju niosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podp6r tymczasowych gtygh przez Wykonawge Sposob posadowienia rusztowania mostéw
nalezy uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé& mazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecegj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) réznice w potaeniu goérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
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f) strzaltki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sidbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton
ktéry maze zapewri spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywse na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przemlera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bumieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odnigsi€o 1 ni betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny¢hystawiane w pohtu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonovy wszystkie sktadniki powinno gidozowa wytacznie wagowo z doktaddoia + 3% w
przypadku kruszywa oraiz 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powity¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Uradzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldy sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno s miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwliigych. Czas mieszania powinien ¢bystalony
doswiadczalnie w zatnosci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzajemdrmenia mieszagego, jednak nie
powinien by krotszy nk 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamita¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentagi
projektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidlowoi tych elementow obsgfaja catkowicie
Wykonawe; zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne Zpénia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzyscych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepomymaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie naie zrzuc@ z wysokdaci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku
gdy wysokd¢ ta jest weksza, naley mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysédidB,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgldniat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszabktonow naley uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcagju
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszarkbetonovy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikownkéw i stref przydylatacyjnych stosodvavibratory wgtbne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wikszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagzczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdpawoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promians&kutecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

- gruba¢ piyt zag:szczanych wibratorami nie powinnacbynniejsza ni 12 cm; piyty o mniejszej grubo nalery
zagyszcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhgstéw i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(lata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wyna@sod
30 do 60 s,

— wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gypahsniz 0,5
m, przy jednostronnym degtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku gfdokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno liytrwate i sztywne.
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Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny lwzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania si
wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumemntgmpjektowej

i uzgodnionych z Imynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praerwoboczej powinno hiy uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hy prostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnieP-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinnactstarannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego #giezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardniategozrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubaci 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonamzedstawi aprobattechniczi
wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowairgapowinno s
odby¢ pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura powietrza jest wgza nk
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréc2agodzin. Po wznowieniu betonowania rgleinika: dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzedniazaiego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowsag warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageiem. Uzyskanie
wytrzymatagici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych wtakich samyarunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagayody Irtyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°¢hwili uktadania i zabezpieczenia uformowanegorentu przed
utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmego wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza n 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania naie przygotow& sposOb pospowania na wypadek wygiienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedil@jci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #ggej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocacé pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@pBirazy
na dok). Przy temperaturze +15°C i wgzej, beton naly polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco
najmniej raz w nocy, a w nggine dni jak wye;.

Nanoszenie biton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betdn bedzie sé taczyt z nastprma
warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie jakaci pielggnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetjaagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinnyg bgronione przed uderzeniami i drganiami przynagpuio chwili
uzyskania przez niego wytrzymad nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymatd projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcénéejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obamija nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie mass¢ gtadkie i rowne, bez zaddien, wybrzuszé ponad powierzchgj
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b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) robwnas¢ gornej powierzchni ustroju dpego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodiygnych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeiene ptyty powinno s¢ wyréwnywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylere/ncici powierzchni zmierzone na tacie dhégo 4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&rednio po rozebraniu deskowaalezy wszystkie
wystapce nierownéci wyréwna: za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakéw, vefpien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglgkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny léyobckte przynajmniej 1 cm pod wykezom powierzchrmi betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystapce powinny by skute
lub zeszlifowane, a zaglienia wypetnione betoneaywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die
ubytki i nierowndci ptyty przekraczaijce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przezyimiera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STD-M-00.00.00 [1] ,Wymagania b, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbwomgle przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoéthn wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedine w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipniera do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygiezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

" Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statdi¢ objetosci
wczesha normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
cementu ) : .
po 2 dniach| po 7 dniachPo 28 dniach Zzania, min | mm
Klasa 32,5| - >16 =325 |[<£525 (=275
Klasa 42,5/ > 10 - >425 |<62,5 (=60 <10
Klasa 52,5(> 20 - >525 |- > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
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— czas wizania lub zmiany oktosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzgdty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaio cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed wyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowep H#zdej dostarczonej partii, natg przeprowadzi
kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@i@}yczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
oznaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orazpreypadku stwierdzenia zanieczysztzealezy
przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatc¢ betonu naciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

llo$¢ pobieranych probek do kontroli jada betonu powinna kyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250
[15] oraz w planie kontroli jaki@i betonu zawierafego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nag@a@ podlegagce osobnej
ocenie oraz szczeg6towe oklemnie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli j@komieszanki i betonu. Plan
kontroli jakasci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mi@ okreli¢ dodatkowe wymagania dotygze kontroli
jakosci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzszgjodnie z planem kontroli jaka betonu a take na prébkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowegtpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ raxzasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej ptkd. Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Réznice pomedzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowannie powinny przekroczywartasci podanych w pkt.
2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agghie poprzez zmign zawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodn@entowego wi/c, ewentualnie przez zastosowanie efmek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikayji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzangttod, cisnieniowy zgodnie z planem
kontroli jakasci betonu a take podczas projektowania skladu mieszanki betonoweprzy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany ozikp podczas betonowania. Badanie to nalprzeprowad#i
uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18Jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéagezedziatow wartéci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o liczndci okreslonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppa) o
objetosci do 50 m, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukciji beteych o obgtosci powyzej 50 nf, 1 probk na
100 zarobéw, 1 prékkna 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 probki na pactibetonu. Prébki pobieracsprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownonemw okresie betonowania, a ngstie przechowuje sii bada
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlagagzystkie wyniki badania probek pobranych z partii
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Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badgmrobek
innych niz podstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do prébki podstawowej, stoag;
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okrelonej klasy mana zakwalifikow#é beton o okrdonej wytrzymaldci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-
06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczewipno by przeprowadzane na prébkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmyieku, naley wynik sprowadzi do
wytrzymalaici odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsiosci betonu przeprowadzagsha
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skltadu maeki betonowej oraz na probkach pobranych przyostasku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégj3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz miedziej nk 1 raz
na 5 tys. mbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na
prébkach wyeitych z konstrukcji przeprowadzaeskzgodnie z planem kontroli, zalecas siykonanie badania na co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losadnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.

6.4.6.Sprawdzenie odporioi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmigozoodpornéci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjngoczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniep2y w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziepri raz na 5 tys. fbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporéa na prébkach
wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpadiocbetonu w
elementach magych stycznét zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci betonu na dziatanie mrozu powinnathyykonane

wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody orazragworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metedzwykia, wg PN-88/B-06250 [15]:

- prébka nie wykazujegkniec,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzndobw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek niezaparaych,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéh prébek niezameanych nie jest wksze n
20%,

b) po badaniu metadprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:

- probka nie wykazujegknicc,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce warkgi
0,05n%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczainowody przez beton (wodoszczefgobetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiadoszczelnéci betonu
przeprowadza ei na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyduczas projektowania skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastanbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnamnniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej iz na 5000 mbetonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelég na prébkach
wycigtych z konstrukcji, pod warunkienig nie spowoduje to ohteénia wodoszczelrioi obiektu. Wymagany stopie
wodoszczelngi betonu W8 jest osgnicty, jesli pod ciénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézerobek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwiarsiz oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboarziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-
06250 [15] i planem kontroli jakkci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikéw
bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyimer mae zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompaiotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycttych z konstrukcji),
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— inne metody badaposrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfiiania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymatgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukofiwiertach lub wykonanych
wczesniej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych
Podane riiej tolerancje wymiaréw mima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pkbpwa
albo ST nie przewidgjinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#finych w dokumentacji projektowej wynesz
— dhugaos¢ przesta:+ 2,0 cm,
— rozpigtosé usytuowania toysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubcs¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenigscian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie:x 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryietm.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomeglezy sprawdzé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— laczniki, zkhcza,

— poziomy gérnych kraedzi przed obecizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ stkzen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskéw na paeio

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z guem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powim¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nag@niu do
niezalenych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohgianiaswiezym betonem powinny kiyprowadzone badania
geodezyjne w nawzaniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byrowadzone rowniew czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania prébnego olhgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidopczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpainny by
gtadkie i mi€ jednolity barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wetwnng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. &kniecia elementdéw konstrukcyjnych siedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym ng 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10048][ Rysy te nie powinny przekracza
dtugdsci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokéxi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczye pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypeini betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalaici nie mniejszej ri wytrzymaldé¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$gd wykonczenia
powierzchni musgbyé naprawione przez Wykonawc
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogdlne“ [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyahtym projektéw deskowai rusztowa),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nadamek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiiepozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamacy projektowa otworéw jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeie, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatdéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
11.PN-EN 197-1:2002
uzytku
12.PN-EN 196-1:1996
13.PN-EN 196-3:1996

14.BN-88/6731-08
15.PN-86/B-06712
16.PN-91/B-06714.34
17.PN-B-11112:1996
18.PN-EN 933-1:2000
19.PN-EN 933-4:2001
20. PN-76/B-06714.12
21.PN-78/B-06714.13
22.PN-EN 1097-6:2002

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw powszechnego

Metody badania cementu — Oznaczeytizymalaci

Metody badania cementu — Oznaczamaigsu Wizania i statéci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezreaktywnéci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Badanie geometrycznychswitaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego
Badania geometrycznychsail@osci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart@&i zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci

ziaren i nasikliwosci

23.PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfkaobierania prébek, badanie i ocena przydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji betonu

24.PN-88/B-06250
25.PN-76/P-79005
26.PN-99/S-10040
27.PN-91/S-10042
28.PN-85/B-04500
29.PN-74/B-06262

Beton zwyktly

Opakowania transportowe. Worki papvero

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonasthetowe i spyzone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawkbetowe i sprzone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech figych i wytrzymatdciowych

Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetig badania wytrzymaioi

betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N

30.PN-74/B-06261

betonu n&ciskanie

31.PN-89/S-10050
32.PN-93/S-10080
33.PN-EN 934-2:2002

Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwidkowa badania wytrzymadoi

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnidkigmagania i badania
Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Cz$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

34.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

35.Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw razepy budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M 13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOS TOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem oraz uaeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniB25 przy budowie tunelu §cian
oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. ParkoweKarpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy pepB25, oraz ut¢eniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak padto
taw fundamentowych, podwalina umocnieniazktsciany, nadbeton i inne) drogowych obiektéuryinierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekiostowego, ustalonych w dokumentacji projektoveej,
wytrzymalasici mniejszej nt wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [{td.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjnyolsekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej n B25, stosowanego w drogowych obiektactyimerskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50624].

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mi€ wytrzymatai¢ okreslona klasa zgodry, z dokumentagj projektova.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy parj B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniagy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu a@ygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgaaw normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwysktpowania grudek niedagych sé rozgnigé w palcach.

Cement nalgy przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:24@D2raz BN-88/6731-08

(6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu must bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
uwzgkdnieniem wymagaST. Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy pzeji B25 powinno b§ marki nie mniejszej ii 20 i odpowiadé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw maleych. Ponadto kruszywo powinno spetniponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno K@i sic w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegjrubszych nakey uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny byigksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemiedtd odlegtéci w
swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszczynie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy paej B25)
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Przed uyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &omia jest akceptacjazimiera, ktoéra powinna gy
wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostavideklaracji lub certyfikatu zgodtoi z PN-86/B-06712 [7])
i zawierapcego wyniki pelnych badiazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynilddidia specjalnego
dotyczicego reaktywnéri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuacych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {@fyczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- naley prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statozawartdci
frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodné&t cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067],Aigycie
takiego kruszywa me nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpminidd frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu naley czerp& z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga
bada. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnké&em przeprowadzenia kontroli skutkdw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzyniaip zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naje
tez ocent wplywy domieszek na zmniejszenie trwaddbetonu. Ze wzgdu na wymaganie aginigcia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodporsw nalezy stosowd domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizagic aprobat techniczia wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe]
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
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Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nayrRN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonavutywytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia prizegniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsrej ilaici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna kbynie wigksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpgednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i 4i0,55 dla betonu natanego na staty dogi wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedri urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dob6r wddniej ilosci

zaprawy i hcznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna¢hizadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyestaka opadowego. Dopuszcza siadanie stikiem
opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatdona konsysteng mieszanki, a kontrolowamie
moa przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsnigj urabialné mieszanki betonowej

Najmniejsza suma odpsci
Zalecana ilé¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziafn

Rodzaj elementu w dnf? na 1 ni|kruszywa poniej 0,125 mm
mieszanki betonowej |w dn? na 1 m mieszank
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o  najmniejszym _

wymiarze przekroju vekszym ni 450+550 80
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistcci. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metathieniona wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekracza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozédgtych,

— przedziatdow wartfci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton naraony na czynniki atmosferyczne| 3 +5

Beton naraony na staty dogp wody,

przed zamarzaciem 4+6

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekra¢za50 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej ik@i 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgtayniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu nat@nego bezp&ednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: Xg0(dla betonu zbrojonego) i
250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu natanego na staly dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej imoby¢ ustalona dowoln metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych sdiavosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjowe
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnyckrédnia temperatura dobowa niezsza nk
10°C), sredni wymagan wytrzymatdié nasciskanie nalgy okreli¢ jako rown, 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien speétmg@magania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 Nasikliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
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2 Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [1%

—_

3 Mrozoodporné | Ubytek masy nie wgkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zam#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniemyaadz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnyofbgach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojé&mmlamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powysze wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji gktywej. W podobny
sposéb mog by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyaniej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [i4t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania rob6t powinien spethiwymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalae” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszankbetonowe;j
Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankbhetvej powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny zyodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powinien dyggodny z dokumentacja projektawST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14praz dokumentagjtechnologicza dostarczos przez Wykonawgi zatwierdzon przez Irzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich doa wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowaprojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejabow
— wybér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejncs¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,
— spos6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgji,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robo6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmayj
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13.roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskajyya
14.wytworzenie mieszanki betonowej,

15.podawanie, ukltadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
16.pielegnacg betonu,

17.rozbiorke deskowa,

18.wykanczanie powierzchni betonu,

19.roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét betoniarskich, powinnattsfwierdzona przez iyniera prawidiowé¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzagjych betonowanie, a w szczegdioo
— prawidtowas¢ wykonania deskowa
— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecditowkladek dystansowych zapewniaych wymagam wielkosé¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych,

— prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiengto ksztattu elementéw wbudowywanych w betonokonstrukcg (np.
marki),

— gotowdas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyektrdechniczny deskowiawykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wikpsnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskqwavinna by
sprawdzona na sity wywotane parciedwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniup@emnikow z
uwzgkdnieniem szybk&i betonowania i sposobu zsgczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiankudeentacji projektowej (w przypadku
elementoéw widocznych),

— zapewni& odpowiedm szczelnéc,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykapce st z betonem powinny &y pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny zapewriavykonanie elementéw betonowych z doktaghig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pk
5.4,

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonoweynw roboty przygotowawcze, ukladanie i zagczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w traketenowania oraz piggnacja betonu powinny bygodne z ST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskow#
Rozformowanie konstrukcji ni® nasipi¢ po osagnigciu przez beton petnej wytrzymat projektowej i po
okresie dojrzewania okilenym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngolvinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli
dokumentacja projektowa lub ST stawigékie warunki. W takich przypadkach, powierzchnidery wykancza® zgodnie
z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbwe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomghe przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdgiwtasciwosci zastosowanych materiatléw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalgrzeprowadzi kontrok
obejmupca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Poatek Statas¢ objetosci
cementy L Wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
po 2 dniach| po 7 dniact) PO 28 dniach | zania, min | mm

Klasa 32,5| - >16 >325 (<525 |=275 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wijzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzdity niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, ldtdej dostarczonej partii, nedg przeprowadzi
kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {®fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@wiru marki 20.

Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczyszatzelery
przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDIiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

— nasikliwos¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in. szczegdétowe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli j@ko mieszanki i betonu. Plan kontroli jaia betonu
podlega akceptacji Ayniera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzéazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
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13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny bygodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdijaczej, to wymiary elementéw nie powinnyzn& sie od
projektowanych wicej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z guem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu do niezateych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidmjaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpdy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez w&am wyktadzire deskowa, ktdra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidkowavykonczenia powierzchni mugzby¢ naprawione przez
Wykonawe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowsa
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidr tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
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— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, bedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatuiej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementdéw powszechnegoytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezeytrzymaidsci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozn@&ezezasu wjzania i
statdaci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych seit@osci kruszyw. Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. &0zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. &0zanie zawartai
pytdw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawaroi gestasci ziaren i nagikliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjlikpobierania prébek,

badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cechycfimych i
wytrzymatasiciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

M 21.00.00 FUNDAMENTY
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M 21.15.00 PODLCZE POD FUNDAMENTY
M 21.15.01 Podie betonowe pod fundamenty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjinmicznej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru betonowego
podiaza pod fundamenty przy budowie tunelusdian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Raskej w
Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t

Zakres robét zawarty w niniejszej Specyfikacji abeje usungcie warstwy gruntdw i utzenie podtaa z betonu B15 pod
fundamenty tuneludcian oporowych.

2. MATERIALY

Jako materiat do wykonania wymiany gruntu aglstosowa beton niekonstrukcyjny klasy B15 zgodnie z ST MOR300.
Materiaty przed wbudowaniem mushy¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET

Wydobycie gruntu wykortamechanicznie z godnie z ST M 11.00.00. Wypetniewy&opu ,chudym betonem” wg ST M
13.02.00.
Sprzt uzywany do rob4t musi kyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmatev powinny odbywé zgodnie z przepisami bhp. w D-M
00.00.00."Wymagania ogoélne” pkt.4. oraz ST M 11000.ST M 13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w D-M 00.00.00.”"Wymagargalne” pkt.5.
5.2.Wykonanie podtaza z chudego betonu

Grunt usun¢ naleey na gkbokasci min. 0,30 m poriej fundamentu. Wykop na tejetfokasci wypetnic nalezy betonem
B15 do wysokéci spodu fundamentu. W miejscu zalegania na dnikopy gtazéw lub skat nieuleggych osiadaniu,
mozna zmniejszy gruba¢ warstwy betonu do min. 0,10 m. W przypadku zalégaa dnie wykopdw gruntéw o za malej
nosnosci, nalezy wymieni je na chudy beton. @dokas¢ przemarzania gruntu wynosi 1,40 m od poziomu doneeo
terenu i do tej ghbokasci wymienié nalezy grunt nie skalisty na beton.

Przydatné¢ gruntu na dnie wykopu do posadowienia fundamerpéwinien ocerd geolog i potwierddi wpisem do
dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci materiatéw

wg M 11.00.00 i M 13.02.00.

6.2. Ocena wynikow kontroli jakasci materiatow

Oceny wynikow kontroli dokonuje gprzez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w:
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. punkcie 2

. normach zwizanych

. projekcie

Materialy naley uzn& za zgodne z wymaganiami technicznymieje przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchytki mieszgzsie w granicach dopuszczalnych. Oeen przeprowadzonej kontroli jaka materiatow
nalezy wpis& do dziennika budowy. Do oceny wynikéw kontroli eal dolczye ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych i oporigeologa.

6.3. Kontrola jakosci rob6t
Nalezy przeprowaddi nastpujace kontrole:
e ogledziny zewntrzne,
e rozpoznanie rodzaju i przydatiw gruntu podtaa,
e okreslenie gkbokasci wykopu i wymiany gruntu,
e kontrok rzednych wykopu,
« kontrok rozparcia i zabezpieczerieian wykopu,
e kontrok betonu niekonstrukcyjnego wg ST M 13.02.00.

6.4. Ocena wynikow kontroli jakasci roboét

Roboty naley uzn& za zgodne z wymaganiami technicznymieje przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchyiki mieszgzig w granicach dopuszczalnych. Ogemynikdw kontroli jakdci rob6t naley wpisa do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow wykonania podiza betonowego oraz wymiany gruntu na beton jest Inmetr szécienny) betonu
niekonstrukcyjnego wbudowanego i odebranego przgmiera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatéw dokonuje tgnier, zgodnie z aktualnie oboyrujacymi przepisami, na podstawie oceny kontroli
jakosci materiatow przeprowadzonej wg pkt. 6.

Roboty uznane przez dgpniera za niezgodne z warunkami technicznymi, zyaf@prawt i przedstawd do powtdérnego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Przyjete ilosci m® wykonania podiga betonowego i wymiany gruntwdy ptatne wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe,

- wybranie gruntu niespetnigjego wymaga (gruntéw stabonénych),

- transport gruntu poza teren budowy,

- dostarczenie i wbudowanie betonu niekonstrukaygne

- uporadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Wg M 11.00.00



Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe. 57

M 21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE
M 21.20.01 tawy fundamentowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S& svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zga@anych z wykonaniem taw
fundamentowych przy budowie tunelécian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Rawlej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robo6t objetych niniejsza specyfikaci obejmuje:

» wykonanie podbudowy z betonu 15 pod tawy fundamsaterg ST 21.15.00.,

» wykonanie faw fundamentowych z betonu B30 jako Aamdntow konstrukcji MP200,

» wykonaniezelbetowych rozpér mdzy tawami fundamentowymi,
Zakres rob6t dotyeaxych wykonania wykopow efy jest w specyfikacjach M 11.00.00. i M 21.53.00
Zakres robot dotyezych zabezpieczenia wykopéw wedtug ST M 11.01.01,1MD1.02 i ST M 21.53.03.
Zakres robot dotyexych wykonania podia z betonu pod fundamentami i jego wbudowania we&t M 13.00.02. i M
21.15.00.
Zakres robot dotyezych wykonania zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.
Zakres robot dotyezych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug ST3vD1.00.
Zakres robot dotyezych zasypania fundamentow i wykopow wedtug ST MD2DO0.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ok&enia wedlug ST M 11.00.00, M 11.01.01, M 11.010412.01.00i M 13.01.00 M 13.01.02.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t wedlug ST M 11.00.00, M 11.01.01, M 110d41.M 12.01.00 i M 13.01.00
M 13.01.02.

2. MATERIALY
2.1. Grunt

Zgodnie z DokumentagjProjektova i przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi w tpad w miejscu
usytuowania obiektéw wygbuja grunty oznaczone w dokumentacji projektowej. Matedo zasypywania wykopow
wedtug ST M 29.03.00.

2.2. Stal
Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN wg ST M 12.01.00

2.3. Beton

Beton fundamentéw B-30.

taczna gtbokas¢ posadowienia od docelowej powierzchni terenu dmdggposadowienia winna wynésinin. 1,40 m ze
wzgledu na przemarzanie gruntu.

Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki doobetwediug ST M 13.01.00. i M 13.02.00.

3. SPRZET

Sprzt uzyty do wykonania i zabezpieczenia wykopow wedtugh$11.01.01, ST M 11.01.02.
Sprzt uzyty do zasypania fundamentéw i wykopow wedtug SP3403.00.

Sprzt uzyty do wykonania zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Sprzt uzyty do wykonania betonéw i ich wbudowania wedtug81.3.01.00. M 13.02.00.
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4. TRANSPORT

Transport uyty do wykonania i zabezpieczenia wykopéw wedtugh$T1.01.01, ST M 11.01.02., M 21.53.00.
Transport uyty do zasypania fundamentow i wykopow wedtug SP303.00.

Transport uyty do przewozu zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Transport uyty do betonow i ich wbudowania wedtug ST M 13.@L..0M 13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie i zabezpieczenie wykopow wedtug ST M 1100, ST M 11.01.02., M 21.53.00.
Zasypanie fundamentéw i wykopéw wedtug ST M 29.03.0

Wykonanie zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Wykonanie betonéw i ich wbudowanie wedtug ST M 1300., M 13.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t zwihzanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopéw wed@o M 11.01.01, ST M 11.01.02.,
M 21.53.00.

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z zasypaniem fundamentéw i wykopéw wedtudvsa9.03.00.

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem betondéw i ich wbudowaniem we@T M 13.01.00., ST M 13.02.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru
« 1 nT (metr szécienny) betonu B15 do podbudowy pod fundament (Wdvs21.15.00),
« 1 nt betonu B30 w konstrukji tawy i rozpér,
e 1 kg stali zbrojeniowej,
« 1 ntlicowki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwizanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopow we&U M 11.01.01, ST M 11.01.02.
Odbidr robét zwizanych z zasypaniem fundamentow i wykopow wedtudvsa9.03.00.

Odbidr robét zwazanych z wykonaniem zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Odbidr robét zwaizanych z wykonaniem betondw i ich woudowaniem wedd M 13.01.00. ,ST M 13.02.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

A/ tawy fundamentowe w deskowaniu:

Cena Jednostkowa uwzgdhia: zapewnienie niegbinych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykoieapomostow
komunikacyjnych i roboczych; wykonanie wykopu poawd z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem,
uszczelnieniem i odwodnieniem; wykonanie padtoz betonu B15, wykonanie deskowania; wykonanieojebia;
zabetonowanie fawy wraz péginacph betonu; zasypanie tawy gruntem z jegoegagzeniem do poziomu jej wierzchu;
wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu poza terendwy usunicie konstrukcji i pomocniczych oraz oczyszczenie
terenu robot.

Wykonanie wykopu od poziomu terenu do poziomu wvdbwz tawy fundamentowej efie jest w Specyfikacjach
Technicznych dla wykonania rob6t ziemnych ST M 3108.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Przepisy zwizane dotyczce wykonania i zabezpieczenia wykopéw wedtug ST M01.01, ST M 11.01.02.,, ST M
21.53.00.

Przepisy zwjzane dotycace zasypania fundamentéw i wykopow wedtug ST M 290.

Przepisy zwjzane dotyczce wykonania zbrojenia wedtug ST M 12.01.00.

Przepisy zwjzane dotycace wykonania betonow i ich wbudowania wedtug ST3/01.00. ,ST M 13.01.00.
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M 21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH
M 21.53.03 Wykopy z zabezpieczeniefaian wykopu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycce wykonania i odbioru wykopdw przy budowie tuneluécian
oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. ParkoweKarpaczu”.
Do niniejszego rozdziatu magastosowanie specyfikacje M 11.00.00., M 11.01.01111.01.02, M 21.53.04. i M 21.53.07

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie przy wykonywaniu wykopdéw z jednocygesn
zabezpieczeniendcian wykopu przy budowie tunelu dcian oporowych. Roboty obejmujrowniez zabezpieczenie
wykopéw przed naptywem wody i usgnie wody z wykopu. Zabezpieczeriigian wykopu ugte jest w ST M 21.53.04.,
M 21.53.07.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w M 11.00.00.
Pozostate okienia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.
~Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékmraz za zgodrié z Dokumentacja Projektaw ST i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyee robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6jwkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiatu stosowane do zabezpieczendaian wykopow:

Do zabezpieczenia statecznoioscian wykopu nalgy stosowdé materialy i technologie wg ST M 21.53.04., M 2153
Zabezpieczenie skarp wykopu nalewykon& metod, ,gwozdziowania” przez wykonanie kotew gruntowych z
umocnieniem powierzchni skarpy siatkami stalowyrntorkretem betonowym. Torkret betonowy z betonuyskiowego
B25, grubd¢ warstwy od 12 do 15 cm, siatka ze stali A llINrgtpw o$rednicy d=8 mm o oczkach 8 x 8 cm.

Kotwy gruntowe do zakotwienia szalowas@an wykopu wg ST M 21.53.04.

Rozstaw kotew naly ustalt w zaleznosci od warunkéw gruntowych, wysoka skarpy i systemu kotwienia.

Stosowane materialty musby¢ zaakceptowane przezzmiera.

3. SPRZET

Wg M - 11.00.00, M 21.53.04. i M 21.53.07

4. TRANSPORT

Wg D-M 00.00.00 , M 11.00.00, M 21.53.04. i M 231.67.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy w gruntach niespoistych

W czasie wykonywania robdt ziemnych ima wywa¢ koparki ustawionej poza kradzia wykopu. Od 20 cm powagj
projektowanej rgdnej posadowienia wykop nale wykonywat recznie, poniewa nie dopuszczalne jest naruszenie
istniejacego zageszczeniagruntu pontej zakresu rob6t ziemnych podanego w DokumentagjjeRtowej. Wykopy te
powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykanawykopu naley bezwzgédnie wykona na jego dnie row
odwadniajcy ze spadkami odprowadzaymi wod: opadow oraz utay¢ beton podt@a pod fundament.
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5.2. Zabezpieczeniécian wykopow

Zabezpieczenie skarp wykopu metqgdwozdziowania” naley stosowd w gruntach skalistych — rumoszach.

Kotwy gruntowe do zakotwienia szalowad@an wykopu nalgy wykona wg ST M 21.53.04.

Zbrojenie siatkami stalowymi na powierzchni skaepstali A 1IN z petow o srednicy d=8 mm o oczkach 8 x 8 cm wg M
ST 12.01.00. Wykonanie torkretu betonowego o z metoatryskowego B25, grubbwarstwy od 12 do 15 cm wg ST
M 21.53.07.

Rozstaw i uktad kotew natg ustalt w zaleznosci od miejscowych warunkéw gruntowych, wységbskarpy i systemu
kotwienia. Do Wykonawcy naky opracowanie projektu wykonawczego zabezpiecz&ign wykopu oraz przedienie
Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2.1. Zabezpieczenigian wykopow

W wykopach oscianach zabezpieczonych naleprzestrzegg zeby byly wykonane awaryjne dogodne wojp w
odlegtaciach nie wegkszych nk 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rigisprawdza okresowo, a obowkkowo niezwtocznie po wygbieniu
czynnikéw niekorzystnych (e opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.2. Wykonanie zabezpieczet@an wykopow

Zabezpieczeniécian wykopow nalgy wykonywa etapami w miag wykonywania wykopow. Po zabezpieczeniu pasma
sciany wykopu o wysokai do 2,5 m zgodnie z ST M 21.53.04. i M 21.53.@ibzna przysipi¢ do pogtbienia wykopu o
nastpne pasmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg pkt. M 11.01.01., M 11.01.02., M 21.53.04. i241.53.07.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilgciowego dokonuje siw:
- wykonania wykopu gruntu w stanie rodzimym. Wykoeanvykopéw i koszty ich wykonania ¢ig @ w
dokumentacji na budoxwulicy.

8. ODBIOR ROBOT
W(g pkt. M 11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si wg ceny jednostkowej za 1°wykonanego wykopu.
Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojgniatu, wydobycie i zienie go na odkiad lub zatadowanie i
odwiezienie go na uzgodnione zzymierem miejsce, wykonanie rowkéw na dnie wykopuujieia wody, odwodnienie
wykopu z wody opadowej i zeaczer, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsii@go gruntu oraz usugtie nadwyki
gruntu nad rgdma dna wykopu powstatej w wyniku sgznienia, wykonanie bada pomiarow.

Nalezy takze uwzgkdni¢c w cenie uszczelnienie wykopu, gdyuch wody mae powodowd rozluznienie gruntu i
wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamdduceny naley wliczy¢ takze utrzymanie wykopow w "stanie
suchym", ewentualne ggte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainsthie uradzenia do odpompowywania
wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanepmymagany okres prowadzenia robét.

Przy umocnienia skarp wykopu metogivozdziowania, nie dopuszczagszbiérki tych umocnig.

Wykonanie wykopdéw od powierzchni istriepgo terenu do spodu konstrukcji projektowanej neézadicy ujete jest w
dokumentacji na budoywlicy Parkowej. ROwnie przebudowa sieci infrastruktury technicznej i zggmdarowania terenu
objete s odrebnymi projektami brarowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST M 21.53.04i M 21.53.07.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symboleditee i jednostki miar.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek igmun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdknirbiernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

aokrwdPE
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6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania.

7. BN-893I-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsldea zagszczenia

8. PN-B-I0736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlagwedéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

9. PN-D-95017
10. PN-D-96000
11. PN-B-06714/28
12. PN-B-06714/37

Surowiec drzewny. Drewno wielkowynoiae iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawartei siarki metod bromowy
Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie rozpadu krzemianowego.
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M 21.53.04 Kotwy gruntowe

1. WSITEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sh wymagania dotyexe wykonania i odbioru kotew gruntowych przy budewinelu i
scian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Raskej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu biernych kognemtowych systemu
TITAN lub réwnorzdnych, shaacych do zakotwieniécian oporowych i umocniertaian wykopow obejmaj

< wykonanie sprawdzajych otworéw geotechnicznych, w celu potwierdzénidowy geologicznej podita w rejonie kotwienia
$cian oporowych (rozstaw otworéw co 30 m, a przypezlkach gruntdw niejednorodnych ich@agzenie),

» wykonanie sondouigco drugi otwor geologiczny) celem potwierdzenzyjetych do projektu parametrow geotechnicznych
podiaza gruntowego,

+ prébne sprawdzeniedmmici kotew w stwierdzonych warunkach gruntowych,

PZJ wykonania robdt,

wykonanie kotew gruntowych z potwierdzeniemnagnosci,

wykonanie zabezpieczenia technologicznegat (bpmczasowe drogi, odprowadzenie wody),

wykonanie otworéw z iniekgj

wykonanie zbrojenia, betonowanie, rapnie kotew stalowych.

Wykopy i odwodnienie oraz ich zabezpieczenigaijv ST M 11.00.00., M 11.01.01, M 11.01.02., M5a103.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kih wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST,

normami i poleceniami kyniera.

Roboty obejmujce wykonanie kotew dla zakotwienieian oporowych powinny léyrealizowane po potwierdzeniu przez
Projektanta ich zakresu na bazie psnych dokumentacji przedstawionych projektantovdataierdzenia.

« wykonania sprawdzajych bada geotechnicznych jak w pkt 1.3.,

« dokumentacji wykonawczej zawieyej cechy materiatowe kotew, waitoparametrow geotechnicznych (wg dokumentacji
geotechnicznej), obliczenie smmsci kotew, wymagasm diugas¢ kotew, sposob wykonania kotew, a w szczegdineposob
zapewnienia stateczitbotwordw wiertniczych.

Projekt sprawdzenia &aosci kotew prébnych w terenie oraz jego realizacist & gestii Wykonawcy. Niezateie od przygtych
zalazen projektowych technologia wykonania kotew podleggadnieniu z Projektantem orazzymierem. Kotwy powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjechnicza. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodmowarunkdw
geotechnicznych z podanymi w projekcie, tglev uzgodnieniu z lzynierem i Projektantem odpowiednio dostoséwa
rozstaw, liczk i wymiary kotew.

2. MATERIALY

Wymagania materialowe dotyg®e kotew gruntowych zawartea sv Aprobacie Technicznej nr AT/2002-04-1333.

Wykona nalezy kotwy z elementéw np. TITAN lub réwnag@nych. Zakotwienia wscianie oporowej i betonie

natryskowym - systemowe poprzez plyty oporowe iretik

Materiat wyty do produkcjizerdzi i hcznikéw to wysokogatunkowa stal drobnoziarnistaymisolu St E 460 lub o nie

nizszych parametrach.

Zastosowanaerdzie typu:

- TITAN 40/20, srednica zewgtrzna 40 mmgrednica wewgtrzna 20 mm, néos¢ graniczna 539 kN, typowa §rwosé
obliczeniowa 300 kN, etar 5,6 kg/m, dtug& odcinkéw 3 m.

Kotwy dla zakotwieniascian oporowych wykonaz zerdzi i akcesoriow zabezpieczonych antykorozyjniepewioce

CombiCoat, stal ocynkowana ogniowo i pokryta dodaik warstvy epoksydow.
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Dla zakotwienia tymczasowego zabezpieczenia skgkppbéw nie § wymagane zabezpieczenia antykorozyjnie kotew. W
przypadku wykorzystania kotew najpierw do zabezgeiascian wykopu na czas rob6t, a ngstie wykorzystania tych
samych wczéniej wykonanych kotew do zakotwienigian oporowych luldcian redukuicych parcie nd@ciany tunelu,
kotwy powinny posiadapetne zabezpieczenia antykorozyjne j.w.

Materiatami do wykonania kotew:s

» koronki wiertnicze Titan Drill Bit - Soft Gtmd 150,

o Zhczki,

« podkiadki z weiciem sferycznym,

« cement CEM1425R,

e plyta kotwica 200x200x15 mm.

Dopuszcza siwykonanie innego rodzaju kotwierizian oporowych lub innych technologii wykonaniagwiw zalénasci od
stwierdzonych warunkow gruntowych, po uprzedninskayiu akceptacji Projektanta zymiera.

3. SPRET

Ogélne wymagania dotysze sprztu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".Kdhawca odpowiedzialny jest za
szczegbtowy dobdr spiti zapewniajcy prawidlowe wykonanie rob6t oldlenych w  Dokumentacji Technicznej i
Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z zefm technologi. Podstawowy speznieztedny do realizacji rob6t to m. in.:

- malogabarytowa wiertnica udarowo-obrotowa z agenz umaliwiajacym wiercenie kotew bez rur ostonowych ze stalgjliza

Scian odwiertu ptuczkcementow,

- pompa iniekcyjna z ptynanregulacy cisnienia ttoczenia w zakresie 0-100 bar i pymaegulacy wydatku ttoczonego zaczynu w
zakresie 0-100 in,

- turbomieszalnik dyspersyjny.

- sprzt do wykonywania otwordw z zastosowaniem rur osigrad, itp.

Sprzt uzywany do wykonywania kotew musi byaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rattev do wykonania kotew gruntowych powinny odbyvedk tak,
aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Kotwy wykonywa etapami — rgdami poziomymi, o rozstawie ggéw do ok. 2,5 m. Po wykonaniu kotew w jednym
rzedzie, wykonywane jest zabezpieczeft@ny wykopu siatk stalows i betonem natryskowym wg ST M 21.53.07zele
beton natryskowy uzyska ok. 80 % wytrzyniaioprojektowanej mzna przysipi¢ do pogebienia wykopu i wykonania
nizej nas¢pnego rzdu kotew.

W przypadku wysjpowania warstw gruntow stabamych lub gruntéw w stanie znym, naley zweryfikowa dtugas¢ i ilosé
kotew. Badania powinny By przeprowadzone przez uprawnionego geologa i pezeidse w formie dokumentacji do
zaakceptowania Projektantowi #ymierowi.

Wyznaczanie osi kotew

Punkty wyznaczage osie kotew powinny byoznaczone w sposéb trwaty w terenie.

Roboty wiertnicze

Kotwy z zerdziami systemu Titan nale wykona poprzez wiercenie udarowo-obrotowerdziami TITAN z pluczk z zaczynu
cementowego stosunek W/C ~ 0,7 — 0,8. Po dowierceailanej gbokasci wykonuje st iniekcg koncowa. Przy stale
obracajcym st przewodziesrodkiemzerdzi ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku WA — 0,5. Otwor wiertniczy jest
iniektowany od dna do wierzchu. Kgbwkazerdzi rurowej musi h§/zaopatrzona w kororkskrawajca grunt osrednicy 150
mm. Podczas wiercenigerdzie przediza sk poprzez 4czenie ich na mufy. Zapewniapne utrzymanie prostolinijsoi
kotwy oraz dua wytrzymalad¢ na rozciganie. Proces iniekcji cementowej nigi@rowadzé w ten sposéb, by spetniat on
jednoczénie rok ptuczki wiertniczej i tworzyt butawwokoét zerdzi. Zerdzie (z ciglym gwintem), po uzyskaniu wymaganej
projektem gtbokasci odwiertu, pozostajw otworze wypetnionym zaczynem cementowym tworzbrojenie kotwy. Butaw
nalezy uformowa& w sposob cigly, tak by zapewsi duzy opér tarcia pomidzy jej pobocznig a gruntem, jak rownie
stworzy¢ ciagle i sztywne zabezpieczenie przeciwkorozyjne ebiajkotwy gruntowej. Po zakereniu formowania bulawy
kotwy nalezy oczysci¢c wystajcy ponad ziergiodcinekzerdzi.

Zakotwienie gtowic kotew w warstwie betonu natryskaego iscianie oporowej
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Po uptywie minimum 6 dni od daty wykonania kotewame przysipi¢ do prac zwizanych z zamocowaniem kotewseianie

oporowej. Dopuszczenie do tej czydoo moze nasipic po pozytywnych wynikach prébnego ofieinia kotew,
potwierdzonych przez Projektantadyniera.

Konce zerdzi musz by¢ wyprowadzone poza licéciany oporowej, na odledgid umaliwiajaca zamocowanie plyty stalowej
dociskowej (200x200x15). Zatg¢ nazerd: plyte stalows dociskowt wraz z nakgtkami kotwacymi sferycznymi i podktadkami.
Pod ptyt kotwiaca nalery utozy¢ siatki z petdw ze stali zbrojeniowe;.

Roboty betonowe i zbrojeniowe wykonyénggodnie z ustaleniami podanymi w p. M 13.01.08z & 12.01.00.

Na grubdci kotwionejsciany oporowej naerdzie natay¢ nalery koszulki z tworzywa HDPE érednicy 5 mm wikszej
od $rednicyzerdzi. Niedopuszczalne jest zabetonowanigckevki zerdzi wcianie zelbetowej. Glowice kotwice naley
osadz¢ we wrgkach utworzonych wscianie oporowej i po napteniu kotwy, zakry pod powierzchni sciany,
wypetniapc wreke zapraw naprawcz PCC np. Monotop.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program bada

6.1.1. Badania przed rozpogzxiem budowy

* sprawdzenie przygotowania terenu

« sprawdzenie i odebranie z wpisem w dzienbildowy, geodezyjnego wyznaczenia osi kotew.

Kotwy powinny speti& wszystkie wymogi aprobaty technicznej IBDIM nr 2U02-04-1333 Elementy systemu TITAN do
iniekcyjnych mikropali, kotew i gwimizi gruntowychZerdzie, 4czniki, ptyty oporowe i naktki systemy TITAN lub réwnokdnego
powinny by dostarczone z dokumentami atestacyjnymi produceuivierdzajcymi spetnienie wymagaz zakresie skiadu
chemicznego oraz wieiwosci wytrzymatdgciowych i technologicznych.

Dopuszcza sistosowanie innego systemu o nie gorszych pararégehnicznych.

6.1.2. Badania w czasie rob6t

* sprawdzenie jako materiatow,

e sprawdzenie podia gruntowego,

« sprawdzenie formowania kotwy,

« sprawdzenie nagrenia kotew oraz iniekcji zaczynem.

6.1.3. Badania odbiorcze

* sprawdzenie zgodfe z dokumentagj

6.1.4. Probne obeizenie kotew

Wykonawca uzgodni projekt prébnego abenia kotew z Isynierem i Projektantem. Po uzyskaniu akceptacjygigi do
prébnego obaienia.

Nalezy przeprowadZi probne obeizenie jednej kotwy na 50 szt. W przypadku bardzarzcowanej budowy geologicznej dto
bada nalery zwickszy¢. Probne obgizenie nalgy wykona& sita rowm 1,5 krotnej wielkéci sity obliczeniowej, zgodnie z
projektem i obliczeniami kotew, dopuszczalne presatézenie do 10 mm.

Wyboru kotew do badiedokona laynier. Wyniki z badania natg przedstavd Projektantowi do uzgodnienia.

6.2. Opis bada

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.
Sprawdzenie przygotowania terenu pglprzeprowadzi na zgodné&t z odpowiednim punktem niniejszych wytycznych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci materiatow
Nalezy prowadzt na bigaco na zgodnié z wymaganiami.

6.2.3. Sprawdzenie podia gruntowego

Wykonawca jest zobowzany do wykonania sprawdzaych bada podiaza gruntowego zgodnie z [8]:

« wykonanie sprawdzaych otworéw geotechnicznych z ustaleniem budowjog&znej podiéa w miejscu zakotwienigiany
oporowej (rozstaw otwordéw co 30 m, a przy przypabigruntdw niejednorodnych ich zagczenie),

» wykonanie sondouigco drugi otwor geologiczny) celem potwierdzenzyjetych do projektu parametrow geotechnicznych
podiaza gruntowego.

Sprawdzenie podia podczas robdt polega na poréwnaniu rzeczywistgchnkéw gruntowych z warunkami podanymi w projekci
Dla wszystkich kotew naty przeprowadzi makroskopow ocery urobku wynoszonego przez ptugzkzczegotowe sprawdzenie
podiaza wykonuje si w przypadku, gdy makroskopowa ocena urobku wylaitptne rénice w stosunku do parametrow
podiaza przygtych w projekcie.
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6.2.4. Sprawdzenie formowania kotwy

Badania w trakcie rob6t polegaja bigacym sprawdzaniu w miapostpu robot;

* lata pochylenia kotwy,

« zagtbieniazerdzi wiertniczej,

 skladu zaczynu iniekcyjnego.

Pomiary lgta pochylenia kotwy naky wykona z doktadnécia £3°. Pomiar zagbieniazerdzi wiertniczej wykonuje siw
oparciu o ilég¢ i diugos¢ wprowadzonych w grunterdzi z doktadngia +10 cm. Pomiar skladu zaczynu iniekcyjnego
dokonuje si bezpdrednio w miejscu jego wykonywania ocea@proporcje wagowe stosowanych sktadnikow (z doldamh

* 3 kg/I00kQ) i ich jakéc.

6.2.5. Sprawdzenie zgodrégi z dokumentach
Polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z dokumentaiogdziatlem dotyczym kontroli. Pot@enie osi gtowic kotew natg
sprawdzt przez pomiary teodolitem i niwelatorem.

6.3. Tolerancja wymiarow kotew

Dopuszczalne odchylenia paémia kotew g nastpujace:

e usytuowanie w planie 2 cm,

e pochylenie w stosunku do projektowanego + 3°
Pozostate roboty wg odpowiednich rozdziatéw nizijST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest:
1 mb kotwy —4cznie z mufami, tarczami oporowymi i nalktami o okrélonejsrednicy.+

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.0QM/magania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zasady ogdine odbioru Robot

Roboty obgte niniejszymi ST podlegafwém etapom odbioru robét dokonanym przegriera:

« odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

« odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektova, Specyfikaci Technicza, zaakceptowanprzez
Inzyniera dokumentagjwykonawcza opracowan przez Wykonawg oraz pisemnymi decyzjamidyniera.

8.2.  Odbior Robét zanikajcych lub ulegapcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ifgi rob6t ulegajcych zakryciu g nas¢pujace dokumenty:

« dokumentacja projektowa z naniesionymi npaniganami dokonywanymi w trakcie budowy,

e dziennik budowy,

* uzasadnienia dokonywania zmian,

e dokumenty dotyaze jakdci wbudowanych materiatow.

Do odbioru Wykonawca zoboagiany jest przedstagvi

e dokumentagjtechniczi z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonainyrirakcie robot,

< wyniki z prébnego obgienia w formie operatu, na podstawie ktérych zostatwierdzoneze badana grupa kotew
przenosi wymagane obgenie wg Dokumentacji Wykonawczej,

e metryki kotew.

Kotwy nalery uzng za wykonane zgodnie z wymaganiami kontrakteelienvszystkie badania opisane paey daty wyniki
dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanawaigolnych. W przypadku stwierdzenia wad nie odserdanej grupy kotew.
Koszty usungcia usterek ponosi Wykonawca robot.

8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanyghrizow produkcji i wykonania
poszczegolnych elementéw podanych w poszczeggyattach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badsalezy sporadzi¢c protokéty odbioru.

Jereli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykomaoboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiamizék cha: jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Viejakytuacji Wykonawca
obowizany jest doprowadzroboty do zgodni@i z ww. wymogami i przedstadje do ponownego odbioru.

8.3.  Odbior ostateczny
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Wg D.M. 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezinych czynnikéw produkgji,

- przygotowanie miejsca wiercenia kotwy, zainstalaeaviertnicy oraz uradzeh do produkcji zapraw i zastrzykdw,
- wytyczenie osi kotwy,

- wywiezienie urobku poza pas drogowy,

- wprowadzenie w otwér zbrojenia kotwy,

- iniekcja otworu zapraay

- demonta wiertnicy oraz uradzen,

- monta nazerdzi glowicy z ptytami dociskowymi

- wykonanie sprawdzaggej dokumentacji badagodiaa gruntowego

- wykonanie pomostéw roboczych,

- wykonanie rusztowg

- oczyszczenie terenu robot,

- wykonanie prébnego ohgienia o zadanej sile wytypowanych przezinera kotew,
- przygotowanie projektu i wykonanie probnego aiEmia i opracowanie wynikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Bwn

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2002-04-1333 ,Elembe systemu TITAN do iniekcyjnych mikropali, kotew
gwozdzi gruntowych”.

PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych robot gauteznych. Kotwy gruntowe.

DIN 4125 Kotwy gruntowe.

. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2002-04-1333 Elertyesystemu TITAN do iniekcyjnych mikropali, kotew i

gwozdzi gruntowych.
Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.dz.i2. (GDDP 1998).

. Przewodnik projektowy do systemu Ischebeck TITAN
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M 21.53.07 Zabezpieczenigcian wykopu przez gwadziowanie i betonem
natryskowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem konstrukcji
zabezpieczenidcian wykopu, z gruntu gwaolziowanego, przy budowie tunelwséian oporowych w ramach inwestycji
.Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatEaRobo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem konstrukcji zabezpieczerdigian wykopu z gruntu gwalziowanego, powstagej w wyniku uzbrojenia gruntu
rodzimego za pomagretow stalowych.

Grunt gwadziowany mana stosowado stabilizacji zboczycian wykopéw, stromych skarp lub do wzmacniania
podiaza. Metoda mee shzy¢ do formowania in sitécian oporowych, zwlaszcza uddioviajacych zastpienie tagodnej
skarpy - strorg lub pionowy $cian.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt gwadziowany - grunt rodzimy uzbrojony za pomopretdw stalowych lub innych elementow w celu
ustabilizowania zboczaciany wykopu, stromej skarpy, pod#itp.

1.4.2.Sciana gwddziowana - konstrukcja z gruntu gidziowanego, pionowa, pochylona podzmgmi katami lub
schodkowana, stanogga blok tworzywa zespolonego z gruntu i elementbrojenia, ktéry zachowujesjak konstrukcja
masywna.

1.4.3.Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchniartenerzylegtego do wykopu.

1.4.4.Skarpa - zewgtrzna boczna powierzchnia wykopu, o ksztalcie ihyéniu dostosowanym do wigiwosci gruntu i
lokalnych uwarunkowa

1.4.5.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania konstrukcji z gruntu gidziowanego powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajych danych, przy wyborze materiatéw ina korzysta z ustalé@ podanych w
zahkczniku 1 w zakresie ich rodzajow i charakterysghinicznych.

W trwatych konstrukcjach gwolziowanych elementy metalowe powinnytmabezpieczone przed korgzrzez
dodatkowy grubci¢ elementu wzgidnie powtoki ochronne (galwanizowane lub epoksydowe
2.2.2.Gwozdzie

Material, z ktérego wykonane gwozdzie, ich wymiary i cechy techniczne powinny odpasgd& wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej.

Zastosowano gwalzie z mikropali ,Titan”, wg zalcznika 2.
2.2.3.Materiat do wypetnienia otworu w gruncie, w ktéryisadzono gwiilz

Osadzenie gwalzia w otworze wykonanym metgaviertniczy wymaga wypetnienia otworu ptynnym materiatem
cementowym, tworcym po stwardnieniu butaawvokot rdzenia.

Zaleznie od sposobu wprowadzenia wypetnienia otworu wgeayjnie lub pod dinieniem), uwzgdniajac
wymagania producenta spt@a pompujcego i ustalenia dokumentacji projektowej zma przyp¢ jako materiat
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wypetniagcy otwér w gruncie: zaczyn cementowy, zapfavementow lub zawiesip cementow z ewentualnym
srodkiem przeciwskurczowym, pod warunkiem zaakcepiua materiatu przez igniera.
2.2.4.Materialy do wykonania ostoniciany

Ostona zewstrzna $ciany z gruntu gwadziowanego powinna I8y zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Materiaty do wykonania ostony powinny spekhiaymagania dokumentacji projektowej, aprobat teckmych i
ustalér producentéw.
Przewidziano zabezpieczenieian wykopu zelbetowe, formowane metgdnatryskowy. Wykonany zostanie torkret
betonowy z betonu natryskowego B25, grithwarstwy od 12 do 15 cm, zbrojony dwoma siatkamisiadi A 1IN z
pretéw osrednicy d=8 mm o oczkach 8 x 8 cm.
2.2.5.Inne materiaty

Inne materiaty, ktére dokumentacja projektowa piideye do budowyscian gwadziowanych powinny by
trwate, odporne na kontakty z gruntem oraz zgodwgrmaganiami dokumentacji projektowej, producenté@w. aprobat
technicznych. Do nich nale:
- elementy stalowe, jak ptyty dociskowesfiiw, naketki, ostonki peta (np. faliste rurki ostonowedzniki preta,
— dystansery (np. plastykowe elementy dystansowsymujace ods¢p preta odscian otworu gruntowego,
— materialy odwodnieniowe, np.sm@y i ptyty drenugce, porowaty beton, rurki drenarskie, dreny skampatp.,
— zasypka gruntowa, odpowiadef wymaganiom ST M 29.03.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt, w zaieoici od sposobu ich wykonania, powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania ze spgu lekkiego, pracujcego na ograniczonej przestrzeni do:
— wiercenia otwor6w w gruncie, w tym np. mefoeviercenia obrotowo-udarowego z jednoczesnym wéaem
zawiesiny cementowej przy wykonywaniu mikropalitan”,
— wykonania oktadzingciany z gruntu gwidziowanego, przyayciu np. betoniarki, zagzczarki i torkretnicy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidre” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatow nie by dokonany dowolnymrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed przemieszczeniem, zanieczyszczeniem orazszam&m z innymi materiatami.

Materiaty metalowe powinnoeprzewozé w warunkach zabezpiecaajch je przed korozj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania
Konstrukcja i sposéb wykonania gruntu gadaiowanego powinny kiyzgodne z dokumentacfechniczi i ST.
W przypadku braku wystarczajych danych mina korzysté z ustalé podanych w zat. 1 i 2 niniejszej ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniwciany gwadziowanej obejmuj
roboty przygotowawcze,
wykopy,
wykonanie powtoki na skarpie i umieszczeniéaianie wykopu gwadzi,
roboty wykaczeniowe.

PwbdpP

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych nale na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
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— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustalpunktow
wysokasciowych.
Zaleca st korzystanie z ustaleST M 28.59.00 w zakresie niezinym do wykonania rob6t odtworzenia trasy i
punktow wysokéciowych.

5.3. Wykopy przy $cianie

Wykopy przy scianie naley wykona w spos6b zgodny z ustaleniami dokumentacji projekf, ST lub
wskazaniami layniera przy korzystaniu z zalee&T M 11.00.00 i M 21.53.03 wdeiwych dla wykonywanych robét oraz
ustaléd podanych w dalszej egci niniejszej specyfikacii.

Zwykle wykop wykonuje s stopniami o wysok&ei 1+1,5 m i szerokéci ograniczonej w zafmosci od rodzaju
gruntu, na pierwszym stopniciany. Po wykonaniu dalszych czyréodb umacniagcych przechodzi sido wykonania
wykopu kolejnego stopnigciany i powtarza site czynna¢ az do petnej wysokexi sciany.

5.4. Ostonasciany i umieszczenie gwilzi w §cianie

Ostonasciany powinna b§ zgodna z dokumentacprojektova i ST.

Wykonana jest z powtoki z siatki stalowej i betararzutowego.

Sciana wykopu powinna Iéystabilna do czasu obudowania, tzn. grunt powiiesrakteryzowé sic niewielka,
nawet krotkotrwat spéjndcia, rzedu kilku kilopaskali. Mde to by spéjnd¢ pozorna wynikajca z wilgotndci gruntu.
Przy wigkszej spéjnéci mozna zmient fazowanie robét, tj. najpierw wprowadziwazdzie, a potem wykorigoowtoke.

Konieczne jest zapewnienie odwodnied@any. Na skarpie powgj sciany naley wykona réw skarpowy,
zbierajcy sptywapce wody opadowe i odprowadzey je dosciekdw skarpowych lub studzienek i kolektorow. Ngle
wykona drena gruntu za powlok zabezpieczafy przed gromadzeniemgsiody i parciem jej na powlak a take
odwodnienie podiza podstawyciany. Drena wykonuje s¢ w postaci pionowych an lub piyt drenujcych z tworzywa
sztucznego albo warstwy dreacgj z porowatego betonu jednofrakcjowe@eiana mae by tez odwadniana przez
osadzone w niej rurki érednicy co najmniej 25 mm. Przewarstwienia wodmeomana odwadnié za pomog drenéw
skarpowych, sigajacych poza dlug& gwazdzi, o pochyleniu co najmniej 10% w kierunku liéaiany i srednicy co
najmniej 40 mm (co najmniej jeden na 254tiany).

Rodzaj gwddzi powinien by zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej nitw 2.2.2 niniejszej ST.
Najczscie] s to prty stalowe, rur stalowych (specjalnych rur TITAN wgs. 2.1). Dla zwikszenia nénosci (uciagu)
gwozdzia, zaczyn wtlacza gipod cénieniem. Wymagana jest otulina gidzia o grubéci co najmniej 20 mm.
Zachowanie otuliny zapewnigjplastykowe elementy dystansowe. Poazaniu otuliny 4czy sk gtowice gwozdzia z
ostory éciany, za pomacnakgtki srubowej i ptytki glowicowe;.

Gwozdzie przed wbudowaniem, naggziej w wytworni, § zabezpieczane przed korgzjZabezpieczenia
obejmuj: powtoki ochronne (galwanizowane i epoksydowellestie zaczynem cementowym, umieszczenie w falistej
rurce ostonowej oraz wypetnienie przestrzeni polzy oston i pretem zaczynem cementowym. Plytka glowicowa
pokrywana jest zbrojonym betonem natryskowym o gfaioco najmniej 5 cm.

Gwozdzie umieszcza siw scianie poziomo lub nachylone podté&m ok. 26.

Przy gwadziowaniu gruntu zalecaesikorzystanie z projektu normy prEN 14490:2000 ,Exémn of special
geotechnical works - Soil nailing. Final draft (Wylawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych - @lgz@mwanie gruntu.
Projekt kaicowy).

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
Do robét wykaczeniowych mog naleze¢:
- zasypka gruntowa (np. przestrzeni peualy skarp a ostom $ciany lub sciam oporowy), dokonam z gruntu
przydatnego do tego celu, zgodnego z ST M 29.03.01,
— umocnienie powierzchniowe skarpy geosyntetykamoggekami komorkowymi itp.).
- dostosowanie wykonywanej konstrukcji z gruntu gamowanego do projektowanych warunkdéw zabudowy azane
z wykonaniem statyckcian oporowych, ktore effe s1 osobnych rozdziatach ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja robét lraz Wg dokumentacj
projektowej i pktu 5.2
2 Wykopy przyscianie Ocena cigla Wg pktu 5.3
3 Ostona séciany i umieszczenie gwdzi| Ocena cigta |Wg pktu 5.4
w §cianie
4 Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.5

6.4. Badania nénosci gwazdzi w czasie robot

Wymagane jest przeprowadzenie badanignoii gwozdzi. Sposéb badai ich zakres jest zawarty w ST M
21.53.04. Zasady baflgpodane s w projekcie normy prEN 14490:2000 ,Execution oksjal geotechnical works - Soil
nailing. Final draft (Wykonawstwo specjalnych rolgébtechnicznych - Gwdziowanie gruntu. Projekt koowy).

6.5. Monitorowanie $cian gwazdziowanych trwatych po zakaiczeniu robét

Sciany gwadziowane trwate naiy monitorowa po zakaczeniu robot, poniewa

- wysokas¢ ich przekracza 5 m,
— podpieraj zbocze osuwiskowe,
— obiekty podpartéciam s3 wrazliwe na przemieszczenia.

Obserwacja dotyczy poziomych i pionowych przemieezaornej i dolnej krawdzi sciany, przemieszczenia
masywu gwadziowanego (np. za pomodnklinometru) w przypadku gédy osuwiska lub zageenia gsiednich
obiektéw, obserwacji warunkéw wodnych (dziataniardzu) oraz kontroli trwatéci gwozdzi. Kontrola trwatdci gwozdzi
powinna by przeprowadzona na wykonanych specjalnie w tym gelozdziach $wiadkach” o matej diugi (okoto 1,5
m) i powinna polega na wizualnej kontroli pogpu korozji. Naley ja przeprowadza w przypadku podwiszonej
korozyjnaici osrodka gruntowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n (metr szécienny) betonu natryskowego w wykonanej konstrukafyezpieczenia z
gruntu gwadziowanego. Siatki zbrojeniowe sliczone z ceatorkretu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykop przyscianie,
— umieszczenie gwalzi w gruncie.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ;MAgania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrgci podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ™ konstrukcji z gruntu gwalziowanego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow i spta,
wyréwnaniescian wykopow,
odwodnienigiciany,
umieszczenie gwalzi w §cianie,
badanie nénosci gwazdzi wg ST M 21.53.04.,
roboty wykaiczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu,
monitorowaniescian gwadziowanych trwatych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
1.
2.
3.
4
5
6

\I -

0.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

M 11.00.00 Roboty ziemne

M 21.53.03 Wykopy z zabezpieczeniéoian wykopu
M 21.53.04 Kotwy gruntowe

M 29.01.00 Odwodnienie zasypki konstrukcji

M 29.03.01 Zasypka tuneldcian oporowych

M 29.07.01 Sciany oporowe z betonu zbrojonego

10 2. Inne dokumenty
8. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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M 23.00.00 USTROJE NGNE

M 23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M 23.25.11 Ustr¢j tunelowo-rurowy z blachy falistejocynkowanej — wloty
sciankowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonaniem tunelu z blach falistych w ramach inwejst,Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem tunelu o konstrukcji stalowej z blachsfgych w chgu obwodnicy miasta Karpacza:
a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych bldlstych o wymiarze fali 200x55 mm typu MultiPlate
MP200 o symbolu VBH19.
b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatow ddenania powyszego zadania.
¢) Zmontowanie na wykonanym fundamencie elementowtkoksyjnych.
d) Wykonanie zasypki.
Wykonaniezelbetowychscian czotowych wlotowej i wylotowej gje jest w S.T. M 29.07.00.
Wykonanie licowki kamiennej n&cianach czotowych gfe jest w S.T. M 29.07.00.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST aszgodne z obowgzujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1 orazl@eeniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podah
Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [5].

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s

- elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
- elementy stalowe dadzenia blach falistych,

—  kruszywo na zasypkinzyniersk,

-  geowldknina i geomembrana.

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcg przepustu stanowielementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych bfadistych typu MultiPlate MP200
VBH19 o nastpujacych parametrach:

- rozpiktosé: 11,15 m,

- wysoka¢: 6,48 m,
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— grubdi¢ blachy: 7,0 mm,

—  profil fali: 200x55 mm,

- uksztaltowanie cgci konstrukcji MP200 w tuku poziomym o promieniu 80

- dtugos¢ w osi tunelu 100,00 m.

Elementy konstrukcyjne zabezpieczoneastykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakivzgodnej z norm PN-
EN 1461:2000 [2].

Dostawca konstrukcji musi przedstawkrajowy certyfikat zaktadowej kontroli produkcjiydany przez akredytowan
jednostk badawcz na dostarczane elementy konstrukcyjne.

2.2.4. Elementy stalowe dogczenia blach falistych
Do faczenia elementdéw konstrukcyjnych z blachy falistesowaneassruby M20 klasy 8.8 zgodne z aprofp&tchnicza.
taczniki zabezpieczonea santykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pukivizgodnej z norm PN-EN 1461:2000

12].

2.2.5. Kruszywo na zasyple

Na zasypk konstrukcji naley uzy¢ mieszanekwirowo — piaskowych o frakcji 0-42, wskaiku réznoziarnistéci Cu>5,0,
wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczatiok>6 m/dole. Materiat nie powinien zawietazwiazkdw
organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spatnwymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowtoknina i geomembrana
Jako ochroa konstrukcji przed maga sie przedostaw@ do jej wretrza wody opadovy nalery zastosowé geowtoknirg
polipropylenow o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomemidDPE o gr. min 1,0 mm.

2.2.7. Sciany wlotowa i wylotowa
Wykonanigcian oporowych wg ST M 29.07.00.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ikt 3.

3.2.Sprz¢t do wykonania rob6t

Do wykonania montai konstrukcji i uktadania i zagzczania materiatu zasypkizynierskiej mae by stosowany spet:
- dzwig, koparka lub tadowarka,

-  rusztowanie montawe,

— zawiesia i haki montawe,

- agregaty prdotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zaketarki elektryczne lub pneumatyczne min. 3 szt.,

- klucze kczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dgidenia,

- sprzt zag:szczajcy — zagszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Srodki transportu podlegajpkceptacji layniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistymog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je
utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej, olmiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania si
podczas transportu. Nale zwrocic uwag; na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocymi@ed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W przypadku wysipienia uszkodae powtoki cynkowej powstalej podczas transportu tobtadunku, zostanie dokonana
naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia nagkoeynkowe Naprawa powtoki cynkowej wykonanadrie farky
ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacii iimno o wysokiej zawartoi cynku zawierajcy weglowodory
aromatyczne. W przypadku zich uszkodze powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem ptedpeda decyzje co
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do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Zalecane fegirawienie w/w uszkodaepo zmontowaniu catej konstrukciji,
poniewa podczas montal mog rowniez wystpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.

Wykonawca jest obowzany do zapewnieni&xodkdéw bezpieczestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budqgaky,

i poza nim. Transport po drogach publicznych pogninodbywd sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport po budowie powinien odbyévsic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne™[1].

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendgodny z dokumentacja projektgwST.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- przygotowanie do mornza elementow konstrukcyjnych z blach falistych,

- monta elementdéw konstrukcyjnych z blach falistych z ulgdgieniem uksztattowania e&ci konstrukcji w tuku
poziomym o promieniu 80 m,

- wykonanie zasypki irynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wazpadovd,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky:

a) ustalé materialy i sprat niezledne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4.Przygotowanie do montau elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montaowe zostam rozpoczte po wykonaniu taw fundamentowych i rozpéelbetowych z betonu
konstrukcyjnego B30 zgodnego z ST M-13.01.00 z taltsmvanymi gniazdami s#acymi do zamocowania konstrukcji i
zasypaniu ich do poziomu wierzchu fundamentu zgodnilokumentagjtechniczia oraz odebraniu ich przez nadzér, co
zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Wymiary gniazda — zgodnie z dokumentatgichniczia. Po osadzeniu konstrukcji w fundamencie gniazdezpavypetnic
betonem.

5.5.Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja MultiPlate MP200 VBH19 sktada ge stalowych elementéw konstrukcyjnych z blacHigtiey taczonych ze
soly za pomog ocynkowanychsrub. Do blach bocznych konstrukcji, ktére osadzsne fundamencie, przyspawany jest
ptaskownik.

Tunel na dlug@i 40 m usytuowany jest w tuku poziomym o promieBii m. Krzywoliniowy ksztalt w planie nale
uzysk& poprzez wcz@niejsze przygotowanie dla tego odcinka tunelu, wiwdyni blach o ksztalcie trapezowym.
Standardowe blachy o ksztalcie prostolym zostan dockte do ksztattu trapezowego, a keglzie sisiednich docinanych
blach zostamzespawane przed ocynkowaniem.

Mazna te: ,wygia¢” w planie konstrukgj tunelu po zmontowaniu odcinka tunelu, poprégzniccie wewrgtrznejsciany i
rozciagnigcie sciany zewntrznej konstrukcji MP200. Sposob nadania konstiukdjowego ksztattu nakey uzgodné z
wytwornia konstrukcji MP200. W przypadku pagdja decyzji o odksztatlceniu zmontowanej konstruldpi ksztattu
lukowego poprzez odksztatcenie wzdhdcian, najpierw przeprowadzinalery sprawdzajce obliczenia statyczno-
wytrzymaldiciowe, a nagpnie przeprowadziprobny monta Wszelkie ciecia i gcia konstrukcji mog by¢ wykonane
przed jej ocynkowaniem.

Wybér sposobu nadania tukowego ksztattu koksii nalezy do Wykonawcy po uzgodnieniu zzynierem.

Monta konstrukcji naley wykonywa zgodnie z rysunkami mortawymi dostarczanymi wraz z elementami
konstrukcyjnymi i przy gyciu sprztu wymienionego w pkt. 3.2.

Prace montsoowe prowadzi metod, ptaszcz po ptaszczu tzw. montsekwencyjny lub montaze wstpna prefabrykaci,
czyli polczenie ze sab kilku elementéw i podanie ich za pomodzwigu w celu paiczenia ich z pozostatymi
elementami. Doaczenia elementéwayte beda sruby M20 klasy 8.8Sruby podawa od spodu, a naktki umieszczé od
strony zewntrznej konstrukcji.
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Po zmontowaniu catej konstrukcji deki¢ sruby. Dokecaniesrub rozpoczé sie od srodka konstrukcjisruba posrubie
idac po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces eglenia konstrukcji ma istotne znaczenie dlaznigjszego
zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywanigytkowania. Minimalny moment do&cenia wynosi 260 Nm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien Ky uktadany warstwami o maksymalnej gréio30 cm w stanie lknym, nastpnie
zagszczany. Ukladanie musi byvykonywane symetrycznie, aby wysdkaasypki byta taka sama po obydwu stronach
konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcz& sbznicg wysokaci rowm jednej warstwie. Przed przgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nafe upewnt si¢ czy poprzednia zostata vitawie zagszczona.

Wskaznik zag:szczenia kruszywa zasypki, okliany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z moPN- 88/B-04481
[4] powinien wynost:

— Is- min 0,95 — w odlegkei do 20 cm odcianki konstrukcji,

- Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zagszczania kruszywa w strefie bezpednio przy konstrukcji stosowanalezy ogélnie dosipny sprzt do
zag:szczania zwracag szczegOlp uwag na dokladné& wykonania prac. Spet ciezki moze pracowd w odlegtaci
ponad 1,0 m od konstrukcji porusmajsie zawsze rownolegle do jej osi podhej. Nie dopuszcza sipryzmowania
kruszywa na zasypkw bezpdredniej bliskéci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywapojazdéw z kruszywem
bezpdrednio na konstrukej

Szczegdla ostraznos¢ nalery zachowé w przypadku zagszczania gruntu na koach konstrukcji. Kace konstrukciji
pracup jak wspornikowesciany oporowe i istnieje niebezpiedstwo, ze nie przeniag parcia gruntu wywotanego prac
cigzkiego sprztu zagszczajcego grunt. W zwaizku z tym na kacach konstrukcji naley stosowa lekki sprzt
zag:;szczajcy oraz dopuszczaegsobnizenie wskanika zagszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej prabgtBra.

5.7.Zabezpieczenie konstrukcji przed wod opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z bldalistych przed mogra przedostawa sic do jej wretrza wod,
opadow, nalezy ponad jej kluczem na zasypce 1yt6 ekran ze spadkiem poprzecznym 5% od osi tunetagdakcy sk z
dwéch warstw geowtékniny o gramaturze min 500g/m gemembranz HDPE o grubgci min 1,0 mm wsrodku,
odcinapca doptyw wody. Materiat gemembrany jest chronionggat ewentualnym przebiciem podczas egagzania
zasypki nad konstrukgjprzez warstwy geowtokniny. Zaprojektowany ekratenautozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki
i zgeszczania kolejnych warstw nie doszio do uszkodzeBh@projektowany ekran powinien wychoéizboza skraja
krawedz fundamentizelbetowego na okoto 1,0 m.

5.8. Wykonanie scian wlotowej i wylotowej
Wykonanie scian wlotowej i zylotowej z tunelu wg $129.07.00

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa Do robo6t wykdiczeniowych nalea prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbte”, pkt 6.

6.2.Program badan

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca réwai@owinien uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza do obrotu i
powszechnego stosowania materialy do budowy fmizejdla zwierzat z elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez dostawcéw
itp.), potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a) Kontrola momentu dokrceniasrub
Wykonawca montau konstrukcji przedstawia raport zawiei@j zestawienie wiellkiei momentdéw dokcenia srub
podczas monta. Kontroli poddaje s 5% ogodlnej ildci srub wytych do zmontowania konstrukciji. Minimum 95%
sprawdzanyclrub musi spetnia wymogi dotyczace wielkgci momentu dokjcenia okrélonego w pkt. 5.5. Wielka
momentu dokgcenia srub naley sprawdzé przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kortrptzeprowadz na
losowo wybranycKrubach, zlokalizowanych rownomiernie wokét konstjuk

b) Kontrola ksztattu konstrukgcji
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<)

d)

7.

Kontrola nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysaka i rozpktosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw

(rozpktosci i wysokdasci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukcji: +2% w stosunku do paagw zataonych w projekcie,

— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozpasci konstrukcji pomierzonej po ségeniu.

W trakcie uktadania i zagzczania zasypki wygti¢c mog nastpujace przemieszczenia konstrukciji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywa@szczanej zasypki,

- deformacja pozioma — przesgcoie na bok, spowodowane niesymetrycznym sigsiiem konstrukcji lub
zréznicowanym zagszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zagszczania zasypki prowadzpomiary wielkdci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzaniehy

wielkosci odbywa sig bedzie w miag mazliwosci kazdorazowo po utzeniu i zagszczeniu kadej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzoremsaystkie wyniki zostanzestawione w protokotach z pomiaréw.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przeka 2% rozpégtosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie

tej wartgici wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantemstdae konstrukcji. W celu zapohienia nadmiernym

odksztatceniom konstrukcji, mpa j docikzy¢ na koronie ograniczag wypietrzanie s¢ konstrukcji. Naley zachowa

jednak ostrénaos¢, aby nie doprowadegido deformacji konstrukcji wskutek zbytdego docizenia.

Jezeli nasipi nadmierne przeswgtie konstrukcji na jedn ze stron lub w przypadku nadmiernego vegzienia

konstrukcji zostanie wymienionag# lub caté¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmiermsskrukcja stalowa

powinna odzyskaswoj wiaciwy ksztalt.

Nalezy zauway¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypyisam rzecz normalm, wrgcz poadan. Po

zakmczeniu zasypywania i wygtieniu obcizenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na zagyphkajdujca sie po

bokach konstrukcji powodag odpér gruntu.

Nalezy unikat obchzen punktowych, skoncentrowanych na konstrgkcj

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji skltada sibardzo stabego lub nieodpowiednio gsaagzonego gruntu, to pod

wplywem obcizen zewretrznych boki konstrukcji przesuwasic beda w kierunku na zewtrz, az zostanie oagniety

stan graniczny odksztaltel nastpi wyboczenie przekroju. Z dwiadczeér wynika, ze ugkcie wynoszace 20%

rozpietosci maze spowodowauszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wybodeen

Najprostsz metod, pomiarows poziomych odksztalggjest odczyt odchytki zawieszonego w kluczu konstjiupionu.

lloé¢ pionéw zaley od rozpetosci i diugasci konstrukcji. Dla konstrukcji o rozgiosci powyzej 8,0 m zaleca si

stosowanie 3 pionéw w przekroju poprzecznym. Naolic konstrukcji piony powinny by zawieszone w rozstawie

co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach zostaniekszna lub zmniejszona #6 punktow pomiarowych. Zeli

pomiar wg wy.ej opisanej metody nieglzie mdgt zosta zastosowany, dokonany zostanie pomiag imetod,, np. za

pomoa przyrzdéw geodezyjnych.

Kontrola grubdci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z iadaubdci powtok. Grubéci powtok musz spetnigd wymagania podane
wp. 2.2.3.

Kontrola wskadnika zagszczenia kruszywa zasypki

Zaleca st sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elekticznymi) kadej warstwy
gruntu oraz sprawdzgo metod Proctora, np. co 3 warsgviub wedtug decyzji layniera. Miejsca badaoraz otwory,

z ktorych pobieraneasprobki gruntu do kontroli powinny ldyumiejscowione w potowie diugoi konstrukcji, w
odlegtaici 0,1 mi 1,0 m od jejcianki, a z kadego z otworéw naley pobra po 2 prébki.

Wartasci wskaznika zagszczenia muszspetnid wymagania podane w p. 5.6.

Prébne obgizenie tunelu

Po zasypaniu tunelu i uformowaniu zasypki do poziatacelowego nalg przeprowwdzi probne obecizenie tunelu wg
ST M 31.00.00.

OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

m? powierzchni wykonanej konstrukcji stalowej,

m? ekranu geotekstylnego (2 x geowtéknina + geomena)ra

m® konstrukcjizelbetowejsciany wlotowej i wylotowej z betonu B30
1 kg zbrojeniaciany wlotowej i wylotowej,

m® licowki z kamienia - granitu surowo tupanego

. ODBIOR ROBOT
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8.1.0goblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu,

— zmontowana konstrukcja stalowa,

—  ufozony ekran z geomembrany i geowtdknina,

- wykonaniescian czotowych od wilotu i wylotu tunelu,

- wykonanie licowki z kamienia rigianach.

Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog“ [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dla konstrukcji stalowej tunelu - zakup i mantalementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabeeponych

antykorozyjnie zgodnie z dokumentatg¢chniczi (z uksztattowaniem konstrukcji tunelu w tuku panigm),

- dla ekranu geotekstylnego (2 x geowtéknina +ngembrana) zakup i wbudowanie geotekstyliow,

- dla konstrukcjzelbetowejsciany wlotowej i wylotowej z betonu B30, zbrojesi@an i licowki kamiennej zakres rob6t
wg ST M 29.07.00.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i sa usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

—  prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stetod, zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty zeemiWymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badanidbpkdgruntu

10.3 Inne

5. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogdtnKonstrukcji Irynierskich z Blach Falistych. Zgiznik do
Zarzmdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 18 marca 20@migréd 2004
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M 27.00.00 HYDROIZOLACJA
M 27.01.00 [ZOLACJE POWLOKOWE
M 27.01.00 Izolacja powlokowa asfaltowa ukladea ,na zimno”

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem izolacji powtokowych naelbetowych fundamentach tuneluscian oporowych w ramach inwestycji
-Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t awanych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowyftimndamentéw tunelu écian oporowych, ktére stykajsie z
gruntem.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodna¢ materiatdw z dokumentach projektow g

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Fdatosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktuglPolsky Normg, aprobat technicza wydary przez IBDiM lub europejsk
aproba¢ techniczn.

Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdgag spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baifla

2.3. Stosowane materiaty
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidinjaczej, do wykonania izolacji cienkiej o stosowa
nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziean
roztworu powinno polegana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxgbni, wazaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczefmiovarstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien b§ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C.Srodka nie nalzy stosow& na mokrych i przememnych powierzchniach.
Rozprowadza gigo na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pewy5°C. Zalenie od porowatéci podiaza
zwzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kgfnpowierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji maleachowa szczegéine
srodki ostra@nosci, poniewa $rodki te g tatwopalne i nie $ odporne na dziatanie rozpuszczalnikbw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiéciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowygplastyfikowanych
olejami i rozci&czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagizaa podiéu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschrgciu silnie przylegajca powloke asfaltows o duzej plastycznéci. Powloka ta powinna
wykazywa odporngé na dziatanie wod agresywnych o stabychzestiach. Srodek powinien by odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadzga gd zimno, bez podgrzewania w temperaturze peywy5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wyrsi1,0 kg/m powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnigymagania PN-B-24620:1998 [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[ijt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéweostym sprgtem malarskim, jak ggzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozgaszigow, gtéwnie wglowodoréw aromatycznych oraz sgiem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskowniciteefn przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley magazynowa
w pozycji stojcej z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpieezagcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Matenpakowany jak wiej, maze by przewaony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepis6w obowicych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych nagach
publicznych. Bbny zesrodkiem gruntuicym nalery ustawig w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najugj w
dwdéch warstwach, tak aby tworzyly zwadatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przescigm i
uszkodzeniem.

Na kadym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
- nazw i adres producenta,
- dak produkciji,
—  numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
— numer PN lub informaejo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nahy sktadowa w suchym pomieszczeniu, z dalazddta ciepta kwiatta, w temperaturze
nie nizszej nt +5°C i nie wyszej nk +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacjigddmjwej i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacprojektova i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podiza betonowego,
- zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu péiggo,
- roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaws Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobovgzany jest monitorowawilgotnacsé i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiada
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wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiclmach i aprobatach technicznychzelewarunki pogodowe
odbiegag od wymaga kart technicznych, roboty nalg przerwa i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalewykonywa: co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacpraolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegi wiatru, podczas opaddwiegu, deszczu i pawki, bezpérednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami,ze takczasie, gdy wilgotr§é wzgledna powietrza jest wksza nk
85%. Roboty ména prowaddi, gdy temperatura powietrza oraz podigest wysza od +5°C i risza od +35°C. W
poblizu wykonywanych rob6t nie mady¢ skladanezadne materiaty sypkie i mde.

Przed natgéeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien sprawdzizy
wilgotnosé¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeithproducent nie okrda innych wymaga,
wilgotnos¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoeziem rob6t powinien zastosowaystem osuszania podobetonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza sido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewaniedieszgoncej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na bedatowe preparaty nie ma@yc rozcigiczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalg scisle przestrzegaprzepisow bezpiecastwa, poniewa materiaty
stosowane do wykonania izolacji lmtwopalne. Nalgy unika: otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsEcp
lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia izolacji

Izolacj uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podi,
wolnym od plam olejowych i pytu. Zeli producent w kartach technicznych nie podajezeg to izolagi mazna uktada
na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaeshia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu gastvato w temperaturze 1szej, okres oczekiwania przed rozpgmem
robét izolacyjnych naley odpowiednio wydtiay¢. Stopiér dojrzatgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczicymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjamtiektéw mostowych” [5].

Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolaegtoze naley oczyéci¢ sprzonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonelertha cementowego, nieygianych ziaren kruszywa, pytéw oraz
innych zanieczyszchgktére moglyby obriia¢ przyczepné¢ warstw bitumicznych do betonu. Sparka powinna b
wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéepgo
podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypetni specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napratobu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polskorme, aprobat technicza IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Przygotowane podi® powinno spetnianastpujace wymagania:

- wytrzymalai¢ gwarantowana ngiskanie powinna hiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymaldi¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off” powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymaitaici podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy srednicy kazka probnego g 50 mm
powinno by przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’dgalowanej powierzchni i min. 5 oznatzrg
PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widgch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotnii wilgotnosciomierzem elektronicznym za podk suche naley
przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty nalery dokonywa& przyrzidem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatow o porowatei nieprzekraczagej 10%,

- podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystaci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie niewykazuage lokalnych nieréwnii
przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiaa

Przed przysipieniem do roboét izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewniitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robotpiaipadku
konieczndci zagruntowania wilgotnej powierzchni nayeuzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpagsich, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetnapj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednaypadek szczegdiny,
wymagajicy pisemnej zgody bkyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naraach wkkstych i wypukiych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowygnodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni,
ale zaleca si 28 dni. Gruntowanie podta wykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwore
asfaltowym w iléci zalecanej przez producenta (zwykle jest to &d®, 0,45 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zatee od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiossi@odtaza. Gruntowanie wykonujeesia pomog watkéw malarskich lub
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szczotek dekarskich. Czas saju roztworu asfaltowego jest zaty od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podead®nywania robot i wiatru). Optymalny czas sl roztworu
asfaltowego powinien wynasod 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzgodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diry czas mie zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna naiggdnolita barwe
czarry lub ciemnobgzows, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstajv miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niegg/sgt Gruntowanie
roztworem asfaltowym natg wykonywa jednokrotnie, a utoona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné tyyt
gruba. Naley zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigrtak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadkwkrotnego gruntowania lub denia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utayosic btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposo6b istotny ostadpiprzyczepnét kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utgeniem nasipnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia poa by catkowicie sucha. Mma
to sprawdzi przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suglezyst dionia (niezattuszczanlub zakurzon), gdy dia
nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza ie,roztwdr gruntujcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.Zgie materiatu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/rhdla jednej warstwy. #&czna grubéc warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchni@ipoy by chronione przedwiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi prgezynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova. Do robot wykdczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do  warurtkdédowy obiektu i roboty poszlkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omglae przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

f) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

g) ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

Na zadanie Iryniera Wykonawca powinien przedstawktualne wyniki badamateriatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i dat przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika zedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.
Wykonawca sporgzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokdtomtroli przygotowania podia
podano w zajczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powitoki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéczarna lub ciemnohzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudziskory.
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Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie foi
zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.
Z utozeniasrodka gruntuicego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczongakczniku 3.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkziwej

Kontrola wykonania izolacji wkziwej polega na:
-  kontroli zwyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechniczia materiatu,
- calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wynasto najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji poma stanowd jednolita, czyst powlokg, o jednolitej
barwie, bez gcherzy, ztuszczei innych wad, powtoka powinriisle przylegé do zagruntowanego podia.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t natg na bigaco sprawdzéawarunki atmosferyczne i poréwnywg z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych matesiaZ warunkéw atmosferycznych najesporadzic protokoét.
Przykitad protokotu podano w aakniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8.Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptayne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wisciwa.
Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i aimyiezlgdnychsrodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szcgalpokczeh poszczegolnych warstw guizy sola,
- wykonanie bad@&
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia rownie: odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowégsci sie réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych rigdaich dla wykonania izolacji.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostesowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia ddwnictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyeze oceny jakéri betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektéw mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998
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ZAt ACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAt ACZNIK NR 1
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu.............

Umowa nr...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL KONTROLI JAKO

nr.....
SCl

ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO Y

L 01T PP

=T 0T o PP
= =TS (0o o]
Termin WYKONGNIA PFAC: ... ... enie ittt et e e et e et e et e et e et en e ea e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilé¢ i pojemna¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatnéi do wycia (dz./m-cir.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, z
dnia, wielka@¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub
deklaracy)

Stan opakowanfa

- nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewrtrzny”:

Cobarwa
Cozawiesina [ Jtak [ Jnie
cooosad | [ Jtak [ Jnie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia dla kadej partii materiatéw
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eeeeenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

L 01 1= P
=T 00T P
ZaKres robot: ....c.vvii [f rysunek zafcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PrAC: ..veuiintie e eetiee e tet e e tet e e eeeae senee e seneeaaeaen e eaanns

Spos6b czyszczenia

Wytrzymala¢ na
odrywanié’ (MPa)

wyniki zawiera zatcznik nr .............

wartcesé srednia .............
[ ]wnormie

warté¢ minimalna ............
[ ]poza nogm

Czysta¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Gladkadi¢ podiaza®)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Réwnasé podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Wilgotnos¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Data i godzina zak@zenia
prac przygotowania podia

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza:

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3

Kontrakt nr ..................

Nazwa kontraktu ............

umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODtO ZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
(@] 1T
15T 00 1= 1 1
ZaKres robot: ....ovii [ rysunek zafcznik nr: .............
Termin WYKONGNIA PrAC: v euivntee e tetiee e tet e e aet e e ee e eenre s renresaenen e eaanns
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewrgtrzny”
- barwa czarna [ ]tak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyRl [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ ]nie
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje st do poprawek)

U _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y
L] 1] S« P
=T 0= o P
ZaKres robot: .......vvii [A rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PFAC: ..vvueeie e tetee et tat e e aee e e re e senreeanaenneetenea e eenneenn
Nr Data Silne | Zachmu-| Opad |Wilgotnos¢| Temp. | Temp.
dziatki i promie- | rzenie | atmosfe-| wzgledna | powietrzal podiaza
(m?) | godzina| niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zahcznik
nr2)
1
zahkcznik
nr2)
1
zahcznik
mz)

D _ protokoét naley stosowd do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M 28.00.00 WYPOSA.ENIE MOSTOW
M 28.03.00 BALUSTRADY
M 28.03.01 Balustrady stalowe na obiektach mostgwh

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniza, wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
wytworem i montaem stalowych balustrad n&ianach oporowych w ramach inwestycji ,Budowa uark®wej w
Karpaczu”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
montau balustrad stalowych o konstrukcji wg rozeania indywidualnego rician oporowych.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST jest balustrada stalowaprafili walcowanych wykonana wg rozazania
indywidualnego zgodnie z dokumentapjrojektov.
Wysokas¢ balustrady powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektove i powinna wynosi 1300 mm z pochwytem na
wysokaci 1100 mm.

2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.3.1.Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z dokumentagj profile do wykonania balustrady to:
— pochwyt — rura stalowa @ednicy zewatrznej min. 76,1 mm,
— stupki z profili stalowych zamkatych 50x50x4 mm,
— przecagi i szczebliny z profili stalowych zamktich,
— wypekienie z siatki stalowej @ednicy drutu 4 mm i pr2evicie oczek 50 mm,
— elementy kotwienia z blach czolowych i kotew.
Profile powinny by wykonane ze stali S235J2G4 lub rownangy. Wszystkie ostre krauizie stalowe powinny
by¢ zaokgglone promieniem 3 mm.

2.3.2.Zakotwienia
Stupki balustrady magby¢ kotwione we wrkach lub mocowane za pompkotew stalowych. Elementy
zakotwier powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

2.3.2.1. Zakotwienie za pomagkotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
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— blacha ze stali S235J2G4 lub réwnawej,
— kotwy M12 np. typu HILTI.
b) podlewka z zaprawy niskoskurczowej o $ghwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badeg

1 | Wytrzymalg¢ na zginanie pd PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]

2 | Wytrzymatad¢ na $ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =45 (8]

3 | Wytrzymalad¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDiM nr PB-TM-

- wartas¢ srednia MPa >2,0 X3 [17]
- wartg¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 | Skurcz po okresie twardnienja Procgdura badawcza

90 dni %o <1,0 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procgdura badawcza

twardnienia 90 dni %o <03 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporné& badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymala¢ na zginanie % <20
- wytrzymalta¢ nasciskanie % <20

7 | Wytrzymalad¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtaza po badaniu mrozo- MPa >15 IBDiM nr PB-TM-
odporngci X3 [17]

2.3.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny lrzez producenta zabezpieczone antykorozyjnie zprze
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:202D Elementy balustrad powinny &ydodatkowo pokryte
powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowan@iog/o naley stosowa jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpi@ia z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubai¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa| nawierzchniowal suchych powtokim)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [i§ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Balustrady naley montowd recznie.
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Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponévekkim sprztem - spawark sprztem do prostowania
elementow balustrady, sptem do malowaniaecznego lub natryskowego. Do przygotowania zapraisiaskurczowej
nalezy stosowa mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady zacsie odbywa dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogélnych
warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elemerkdénstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czaesportu
nalezy zabezpieczyprzektadkami i szy¢ w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem powlblkarozyjnych.

Elementy nie powinny wystawagoza gabaryirodka transportu. W czasie transportu malewraca& uwag:, aby
nie zostala uszkodzona powitoka antykorozyjna. Stloelementy pokryte powilak gruntupca powinny by
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementyrizgtowane, ale bez auzywarstwy powinny b§ chronione
przed wptywami temperatury. W trakcie transportenanty te powinny kyzabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elemgrawinny by skladowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm pfpétem nad ziemj. Zagruntowane elementy mpdoy¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschniciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonawca zobowizany jest do wykonania dokumentacji warsztatoweeyytwor balustrad i uzyskania
akceptacji jej przez kyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagcprojektowa i ST. Podstawowe czyniad przy
wykonywaniu robét obejmaj
—  roboty przygotowawcze,
—  monta balustrady,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:
- ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robaét,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za poankatew

Kolejnos¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za posriamtew obejmuje czynrici:
1) w oczepiesciany, po uzyskaniu wymaganej wytrzymadoprzez beton wywieréiotwory metoda bezudaraw
2) wklei¢ nazywice kotwy M12,
3) nalezy ustawt stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosag kliny wyréwnawcze,
4) wykona podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
5) uzupeiné powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie manta
Powloke antykorozyjna na betonigian naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagi@owego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN I1SO 1461:2000 [2], zostanie wykonaneytworni. Na placu budowy, przed przysieniem do spawania
nalezy usuny¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkérhentéw naley w miejscu spawow
uzupeiné ubytki ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku warstw farby cynkowejzalo uzyskania o 30m
wiecej niz grubdi¢ pierwotnej powtoki. Nalzy rowniez uzupetné ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trandpar
montau, zgodnie z zaleceniamidyniera.
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5.4.3.2. Malowanie

Elementy balustrady natg¢ dodatkowo pokr§ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowi
wymagaji uszczelniania przed malowaniem, powinny hgdnak stosowane specjalne systemy malarskiege kidaj
dobn przyczepné do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnaci zwiazane z malowaniem obejmauj
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dktadania farb
Miejsca uszkodze powtok metalowych nafs zabezpieczafarbami, ktére s zawiesim zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakxi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyské:

1) malujac powierzchrg w wytwoérni po usuriciu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, nglenanigé
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grébpowtoki 50+ 80 um,

2) doktadnie przygotowag powierzchng cynku przed malowaniem i nanaszpowtoki malarskie na czystiszorstnion
powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigen obejmuj:

1) mycie wody pod cknieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem Nadibi amoniaku do lekko alkalicznej
wartasci pH i sptukiwanie wod)),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniedfp@wviednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembagfawtoki wiazacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidimaczej, jako metagdprzygotowania powierzchni zaleca shetod umycia

powierzchni wod pod cénieniem i delikatne omiecenseierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaglrobnych frakcji pod &em

nie wickszym n 60°C. Naley zwrac& uwag;, aby nie uszkodziprzy tym powloki cynkowej. Ponieviana

przygotowanej w ten sposéb powierzchni twosie szybko tlenki cynku, naky przeprowadzate prace w dobrych

warunkach pogodowych (temperatura pagjyl®C i wilgotnasé ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego

samego dnia) nan@spowtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schatia i utwardzania powtok malarskich najezapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywaniadej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesaedzayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentuabwnicie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta zéaa nk zalecana w karcie technicznej danej farby lutzsita n 1
mieskc dla powtok epoksydowych @i producent nie zaleca inaczej), powierzehmized naktadaniem kolejnej warstwy
nalezy uszorstné poprzez omiecenie drobnysuierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewafakcji drobnej; lgt czyszczenia
nie wickszy niz 60°). Nie dopuszczaesuaktywniania powierzchni substancjami chemicznyagraajacymi srodowisku
(np. rozpuszczalnikami zawiesaymi weglowodory aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani ST nie padigjaczej, w wytworni powinny zostananiesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z atliem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jestgmiesione na budaw
Wykonawca powinien zaopatr@gic w dostateczgilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej syaflarby mana byto
dokonywa poprawek na budowie.

¢) Nakfadanie kolejnych powiok
Kolejne powtoki malarskie naty wykonywa® nastpujaco:

1) warstve gruntupca nalezy naktada na odpowiednio przygotowamcynkowam powierzchng — such, pozbawion
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleda saktadé farlke natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i kravedzie powinny by doktadnie pokryte farpgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do
pdézniejszego spawania nalepozostawé niepomalowane pasy szerédko50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu
by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primeéay zapewni tymczasayochror na okres przynajmniej
12 miesgcy. Srodek ten powinien iykompatybilny z innymi stosowanymi primerami, luasy naley chront przy
pomaocy:

— primera natryskiwanego (gruiiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagrani
— papieru.

2) drugy warstwe (micdzywarstwe) mozna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, ezadci od
temperatury otoczenia, wilgotém powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp.°2D wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby naie przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb praygotie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcjeptualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzghmianna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. earblezy naktada natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie nakfadania powinna wynésio najmniej 15°C. Warstwnawierzchniow mazna naktadé po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20H@sipn zwykle 8 godz.).
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3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowardmontowaniu powierzchnie stalowe pokrytezdzywarstva
powinny zosté umyte i pokryte warstwnawierzchniow. Jezeli uptyrat dopuszczalny, przez producenta farb, okres
miedzy natgeniem meédzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, gdzywarstve nalezy podda& obrobce zaleconej
przez producenta systemu malowania. Przed naniesiemarstwy nawierzchniowej fgnier powinien odebia
wczesniej utazone warstwy i zleci ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, nietmania i zicza naley
uzupent tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Nifei aplikaciji, jak i sezonowanie farb maday¢
zgodne z wymaganiami producentailiJai¢dzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehmilezy przygotowa do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

— cah powierzchng nalezy umy¢ woda, aby usua¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczeniawen@ajlepiej
cieph wody z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaigt sptuka czysta wod),
— przygotowa@ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamivaztymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniow nalezy naktada na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolm od tluszczu

i kurzu. Zaleca si stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 20C wynosi okoto 3+ 8 godz.,

czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nafg zakaczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi to
wyschnicie powtoki przed osadzenieng svieczornej rosy. Powtoka, w oldlenym przez producenta, okresie
utwardzania musi liyzabezpieczona przed nadmigemilgocia.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa. Do robét wykdiczeniowych nalie
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddoly obiektu i roboty poedkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtéw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygl zewrtrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin przez ocepuszkodzé na powierzchni poszczeg6lnych elementéw oraz
kompletndci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy naley sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwiergdzah ich zgodn& z wymaganiami ST.
6.3.2.Kontrola materiatdw malarskich

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca priaaisprzy kadej dostawie deklaragj
zgodndci lub certyfikat zgodnéci materiatu z PolskNorma lub aprobat techniczi. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny speldiaymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Matgméspetniajce
wymogow naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi ptaeds Inzynierowi karty
techniczne poszczeg6inych materiatéw. Przed rozmpoem malowania naly doswiadczalnie ustadi parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadaidbne malowanie powierzchni za poregbranego systemu farb i
przedstawd Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obarék kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego
pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padapczej, mana przyjé¢ nastpujace dopuszczalne odchyiki
montau balustrad:
- odchylenie stupka od pionti0,5%,
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krawzi jezdnix 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniow&zi wykonanej balustrady 0,5%.
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Nalezy skontrolowa styk stupka z powierzchgbetonu chodnika - powinien bgzczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wodyeyzewntrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy
6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego natesprawdzé zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2.Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do medaia

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualr ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sagtwaku zapylg i zanieczyszczeolejami i
smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [&lippa wykazywa brak zattuszczenia.
¢) Badanie skutecz®io odpylenia
Stopier zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:200@d¢winien by nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszcagonowych (w przypadkach atpliwych)
Poziom zanieczyszcagonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:20@22 [1
powinien wynosi ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiepod kgtem sprawnéci uzytego sprztu i techniki
naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegealecé dotyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu sciani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a takprzy wszystkich zmianach spta i materiatdw nalgy na bieaco
kontrolowa gruba¢ nakladanej warstwy miegz jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykgwane po wyschgciu naniesionej
powtoki na krawgdziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” mal&tosowa farbe w innym kolorze ni kolor danej
powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakw wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostalty wykonagmdnie z przedmiotowymi normami,
dokumentagj projektows i ST:

— PO zagruntowaniu,

— po wykonaniu midzywarstwy, przed wysylkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocer jakasci powtok malarskich przeprowadzg gontrolupc:

— wyglad zewretrzny powtoki (ocena niedomalowa zaciekéw, wticen, zmarszczé cofania s wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania zkpjacymi pecherzami, sgkan, skérki pomaraczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodéa koloru z projektowanym),

— grubgé¢ powtok,

— przyczepné&t powiok,

— twarda¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego powtoki

Oceny wyghdu dokonuje s nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtaci 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji praypgrst obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm

(lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinelgbrze widoczny z odlegioi 0,5+ 1,0 m. Naley przyja¢ 5

miejsc obserwaciji.

Powtoki pgrednie nie powinny wykazywavad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wygptijacymi na nich spcherzeniami powtoki,

— grubych zaciekow kiczacych si kroplami farby,

— skorki pomaraczowej i krateréw wynikajcych z podnoszeniagspokrycia,

— kraterow przebijajcych powtok do podiaa,

— duzych sgcherzd,

— zmarszczg, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.
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Wystapienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni. Dla
powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il vaglyl powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraasi Il na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z katt koloréw; Kolor zgodny z katt koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne rénice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenig Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoklub pojedynczych zgrupowa
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnf
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznieg¢ | Mate, ptaskie niekficzace sé
sie jedynie zmiaa odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igh, Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne uktucia igd,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, |Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skérka poman& | spekania, skorka pomafgzowa i | pomaraczowa, niedopuszczalng
czowa, spkania |spcherzenia spekania i sgcherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie gruoi powtoki

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]Vyniki pomiaréw przy prawidiowej
grubaci zestawu powinny spetiavymdg, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato niegm od wartéci nominalne;j,
a najwyej 10% pomiaréw mee mig wartags¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna grubbnie mae by
wieksza od dwukrotnej gruléoi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum. Liczbe punktéw pomiarowych natg okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepsw powtoki

Przyczepné&t powtok badana metaddrywows (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [14] powinna wgsi nie
mniej niz 5SMPa. Po dokonaniu pomiaruza z wymienionych metod natg uzupetné zniszczon powtoke malarslg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzepgriy malowaniu. Nalg przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twarda¢ powtoki

Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Odbiér robdt jest dokonywany na podstawie wynikéamgaréw, bada i oceny wizualnej. Jeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywnwykonane roboty naky uzn& za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jeli cha® jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodjety uzna& za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zokgaainy doprowadzi roboty do zgodniei i przedstawd je do
ponownego odbioru.



98 Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.

8.2. Odbiér rob6t ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegacych zakryciu podlegaj

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez kmyania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
migdzywarstwy.
QOdbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdélne“ [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robdét,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw progukc
— wytworzenie balustrad,
— wykonanie otworow i osadzenie kotew,
— monta stupkow balustrady do kotew,
— wyregulowanie wysokiciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie podlewek podstaw stupkéw,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i przez pokrycie farbami,
— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysniz miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje rownie
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone naal smetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych.
Cz$¢ 2: Warunki techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje staldProjektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i ¢hy stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podjo stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Badania &foe do oceny
czystagci powierzchni. Cegs¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaezani
olejéw i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagftostalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Badania &toe do oceny
czystagci powierzchni. Ocena pozostad kurzu na
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

10.2.
16.
17.
18.
19.

PN-B-04500:1985

PN-B-06712:1986

powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z $aa samoprzyleps

Zaprawy budowlane. Badania cechycfinych i
wytrzymatasiciowych

Kruszywa mineralne do betonu gpasha przez PN-EN
12620:2004)

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaezani wtasciwosci

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-EN 1SO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001

Inne dokumenty

mechanicznych przy statycznym ragganiu. Warunki
bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prufung von Kautschuk und Elasteme- Harteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomero
Badanie twardéci metod, Shore Ai D)

Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania #hge do oceny
czystagci powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmych
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczamigogsci powtoki

Farby i lakiery. Préba odmiaalo oceny przyczepbc

Farby i lakiery. Sprawdzeniartdgci metod, otdwkows

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warsza®802/2004
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M 28.59.00 URADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE
M 28.59.01 Zaldenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektu ratowego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S& wymagania dotycze wykonania i odbioru prac zagianych z zalbeniem poziomej i
wysokdadciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie tuneluscian oporowych w ramach inwestycji
.Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@atazenia poziomej i wysokaiowej osnowy geodezyjnej,

przeznaczonej do wytyczenia elementdéw projekturenie oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu meetyo, a take
do pomiaréw kontrolnych przemieszézieodksztatcé obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuj
prace przygotowawcze,
opracowanie projektu osnowy,
prace polowe,
prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zhidktow, ktoérych wzajemne padtenie na powierzchni
odniesienia zostato oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2.0snowa geodezyjna wysal@owa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych eka¢ w stosunku do przyjej
powierzchni odniesienia zostata olona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementoéw projektéw w terenie oraz geodezyjnejudisbudowy i montau urzdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézei odksztalica, a take w miae mazliwosci do pomiardw
powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysclawego lub samodzielny znak wysdkmwy (np. reperscienny),
wykonany najczsciej z metalu i majcy jednoznacznie okény charakterystyczny punkt, ktérego wysékgest
wyznaczona.

1.4.5.Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu uzgeeny w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi oboaviujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotygee prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania odblfig pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wskpna

Zamawiajicy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektastowego, ktory drzie podstaw
do zalaenia osnowy realizacyjne;.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnyckartograficznych powinny spetdiawymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technigzh [10.2 i 10.3], a ewentualne ogsttwa naley uzgodné z
Zamawiagcym.
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2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kameei inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe zykierm, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalawvaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomiatlysokaciowych naley korzystd odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiarO6w oraz radzauntu, w
ktorym keda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metaloweywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséadamiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotyczace trwalaci i
odporndci na warunki zewgtrzne.

Materialy shiace do sporgdzania opracowa kartograficznych musz gwarantowé stah, ciagla w czasie,
wysoky doktadnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe goiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne] gkt 3.

Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na osgniccie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyamowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowdujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posiagdatesty i aktualne$wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisamDotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalnzigr wykrywaczy urzdzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przysdow takich jak témy i ruletki.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj spretu zaleny jest od przygtych w ST doktadngi.

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej nglezastosowé sprzt o doktadnéciach nie mniejszych od 8]
podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadabpomiaru ltéw 10° oraz odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadiwd pomiaru odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— teodolity o doktadngci pomiaru lgtéw 10°,

— niwelatory o dokfadnéci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza sistosowanie odbiornikéw GPS zapewagjch uzyskanie doktaddo zgodnych z niniejsgST.
Wszelkie odsipstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mog by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowsgadkami transportu.
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5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Ogollne zasady wykonywania prac podano w ST D-MQ@O0 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigac i sprawowé nad nimi bezp&redni nadzér i kontrel
wytacznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie s¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobovgzany jest zapozidasic z zakresem opracowania i przeprowédzi Zamawiagcym
uzgodnienia dotycee sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punkitd@dzniszczeniem w trakcie rob6t mostowych
oraz sposobu przekazania punktéw pod ochron

5.2.2. Zebranie niezlednych materiatow i informaciji

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone:
— Zzapoznaniem siz projektem budowlanym,

— zebraniem informaciji o rodzaju i stanie punktow®srgeodezyjnych znajdagych st na obszarze ollym projektem
i na terenach przyleglych w pasach o szefokpo okoto 500 metrow od projektowanej osi drogiciagu ktorej
znajduje si obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie eealji budowy,

— Zzapoznaniem siz wymaganymi warteiami tolerancji (ewentualnie doktadswdami tyczenia) usytuowania obiektéw,
ktérych doktadné¢ wzajemnego potenia jest okrdona powizaniami technologicznymi lub konstrukcjami.
Dane dotycace osnéw geodezyjnych najeuzysk& w odpowiednich érodkach dokumentac;ji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialtéw szczegdiwag; nalezy zwrocic na:
— klasy i doktadnéci istniepcych osnéw geodezyjnych,

— rodzaje ukladéw wspotezinych i poziomdw odniesienia oraz na ewentydonieczng¢ przeliczenia wspoétednych
lub rzednych wysokéci punktéw na jednolity uktad,

— wielkoé¢ obszaru olgitego osnow geodezyjn, tak poziom jak i wysokaciowa.
5.2.4. Wywiad szczegoétowy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone wywiadem terenowym atgim na celu:
— o0g0Ine rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktow istnigjej osnowy poziomej i wysokoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punktdaz o
aktualizacg opisow topograficznych,
— wstepne ustalenie pokenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadavizur pomedzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej
5.3.1. Uwagi ogo6lne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymaganypdtadngci i
w petnym zakresie zabezpieczat obgtbgdowy.

Zasady spormizania projektu technicznego osnowy, stosowani&@mageodezyjnych do stabilizacji punktéw,
pomiar i obliczenie wspétezinych punktéw osnowy oraz sklad dokumentacji uregahe g szczegétowo w przepisach
geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinnabyaakceptowana przez Zamaw@ggo.

5.3.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowolsiaé warunki:

—  punkty osnowy powinny kiyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki sjims
aby zapewniaty dolrwidocznd¢ na realizowany obiekt,

— lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniuaa¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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5.3.3. Kryteria doktadno sciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowidagteriom poziomej osnowy szczegotowej Il klasyap
szczegO6towej osnowy wysosaiowej tj. niwelacyjnej lll klasy nawizanej do osnowy Il klasy.

Doktadna¢ pomiaréw liniowych i litowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczeni&ladanej dla obiektow
mostowych, naliey ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetniony byt warunek:

k Odl
m, <

r
gdzie:
m, - biad sredni wytyczenia szczegétéw budowili,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegotowohdid
k - wspotczynnik uwzgldniajacy wptyw bkdow czynndci budowlanych, zawieragych s¢ w granicach 0,4< k <

1,0,

r - wspotczynnik okréajacy stosunek granicznegoctii wytyczenia do ltu sredniego wytyczenia, zawiengly Sk

w granicach 2< r < 4.
5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnowe realizacyja mog stanowt:
— sieci powierzchniowe dgtowo-liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,
— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,
— ukiady baz,
— punkty wckte,
— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty chaergktyczne istnigcych trwatych szczegétow terenowych
posiadajice wyznaczone wspokdne.

Wysokasciowa osnowg realizacyjm powinny stanowi punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,
ewentualnie dodatkowo zeggczone reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powaimawierd miedzy innymi:

— opis techniczny, w ktdrym nalg ustalt zaseég projektowanej sieci, sposéb zagczenia punktami, meted
(technologg) realizacji projektu, diugai bokéw pomedzy punktami, diugéci ciagdéw niwelacyjnych,

— map projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiegnna ktdrej naley wnies¢ wszystkie istniejce punkty
osnowy podstawowej i szczegotowej, punkty osnowgakgsciowej oraz przebieg projektowanychgow,

—  szkic projektu osnowy realizacyjnej spagzony na podstawie projektu budowlanego,

— opisy topograficzne i adresy punktéw naxén oraz istniejcych punktow wiczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4. Prace polowe
5.4.1. Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Stabilizacg nowo zatgonych punktéw osnowy realizacyjnej ima midzy innymi wykoné wg zahcznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi olbéek mostowych naley uzgodné z Zamawiagcym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej najezabezpieczy przed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu osnowy naifg sporadzi¢ nowy lub zaktualizow&istniejacy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru natg ponownie dokona sprawdzenia widoczioi pomigdzy punktami
osnowy i punktami nawkzania oraz wykonaewentualne oczyszczenie punktéw i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej
Pomiary nalgy wykona zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych []0.&chnikami zapewniagymi
osignigcie zat@onych doktadnéci.
5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatéw do oblicza

Przed przysipieniem do obliczi geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw najedokona& migdzy innymi :
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— sprawdzenia dziennikéw pomiaréwat&w, bokéw, niwelacji),
— obliczenia dlugéci bokéw z uwzgddnieniem poprawek na temperatukomparacije itp.,
— usungcia obserwacji obarczonycheolami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sgstatycznych.

5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyjm poziomy i wysokaciowa nalezy wyréwna metod, $cista z uwzgkdnieniem odpowiednich
wartasci btedéw srednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowadzi ocere doktadndci polegajca na wyznaczenidredniego bddu typowego
spostrzeenia (it pomierzony w jednej serii, przewgzenia na odcinku 1 km niwelacji w zat@sci od sposobu
obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrow eliggdisredniego.

Punkty osnow realizacyjnych zaktadanych dla obiekidostowych naley obliczy¢ w uktadzie lokalnym lub w
oparciu o jednopunktowe nayzanie do systemu pstwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiaigo okrélonymi w
ST).

W przypadku wysipowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw advowania lub kilku uktadéw
wspotrzdnych (np. uklady wspétezinych plaskich ,1965”, ,W-75", ,1992", uktady wysokci ,Kronsztad” lub
.Kronsztad 86" i inne), osnogmalezy opracowa w jednolitym uktadzie, w uzgodnieniu grodkiem dokumentacji.

Generalnie, naley przyja¢ zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zd@stdbliczona w ukladzie wspokdnych,
w ktérym opracowana zostata mapa do celéw projektbw

Wspohrzdne punktéw naley w dokumentacji kaicowej poda z doktadnécia:

— wspohzdne prostoktne ptaskie - 0,01 m,
— ostateczne warfai wysokdci punktow - 0,001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartogaficzne;j

Dokumentagi geodezyjn i kartograficza nalery skompletowa zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji.
Sposo6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowaw ppkcie 3 oraz forsmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.4. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by skompletowana, zbroszurowanadh oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraahdch z opisem
kart tytutowych, spisem zawatit oraz numeragjstron.

Dla Zamawiajcego nalgy skompletowa nasgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) kopie szkicéw przegtowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniaa podktadzie mapowym,
3) kopie wykazéw wspohgdnych (x,y,z) punktow osnowy,

4) kopie wykazéw wysok&i roboczych znakéw wysokoiowych,

5) kopie opis6w topograficznych punktéw osnowy,

6) komputerowe néniki informacji zawierajce wykazy wymienione w ppktach 3i 4,

7) inne dokumenty wg wymagaZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci prac
Ogodlne zasady kontroli jakoi prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlii] pkt 6.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowizkdéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyah petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna lgytak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéei oraz usuwania nieprawidtowd mogicych mie€ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznygikonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma ohaek sporzdzi¢c protokdt, ktdry ldzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac.z#i w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzige prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaj dodatkowych opracoviaprace te winien wykoave wkasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonayw@amawiagcy maze powotd we wikasnym zakresie sgat
kontrok prac. Zakres obowrkéw kontroli okréli Zamawiapcy w ST.
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7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogoblne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.0p/¢@magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe
Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i ak@ciowej przyjmuje si nastpujace jednostki :
— 1 obiekt — komplet prac obejnagyych tunel isciany oporowe.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogllne zasady odbioru prac
Ogoblne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.0/@@magania ogéline” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przggiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - jeli prace te podlegaj
zgtoszeniu) w cakei lub okr&lonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zékaonymi i skontrolowanymi. Odbioru
dokonuje Zamawiagy.

O gotowdci do odbioru caléci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w urmpliczac od daty otrzymania przez Zamawizggo
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakdiczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawi@go o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania etapu lub éatprac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamasdgago,
— protokot wewntrznej kontroli (j&li jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
- zestawienie kwot ptatoi przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedtug wymafy@amawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza dagn jednostle obmiarova w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane wztarysie ofertowymascenami obejmuacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmdawa
- wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatdw wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spehu,
— koszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugsmdka dokumentacji, koszty odszkodawaa zniszczenia, koszty

Zwiazane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,
— podatki - zgodnie z obowzujacymi przepisami,
— inne wg ustalé Zamawiajcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykomaprae pfatne jest na podstawie faktury spmzonej w oparciu o
wartas¢ umowy lub w oparciu o cenjednostkow, za rzeczywist ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych
protokétem czsciowego czy kécowego odbioru prac .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989Rrawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pramanylzié
24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gléwnego Wdu Geodezji i Kartografii, w szczegoku:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkaytograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
5. Wytyczne techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysok@iowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek dwédnowy. Teorig
btedow. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okreslenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 | Geodezja. Geodezyjne  wyznaczenigzenpeszczée
Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Tetoie

9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminadogi

10. PN-N-99310:2000 | Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminoli

10.4. Przepisy mostowe
11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M 28.59.02 Geodezyjne pomiary odksztatée przemieszczé obiektu mostowego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S% wymagania dotycice wykonania i odbioru prac geodezyjnych gzginych z pomiarami
odksztalcé i przemieszcz obiektéw mostowych przy budowie tunelécian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa
ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatEaRobo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycaomiaru zmian ksztattu i offpsci obiektu, tj. jego
przesungcia lub obrotu, po wybudowaniu obiektu.

Pomiarem przemieszazenog by¢ takze obgte grunty, na ktérych zrealizowano budowle, gdyamaje wpltyw
na ich stateczrio.

Prace, o ktérych mowa urgj, mog, obejmowa& pionowe, poziome albaéznie pionowe i poziome pomiary
przemieszczg stosownie do ustalgpoczynionych w programie batla

Ustalenia zawarte w ST obejmuj
—  prace przygotowawcze,
— opracowanie projektu osnowy,
—  prace polowe,
—  prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Celownik - zastabilizowane ugzlzenie pomocnicze wskazagg miejsce celowania lureteodolitu lub aliniometru
w postaci metalowych lub plastikowych sygnatow.

1.4.2. Dlugo$¢ mostu - odlegta¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadkach mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegia¢ w $wietle podstaw sklepienia, mierzona w osi jezdoigdwe;].

1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - ogst pomedzy elementami konstrukcji pozwaday na swobodne
odksztatcanie sitych elementow,

1.4.4.Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju érego przenoszy na podpory obgzenia.
1.4.5.Filar - podpora poednia przenosza obcizenia z ustroju nimego na fundament.

1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionydfunkcje konstrukcji oporowych magpetnia: mury kamienne,
ceglane, betonowezelbetowe,$ciany z gruntu zbrojonegagciany z prefabrykatowelbetowych, konstrukcje oporowe
quasi skrzyniowe itp.

1.4.7 Ksigga obiektu mostowego - prowadzona dla obiektegesizawierajca naspujace dane:

— informacje identyfikacyjne obejmage dane zytkowe i techniczne o obiekcie,

— informacje historyczne,

— informacje eksploatacyjne np. ograniczeni@nsci i ruchu,

— ocerg przydatndci eksploatacyjnej obejmaga opisy bada konstrukcji, wyniki bada odksztalcé i przemieszcze
przeghdow technicznych i rewizji konstrukcji stalowej,

— informacje hydrologiczne,

—  szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

— wpisy dotycace remontow,

1.4.8.tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przenigsissit z presta na podpa; umazliwiajaca jednoczénie
obroty przekrojéw podporowych mrta i ewentualnie przemieszczeniagsta w ptaszczinie podparcia.
1.4.9.0dksztatcenie obiektut zmiana ksztattu lub objosci albo zmiana ksztattu i ofdpsci obiektu powodujca zmiany
wzajemnych odlegkzi jego punktow.

1.4.10.0snowa geodezyjna pozioma - usystematyzowardr zhinktéw, ktérych wzajemne pdlenie na powierzchni
odniesienia zostato oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
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1.4.11. Osnowa geodezyjna wysadaowa - usystematyzowany zhiér punktéw, ktorychisekas¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata atoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.12.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziommgsokasciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi buddwyontazu urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna gi¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszdzeodksztalcé, a take w miae mazliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.13.Podpora - filar lub przyczétek.

1.4.14.Pomiar okresowy - pomiar tych samych wiglkiovykonywany co pewien okres czasu w celu wyznaiszemian
tych wielkasci.

1.4.15.Pomiar wyfciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktorego wyaniki poréwnuje & wyniki nasgpujacych po nim
pomiaréw okresowych.

1.4.16.Przemieszczenie obiektu - zmiana peloia obiektu polegaga na przesuec€iu, albo obrocie lub przesugiu i
obrocie, przy ktorej wzajemne odlegtdwszystkich punktéw obiektu nie ulegagmianie.

1.4.17. Przemieszczenie punktu - wieléoopisupca w funkcji czasu zmian potozenia punktu w przestrzeni,
zdefiniowana przytym ukladem odniesienia.

1.4.18.Przsto - czs$¢ ustroju nénego wraz z pomostem, znajacg se miedzy osiami gsiednich podpér.

1.4.19.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdasktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komér.

1.4.20.Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasgligowane na powierzchni obiektu, ktorych peatoie jest
wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztalpezemieszcaetego obiektu.

1.4.21. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej uniiwiajace wyznaczenie przemieszéazepunktow
kontrolowanych w uktadzie odniesienia oraz wyznggmapotaenie tego ukiadu.

1.4.22. Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlak@liane w przestrzeni badanego obiektu, w ktérych
prowadzone spomiary temperatury dostarczeg¢ informacji utatwiajcych interpretagj wynikdw pomiaréw odksztatee
i przemieszcze

1.4.23.Reper - zasadniczy element znaku wysétiowego lub samodzielny znak wysdkmwy (np. reperscienny)
wykonany najcgsciej z metalu i majcy jednoznacznie okény charakterystyczny punkt, ktérego wysékgest
wyznaczona.

1.4.24.Siet kontrolna (sié obserwacyjna) - zesp6t punktéw odniesienia i@y kontrolowanych powizanych ze sap
okresowo mierzonymi wielli@iami w spos6b umidiwiajacy wyznaczenie odksztalté przemieszcaeobiektu.

1.4.25.Skrzydetko (skrzydio) - ¢&¢ sciany spetniajca rok konstrukcji oporowej w stosunku do nasypu drogoweg
dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznae do wykonania okresowych pomiaréwzstych do
wyznaczania odksztalie lub przemieszcze zaopatrzone w ugdzenie ustawcze przydu mierniczego lub
zainstalowany na state przyzmierniczy.

1.4.27. Szerokdé¢ mostu - odlegle miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowitszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju nénego wraz z pomostem.

1.4.28.Ustrgj nagny (niosicy) - gtéwny element konstrukcyjny obiektu przergszwszelkie obcizenia na tayska.

1.4.29. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi oboyziujacymi w geodezji i kartografii, jak réwniez definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce prac
1.5.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolfig pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wsgpna

Zamawiajicy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektastowego, ktory ¢dzie podstaw
do zalaenia osnowy realizacyjne;.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnydkartograficznych powinny spetdiawymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technigzh [10.2 i 10.3], a ewentualne ogsttwa naley uzgodné z
Zamawiagcym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kameei inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe zykierm, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalawvaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakdéw dla osndéw poziomywlisokdciowych naley korzyst& odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiarOw oraz radzauntu, w
ktorym keda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metaloweywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséadamiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotyczce trwalgci i
odporndci na warunki zewgtrzne.

Materiaty stizace do sporzdzania opracowa kartograficznych mugsz gwarantowé stah, ciagta w czasie,
wysoky dokladnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe goiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [pkt 3.

Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na osgniccie wymaganych
doktadndci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowdujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posigdatesty i aktualne$wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisamDotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalnzigr wykrywaczy urzdzer podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przysdow takich jak témy i ruletki.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj spretu zaleny jest od przygtych w ST doktadngi.

Przy wykonywaniu prac pomiarowych zwanych z wyznaczeniem przemieszcze odksztalcé naley
zastosowasprzt o doktadnéciach nie mniejszych odzej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadsbpomiaru ktéw 5°° oraz odlegtéci 3 mnx 3 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadiwd pomiaru odlegtéci 3 mm= 3 mm/km,
— teodolity o doktadnéci pomiaru lgtéw 5%,
— niwelatory o dokfadnéci pomiaru 1 mm/km,
— niwelatory o dokfadnéci pomiaru 5 mm/km,
— inny sprzt umazliwiajacy uzyskanie podobnych doktadweo
Wszelkie odsfpstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamawizggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaloe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw
Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mog by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowsgadkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC
5.1. Zasady wykonywania prac

5.1.1.0g06Ine zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igat i sprawowé nad nimi bezp&edni nadzér i kontrel
wytacznie osoba posiadajia odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z aganiami przepisoOw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.1.2.Doktadnosé wykonywania prac
Doktadna¢ pomiaréw staacych do wyznaczania przemiesziozeodksztatcé okreila sie granicznym kddem
wyznaczenia przemieszazl:

Mp=rm, <R 0P,

gdzie:
r - wspotczynnik, ktérego wargé zaleey od wymaganego prawdopodoiéwa (p) poprawrniei wyniku oraz od
stopnia przypadkowi blgdow pomiaru stmcych do wyznaczenia przemieszczenia.
Aby uzysk@ zalazone prawdopodobistwo (p) poprawni wyniku, naley przyja¢ nastpujace wielkaci
wspotczynnika r (zaktadag rozktad normalny kHéw pomiaru):
r=3,30 p =99,97%
r=3,00 p =99,73%
r=2,58 p = 99,00%
r=2,50 p =98,76%
r=2,00 p =95,45%
r=196 p = 95,00%
r=1,00 p = 68,30%
m, - bfad$redni wyznaczenia przemieszczenia,
P - graniczne przemieszczenie, gkoae dla danego obiektu lub jegoéai,
R - parametr okéajacy jaka czgscia granicznego przemieszczeniaza®my btad jego wyznaczenia.
W zaleznoici od celu wyznaczania przemieszeteb odksztalcg dla R przyjmuje s nastpujace wartdci:
R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnychiektdw mostowych normalnie (bezawaryjnie)
eksploatowanych,
R=0,3 - przy pomiarach maych na celu wyznaczenie parametrow wytrzyri@tovych konstrukcji obiektow
bedacych w stanie awarii oraz obiektéw, na ktoérych stdzono narastanie trwalych edii
osiada,

0,01<R<0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéwkoawo - badawczych,  projektowych oraz przy mprygth
obciazeniach i prébach rozruchowych.
Wartas¢ parametru R ustala Zamawgay.
Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalarunki okrélone w projekcie technicznym albo przepisy
techniczno-eksploatacyjne lub Zamawy.

5.1.3. Czestotliwosé wykonywanych pomiaréw

Wykona nalezy 3 pomiary z cgstotliwoscia:
- 1 pomiar bezp&rednio po wykonaniu rob6t i osadzeniu reperéwrikgdw kontrolnych,
- 1 pomiar 3 miesiace paiej
- 1 pomiar 12 miegty po wykonaniu robot.
W przypadku stwierdzenia odksztalcwiekszych od dopuszczalnychestotliwos¢ pomiardw naley zwiekszy zgodnie
z decyzj Inzyniera.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie s¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowizany jest zapozidasie z zakresem opracowania oraz szczegOtowymi zalaoeni
wymaganiami Zamawiagego.
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5.2.2. Zebranie niezlednych materiatow i informaciji

Przed rozpoczxiem prac Wykonawca powinien uzyska
— informacje o potaeniu punktéw odniesienia, stanowiskach pomiarovkontrolnych oraz punktach kontrolowanych
(jesli takie byty uprzednio zaktadane),
— dokumentagj techniczia obiektu (j&li taka istnieje),
— szczeg6towe dane z poprzednich pomiaréw odksztajpezemieszcze (jesli takie byty wykonywane),
— wyciagi i wypisy z kstgi obiektu mostowego.
Przy analizie i ocenie zebranych materialéw szczélpa uwage nalezy zwrdci¢ na nasgpujace czynniki:
— metody oraz wyniki poprzednich prac zmanych z pomiarami odksztafceprzemieszczg

— mozliwosci skorzystania z istniggej sieci kontrolnej lub z punktow wykorzystywanyehpracach realizacyjnych i
powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy

Prace zwizane z pomiarami odksztafce przemieszcze powinny by poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu:

— zapoznanie giz obiektem i jego otoczeniem,

— odszukanie punktow istnigjej sieci kontrolnej, tj. punktéw odniesienia i ptdw kontrolowanych, ustalenie ich stanu
technicznego oraz aktualizagpiséw topograficznych,

— zaprojektowanie sieci kontrolnej,z@i sie ta nie byla uprzednio zatona lub zostata zniszczona, wadphie wymaga
uzupetnienia,

— okredlenie zasigu i rozmiaru robét towarzyseych.

5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej

W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

— pomiaru przemieszcagionowych,

— pomiaru przemieszcagoziomych, lub

— pomiaru 4cznego przemieszca@ionowych i poziomych,

projekt sieci kontrolnej powinien zawi€rpunkty pomiaru temperatury oraz:

— kontrolm si€ niwelacyjrmy sktadajica sic z minimum trzech punktéw odniesienia (dlazgeh obiektow mostowych
nad ciekami wodnymi zalecacg¢sizakladé po dwa repery odniesienia po obu brzegach ciekay gunktow
kontrolowanych na obiekcie,

— kontrolm sie¢ poziomy, skladajca sie z punktdéw odniesienia, odpowiednio stabilizowanghipéw obserwacyjnych
oraz punktoéw kontrolowanych,

— kontrolm siet sytuacyjno-wysokéciowa zawierajca oba ww. rodzaje punktéw.

Projekt sieci kontrolnej musi Byuzgodniony z Zamawiagym. Dotyczy to take istniejcej na obiekcie sieci
kontrolnej, ktéra bdzie wykorzystana w trakcie realizacji zleconychaqr

5.3. Prace polowe
5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw odniesienia

Punkty odniesienia powinny byzastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewoiani ich staléé. Znaki
powinny by zabezpieczone przed zniszczeniem i mbg przekazane pod ochrgmvascicielom gruntéw. Na gruntach
ornych glowice stabilizowanych punktéw odniesienasz by¢ posadowione minimum 60 cm paej powierzchni
gruntu i zabezpieczone przed koepzj

Dla kazdego punktu powinien ldysporadzony opis topograficzny.

Zaleca si okresli¢ wspohrzdne tych punktdw w psstwowym systemie odniesieprzestrzennych poprzez
nawiazanie jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktdw kontrolowaych

Punkty kontrolowane powinny By zaprojektowane na etapie opracowywania projektudotManego
(technicznego) obiektu mostowego oraz zastabiliz@niazabezpieczone w trakcie jego budowli Je trakcie budowy
nie zostaty one zastabilizowane, wéwczas haleo zrobé przed rozpoagiem pierwszych prac zazanych z pomiarami
odksztalcé i przemieszczig zwracajc uwag na trwah ich stabilizaci i zabezpieczenie, a w szczegdiciona ich
wodoszczelne osadzenie.

Celowniki, a take repery powinny byywykonane z materialdw nierdzewnych i kwasoodponny@znaczenie i
potozenie kadego punktu kontrolowanego powinnocbgzczeg6towo opisane (opis topograficzny), tak, abkazde;
chwili mozna bylo punkty te odszuka

Repery kontrolne i celowniki natg rozmiecic:
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- wtunelu na stropie w odlegiciach co 10 m (11szt.),
- nascianach czotowych tunelu z géry po 1 nakach kadej sciany (razem 4 szt.)
- nascianach oporowych z gory, z obu stron dylatacjzara pocatku i koncu scian (razem 16 szt.)

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktéw pomiaru tempeitury

Na obiekcie mostowym natg wyznaczy minimum dwa punkty pomiaru temperatury. Punktyemalobiera po
obu kraicach obiektu, w miejscach stale zacienionych i ¢atostpnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinnacby
okreslona w opisach topograficznych identycznych jakgliaktow kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiarébw punkty te naje zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

5.3.4. Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technolggipomiaru zapewniafa uzyskanie ustalonych dokladwd Opracowana
technologia powinna uwzgdniat rodzaj i wielk@¢ obiektu.

Okresowe pomiary kontrolne na obiektach palerykonywa w dni pochmurne i przy niewielkich gakosciach
wiatru. Pomiary temperatury obiektu nafevykonywa kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikdw pomiaréw

Sie¢ kontrolny nalezey wyrbwna metodamiscistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone wspétize, ugicia,
przemieszczenia itp.) musposiada ocery doktadndciowa.

Zapis wynikéw powinien by przedstawiony na gaiku magnetycznym, w formacie systemu informatygme
okreslonego przez Zamawiggego w ST.

Wykonawca zobowazany jest do dokonania geodezyjnej interpretacjnitkyw pomiaréw. Interpretacja ta powinna
obejmowa nastpujace zagadnienia:
a) obliczenie b¢du sredniego pojedynczego spostieria,
b) obliczenie b¢dusredniego oraz okienie figur bédu najlepiej i najgorzej wyznaczonych punktéw kofdwanych,
c) okreslenie trendu czasowego odksztatég@rzemieszczedla wybranych punktow sieci kontrolnej,
d) sformutowanie wnioskdw oddnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji zmakéieci kontrolne;j.

W sprawozdaniu technicznym pddaalezy informacje o punktach przyjmowanych weéaiej za state, a ktore
aktualnie utracity cechy staio, o punktach wznawianych w zygku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych,
(zagzszczageych si€), wreszcie, o wynikagych z tych okoliczngi sugestiach, co do ksztattu sieci kontrolnejosgbie
prowadzenia kolejnych pomiaréw okresowych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawiagcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaseigp stanowi jeden z dokumentow do odbioru prac i
powinna by skompletowana, zbroszurowanadh oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraahdch z opisem
kart tytutowych, spisem zawatit oraz numeragjstron.

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nglskompletowa nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiarowicoéd,

2) okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

3) projekt sieci kontrolnej i technolagpomiaru,

4) szkice przegldowe sieci kontrolnej,

5) wykazy wspotrzdnych i wysokéci punktéw sieci kontrolnej (na dyskietce i na peape),

6) opisy topograficzne punktow odniesienia, punktéwtkolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

7) wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjamiarunkach towarzyazych magcych znaczenie dla interpretacji
tych wynikéw, medzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

8) zestawienie wyznaczonych odksztaéice przemieszczg zawieragce kompletne wyniki kicowe ze wszystkich
pomiaréw okresowych oraz graficzilustracg wynikéw,

9) geodezyjn interpretag wynikow,

10) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawéapo okrélonymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci prac
Ogodlne zasady kontroli jaka prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolri&] pkt 6.
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6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowizkdéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyah petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéei oraz usuwania nieprawidtowd mogicych mie€ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznygikonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma oleek sporzdzic protokdt, ktoéry lkdzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac.z#i w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzige prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaj dodatkowych opracoviaprace te winien wykoave wlkasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonaw@amawiagcy maze powotd we wikasnym zakresie sgat
kontrok prac. Zakres obowrkéw kontroli okréli Zamawiapcy w ST.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00@)/ymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy pomiarach odksztalté przemieszczeprzyjmuje s¢ nastpujace jednostki:
— 1 pomiar obiektu (tunel§ciany oporowe),
— przy montau i oznaczaniu punktéw kontrolnego 1 punkt lub rdgmtroiny.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogllne zasady odbioru prac
Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.0/@@magania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przggiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - jli prace te podlegaj
zgtoszeniu) w cakzi lub okrelonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakaonymi i skontrolowanymi. Odbioru
dokonuje Zamawiagy.

O gotowdci do odbioru caléci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w urpliczac od daty otrzymania przez Zamawizggo
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakaczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawi@@go o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania etapu lub éalgrac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamaudgago,
— protokdt wewnrtrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot ptatdoi przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedtug wymafy@amawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycxce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostkowa
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza dan jednostk obmiarove w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane wztarysie ofertowymascenami obejmuacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmawa
— wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatow wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i spet,
- Kkoszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugsmdka dokumentacji, koszty odszkodawaa zniszczenia, koszty
Zwiagzane z zabezpieczeniem bhp),



116 Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.

- zysk,
— podatki - zgodnie z obowZujacymi przepisami,
— inne wg ustal® Zamawiajcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonaprae platne jest na podstawie faktury spgtzonej w oparciu o
wartas¢ umowy lub w oparciu o cenjednostkow, za rzeczywist ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych
protokétem czsciowego czy kécowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Przepisy geodezyjne
6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
7. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989Rrawo geodezyjne i kartograficzne — Stan pranayizié
24.03.2004 r.
8. Instrukcje techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii, w szczegoku:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkayiograficznej,
b) G-1 Pozioma oshowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
9. Woytyczne techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysokiiowe

10.3. Polskie Normy

6. | PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunekkdwianowy. Teoria
btedow. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okreslenia i oznaczenia

7. | PN-N-02211:2000 | Geodezja. Geodezyjne  wyznaczen@zemieszcae
Terminologia podstawowa

8. | PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teriogia

9. | PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigido

10. | PN-N-99310:2000 | Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminoli

10.4. Przepisy mostowe
12. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.01.00 ODWODNIENIE KONSTRUKCJI

M 29.01.01 Odwodnienie konstrukcji tunelu iscian oporowych wraz z
zabezpieczeniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej S wwymagania dotyexce wykonania i odbioru robét budowlanych zeéanych z
wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpiedeemi z drenaem konstrukgji tunelu §cian oporowych w ramach
inwestycji ,Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnejcianami tunelu orazcianami oporowymi sktadagej st z geokompozytu
drenaowego, z warstwy filtracyjnej z gruntdéw niespoistyiarenau.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa filtracyjna zacianami — pionowa warstwa z tworzywa sztucznege.igruntu przepuszczalnego, &foa
do odwodnienia (dreta) powierzchniowegdciany i tworzca izolacg wodoszczeln tej sciany.

1.4.2.Zabezpieczenie odwodnieniaiany — spos@b wggia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody ahiE] st w
dolnej czsci warstwy filtracyjnej.

1.4.3 Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=
s =—2
Sds
gdzie:
S - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflimna wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na centymetr
sz&cienny,
Sus - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na centymetr
szg&cienny.
1.4.4.Wsk&nik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:
U - %
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %tgrfmm],

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgr[mm].
1.4.5.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
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Materialy do wykonania robét powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej [B1b. Dla
wszystkich zastosowanych materialéw Wykonawca pstzed Polsk Norme lub aktuala aprobat technicza wydary
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez zastosowane
materiaty wymaganych wdaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagdlapaczej, mana stosow& materialy spetniace wymagania
podane porie;.

2.2.2.Geokompozyt drermawy

Zastosowany geokompozyt dreéoavy powinien by odporny na czynnikisrodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkévspdatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowly
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu deemeego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczglégiany oraz
drenau powierzchniowegdgciany sciany. Geokompozyt powinien rowiieimazliwia¢ wentylacg scian w kontakcie z
gruntem, zapewniag ciaglty przeptyw powietrza i obsanie wilgotndci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wkiwosci drenaowych, izolacyjnych i wentylacyjnych saianachiciany naley stosowa
geokompozyt drermawy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o sgkiej g:stasci (geomembrany), patzonej z
geotkanin polipropylenovd, petnica funkcje filtracyjna.

Zastosowany system dremavy powinien zapewniapetr szczelnét, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkow Zeiezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa system drenswy dostosowany do nacisku gruntu (zdignia sciany) wysépujacego w
konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadupaczej, dla gruntow wywieragych nacisk na
geomembraginieprzekraczagy 50 kPa ména zastosowasystem drenawy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. WHciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu dreoaego

Lp. | Whasciwosci Jednostkd  Wartgé | Metoda badawg

1 | Wytrzymal@d¢ na rozcaganie: .
- wzduz pasma kN/m? 20 P3N ISC 10319:1996
- w poprzek pasma kN/m? 17 [3]

2 | Wydtuzenie wzgtdne przy
obcizzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdlwz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | ZdoIng¢ przeptywu wody d
w plaszczynie geokompozyt

<

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 i naciskd: 12958:2002 [4]
- 20 kPa me/s 4,5 x 10"

-100 kPa me/s 1,5 x 10°

4 | Zdolnag¢ przeptywu wody g
w plaszczynie geokompozyt

<

przy gradiencie hydraulicznym |1 PN-EN ISO

i nacisku®: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17 x 10*

-100 kPa m’/s 7 x 10*

1) podano wymaganie dotygz wodoprzepuszczalém krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wigiwosci fizyko-mechaniczne geotkaningdcej sktadnikiem geokompozytu drexaavego

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wart& | Metoda badawg
. - PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
2 Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadagego staka) [6]
3 Predkos¢ przeptywu wody prostopad- m/s 1.6x10 PN-EN 11058:2000

tego do powierzchni geotkaniny

[7]

. . PN-EN ISO
4 | Charakterystyczny wymiar porows§ pm 200 12956:2002 [12]
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W skiad systemu powinny wchodzelementy mocuce - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtu
go6rnego brzegu oraz gwazie lub kotki stalowe.

2.2.3.Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna mge by wykonana z gruntéw niespoistych, tjwiru, mieszanki, piasku grubo- i
srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warst\tyafiyjnej powinien spetnianastpujace warunki:
a) mrozoodporné&t po 25 cyklach zamgania i odmraania: strata masy M 10%,
b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklomanzraania i odmraania, zagszczonego do wskaika
zag:szczeniad1,0: ke>6x10° m/s,
C) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetdiavymagania:

PRLLTPY) Bou < 25
15zs 50zs

gdzie:

dis, dsp — $rednice czstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki ptmedzi przez sito o wymiarach oczek

odpowiadajcych danefrednicy (zs — zasypka za warstfiltracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zag:szczenia warstwy filtracyjnejst1,0,
e) wskaznik réznoziarnistdci: U >5,
f) zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na $@ie powinna by wieksza nk 0,2% masy.

Grubai¢ warstwy filtracyjnej powinna wyno&ico najmniej 0,5 m. Grulié ta powinna by zwiekszona do 1 m, a

warstwa filtracyjna powinna ldywykonana zezwiru, w przypadku blisko zalegajych warstw wodorimych za klinem
odtamu i trudnéci z wykonaniem ukénej warstwy wodonnej.

2.2.4.Materialy do odprowadzenia wody z warstwy filtrgej

Zgodnie z niniejsz ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnejzma stosowé
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucimyktdre powinny miésrednig; ok. 15 cm,
— odpowiednio uksztalttowarnwarstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowasic w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub ¢pamgo o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda: wymaganiom PN-C-8922[17], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowaryz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw el
wyttaczania. Rurki drenarskie powinny ri@owierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
spos6b umiiwiajacy dokladne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asig migdzy karbami rurki, powinny ky wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny &yak wykonane, aby przeplywaga przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by rbwnomiernie rozmieszczone na dhdga obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbdano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowarg/nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wiasciwosci i cechy Sredniciozoewqtrzna nominallgg, mm
1 | Srednica zewgtrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytiéaednicy zewstrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewatrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkaednicy wewntrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugas¢ rurki, m 75 50
6 | Szerokéc szczelin wlotowych, mm O%g’ifzé’f,?b od 1,7do 2
7 Ogolna po_wie_rz_chnia szczelin wlotowych na difgjol m,
cnt, co najmniej:
— dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wzszych na 1 m rurki, % 20 20
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dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1

9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] orobki

probka nie powinna zatlamywaig i

10 | Wytrzymatd¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] wykazywa peknieé

11 | Wytrzymaigé na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinlez zerwaniu
12 Zmlar_la _yvym|ar0Wsredn|cy, wg PN-C-89221 [17], %, nje 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uktada& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. 28, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naimego PCW) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze poggj 0°C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obntong temperatug (typu O, barwy czarnej)
nalezy chront w temperaturze poigj -10°C.

Ztaczki, stwwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclecgie) powinny b§ wykonane
z polietylenu wysokoénieniowego. Wymagania dla agizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki naley przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamkritych temperatura
otoczenia nie me przekracza 40°C, a odlegté¢ skladowania powinna lbywieksza nk 1 m od czynnych usdzen
grzejnych. W przypadku skiadowania w workach zalscauktad& je w warstwach nieprzekracaaych wysokdci 5
workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drerawych

Umocnienie wylotu rur dregawych powinno b§ zgodne z dokumentacprojektows i ST i maze by wykonane
np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinktugaci nie mniejszej ri 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajca wodk nalezy wykona z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksate¢ zgodnie
z dokumentagj projektova, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mamjm ni 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[i4t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Do oczyszczenia podita mazna stosowasprzarke srubows z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy.
Przewiduje si reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokogtpdnieczny jest odpowiedni ad@o
przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania Ke¥ chybaze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.
Zageszczanie zasypki Zgianami mana wykona lekkim sprztem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
Do ukfadania rurek drenarskich pma stosowé specjalne ukladarki rurek. Zaleca; sirgczne ukitadanie rurek
drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliae” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokommaytu
Rolki geokompozytu powinny ldypakowane w folj, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwjniem. Opakowania nie nalg zdejmowa, az do momentu wbudowania geomembrany.
Ostonysciezki bitumicznej nie nalkey zdejmowa do momentuaczenia kolejnych pasm geomembrany.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna lynieszczona etykieta zawiegeq dane:
- 0znaczenie wyrobu,
- hazwe i adres producenta,
- dat produkcji,
- numer rolki,
- wymiary w rolce (szeroks i dlugasc),
- mag rolki,
- mag powierzchniow,
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- informacje, ze wyréb uzyskat aproba¢chniczi IBDIM.
Oznaczenie powinno zawigra
- rodzaj wyrobu,
- rodzaj surowca,
- nazwe handlova,
- symbol odmiany,
- humer aprobaty technicznej.
W czasie transportu i przechowywania aglehront geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych
Geokompozyty naley przechowywa i transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytyfnbodkami
transportu, zabezpieczone przed przesuwaniemiaesiem. Na rolkach nie naleuktada& zadnych obcizen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone prze@gqraaniem i wzajemnym uszkodzeniami,zmep przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley rzuca&. Szczeg6la ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturze 0°C i #6zej. Zhczki w workach i pudtach natg przewozé w sposdb zabezpieczay je przed
zgnieceniem.

4.4, Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinnacbwykonana zgodnie z dokumentacja projekioBT oraz
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczgjych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— utozenia geokompozytu,
— utozenie elementéw odprowadzeych wod; z warstwy filtracyjnej,
— utozenie warstwy filtracyjnej,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaws Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Ukladanie geokompozytu
Geokompozyt naley uklad& zgodnie z dokumentagjprojektova. Przed utéeniem geokompozytu nate
wykona i odebré izolack cienka nascianach czotowych wlotu i wylotu do tunelu wg ST2KI01.00. Nie wykonuje si
izolacji powtokowej na tylnych powierzchniaébian oporowych.
Przed przysipieniem do uktadania geokompozytu rigledkurzy powierzchng betonu.
Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukte@dgeomembrany, nioa stosowé nastpujace zasady
aplikaciji:
— arkusze natey klas¢ wyttoczeniami i geotkaninw strore gruntu,
— po zmierzeniu wysokai sciany przeznaczonej do zabezpieczeniaayalecia¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej
dtugasci,
— poczynajc od goéry nalgy przytozy¢ geokompozyt do kragdzi $ciany lub w odlegtéci 1 metra od natmika, w celu
pézniejszego pokrycia go catym arkuszem,
— naley sprawdzé poziomnia, czy arkusze zwisajprosto i przyhé arkusz dasciany wzdhi gérnego brzegu co okoto
30 cm,
— drugi arkusz naley polaczy¢ z pierwszym za pomaczaktadu o szerokci zalecanej przez producenta. Nale
sprawdzé, czy wyttoczenia umieszczone jgdne w drugich. Jeli tak przewiduje producent, miejsca grren nalezy
uszczelnt taéma uszczelniajca naleéaca do systemu,
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— jezeli wzdhluz fundamentusciany ukladana jest rura dremava, to naley owina¢ ja geotkanin. W tym celu
odmierzagc arkusz geokompozytu do przgeia naley uwzgkdni¢ 40 cm naktadé ktéra musi b§ nawinita na rue.
Nastpnie geotkania nalezy odseparowaod geomembrany na wysaid okoto 1 m, rug drenaowa nalezy umiesci¢
na geomembranie po uprzednim p@oiu pod rug warstwy materialu dregawego (grysu od 8 do 16 mm).
Odlaczony fragment geotkaniny nale nawina¢ wokoét rury. W celu usztywnienia caid przed zasypaniem wykopu
rure nalezy pokry¢ warstwy materiatu drenagego.

5.5. Utazenie elementéw odwadniajcych warstwe filtracyjn a

Woda zbierajca s¢ w dolnej czsci warstw filtracyjnych powinna kiyujeta i odprowadzona poza obszar nasypu
za pomog rurek drenarskich lub rurek kanalizacyjnych PVC.

Dopuszcza siodprowadzenie wody bezfrednio do podi#a, jeli zbudowane jest ono z gruntéw niespoistych i
nie ma przeciw wskazado odprowadzenia je do woéd gruntowych.

5.5.1.Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nglaiksztattowa zgodnie z dokumentacjprojektova - w formie
koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie poveniby mniejszy nk 3%.

5.5.2.Uktadanie rurek dreawych

Rurki drenaowe naley uktada zgodnie z lokalizagj podam w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej z obu stron fundamentu kaiany oporowej . W miejscach przeja drenau podscianami lub fundamentami,
w betonie podiéa utazy¢ nalezy rurki kanalizacyjne z PVC i zabetonoévay podiczu betonowym, na wysokoi zgodnej
z dokumentagj projektows. Pochylenie rurek nie powinno dynniejsze ni 3 %, a rurek kanalizacyjnych ,w przeju
przezsciarg” nie mniejsze i 2%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lubzimier nie okréla inaczej, to dla jednego obiektu ama wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkipgwierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za pomog
ztaczek i tréjnikéw, zalecanych przez producenta rurek

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczaejrki nalery obsyp& warstwa grysu od 8 do 16 mm o
grubaici warstwy okoto 10 cm, zagzczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjna grubaci 0,50 m nalgy uktada nad konstrukej tunelu i zascianami czotowymi wlotu i
wylotu tunelu. Nie wykonuje siwarstwy filtracyjnej z gruntu za scianami oporowym

Warstwe filtracyjna nalery wykonywa& rownoczénie z zasypk konstrukcji. Grunt naley zagszcza
niezwtocznie po wbudowaniu. Kda warstwa gruntu nasypowego powinna bgg;szczana przyayciu lekkiego spratu.
Nalezy zwrac& szczegoéla uwag;, aby nie uszkodzi przy tym uldonego geokompozytu, ani rurek dreoaych.
Kolejna warstwe gruntu mana ukladé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrGivujozonej warstwy.
Grubd¢ zag;szczanych warstw winna wynésnaksymalnie 0,2 m. W okolicach gdzex odwadniagcych oraz instalacji
grunt powinien b§ zag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbydvasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnéj/skaznik
zagszczenia powinien wynasico najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotito technologiczna gruntu w czasie jego
zag:szczania powinna ly dostosowana do metody zsgczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego eBprz
Decydupcym kryterium jest madiwo$¢ uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. Wilgotdé gruntu powinna by
zblizona do optymalnej (z toleramci 2%). Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wart& wieksz od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesusz§ w sposéb
naturalny. Jeeli zachodzi taka potrzeba, to zalecaziickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley:

— rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grudog sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zggzcza na calej szeroki, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu zagszczagcego,
— prowadzt zag;szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warurtkdésowy obiektu i roboty pogelkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbwe”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw omglke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

— przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
Badania w trakcie robot obejmu;
kontrok materiatow,
kontrok utozenia geokompozytu,
kontrok wykonania elementéw odwadniaych warstw drenaowa,
kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1.Kontrola materiatow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu naguje na podstawie aprobat technicznych i atestéadymenta na zgods® z
wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Pdomadia budowie naly sprawdzt wyglad zewrtrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny @ig@wnomiern struktue ukladu wytloczé. Geotkanina powinna mieéwnomierny
uktad tasiemek osnowy iatku. Geomembrana i geotkanina powinny ¢ ez przeld, dziur, rozdat, zmarszczé,
sfaldowa i innych uszkodzg

— odchylka szerokiei pasma geomembrany nie powinna przekracgz&2% wymiaru nominalnego zamoéwionego lub
podanego przez producenta. Szekdkpasma naley okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadnécia do 1 cm,
wykonany co 10 mb rozwigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbada& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w pkcie 2.2.4.2. i
tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierg w spos6b losowy 6% zwojow, wg wskéazazyniera, z ktorym naley pobra odcinki
probek do bada Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadz od wewntrz, po rozaiciu odcinka
rurki o diugaci 1 m. W przypadkach atpliwych lub spornych nafs przeprowadzi badania wymienione w tablicy 4, Ip.
od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalebadd w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 26 kg z wysok@ 0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materiatlu zasypowego

Nalezy sprawdzé rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonamiestwy filtracyjnej. Badania przydatém
gruntéw powinny by wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziej
niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiad@ymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

— skiad granulometryczny i wskaik roznoziarnistdci nalezy sprawdza wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnistdci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powém by wiekszy od 5,

— zawart@¢ czsci organicznych naley sprawdzé metod, chemicza (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu: zawagéoczesci organicznych w gruncie nie powinna przekrac2%o,

— wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania veawy filtracyjnej powinien wynosik,o = 6 x 10° m/s, badany wg
PN-55/B-04492 [19],

— zawartg¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna prested 0,2%.

6.3.2.Kontrola utezenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadidoobtozenia catej powierzchni, ze szczeg6lnym zwrdceniemagi na miejsce
styku pasm geomembrany, tj. na szetskpaktadéw w tych miejscach. Szerdkazaktadu nie powinna &irézni¢ od
zalecanego przez producenta @cgj niz 1 cm.

6.3.3.Kontrola ut@enia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowa:
a) zgodné¢ wykonania rurocigu z dokumentagjprojektovs (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowd¢ utozenia rurocigu, zgodnie z pktem 5.5.2,
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¢) prawidtowa¢ wykonania umocnienia wylotu rur@agu na zgodn& z dokumentagj projektova,
d) prawidlowa¢ ksztattu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgoéhiz dokumentaagj projektova.

6.3.4.Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nake

a) badanie wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonydao najmniej 3 razy na 500 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej ni 3 razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag:szczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien
wynosk 132 1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia. Wykonawca powinien ugdawarstwe i woudowa nowy
materiat, oile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegag:szczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto§ozag;szczenia
konkretnej warstwy powinna bypotwierdzona przez #iyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnos¢ optymalm oznaczé na podstawie préby normalnej meiot wg PN-88/B-04481 [8] Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%,

c) gruba¢ warstwy filtracyjnej mierz§ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna dyna mniejsza od
projektowanej o wicej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzdhobtozonej geomembra),
- m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej z gruntitfacyjnego,
- m(metr) drenau i rurek kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— utozenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
— utozenie warstwy filtracyjnej.

Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych c#ydwm produkciji,
— oczyszczenie podia betonowego,
— utozenie geokompozytu,
— ulozenie rurocigu z rur drenzowych, w tym uta@enie rur wécianach i podiéu betonowym,
— pofaczenia i uszczelnienia rur,
— utozenie rur drenarskich na przegrodzie wodoszczelagjtanelem,
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— wykonanie podiczer drenau do kanalizacji deszczowej,
— wbudowanie i zagszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepusoego,
— wykonanie bad#
— uporzdkowanie terenu robdét.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzyswiona rozciganie

metody szerokich prébek

4, PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie
zdolnaici przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu

5. PN-EN ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewBadanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wa@zzanie
wytrzymatagici na dynamiczne przebicie (metoda
spadaicego staka)

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. 2WAczanie
wodoprzepuszczaldoi w kierunku prostopadiym do
powierzchni materiatu, bez olgenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyru

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-ENISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokmew Wyznaczanie
wielkosci porow

13.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramicznekeagibwe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (zmiana Az1)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze buadm@ylzmiana Al)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane

Z niezmegkczonego polichlorku  winylu (PCV-U)
(zmiana Az1)

18. BN-84/6366-10 Ksztaltki  drenarskie typ 50 z polienu
wysokocknieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania $ea@osci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléa

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych $eilmosci kruszyw. Analiza
chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odaa obiekty irzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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ZAr ACZNIK

PRZYKLADY ODWODNIENIA ZASYPKI  SCIANY
Rys. 1. Warstwa filtracyjna Zzian, z tworzywa sztucznego
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M 29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE KONSTRUKCJI
M 29.03.01 Zasypka tunelu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej S wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z zasypaniem konstrukciji
tunelu wraz z zaggzczeniem gruntu w ramach inwestycji ,Budowa ukkBaej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY

Jako materiat zasypowy najestosowa istniejcy grunt, usunity na odktad podczas wykonywania wykopéw o iglfie
speliat wymogi dla gruntu zasypowego wg PN-B-06050PN-S-02205. Do zasypania wykopéw przy tawach
fundamentowych do poziomu ich wierzchu izna zastosowagrunt rodzimy. Materiat przed wbudowaniem must by
zaakceptowany przez4yniera.

3. SPRZET

Rozgarngcie gruntu nalgy wykona& mechanicznie z zastosowaniem spycharekznie.
Zageszczenie warstw gruntu najewykonywa wibratorami ptytowymi.

W poblizu konstrukcji MP200 grunt natg rozicietat i zageszcza wg ST M 23.25.11.
Sprzt uzywany do zasypywania wykopéw musidzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natev do zasypywania wykopow powinny odbyisk tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okrélonych robot. Zasypywanie nale prowadzé zgodnie z ustalen kolejndicia robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykorawaaakceptowanego przezzimiera.

Przed rozpoazxiem zasypania wykopdw ich dno powinno¢byczyszczone z zanieczyszfizebcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Do zasypywania powiniei bgyty grunt niespoisty, niezamarzty i bez jakichkolwiek zanie-
czyszczé (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych materiatow).

Usypywanie nasypow powinno ®yprzeprowadzone po wykonaniu izolacji bitumicznewerzchni stykajcych s z
gruntem i wykonaniu dreag.

5.3. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grgbaag:szczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kigmi mechanicznymi - max 0,4 m,

W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbyivaig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskanik zagszczenia
powinien by zgodny z projektem i specyfikagj

Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej ni 0,8 optymalnej grunt natg polewa woda, a w przypadku wilgotnimi wigkszej n 1,25
optymalnej grunt nale/ przesusz§.

Przy zagszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

* rozcietat grunt warstwami poziomymi o rownej gridog sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
« warstwe nasypanego gruntu zgggcza na calej szerokwmi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,
 prowadzt zag:szczanie od kraydzi kusrodkowi nasypu.
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Wskaznik zag;szczenia powinien iyl 1,02 dla catej wysokmi nasypu, a dla gornej warstwy nasypu o geb0,2 m
powinien wynosi I 1,03.

5.4. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywieksze ni : + 2 cm - dla rednych dna wykopu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

wg ST M 11.00.00

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
llos¢ zasypki okréla sk w m® przestrzeni wypetnienia z uwzglnieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
wg ST M 11.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélnet. gk

9.2. Cena jednostki obmiaru

Przyjete ilosci m® zasypki keda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje degiemie, przygotowanie i wbudowanie w
stanie optymalnej wilgotrici zaakceptowanego przezzimiera materiatu z jego zesgczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztattu zemmnego zasypki, a tak uporadkowanie terenu wokét zasypywanych
konstrukgciji.

Zasypanie fundamentu do wys@kbich wierzchu ujto w ST M 21.20.01 i nie wchodzi do obmiaru wg rjszej ST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
wg ST M 11.00.00
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M 29.07.00 SCIANY OPOROWE
M 29.07.01 Sciany oporowe z betonu zbrojonego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniendcian czotowych przy wlocie i wylocie tunelu ordgian oporowych z obleniem ich
licowka kamienm w ramach inwestycji ,Budowa ul. Parkowej w Karpatz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowanajgai dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z budow scian
oporowych (muréw oporowych) przeznaczonych do pydtania skarpy wykopu drogowego i terenu poprzeejgie
bocznego parcia gruntu i przekazania na paato
Funkci muréw oporowych spetniajelbetowesciany zakotwione w gérotworze.
Niniejsza ST dotyczycianzelbetowych z licowk kamienn.
W zakresie betonow i stali zbrojeniowej obamija wymogi podane w ST M 12.01.00, ST M 13.01.00, M02300, a
robot ziemnych ST M 11.00.00, M 11.01.01 oraz M01102.
Obowizuja tez wymogi podane w ST M 21.53.03, M 21.53.04., Mb3107., M 29.01.00. i M 29.03.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Scianaoporowa - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5.Ogdblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywanician oporowych, oletymi niniejsz ST, s
- elementy deskowania konstrukcji betonowycklbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
- bednarka stalowa ocynkowana,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
- materialy do wykonania odwodnienia &arn, oporow,
- kamien ciosany na licowkscian,
- zaprawa cementowa.

2.3.Kamien
Na licéwke scian oporowych stosowanalery kamien — granit o fakturze surowo tupany i cechach fizyezh
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia ciosanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badavg

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
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w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporfw 46
2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub naray, co najmniej

3 | Odpornd¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamii nie powinien ulega

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérym
zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi

0d 0,5do 10|  PN-B-01080[1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- hasycenia wod 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sinasgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kealzi i naray o gkbokaosci do 10 mm, przyacznej diugdéci uszkodzé nie wiecej niz
10 % dhlugdci kazdej kravedzi.
Kamien ciosany nalgy sktadow& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.4. Kotwy

Do zakotwienia licowki kamiennej deelbetowejsciany oporowej osad&inalezy w scianie kotwy z bednarki
stalowej ocynkowanej 30 x 4 mm, zgodnie z projekikamieniarki” ktory opracuje wykonawca robaét.

2.5.Zaprawa cementowa

Do licowania kamieniendcian oporowych nals/ stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw nalgy stosowd cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiadarymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nakly wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wgr95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%3] i PN-M-
82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.7.Beton i jego sktadniki
Do scian oporowychzelbetowych naley stosowa beton mostowy wg PN-B-06250 [12] zgodnie z ustialemn
dokumentacji projektowej i ST M 13.01.00.
Do betonu powinien kiystosowany cement wg ST M13.01.00.
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo tamane) powinno
odpowiadé wymaganiom ST M 13.01.00.
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny Isgosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiaél®N-B-06250 [12].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powindpowiada wymaganiom ST M13.01.00.
Klasa betonu, zgodnie z dokumentggjojektove B 30.
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2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa décian oporowych powinna odpowiatamie¢ wtasciwosci podane w ST M 12.01.00.

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywvypetnione materiatem uszczelni@gym zgodnym z dokumentag;j
projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczia wydam przez uprawniomjednostk.
Sciana oporowa ma dylatacje pionowe w rozstawie 8@® m. Dylatacje pionowe odcinké¥ciany przewidziano z
wkiadkami ze specjalnychd&a dylatacyjnych elastomerowych np. Tricosal Elagto®M 200 lub innych o nie gorszych
parametrach. Szczeliny dylatacyjne o sze§ok80 mm, od strony drogi, w licowce kamiennej tdree, wypeiné nalezy
materialem trwale plastycznym w kolorze szarym,Sikaflex”.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacjiscian oporowych mina stosowé materiaty podane w ST M 27.01.00 i ST M 29.01.00.
Zastosowane materiaty izolacyjne mu&g¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11 Materialy do wykonania odwodnienia zasciang oporowsa
Odwodnienie zdciam i jego fundamentu oraz zasypwykona nalezy wg ST M 29.01.00. i M ST 29.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzet do wykonaniascian oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonanigciany oporowej powinien wykaéaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih i przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywaniascian oporowych
Sciany oporowe naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovy i ST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo Umiadotycacych wykonaniasciany oporowej lub
pewnych jego elementéw, to w powinnyéspetnione nagpujace warunki:
1. Sciare oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zalkeesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblitatatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawi do akceptacji Iaynierowi szczegbtowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéevany oporowej.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie ok§leno inaczej, wykopy poéciarg oporows mog by¢ wykonane g¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej ni 2 m.

Wykonanie wykopu potej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgkasci
1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Kaleykonywa wykop z zabezpieczeniem skarp zgodnie z
ST M 21.53.00.

Roboty ziemne powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinozopta o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynasz
- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopa 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafe odwiez¢ na miejsce odkladu.

5.4. Wykonanie deskowania dla sciany oporowe]j zelbetowej

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovy,
deskowanie powinno IBysprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich mdsetonowd powinny by
obficie zlewane wodl

5.5. Wykonanie sciany oporowejzelbetowej
Sciany oporowe wykonywane, s- przylegaj do scian wykopu wzmocnionych betonem natryskowym i kv

gruntowymi. Przed wykonanieieian oporowych powierzchnie wzmocnienia skarp wykppwinny by wyréwnane
betonem natryskowym z zachowaniem dopuszczalnychydek jak dlascian oporowych.

Sciany oporowe zzelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektova oraz odpowiada
wymaganiom ST M 13.01.00.
Przed zmontowaniem zbrojenia i zabetonowanigiany, na powierzchni zabezpieczenia skarpy zameacavalezy
warstwe izolacyjno drenzowg z geomembrany wg ST M 29.00.00.
W s$cianach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia gtdwnego powinnachyie mniejsza i 5 cm, a grub@
otulenia petdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.
Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpogdadymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

5.6. Wykonanie zakotwien §ciany oporowej

Przed zabetonowanie¢niany na wystajce odcinki kotew natoy¢ nalezy rurki z tworzywa zgodnie z ST M 21.53.04. oraz
tarcze kotwace z nakgtkami. Po uzyskaniu przez beton 80 % wytrzynsatobliczeniowej, kotwy naley napezyc
poprzez dokgcenie nakgtek sferycznych, a wki wokot zakotwigh wypetnic betonem lub zaprawnwPCC.

5.7. Wykonanie licéwki z kamienia ciosanego

Licéwka z kamienia — granitu surowo tupanego g&gbok. 13 cm powinna kiywykonywana jako murowana na
petr grubcé, na zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [56]. \Atianie zelbetowej osadzi
nalezy kotwy z bednarki, wystage w strog licowki, w ilosci min. 9 szt./ri, zgodnie z projektem ,kamieniarki”.
Roboty murowe z kamienia powinny bwykonane zgodnie z dokumentaprojektove i ST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowia@a/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu licowki kamiennej powinny byachowane nagtujace zasady:



Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe. 133

a) licdwke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nigsiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny dytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng loybzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaty eipod wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimija sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynat@ona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abigawce nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny muru powinien by jednolity.

Licowka z kamienia powinna lBywykonana tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraslzie ich przecicia byly w przyblieniu liniami prostymi.

5.8. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalewykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecidaiane oporows od korony do spodu fundamentu.
Szerokd¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynésod 10 do 20 mm, a odlegtb miedzy szczelinami nie powinna
przekracz& 20,00 m.
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnocbyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.8.

5.9. Izolacja scian oporowych

Izolacig nalezy wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows i ST M 27.01.01 i ST M 29.00.00. Izolacj
wykonuje s¢ na powierzchngciany od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Kazda warstwa izolacji powinna tworgyednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchngciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych nedevi
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinné ttyroniona od uszkodi#enechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji muaday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.10.Zasypywanie wykopu

Sciany oporowe wykonywane, s- przylegaj do scian wykopu wzmocnionych betonem natryskowym. Wykop

wykonywane g tylko pod fundamentycian, i zsypywaneastylko fundamenty.

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do pratej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubig nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu¢cznym i walowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasig recznie do
wysokdsci okoto 30 cm powsej urzadzenia lub warstwy odwadnigiej.

5.11.Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o szerékio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 2 %.
Odwodnienie zdciana oporow powinno by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i wg ST M 29.00.00.

5.12.Dopuszczalne tolerancje wykonani&ciany oporowej
Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudaéntacji projektowej:

a) rzednych wierzchuéciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerod ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wiej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchégiany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych pgl@rzeprowadza z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola rob6t zelbetowych
W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu zgodnie z ST M 13.01.00.

6.4. Kontrola zakotwienia sciany za pomoca kotew gruntowych
W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadzéa kontrok prawidiowdci wykonania zakotwig sciany do
kotew gruntowych zgodnie z ST M 21.53.04.

6.5. Kontrola wykonania licowki z kamienia
Przy wykonywaniu licéwki z kamienia nale przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
Z tolerancy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldei sciany - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruliai spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grul$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi licowki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégiany: nie wecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysoia,
— odchylenie gérnych powierzchni warstwy kamieni ddréinku poziomego (# mur ma podziat na warstwy): nie
wigcej nz 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na caltej diugoi.

6.6. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne natg sprawdza przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pgdanw
punkcie 5.7, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i rozstawéw szczdiftatacyjnych.

6.7. Kontrola izolacji §ciany oporowej
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopusciany oporowej
Sprawdzenie prawidtovégi zasypania przestrzeni Zaiamna oporows nalezy przeprowadz& systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodiedz wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Kontrola prawidtowo $ci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe z&ciama oporove oraz odwodnienie powierzchniowe nalesprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

6.10.0cena wynikoéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazgdstpstwa od postanowheST powinny zosiarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
« m® (metr szécienny) betonu B15 do podbudowy pod fundansersny (wg ST M 21.15.00),
« m® (metr szécienny) betonu B30 wykonanggjiany zelbetowe;j,
e 1 kg stali zbrojeniowej,
« m’licowki kamienne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Ceny jednostkowe
Cena jednostkowgciany oporowej obejmaj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie i rozbiérka rusztowia
— wykonaniesciany oporowej zzelbetu
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie zakotwig sciany do kotew gruntowych wykonanych wg ST M 21083,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych z wkladkami z tdaseru,
— pielggnacg betonu
— zasypanie wykopu do poziomu wierzchu fundamentu,
— wykonanie licdwki z kamienia ciosanego
- roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej ugto w ST M 27.00.00 i ST M 29.00.00.
Roboty odwodnieniowe &fo w ST M 29.00.00.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasiud fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalnelZtad, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwiel@rancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowlbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieaghdisiosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metod,
bezpdrednh
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraipici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewaieralngci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwigckowa badania wytrzymaioi betonu ngciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu §uskanie za
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pomoea miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezzawarteci
zanieczyszczeobcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Ozawiezzawartéci pytow
mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezsktadu
ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Ozaieznasikliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaoaawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturgloeawierzchni
drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stoaowna gaico

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniay

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogéinego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjaokvehianych

41. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

42. PN-M-82503 Wigty do drewna ze tbem stkowym

43. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczea@ozwizania i
statdaci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczeopaist zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z ni¢plikewanego
polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymaganthméczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowjaRezechowywanie i
transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow &amjich podczas
transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociey Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do igplaodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsggonowe

55. BN-69/7122-11 Piyty pShiowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naltego. Wymagania i
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJ ACE

M 30.06.00. ZABEZPIECZENIE OGNIOCHRONNE KONSTRUKCJI
STALOWEJ TUNELU

M 30.06.11. Zabezpieczenie ogniochronne konstrukdpuinelu z blachy falistej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem ogniochronnym na wypadgskpienia pgaru tunelowego konstrukcji stalowej tunelu w
ramach inwestycji ,Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia ogniochronnego konstrskaiowej tunelu.
Zabezpieczeniem ogniochronnym jest etddj powierzchnia wewgtrzna blach falistych w tunelu na caltym obwodzie
wewretrznym i dtugdci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja tunelu powinna bywykonana z materiatéw niepalnych i miedpornd¢ ogniows nie mniejsz niz 240

minut, a elementy wystroju jego wtnza powinny by wykonane z materiatéw niepalnych. W celu uzyskamporndci

ogniowej klasy R 240, zalecag giastosowanie systemu natryskowego MCR ISOVERM HCT.

MCR ISOVERM HCT jest to natryskowy system zabezpigstalowych orazelbetowych konstrukcji budowlanych.
System MCR Isoverm HCT przeznaczony jest do wykanyer zabezpiecie ogniochronnych elementéw

konstrukcji stalowych we wszystkich obiektach buthowch oraz tunelzelbetowych. Jako jeden z nieliczny&todkow

moze by stosowany na elementy i konstrukcje zetmme. Przeznaczony jest przede wszystkim do zabezgnia

konstrukcji o krytycznych wymaganiach eksploatagg/m w obiektach zageownych paarami wglowodorowymi i

tunelowymi: elektrownie atomowe, rafinerie, platfor wiertnicze, tunele komunikacyjne.

Masa MCR Isoverm HCT zapewnia uzyskanie klasy odgor ogniowej od R 15 do R 240 stalowym elementom
konstrukcji o profilach otwartych i zamkmych o wspétczynniku masywsa U/A < 400 m' nawet w warunkach
pozarow weglowodorowych oraz uzyskanie klasy odpaitiaogniowej R 240 tunelomelbetowym w warunkach paréw
tunelowych.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
System MCR Isoverm HCT to system tynku natryskowego

1.6. Skuteczné¢ ogniowa

Skuteczné¢ ogniows systemu zapewnia wdeiwy dobdr grubéci natryskiwanej masy w zalgosci od
wspotczynnika masywrsai przekroju zabezpieczanego elementu, wymagaasykddpornéci ogniowej oraz temperatury
krytycznej stali.

Wspotczynnik masywriei przekroju nalgy wyliczac oddzielnie dla wszystkich elementéw wchacch w sktad
konstrukcji. Wspétczynnik ten wyra sk stosunkienU/A [m™],
gdzie:

U — dluga¢ nagrzewanego obwodu przekroju poprzecznego elenfietht

A — pole powierzchni przekroju poprzecznego elemém

Poniej przedstawiono minimalne grudm wykonania zabezpieczenia ogniochronnego déne na podstawie Opinii ITB
0 numerze NP-543/P/2009/Mt.:
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Element Klasa odpornfci Wymagana grubi
L.p. konstrukcyjny ogniowej zabezpieczenia
[mm]
Blachy faliste
L MP200 gr 7mm R 240 67

W przypadku, gdy nie jest podana projektowa widrtemperatury krytycznej stali, naleprzyjmowa, ze:
« dla klasy odpornézi ogniowej R 15 temperatura krytyczna stali j@stma 550°C
« dla klasy odpornézi ogniowej R 30 temperatura krytyczna stali j@stma 550°C
« dla klasy odpornézi ogniowej R 60 i R 90 temperatura krytyczna g&st rowna 500°C
e dla klasy odpornézi ogniowej R 120 i R 180 temperatura krytyczndi gtat rowna 450°C
» dla klasy odpornéi ogniowej R 240 temperatura krytyczna stali jéstna 400°C

2. MATERIALY

System MCR Isoverm HCT to system tynku natryskowgmmeznaczony do wykonywania zabezpidécze
ogniochronnych. Gléwnym skiadnikiem tego systemst jmasa MCR Isoverm HCT a dodatkowo stosuje ssatke
podtynkowa mocowam za pomog stalowych szpilek lub kotkéw wstrzeliwanych. W ppadku gdy zabezpieczana
konstrukcja jest konstrukgjnaraona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych nglestosowa réwniez wierzchng
warstwe ochronn ztozomg z farb nawierzchniowych.

Sucha mieszanka MCR Isoverm HCT to fabrycznie wgpkowana mieszanina wermikulitu, cementu
portlandzkiego i wypetniaczy. Dostarczana jest \stpoi sproszkowanej — gotowej dayaia po wymieszaniu z wad

Zalety systemu:

e Skuteczné¢ zabezpieczenia ogniochronnego w zaprojektowanyrezee
« Niewielki ciezar izolacji — pomijalny w obliczeniach statycznych

« Nieograniczona trwakt — do mechanicznego zniszczenia

e Szybkie tempo prowadzenia rob6t

e Faktura zewetrzna: struktura ,baranka” w kolorze szarym

*  Brak toksycznéci

Wiasciwosci fizyko — mechaniczne:

Sucha mieszanka

Wyglad sucha mieszanka koloru szarego, z lekkim wypeheiagk
bez zbryld i zanieczyszcze

Gestasé nasypowa, kg/rh 365 + 10%

Swieza zaprawa

Wyglad jednorodna szara pasta z lekkim wypetniaczem, begen
i zanieczyszcze

Konsystencja, cm >11

Stwardniata zaprawa

Gestasé objetosciowa, kg/ni:

- w stanie naturalnego zawilgocenia 570 £ 10%

- w stanie suchym 520 + 10%
Wytrzymatas¢ na zginanie, MPa > 0,45
Wytrzymatdi¢ nasciskanie, MPa >0,75
Przyczepné& do podiaa betonowego, MPa:

- w stanie suchym >0,08

- po hamoczeniu > 0,05
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Przyczepné&t do podiga stalowego, zabezpieczonggo
powloka antykorozyjm, MPa:

- w stanie suchym > 0,05
- po hamoczeniu > 0,05
Skurcz liniowy, % <0,3

Oddziatlywanie korozyjne na powierzchnistali

niezabezpieczonej brak negatywnego oddziatywania

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatée materiatldw oraz jak@& wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegishiem
do wbudowania materiatéw Wykonawca zobgeeiny jest do przedstawienia dlazilej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprohdechnicza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [i4t 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.

Wykonawca zobowizany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z praty technolog i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, sta@vowy spret laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoég
wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobraviy jest kontrolow@ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t
posiadé do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgaibetonowego.
Zaprawe MCR Isoverm HCT nanosi gina izolowane powierzchnie za pomospecjalnych agregatow pompowo —
natryskowych do natrysku mokrego. Dopuszczastisowanie agregatéw dwojakiego rodzaju:
ez automatycznym dozowaniem wody (woda podbna jest wzem wprost do agregatu) i automatycznie
regulowanym czasem mieszania
e bez automatu regulfego czas mieszania i dozcggo wod@ — czas mieszania nale regulowa& recznie,
natomiast woe nalezy odmierza wycechowanym naczyniem i dolefvecznie.
Naprawy niewielkich uszkodaegzolacji mazna dokonywa recznie za pomagtradycyjnych nargdzi tynkarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliae” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej ITB,

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdbw haa@nia przy tym niezluinych srodkdéw ostréanosci, BHP i
ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie
zamknetych opakowaniach, z dala cdddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zplexzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportow& krytymi srodkami transportu chroqi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawéany jest przedstawiProgram zapewnienia jas@ (PZJ).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca i dgnier dokonug ustaléd technologicznych. Podczas robét nazbhee, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobaweiny jest do sposzlzania dokumentacji wykonawczej wediug
uzgodnionych wzoréw, w ktérej zamieszcza m.in.;
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podce,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstasio rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobovizany jest
dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego,
natazenie powtoki,
roboty wykaiczeniowe.

PoNPE

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhigusztowa, pomostow
roboczych i innych urmdzer pomocniczych niezfinych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie powierzchni podiza

Wszystkie powierzchnie elementéw przeznaczone awoogronnego zabezpieczania madsCR Isoverm HCT powinny
posiadé wykonarn, powloke antykorozyjm oraz powinny by doktadnie oczyszczone z brudu, olejéw, smardw,
odpadajcej farby i rdzy — wszystkiego co m® ostabé adhez¢. Powierzchnia podi@ musi by zgodna lub odporna
chemicznie na sktadniki natrysku.

W ramach przygotowania podid naley na wszystkich elementach przeznaczonych do zaéseamia
ogniochronnego zamontowaiatk; podtynkow za pomog stalowych szpilek.

e Montaz szpilek stalowych:

Szpilki stalowe naley montow& w taki spos6b, by naga na nich siatka byla rownomiernie zbma na
powierzchni elementéw. Dtugé szpilek musi by tak dobrana, aby po zaleniu siatki szpilki wzadnym razie nie
wystawaly ponad powierzchniizolacji. Szpilki naley montow& za pomog zgrzewarek do podhy stalowych w
rozstawie nie wakszym ni 50 cm. Po zamocowaniu #@ej szpilki naley w miejscu zgrzania uzupedipowioke
antykorozyjn, aby nie dopéci¢ do powstania ognisk korozji.

e Osadzanie kotkéw stalowych:

Kolki stalowe naley montow& w taki sposéb, by nagi na nich siatka byta rownomiernie zbma na
powierzchni elementéw. Dlugé i srednica kotkéw musi hytak dobrana, aby po zateniu siatki kotki wzadnym razie
nie wystawaty ponad powierzchnizolacji. Srednica kotkow wg zaleeelTB to min. 3mm. Kotki nalgy osadza za
pomoa urzadzen pirotechnicznych lub pneumatycznych do pagltstalowych w rozstawie nie gkszym ng 50 cm. Po
zamocowaniu kadego kotka nie ma potrzeby uzupetniania powtokiykotozyjnej, poniewakotek po osadzeniu zgrzewa
sie z powierzchni otworu powstatego podczas osadzania co nie powogdojstawania ognisk korozji.
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UWAGA: W przypadku, gdy zabezpieczane elementy s juz elementy shmlce do przymocowania siatki opisane
czynnaci mazna pomind.

e Montaz siatki podtynkowej:

Siatke podtynkowa nalezy zamontowd na wszystkich elementach podlegaich zabezpieczeniu ogniochronnemu.
Siatke nalezy nachgat rownomiernie na poszczegolnych elementach dokéagniich ksztatcie. Dla profili o wysokad
srodnika mniejszej lub réwnej 300 mm siattnozna mocowd po obrysie zewgtrznym profilu (tworac tzw. skrzynk)

i nanost izolack w formie prostopadkzianu.
Siatke nackga st na uprzednio zamontowanych szpilkach lub kotkactaki sposéb by dobrze przylegata do powierzchni

elementu i nie odstawata od niegogeej niz Y5 + %2 docelowej grubii izolacji. Nalery zwrac& uwag;, by zbytnio nie
rozcipgat siatki powodujc deformagi jej oczek.

Rys.3 Zabezpieczenie powierzchni tunelu z blachgté&

profil blachy stalowej

|—nin. &7 [mn

MCR Isoverm HCT

szpilki stalowe
kotki stalowe
kapsle

siatka stalowa

1/3 - 1/2 gr, notrysku

5.6. Wykonanie natrysku masy ogniochronnej MCR Isogrm HCT
e Przygotowanie masy do natryskiwania:

Masa MCR Isoverm HCT dostarczana jest na miejscgowwy w postaci sproszkowanej, w workach po 16,5 kg.
Przygotowanie mieszanki natryskowej polega na wgeaaiu masy MCR Isoverm HCT z wpd proporcji 14+ 2 | wody

na 16,5 kg masy i prowadzigsiv agregacie tynkarskim stycym jednoczénie do wykonywania samego natrysku. Ngle
uzywa¢ wody czystej — najlepiej wodagjowej o temperaturze ok. + XD+ 32°C.

Zalecany czas mieszaniazkizgo ,zarobu” masy wynosi 2 3 min. Po zarobieniu z wadzapraw nalezry zostawé w
komorze mieszalnika agregatu na okoto 3 minutyd@uzyskania kremowej konsystencji.

Zaprave MCR Isoverm HCT nanosi gina izolowane powierzchnie za pomospecjalnych agregatdw pompowo —
natryskowych do natrysku mokrego. Dopuszczastisowanie agregatéw dwojakiego rodzaju:
ez automatycznym dozowaniem wody (woda podbna jest wzem wprost do agregatu) i automatycznie
regulowanym czasem mieszania
e bez automatu regulagego czas mieszania i doazcggo wod — czas mieszania nale regulowd regcznie,
natomiast wogl nalezy odmierzg& wycechowanym naczyniem i doleévecznie.

Naprawy niewielkich uszkodadzolacji ma@zna dokonywa recznie za pomagtradycyjnych narazi tynkarskich.

« Wykonanie natrysku masy ogniochronnej

Masa tloczona jest doeay i dyszy bezpérednio z komory mieszalnika. Natrysk masy ognioohe) naley
wykonywa na wszystkich elementach podleggich zabezpieczeniu.
Mas: naktada si warstwami, a do osagniecia docelowej wymaganej grufm catkowitej. Natrysk naley wykonywa
pod katem prostym w stosunku do natryskiwanej powierzehraymupc odlegt@é dyszy od powierzchni okoto 360500
mm.
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Po zwizaniu i stwardnieniu zaprawy MCR Isoverm HCT poyestaolacja o wkéciwosciach ogniochronnych.

Calas¢ prac naley prowadzé w temperaturze otoczenia niesiej ni +5°C, bez narzenia na dziatanie deszczu i mgly.
W przypadku konieczrigi prowadzenia prac w sezonie zimowym, mglelodatkowo wykona ostony i wewntrz
ogrzewd powietrze. Prace powinny byvykonywane w czasie suchej, bezdeszczowej pogtdyrzypadku gdy zachodzi
koniecznd¢ wykonywania robét podczas deszczudb wystpienia opaddéw deszczuzyo wykonaniu izolacji, ale
jeszcze przed jej stwardnieniem, miejsce wykonyagac (czy te wykonane izolacje) natg ostont przed dziataniem
wody opadowej.

5.7. Wykonanie powiloki ochronnej

Do wykonania powioki ochronnej ma przysipi¢c dopiero po calkowitym zwrzaniu, wyschriciu i
stwardnieniu masy ogniochronnej. Zadaniem takiejtpki jest ochrona wykonanego zabezpieczenia odgm@mmego z
masy MCR Isoverm HCT przed nisacym dziataniem warunkéw atmosferycznych (opadéwskioh temperatur, dych
skokow temperatury) oraz agresywnegudowiska itp.

Wykonanie powtoki zabezpieczagj polega na rownomiernym pokryciu wszystkich peatchni zaizolowanych mas
ogniochrona MCR Isoverm HCT zestawem farb nawierzchniowych.

Do wykonania powtoki ochronnej zalecae stestawy farb do ochrony powierzchniowej betonuegrszkodliwym
dziataniem wody, mrozu i zanieczysztzzmosferycznych wg ST M 30.20.00.

5.8. Zabezpieczenie przed zabrudzeniem innych elentéw nie podlegapcych zabezpieczeniu ogniochronnemu.

W przypadku, gdy w bezpmednim gsiedztwie zabezpieczanych elementow konstrukcjjdzja sic urzadzenia, aparaty
lub inne elementy nie podlegaf zabezpieczeniu, ktére nie powinnyt lzabrudzone naby je dokladnie ostoii poprzez
owinigcie folia. Folie montuje st na poszczegdlnych elementach za pammeamy samoprzylepnej. Folia powinnadga
tyle cienka, by m#na bylo j dokladnie owin¢ po ksztattach uedzer oraz na tyle gruba, by nie rozrywata giod
naciskiem palca. Zabezpieczenia z folii powinnytabsa elementach do catkowitego zakpenia robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@acertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdafii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtgdéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobarany jest prowadziprotokét wykonania izolacji, w ktérym podaje wstkie
niezkedne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatoéw, ifgi zastosowanych materiatdw oraz wyniki badaykonanych powtok. Wzory protokotow
zostaly zamieszczone w gaetnikach do niniejszej ST .

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewerznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgoditoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodsoi danej partii materialu z PolgskNorma lub aprobat techniczm, a take kart
technicza materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatdbw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyksoa powinien ocedi jego wyghd.
Z kontroli jakéci materiatéw powinien zostesporzdzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa
Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowanidiqa zostanie spogdzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatléw i nakladania pakvt

Podczas przygotowywania materiatow dgyeia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Kalez kontrolow& zachowanie czasu nakladania materiatdw i gmist
czasowe pomizy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki wg wymagapodanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jala@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
2 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

3 Ubytki niedopuszczalne

4 Zacieki niedopuszczalne

5 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

6 Pecherze niedopuszczalne

7 Odspajanie gipowtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia powinna éyloktadnie pokryta materialem izolacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni betonu lub konstjulstalowej zabezpieczonej
izolacja ogniochrona.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:
— przygotowanie podiea do ut@genia izolacji,
— utozenie izolacji ogniochronnej i powtoki ochronne;.
Odbior tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robaét,
— przygotowanie podtaa do naktadania izolaciji,
— natazenie izolacji ogniochronnej,
— pielegnacg izolacji,
— wykonanie powtoki ochronnej wg ST M 30.20.00.
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, udzea pomocniczych, nieztsinych do wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecistwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i sa usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

e Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-6688/2005 ,Zestanyrobow do wykonywania izolacji ogniochronnych
systemem MCR Isoverm HCT”

e Certyfikat Zgodnéci nr ITB-0919/W

e Atest Higieniczny nr HK/B/1656/01/2004

« Swiadectwo z zakresu higieny radiacyjnej nr HR/BI®2

e Opinia ITB NP-543/P/2009/ML

« Instrukcje producenta materiatéw

10.3. Inne dokumenty
* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogowe obiekty igynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
e Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i oofirpowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostokyy
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU |
WARSTWY OGNIOCHRONNEJ

M 30.20.11  Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betongeh i ogniochronnych
— pokrycie powierzchniowe o grubéci powtoki 0,3<d<1 mm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowyclcian tunelu i zabezpieczenia
ogniochronnego oraian oporowych w ramach inwestycji ,Budowa ul. Rasej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokainpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem barwnych powtok antykorozyjnych na odsityih powierzchniach betonowych obiektéviynierskich.
Powtoki ochronne wykonane zostama ,kotnierzach” wokét wlotéw do tunelu, na zabezzeniu ogniochronnym
wewnatrz tunelu, parapetaditian czotowych tuneludcian oporowych.
Roboty obejmuj wykonanie powlok ze zdoldoia pokrywania rys.
Kolory powtok przypé¢ wg dokumentaciji ,Opis techniczny”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporriei konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obrienie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandszen
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twargch warstewki hydrofobowe (hydrofoboséo- cecha pewnych
makrocasteczek i casteczek koloidalnych polegdia na braku tendencji do gromadzenia na swej paehei casteczek
wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenkuegia i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznesgkodzenia, powoduje jedr@kreduko; pH betonu, przez co
nastpuje jego zobajtnienie i ustaje jego zdol§é do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwengyistepuje korozja
pretdw znajdujcych se w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dosy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mtiwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalexzgnia, sprawdzenia
czy podane przez producenta lub Wykonawane § prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uthwienia oceny
wihasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolmopasie po zakiTzeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérepowierzchni elementu pojawiagie kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikyrwypromieniowania ciepta przez podelub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze poelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spgiwaienerowo-cementowym.

1.4.8.lmpregnacja - nasycanie betonu preparatami potimagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wpltywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bimia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetgug beton,
tworzace powtoki naciankach porow,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetuge pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.
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1.5.0gdblne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdw oraz jak@& wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem
do wbudowania materiatéw Wykonawca zobgeeiny jest do przedstawienia dlazilej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprohaechniczia IBDIM lub europejsk
aprobag techniczn.

Przy doborze materiatlow do zabezpieczenia antykgmego naley bra pod uwag okreslenie materialtdw w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moa kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw
podanymi w pktach 2.3i 2.4.

2.2. Okreslenie materialdbw w dokumentacji projektowe;

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnegtmnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonapezgz Wykonawg Robét oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawié€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrfym oddziatywaniu czynnikdéw korozyjnych, uwzdhiajacy charakter pracy
poszczegodlnych elementéw, aigvosci ich zarysowania, obgienia zewntrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy
zmian temperatury i wilgotrei powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagapce wykonania rénych
powtok zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagzgj zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnii srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcgtoneej wg
PN-B-03264:2001 [2],

— wariantowy dobér odpowiednich materialébw na posgéhee elementy systemu zabezpieazago, ilé¢ i grubasé
warstw, w aspekcie nabwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— sposo6b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok wg dokumentacji projektowej.

2.3.0g6lne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgi soln: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdong¢F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywa zmian ani uszkodze (brak rys, gcherzy, pknig¢, zluszczé czy
odspojenia),

— hamowa dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzakj op6r dyfuzyjny dla C@ badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaedila powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetnigjymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opérfazji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpe, powtok, adz wypraw z
podwyzszory zdolndcia pokrywania zarysowa stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széiemci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

2.4.Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochroa powierzchniow betonu naley stosowa:
a) powloki malarskie (grubi 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrob6w malarskich cigitd lub uplynnionych na
odpowiednio przygotowane pod® technikami malarskimi.

Powloki ze zdolndcia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimallm zdolndcia pokrywania zarysowasy powlokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubd >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikaymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartas¢ sredna > 1,0 MPa,
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- wartas¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - walé
sredng > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwtoki te mana stosowé na zewitrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej i oddziatywania zanieczyszczoneggodowiska atmosferycznego, zagooe
powierzchniowym zarysowaniem.

3. SPRZET

3.1.0g06lne wymagania dotycace spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[i4t 3.

3.2.Sprz¢t do wykonania robot
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pratg technologi i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, gtad/owy sprat laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvai¢ sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowegczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, spido iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw nmpa stosowé&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania madtgria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadniképraypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.
Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas robét posiatta
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci podiaza
oraz jakdci powtok (przyczepnéi, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejyiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiereq dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dat produkciji,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM
— informacg o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materialdbw haaania przy tym niezlainych srodkdw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska.
Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych, szczelnie
zamkngetych opakowaniach, z dala ddbdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zalexzagcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonolvy
ST.

5.2.Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego,
natazenie powtoki,
roboty wykaczeniowe.

©@No O

5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostéw roboczych
i innych uradzer pomocniczych nieziinych do prowadzenia robaét.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jeeli warunki kontraktu nie przewidujnaczej, w stosunku do os6b kieimych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywani@ameadzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu nskaikcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragwildczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéirtechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw

i ochrony powierzchniowej betonu, ukazenia szkolenia w zakresie napraw oragwi@dczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajétaasad i umieinos¢ stosowania materialdbw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzafge spetnienie wymagav stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest dafczy¢

do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przekdgwe powinno by zawarte w

warunkach kontraktu.

5.5.Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeéaiolnzyniera przygotowuje
pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykorapbla referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniolegjonu,

- ocer przydatnéci proponowanych materiatow, technologii,
- ocer efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjneliomateriatéw z grupy zapraw, nafevykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4orh6 gistaici objgtosciowej oraz
wytrzymataici na sciskanie zgodnie z nomnPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny speéniwymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub apatami technicznymi.

Pole referencyjne mie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zalbezapie
powierzchniowe wykazuje zatone widciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i magganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiega uzgodnionymi w protokole ustale
(przyktad protokdtu w zatzniku 1) materiatami i zgodnie z zatow technologi. Prace rozpoczynajsic od
przygotowania podia przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpigz@owierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przepdzrsakontro wykonania robot, a kynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym dkvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Ligabwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezeowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie rob6t, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzatvej betonu (przyktad protokotu w zaizniku 1), a wyniki bada
zakczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobegany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada (PZJ).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca iApnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zafczniku 1. Podczas rob6t na bieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohaamy jest do
sporadzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przykfady protokotow w zakniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podce,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstasio rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobovgzany jest
dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7.Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacpraalarskie powinny liyprowadzone w temperaturze nig¢szej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihasci
wzglednej nie wyszej nk 80%. (Tabeal podajca temperatug punktu rosy dla podi@ w zalenosci od wilgotngci
wzglednej powietrza zamieszczono w gatniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatowsst@anych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiafcpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weenaghz przy
pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodmamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatuf powietrza i podiva. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiearunkéw atmosferycznych najewykonywa co 3-4 godziny i
przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkklimatycznych Wykonawca powinien spadzi¢
protokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 4B.

5.8.Przygotowanie podiaza
5.8.1.Warunki ogdlne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej tg@d betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwala i jakosci stosowanych zabezpiedze
Przygotowanie podi@m ma na celu zapewnienie warunkéw do $eil@ego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttzgee, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, linych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elem& pogarszagych przyczepng. W
przypadku impregnacji betonu preparatamiekszapcymi wytrzymatdéé podiaza naley zwrdcic uwag: na stan podia
(bez rys, sgkan). Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedn szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przyktad protokotu podano w geniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu nglewykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pawéhni naley usuraé mleczko cementowe. Niezaziane czsci betonu
mozna odb¢ miotkami, a cate powierzchnie oz metod, strumieniowoscierra (np. piaskowanie srutowanie,
hydropiaskowanie). Naginie oczyszczan powierzchng naley odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchng¢cie pylu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca zattuszczone nglezmyt rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboygotowawcze polegaje na usurciu wszystkich cgsci luznych
nalezy dostosowé do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodrikartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéd (o gkbokadsci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyrowna szpachlowl
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymrZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonuamstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wpslace w
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podiazu betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skaryaoavany na gibokasci réwnej lub
wigkszej ni grubd¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcp stzeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naleéy go usun¢ lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnaiem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatdw. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgoh materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochro@powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiEhnicznej stosowanego materiatu, przygotowartdope
powinno mig:

— wytrzymala¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych efwek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidbogrzygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartags¢ minimalm 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 25 M powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaédasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezmagidych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podiaze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak abmadisvode z poréw i zwekszy skutecznét takiego
zabezpieczenia. deli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowhnga mokre podiee powierzchnia betonu
powinna by matowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza nt +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu ofltna metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorsta:

Na poziona powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhil-0,5 mm,
w ilosci 25 lub 50 cri (w zaleznosci od spodziewanej szors#éa) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy
50 mm i grubéci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powighnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zhtone do ksztaltu kota. Naginie naleéy pomierzy srednie kota w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczrtaé¢ sredni. Parametrem charakteryzoym szorstkéé
powierzchni betonu jest waib ,s”, ktéra jest @redniory glebokascia nierdwndci na jego powierzchni. Szorstio
nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 i d® (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Wark6
,S" nalezy podawé z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna athigch frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i innyehnieczyszcze
ocerg czystdgci podtaza wykonuje sj wizualnie,

— podtaze gtadkie i rowne — lokalne nieréw§w i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomjdzy powierzchnj podiaza a tas o diugaci 4 m utzomg na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwndci podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem preity pod aluminiows tata o diugdci 4 m
utozoma na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdbw nalesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentagj
projektows i specyfikacy techniczm, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdw
do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntggo, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w aegnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej weclka technicznej, materiaty nale przygotowa do
aplikacji, w sposéb podany w dalszymgu:
a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby igk&za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dgcia. W

przypadku stosowania farb nzje

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecnd¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obeciodo kozucha naley go mealiwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuryé; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%um,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materdatvierajcy twardy osad nie nadaje;sio
stosowania,

— gdy wystpuje mekki osad zawart& pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodiéi farbe stosujc
mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywaniabyfa naley w miak mazliwosci unikad jej
napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilaiwyskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kokdgnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznietogvy
do wycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie skladnikbw A i B; ma@&snaley mieszadliem
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wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - pezednio przed zastosowaniem, materiat powinien st&ho
jednorodia mieszanin, bez widocznych smug iepherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha

zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektéryoateriatdw do wykonywania wypraw ochronnych) pgle
przygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przedzystkim przyjcia wiaciwych proporcji

mieszania suchej zaprawy i pilynu zarobowego; poagzehiu skladnikbw naky je miesza mieszadiem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min,zado uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakfadanie powiok
5.10.1.Warunki ogélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgbdnie przestrzegazalec& technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teareng w
kartach technicznych materialtéw i opracowane priego producenta. Kaly z materiatdbw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swepecyfile stosowania i dla Kalego materialu mana okrgli¢ nieco inne
wymagania dotycge warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania igetncsci podiaza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalécéechnologicznych producenta materiatu ma decyuj
wplyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieqmevierzchniowych betonu nale zwrdécé uwag: na grubéc¢
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza okrelona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zegniku 4A.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznoéci od rodzaju materiatéw i wielkai zabezpieczanej powierzchni pma stosow&metody naktadania:
— metod; polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod: tynkarslg.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zoétekreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. zZBi producent materialu nie podaje inaczej, prasewaniu poszczeg6lnych metod
naktadania powtok i wypraw nate stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszym gju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziarh. Przeznaczando zabezpieczenia
powierzchng betonovy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ tg
nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia pode

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycaltplem

Metock t¢ mazna stosowa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektidrych rodzajéw wypraw.

Materiaty malarskie nanoszonedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpoedni kontakt malujcego z materialem malarskim d&yez rozpuszczalnikbw - dyspers;ji
wodnych.

Powierzchnie naley malow& cienky, rownomieria warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw. Nale
dazy¢ do otrzymania powtok o nmibwie jednakowej grub&ci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwikszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, abgieinie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;igjsou
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruetiza,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku noaym wykon& druga warstve malujpc powierzchrg
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleozpoczyna od lewej strony naciskag das¢ mocno pdzel,
aby nanoszony materiat moge slobrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagm¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu @dzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,zmiv przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca $€j metody w przypadku stawiania wysokich wyntagatetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem



152 Budowa ul. Parkowej w Karpaczu. Tunel i sciany oporowe.

Metodk t¢ mazna stosowéa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragmv wypraw. Metoda ta nie
powinna by stosowana do gruntowania pozijo dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne niemésci podiaza betonowego. M to wplywa& niekorzystnie na
przyczepné¢ gruntu do podtga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepoatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga aastvania specjalnego pojemnika z zamocaywamim
siatky, ktéra pozwala odciad nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkientega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodeych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizbletonowej w jednym kierunku, nale
malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm farby za pomaa@tka nie musi
odbywa si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyska przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgakipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na reapyl materialu malarskiego pod wptywem strumienia
Sprezonego powietrza. Metede mazna stosowédo wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektidrych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym hatpeint nastpujace
warunki wstpne:
— wilasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzegtiniapc wymagan w danych warunkach wydajéo malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowejaohbetonu,
— doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i spezarki,
— przygotowd@ materiat malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jalydajnag¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganastpujacych zasad:
— odlegtai¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powilnya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae producent
materiatu zaleca inaczej),
— pistolet podczas natrysku (o ile to #iae) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalgy rozpoczynéa od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)
— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrysa materialem malarskim powierzchrietonu,
— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,
— natrysk naley prowadzé réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie naley stosowa do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweaiopodiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgakihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nggtije w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjadysz rozpylapca. Metod te stosuje s przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego mma nanosi wiekszas¢ materiatdw malarskich, ktore przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie ma t metod, nanost materiatéw malarskich z wypetniaczami widknistyRidwniex
metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatbenmutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniaseiteosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadajez sio malowania materiatami o wysokiejesticsci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie natg gruntow& powierzchni - metoda nie zapewnia avosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwioi podtaza betonowego.

5.11.Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiafranake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppbPC i przegrzaniem povgj 25°C przez czas okieny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczastwo robot i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczenmatgmperaturach niezgzych nk +5°C i wyzszych nk +25°C.

Transport i sktadowanie materialéw na bazgmvic syntetycznych powinny odpowiadlag6inym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac amanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonurmuge powodowa skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i payciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtbw Wykeca obowizany jest uswg z terenu i podda utylizacji.
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Wykonawca obowizany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegblprzypadku materiatow
nanoszonych metachatryskovy.

5.13.Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej koes obgty gwaranci na ochron powierzchniow betonu
powinien wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@acertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej, w kbdr
podaje wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materiatbw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow,$db zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaykonanych powitok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone wagahikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatdw

Kontrole wytwarzania materialtdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewerznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubicaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgoditoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodsoi danej partii materialu z PolgkNorma lub aprobat techniczm, a take kart
technicza materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatdbw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeooa powinien ocefijego wyghd i klarowna¢, a w przypadku
farb sprawdz obecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z konjeKosci materiatdw powinien zosta
sporadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniallgm zostanie spo#dzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w ga#niku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatléw i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materiatdw dgyeia naley sprawdzéa zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Kalez kontrolow& zachowanie czasu nakladania materiatdw i gmist
czasowe pomizy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych
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Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatéc pgladkich powioFI)< P
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukbzpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie gipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna¢ldoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych néle przeprowadz przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz lrewania s wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kadych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni mglevykona: test sprawdzagy skutecznét
wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nedkigj ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porma@czynia szklanego. Oageskutecznéci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecziwd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Oc?rr;]a;)rsg ;rﬁiﬁm Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody nie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wody nie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsikaja~ w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakt wykonania impregnacji za pompgnpregnatéw wypetniagych pory

Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompémpregnatéw wypetniagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonUJe st w spos6b podany w dalszynagu:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nalewykona test sprawdzagy szczeln&: impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczoogyiprzchni nalgy przyklei szklane rurki grednicy 70+10 mm
i wysokasci 60 +5 mm. Rurki nalg przykleic klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchai
betonova powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadzigsprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaclzedri po impregnacji. Naaliwosé¢ ta powinna zmniejszysig o
min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie metqgull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocen
skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed impregnacjpo impregnaciji
(przy tej samej gbokdsci nackcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacpwmny by przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie@gj niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na
odrywanie powinno wynosinie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgoiopowtoki do podtaa betonowego

Badanie przyczeprioi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi na obiekcie
wg nastpujacych zasad:
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a) metod jakasciowa polegajica na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez lynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepaoiopowloki do podiga przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gluchy
dzwigk,

b) metod ilosciowa polegajica na okrédleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podia za
pomoa przyklejonego stempla metalowego scednicy 0 50 mm zgodnie z nornPN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powloki agldobra klej spetniagcy nas¢pujace wymagania:

— $wiezo natazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powtok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powsniy¢

wigksze nk napezenia zrywajce pohkczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2% 1orzy czym nie mniej ai 5 oznaazella elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaz#zynier. Wartdci powinny spetnid wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. deli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wéwczas
nalezy wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnievskazanym przez hyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzyodai na odrywanie i rownoc#eie wart@¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw niedalzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub
wyprawy, to mana uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest ré@irsposob
zniszczenia w miejscu badania przyczejmnoZa poprawny naly przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjmggdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na stykejk ze
stemplem lub na styku kleju z powigk

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie gruldoi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 fmpowtoki, lecz nie mniej @i 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubé powtok mana mierz¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich peyedci do
podiaza betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie
technicznej. Jeeli jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubg¢ minimalna lub wgkszy niz grubgé maksymalna, to natg
wykona pomiar dodatkowy w odlegdoi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar d&dzie migcit sig w okrelonych granicach to
naley uzna&, ze ogodlna grub& powloki spetnia wymagania. Grudio powtoki powinna by zgodna z grubiia
projektowan z dopuszczalnym odchylenies20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawionyzakcznikach
5A, 5B i 5C. Nazadanie Irkyniera kontrola mee obpé¢ réwniez badania innych wiziwosci materiatdw i powtok wg
wymaga aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, aaafae wymagania technologiczne odne ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) powierzchni betonu lub zabezpé®ia ogniochronnego
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do utgenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiablog” [1] oraz
niniejszej ST.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robat,
przygotowanie podita do naktadania powtoki,
natazenie powtoki o okrdonych w dokumentac;ji kolorach (RAL-ach) i wzorach,
pielegnacg powtoki,
wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostéw roboczych, udzer pomocniczych, niezluinych do wykonania robot,
zapewnienie bezpiecastwa roboét i ochronyrodowiska,
wykonanie bada
uporaidkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigemu
i sa usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowsslbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cedhycdanych i
wytrzymatasciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wpyroby i systemy do ochrony i @apr konstrukciji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprci przez
odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przggotwanie probek do
badah.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i
PO-2 odmraania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powitoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oratief z
tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpd
TM-X3 ~pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych
11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napramechirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch,

GDDP-IBDIM, Zmigréd, 1998
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M 30.25.00 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE PRZED GR AFFITI
M 30.25.11 Zabezpieczenie powierzchni betonowychbgniochronnych
przed graffiti

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsfiyech powierzchni tunelu, betonowyghbian i licowki kamiennej w
ramach inwestycji ,Budowa ul. Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antygraffiti na odstatych powierzchniach betonowych obiektévizynierskich.
Zabezpieczeniem przed graffiti ebjete:
- powierzchnia wewdtrz tunelu (izolacja ogniochronna) na wyséticod poziomu chodnika do wys. 2,50 m,
- kamienna licowkdcian czotowych tuneludcian oporowych na wysokoi od poziomu chodnika do wys. 2,50 m,
- parapety betonow&ian czotowych cian oporowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Graffiti — napisy lub symbole zamieszczaneso@nach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny.nizdowania
graffiti najczsciej stosuje si akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti;

— zabezpieczenie trwate,

— $rodek ma b¥ transparentny,

— zastosowanyrodek ma b§ stosowany na powierzchnie wén@éj pomalowane innymi powtokami,

— catkowite usuwanie graffiti z powierzchni konstrjikc

— trwaloé¢ zabezpieczenia na okoto 20 krotne usuwanie graffit

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdw oraz jak@& wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem
do wbudowania materiatbw Wykonawca zobamginy jest do przedstawienia dlazélej dostawy deklaracji zgodsw lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprohaechnicza.

2.2. Rodzaje zabezpieczeprzed graffiti
2.2.1.Podzial zabezpieca@rzed graffiti ze wzgldu na trwatéé

Ze wzgkdu na trwalé¢ powtoki antygraffiti stosuje sinastpujace zabezpieczenia przed graffiti:

a) zabezpieczenie tymczasowes-t@ woskowe powtoki ochronne, usuwane razem z igiraffatego po kadym zabiegu
czyszczenia nahly wykona& nowa powloke ochronm. Zabezpieczenia tymczasowe mo@y¢ stosowane na
odpowiednio przygotowanych powierzchniach mineralny (zabezpieczonych Iub niezabezpieczonych) i
zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach statd. Producent powinien podlav karcie technicznej materiatu
jak czsto powtoka woskowa powinna bpoddawana renowacji, aby skutecznie chrafiekt przed graffiti.

Dla wyrobéw ochrony tymczasowej — woskéw — nie jestmagane przedstawienie aprobaty technicznej,
poniewa ten rodzaj preparatu z zakmia nie jest trwale wbudowany w obiekt.
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b) zabezpieczenia poéttrwate zycie bardziej agresywnyckrodkéw czyszcacych (do usuwania niektérych rodzajow
rysunkOéw mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkayztemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupetraehib
renowacji ochrony przed graffiti po czyszczeniuadgpusrodkami,

c) trwate - graffiti nie trzyma sitak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywea vizgkdu na nisk energe
powierzchniowy; do usungcia graffiti wywa sk jedynie nieagresywnycirodkéw czyszcacych; zmywanie graffiti nie
niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotmyszczenie doprowadza ocheoantygraffiti do catkowitego lub
czesciowego usuricia. Do tego typusrodkéw producent powinien poélaliczbe cykli usuwania graffiti bez
uszkodzenia powtoki.

2.2.2.Podziakrodkéw antygraffiti ze wzgldu na ich wkciwosci ochronne

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dgs na:
a) srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczysageb i/lub pomalowanych wgtnie innymi systemami
powtokowymi,
b) s$rodki mapce jednoczéie wiasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowychntygraffiti.

2.3. Wymagania dla powtok antygraffiti
2.3.1 Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych doooghantygraffiti powierzchni betonowych powinny dy
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszcd@lmousi by podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie
technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej itpidtej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowanezesaratrz
konstrukcji powinny by odporne na dziatanigrodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzovg® ograniczon
nasakliwoscia i odporndgcia na zmienne cykle mrozowe oraz odpdaig na promieniowanie UV. Mugztez dobrze
przyleg& do powierzchni konstrukcji, zarowno po utwardzenak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane
wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stasmych na powierzchnie betonowe

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa

1 Grubdg¢ powtoki [p lub mm]+ 10% Wedtug kart technicz-
nych producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [2

2 Wyglad Jednorodna powtoka, kolor -
zgodny z wzornikiem
producenta
3 Przyczepn& powtoki Bez obcizenia ruchem: PN-EN-1542:2000 [3]
do betonu elastyczne= 0,8 (0,5)

sztywne = 1,0 (0,7)
Z obchzeniem ruchem:
elastycznes 1,5 (1,0)
sztywne= 2,0 (1,5)

W () podano wartg
minimalnego odczytu

4 | Opor dyfuzyjny dla pary Nie wigcej niz 4 m PN-EN ISO 7783-
wodnej (zalecane < 1,4) 1:2001[4]
5 Op6r dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku vegla [5]
6 Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(mh®?) PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalrié wody zalecane < 0,1 kg/(th™) [5]
7 | Termiczna zgodric po Powtoka bez uszkodzge PN-EN 13687-1:2002
50 cyklach w roztworze  wartas¢ pull-off jak w p.3 [6]

nasyconym soli, mierzo
na wartdcia przyczep-
nosci pull-off

8 | Odporndé¢ na uderzeniga Brak rys i odspfjpo uderze-| PN EN ISO 6272-
niach w zalencéci od klasy: | 1:2005+Ap1:2005 [7]
>4 Nm
I >10 Nm
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Il >20 Nm

9 Odporng¢ na UV Stopié kredowania nie wkszy| PN-EN ISO 4628-
niz 3, po 5 latach ekspozycji w 7:2005 [8]
atmosferze miejskiej

10 | Zdolng¢ mostkowania| Dla powtok elastycznych nalg | PN-EN 1062-7:2005
rys okresli¢ klasg; przenoszenia rys [9]

2.3.2.Stopia usuwania rysunkoéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stnce do ochrony przed graffiti powinny ndiekreslony stopié usuwania rysunkéw z
zabezpieczonych powierzchni.

Stopier usuwania graffiti okréda sie w czasie bada w trakcie ktérych wykonuje si25 petnych cykli czyszczenia
za pomoe gabki, na ktén natazono czyste, bawetniane szmatkizele graffiti nie jest usurite za pomog czystej suchej
szmatki, jest ona naszana kolejno coraz mocniejszyénodkami czyszcaymi. Stopié usuwania graffiti ocenia giwg
tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopiei Postpowanie przy nieusugtiu
Lp. | Sposob usuwania graffiti usuwania rah“;ig przy o
grafiiti | ¢
1 g:rtggléicﬁgugﬂ]eatk?raffltl «a |St0p'el jezeli nie usungto graffiti — pkt 2
2 Catkowite usunicie graffiti za Stopidi
pomog sredniego detergentu, 19 o P jezeli nie usunjto graffiti — pkt 3
roztwor solny
3 Catkowite usunicie graffiti za Stopid:
pomoe mocnego  srodka i P jezeli nie usunito graffiti — pkt 4
czyszcacego
4 Calkowite usuricie graffiti za| Stopie Co . -
pomoa alkoholu izopropylowegd IV jezeli nie usunjto graffiti — pkt 5
5 F()Z:rtl]((())(\;(v%elE;summe graffiti za \S/toplen jezeli nie usunjto graffiti — pkt 6
6 Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3.Trwaloi¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpiecaeantygraffiti powinny mié zdefiniowan trwalos¢ zabezpieczenia, kigrokresla si
liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorejadfiti z zabezpieczonej powierzchnizjmie da sj usuraé. W karcie
technicznej produktu powinien byodany stopie usuwalndci graffiti, czyli jaki srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla
systemoOw trwatych zalecagsiaby zdolné¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsmez 10. W miejscach
szczegolnie nakmnych na rysunki graffiti zalecagsstosowd systemy o trwakei nie mniejszej rii 50 cykli.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [i§ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robot podlega akceptacpyimiera.

Poza tym Wykonawca zobosgziany jest posiadanieztzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialéw. oraz konieczppdstawowy spkz laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac. Podczas robgitdifawca zobowizany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a
podczas rob6t posiaél@o dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca wykonujcy zabezpieczenie powinien dysponéwastpujacym sprztem:

- sprzarka o wydajndci 10 nv/h,

- mieszadiem wolnoobrotowym,

- waikiem lub gdzlem,

— nhaczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawieyeq dane:
— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialtow haaania przy tym niezfuinych srodkéw ostranosci, BHP i
ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala cdddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpleezajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportowé& krytymi $rodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobewgany jest przedstawiProgram zapewnienia jas@ (PZJ).
Przed przyspieniem do robét Wykonawca i4pnier dokonuj ustalé technologicznych, ktorych zakres przedstawiony
zostat w zadczniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohaany jest do
sporadzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przykfady protokotow w zakniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcids, ro
- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstasio rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobovgzany jest
dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
9. roboty przygotowawcze,
10.przygotowanie podiea betonowego,
11.nalazenie powtoki,
12.roboty wykmczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikawsh Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiGusztowd, pomostow
roboczych i innych urdzeh pomocniczych nieziuinych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie poditda do naktadania powtoki antygraffiti
5.5.1.Warunki ogdlne
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Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej tg@d betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanych zabezpiedze
Przygotowanie podim ma na celu zapewnienie warunkéw do Seil@ego zastosowania materialu do ochrony
powierzchniowej antygraffiti.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow antygraffiti, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olgjtluszczéw, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego
betonu, skorodowanych, Aoych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elaetder pogarszagych
przyczepnéé. Przygotowane podie powinno mié odpowiedni szorstkéé. Ze szczegdmstarannécia podiaze powinno
by¢ przygotowane pod powtoki antygraffiti, ktére jedzesnie spetniaj rolg powtoki antykorozyjnej dla powierzchni
betonowej.

W kazdym przypadku podie powinno by przygotowane zgodnie z zaleceniami producentamodaw karcie
technicznej produktu. Z przygotowania padtdNykonawca powinien przygotowagrotokdt. Przyktad protokotu podano
w zahczniku 3.

5.5.2.Sposoby przygotowania pod#

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu nglewykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczamsyierzchni naley usura¢ mleczko cementowe. Niezyziane czsci
betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie odzy¢ metody strumieniowosciermy (np. przez piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczap powierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchgcie pylu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca zatluszczone nate zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamieligproducent tak zaleca, do przygotowania paahmazna stosowa
par wodra. Zasadnicze roboty przygotowawcze polgegajna usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowé do
przewidywanych materiatéw ochrony powierzchniovegjpdnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéad (o gkbokadsci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna szpachlowlk
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymrZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonuamstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy wpslace w
podiazu betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skaryaoavany na gibokasci réwnej lub
wigkszej ni grubdé¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcp stzeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naléy go usun¢ lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnaiem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgah materiatow.
5.5.3.Wymagania dla podi@ pod powtok antygraffiti

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiEhnicznej stosowanego materiatu, przygotowartdope
powinno spetni@wymagania:

— wytrzymalai¢ na sciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych efwekoowinna by nie
mniejsza ni wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatd¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] praswah przygotowanego podita betonowego
powinna wynosi:
wartas¢ srednia > 1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymald na odrywanie betonu w podio na kade 25 mi powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaédasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze powinno by suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez ezidgchsladéw wilgoci. Jeeli producent tak
zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre pedbmwierzchnia betonu powinnadomatowo-wilgotna,

— temperatura podi@ betonowego nie mie by nizsza ni +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25° C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu, oloma metod wypetnienia piaskiem, powinna byzgodna z
wymaganiami producenta podanymi w karcie technicpmeduktu (zwykle dla powtok antygraffiti spetnagjych
réwniez role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczgZ) mm).

Przebieg pomiaru szorstie:

Na pozioma powierzchng¢ betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1+0,5 mm, w iléci 25 lub 50 cm ( w zalenoici od spodziewanej szorséa) i rozprowadzt go drewnianym
krazkiem osérednicy 50 mm i grubii 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powighnia. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie Zolhe do ksztaltu kota. Nagmie naley pomierzy $rednig; kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymarwyghikdw obliczy warté¢ srednk.

Okreslenie szorstkeci:

Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb ,S”, ktora jest dredniory
gigbokdicia nierébwndci na jego powierzchni.
Szorstkd¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
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s = 40 Vitd?® (mm),
gdzie: V — obgtos¢ piasku w (crf),
d $rednica kota w (cm).
Wartas¢ ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm.

— podtaze powinno by czyste — powierzchnia betonu wolna odnlych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze powinno by gtadkie i réwne — lokalne nieréwém i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+ 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchryj podiaza a tag o dlugaci 4 m utzona na betonie nie powinny przekracza 3
mm, pomiar réwnéci podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem przeity pod aluminiove tata o dtugaci 4
m utozorg na badanej powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania rd6t

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej w kateichnicznej materiatu, to podczas wykonywania@th
powierzchniowej antygraffiti powinny ldyspetnione nagpujace warunki:

— prace powinny byprowadzone w temperaturze nieasygej nz 30°C, nie niszej ng +5°C i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotiw wzglednej nie wyszej ni 80% (tabed podajca temperatug punktu rosy dla
podiaza w zalenosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migsm szronem (dotyczy materialtdw stosowanych w ujgrhn
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podcza$ pgody - silnego wiatru, deszczu, we mgle orazypr
pojawiapcej sk na powierzchni betonu rosie,

— temperaturarodka ochronnego powinna dygodna z wymaganiami producenta (zwykle powinné Wyzsza od
15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zolaamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperatyr
powietrza i podiga. Parametry te musodpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdishormach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atemgsznych nalegy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkowmgtycznych Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Przykiad
protokotu podano w za¢zniku 4B.

5.7. Przygotowanie materiatéw
Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nalesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentacja
projektows i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania.
Z kontroli jakasci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym evd@dtu gruntuacego, jaéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegnikach 2A i 2B.
Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej weci@ technicznej, to materiaty naie przygotowé do
aplikaciji, jak pontej:
— materialy jednosktadnikowe
Materialy jednosktadnikowe dostarczanewsformie gotowej do tycia po dokladnym wymieszaniu (np. woski
do ochrony tymczasowej). Materiat naje wymieszé mieszadlem wolnoobrotowym bezpednio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykéw powietrza,
— materiaty dwusktadnikowe
Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i skladnik Blonfekcjonowane & w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; m&snalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wyrna@su naley preparat przetado czystego pojemnika i jeszcze
raz wymieszéd Po wymieszaniu - bezp@dnio przed zastosowaniem, material powinien stahgednorodi
mieszanir, bez widocznych smug epherzykéw powietrza,

5.8. Nakfadanie powtok
5.8.1.Warunki ogolne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykweaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalec& technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teareng w
kartach technicznych materialéw i opracowane priego producenta. Kaly z materialdbw przeznaczony do
zabezpieczenia antygraffiti ma swgpecyfile stosowania i dla kalego materialu maa okragli¢ nieco inne wymagania
dotyczice warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania igethaici podiaza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalgéctechnologicznych producenta materiatu ma decyyuvplyw na trwatéé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki zabezm@ce mana nakladé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdwatmezpiecze powierzchniowych betonu nale zwrécié uwag
na grubé¢ nanoszonej powtoki, uwzgdniajac szorstké¢ podiaza okrélona wg pktu 5.5.3. W przypadku powitok
naktadanych wielowarstwowo (rowrigych, ktore wymagaj gruntowania podiza) naley $cisle przestrzegawymaga
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producenta odrimie okresu czasu, jaki musi uphén miedzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania robot
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 4A.

5.8.2.Metody naktadania powtok

Materiat naley naklad& metod, zalecan przez producenta w karcie technicznej produktuykdev stosuje si
malowanie pdzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zostakreslona w ST po wyborze konkretnego materiatuzelieproducent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu posgélnych metod nakladania powltok i wypraw aglstosowa si¢ do
zasad i ograniczepodanych potik;.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowyafdplem

Powierzchnie naley malow& cienky, rownomieri warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw. Nale
dazy¢ do otrzymania powlok o mbwie jednakowej grubgci na calej malowanej powierzchni. Aby nie dégt do
powstania zaciekéw przy malowaniedzlem powierzchni pionowych nalg
— prowadzé pedzel z materialem w kierunku pionowym, stopniowdekszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat w ten sposoéb, akygisdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;iejsou styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty rucédpla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmerym naley wykona drugy warstwe malupc powierzchrg
betonova pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleozpoczyna od lewej strony naciskag das¢ mocno pdzel,
aby nanoszony materiat mog¢ slobrze rozprowadéj

— po tych zabiegach nafg ponownie malowanpowierzchng przecignaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory
do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betauizlpm prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,zmiv przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca $€j metody w przypadku stawiania wysokich wyntagatetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowej.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna kystosowana do gruntowania pogfp dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskieguovy i drobne nieréwriei podtaza betonowego. M@ to wplywa
niekorzystnie na przyczepfiogruntu do podiga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepoatej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga @sstvania specjalnego pojemnika z zamocaewamim
siatka, ktéra pozwala odcisgé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiesiega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodeych na siebie pasnérodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni bet@pow jednym
kierunku, naley malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kiaye. Nanoszenie pasm farby za pomoc
watka nie musi odbywasig w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobrezultaty mana uzyskéa przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukgych np. pod &em 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskigneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materiatu pod wplywem strumienia epmmego
powietrza. Przed przygiieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym halespené
nastpujace warunki wsgpne:

— wilasciwie dobr& pistolet natryskowy, uwzegtiniapc wymagaa w danych warunkach wydajéo malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i spezarki,

— przygotowd@ material malarski przez rozdiezenie do wiciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal dla danych warunkéw parametry malowania, takie yaydajng¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powibgé stata i wynosi 0,15 + 0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inacze)),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iave) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.),

— pistolet naley przesuwa z taka predkoscia, aby uzyskiwa rowno pokryy materialem malarskim powierzchrbetonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywdé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk naley prowadzé réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalgy stosowa do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweaiopodiaza betonowego.
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5.9. Pietgnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, begalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem powierzchni
betonu powlok antygraffiti naley chroni te powierzchn¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrarnalke
rosa, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzaz@oBPC i przegrzaniem powgj 25°C przez czas oldeny
przez producenta materiatu w kartach technicznybtlykonary powloke nalezy réwniez przez 7 dni chroii przed
zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwa& szybko, najwyej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadigdy farby
wyschra i w petni sé utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieynh nie jest ju tak skuteczne. Natg
przestrzega okresu , w jakim powtoka ochronna ggiie peta wytrzymaitaé, po ktorym mana stosowé preparat do
usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalestosowa srodek zalecany przez producenta materiatu ochranneg

Jezeli producent materialu ochronnego nie podaje zeptisuwanie graffiti przeprowadzae siv nas¢pujacy
sposoéb:

— w miejscu graffiti naley nanigé¢ przy pomocy pdzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest #@l). Orientacyjne
zuzycie érodka wynosi ok. 100+200 gfmapisu. Powierzchnia przed nzémiemsrodka musi by powierzchniowo
sucha. Przy pracy nailg stosowa $rodki ostraznoici i ochrony osobistej, takie jakkawice gumowe i okulary, gdy
srodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

— nalazom warstw; zelu naley pozostawé na 5-10 minut,

— nastpnie powierzchri naley zmy¢ chtodry wodh. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie zna wywaé do
zmywaniazelu wody o temperaturze 30°C oraz wody pod @iieniem. Nie ména tez stosowd myjek cénieniowych,

— graffiti nalezy zmywa mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienig sia powtoce zabezpieczagj (w cagu 48
godzin od momentu pojawienia}i

— w przypadku bardzo silnych graffiti operagmywania nalgy powtarza 2-3 krotnie. W takim przypadku nale po
pierwszym zmyciu graffiti powierzch@ibardzo dokladnie osusgy

— materialy do zabezpieczeantygraffiti maj zdefiniowan trwatos¢ zabezpieczenia, ktprokresla sk liczba cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktorej grafftizabezpieczonej powierzchnizjmie da s usura¢. Po tym okresie
nalezy na nowo odtworzy powloke zabezpieczaga, nakladajc materiat ochronny w miejscach, gdzie wykonano
usuwanie napisow,

— postpowanie dotycgzce zmywania graffiti inne nipodane w instrukcji producenta sgodoprowadzi do zniszczenia
powtok zabezpieczagych i jednoczénie wiaze sk z utrat gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtéw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest prowadziprotokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr
podaje wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materiatbw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow,$db zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaykonanych powitok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone wagahikach do niniejszej ST .

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku bicaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgod§ioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawwraedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z PolskNormg lub aprobat technicza, a take kart
techniczm materiatu. Nazadanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaaterialéw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
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— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyksoa powinien ocedi jego wyghd.
Z kontroli jakéci materiatdbw powinien zostasporadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczany

zahczniku 2Ai 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowanialt@m zostanie spogdzony protokot. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w ae#tniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materiatéw diyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Malez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatéw i guyst
czasowe pomizy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewmrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki wg wymagagpodanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatéé¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukBzpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie gsiwymalowania| niedopuszczalne

9 Rysy i pknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie gipowtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnactoktadnie pokryta materialem ochronnym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni betonu lub konstiulstalowej zabezpieczonej
powtoka antygraffiti.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:

— przygotowanie podiea do utgzenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbior tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, udzea pomocniczych, nieztsinych do wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecistwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada,
— uporadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane Zamawigjemu
i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanigbgici powtoki

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i rmaap konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprici przez

odrywanie
4. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie wspoétczynnika przeniagrary
7783-1:2001 wodnej. Czs¢ 1. Metoda szalkowa dla swobodnych powiok

5. PN-EN 1062-6:2003  Farby i lakiery. Wyroby lakiemw systemy powitokowe
stosowane na zewmmz na mury i beton. G#é 6:
Oznaczanie przepuszczadoodwutlenku wgla
6. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
13687-1:2002 betonowych. Metody bada Oznaczanie kompatybilgoi
termicznej. Cegs¢ 1 : Cykliczne zamramnie-rozmraanie
przy zanurzeniu w soli odladzagj
7. PN EN ISO 6272- Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia Gudps¢
1:2005+Ap1:2005 na uderzenie). G#¢ 1. Badanie za pomacspadajcego
cigzarka, wgebisk o duej powierzchni
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powitok. Glagie
4628-7:2005 ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz intensywnei jednolitych
zmian w wyghdzie. Czs¢ 7: Ocena stopnia skredowania
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9. PN-EN 1062-7:2005

10. PN-EN 1542:2000

10.3. Inne dokumenty

metod; aksamitu

Farby i lakiery. Wyroby lakiemw systemy powlokowe
stosowane na zewmmz na mury i beton. G#E 7:
Oznaczanie wigiwosci pokrywania rys

Wyroby i systemy do ochrony i raap konstrukciji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprci przez
odrywanie

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawtirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mestch,

GDDP, 1998
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M 30.22.00 WZMOCNIENIE NAZIOMU GEOKRAT A PRZESTRZENNA Z
OBSIEWEM

M 30.22.11 Wzmocnienie naziomu nad tunelem geokeptprzestrzenm z
humusowaniem i obsiewem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS$F wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiagzanych z wykonaniem wzmocnienia geokrptzestrzens naziomu nad tunelem w ramach inwestycji ,Budowa ul
Parkowej w Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia naziomu nad konstrgkcinelu, za pomackonstrukcji sktadajcej st z geokraty, tj. elastycznej
struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyktakae z kruszywa kamiennego wypetnieggo geokrat warstwy
separacyjnej oraz pokryciem wargttwumusu z obsiewem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Naziom nad tunelem — warstwy gruntu na konstrukepelu wspotpracaga z konstrukcja tunelu w przenoszeniu
obcizen.

1.4.2.Wzmocnienie geokratpodiaza — wykorzystanie wkiwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypekgion
kruszywem, uwzgidniajacych wytrzymaits¢ i sztywna¢ konstrukcji wzmacniagcej do redukcji naggen pionowych i
poprawienia wiéciwosci mechanicznych gruntu podia.

1.4.3.Geosyntetyk — materiat 0 postachgej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékisyntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterysyj sk m.in. duza wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuig.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianinypmgeszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4.Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, vaykare tam geosyntetykdw, patzonych ultradwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.5.Geowtéknina — materiat ptaski, wytworzony metodamhbkienniczymi z widkien syntetycznych, ktoérych gpas¢
jest zapewniona przez igtowanie lub inne proceggzednia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeasolgtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @ek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawige materiat ten przyjmuje wiaséwm
tworzacych go wiokien. Mimoze widkna utagone g prostopadle do siebie, dki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
materiat posiada znaczmytrzymalac¢ na rozciganie w kierunku ukanym.

Rama montzowa — lekka przerima rama, dostarczana przez producenta geokraggcatdo montau dostarczonych na
budowe geokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie t&mami i zapewniajca doktadne rozagnigcie geokraty i nadanie
jego komoérkom nominalnych wymiarow.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2%
cze$ci organicznych.

1.4.7.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.8.Humusowanie - zespét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatéw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3iboraz z
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna ldyzbudowana z zespotu elastycznycmtaolimerowych (z polietylenu dej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geoynetrych okrélonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny bypofaczone seriami ultraaviekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjadhdiakcych s¢ np. z sz&tdziestciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespéjemanie przylegarych do siebie tan. W pozycji roziaonej (na
budowie) sekcja przyjmuje posttaliscie wygktych ta&m przypominajcych przestrzenpstruktug, plastra miodu (patrz:
zal. 3, rys. 1).

Do faczenia gsiednich sekcji ze salnalery stosowa opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wybordkaiouje s¢ w dokumentacji
projektowej.

Geokrat nalezy przechowywa w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniachtgehs suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chranije przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczgmaljwami i maliwos$cia
uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkaezpdéeedniego dziataniéwiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa
mieskce. W przypadku ditszego bezpwedniego dziatanidwiatta naley przeprowadzi badania geokraty na wymagania
podane w zaktzniku 2.

2.2.3.Geowléknina/geotkanina

Do warstwy odcinaicej mana stosowéageowtdknirg (lub geotkanin), ktéra powinna spetntanastpujace

wymagania:

a) powierzchnia ma byszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubd¢ pod obcizeniem 2kPa: ¢ 0,35 mm,

c) masa powierzchniowa 60 g/nf,

d) wytrzymatai¢ na zerwaniex> 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: 17%,

f) odporna¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: kw5 I/nfs,

h) wskanik wodoprzepuszczaldoi prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod eteniem 2 kPa> 19,00 m/dob,
i) catkowita odporn&t na dziatanie wilgoci i temperatuw przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiadaaprobat techniczi IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaa wigciwosci materiatu. Podczas przechowywania agplehroni
geowtdknire/geotkanirg przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowmiezed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nglerzechowywé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo na warstewypetniapca i separacyjno-filtracyja powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiatlaymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo mae sktadd sie z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) 0+63 mimaumieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkigamen przekruszonych. Powinno tatkkyuszywo niespoiste o
ciagtej krzywej przesiewu, w ktorym zawastofrakcji ilastej nie mae przekracza7%, a czsci organicznych 2%, a
maksymalngrednica< 63 mm jest zalma od wysokéci geokraty lub grubii warstwy separacyjno-filtracyjnej. Me to
wiec by¢ spetniajcy powyzsze warunki ttucaig zwir, pospotka, piasek, ale tak np. pokruszonyuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbygvsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

2.2.5.Kotwy stalowe
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Do mocowania geowtdkniny i geokraty stosujelsitwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lzdbrowane).
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projekd. Zwykle kotwy wykonuije giz pretéw srednicy 6 + 8 mm,
dtugasci 250 + 600 mm.

2.2.6.Chudy beton

Chudy beton stosujeesilo wypetniania skrajnych komérek rozémej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiatlarymaganiom BN-70/8933-03 [7], 0 wytrzymadd nasciskanie R, > 7,5 MPa.

2.2.7.0paski zaciskowe dadzenia gsiednich odcinkéw geokrat

Do faczenia, roztaonych na budowie gsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosujetssmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).
Zaleca s} stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,8yfikeat 1ISO 9002) z nagpujacymi cechami:
— odporndgcia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
— samogasice,
— 0 wytrzymaldci termicznej od -40°C do +85°C,
— 0 wytrzymaldci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

2.2.8.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.2.9.Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1B88

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod geokganp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
— ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej kouktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.,
—  rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przenadne ramy montzowe do rozcigania geokraty na budowie i nadania jej komérkominalnych wymiaréw,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiagami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport geosyntetykdw (geokrat, geowtdknin) zewose odbywa& dowolnymi srodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nalechront materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwemarami i thuszczami
oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod nawierzchni
utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
utozenie geokraty wypetnionej kruszywem,
roboty wykaczeniowe.

ogkrwnE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, dagnkamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykond drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ugwsénia terenu robdét,
— ew. dokona kontrolnych bada gruntu podtaa, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy niezmné sig od cech
przyjetych do obliczé projektowych.
Zaleca s korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal&T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajeldj lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, naley wykona niezlkedne roboty odwodnieniowe, np.:
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie gczkoéw podiinych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zalnyg. 4).

5.5. Wykonanie koryta i wyréwnanie podiga pod geokrag

Koryto zaleca s wykon& bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, uf@niem geokraty przestrzennej izdeych wyzej warstw. Wczéniejsze przysipienie do
wykonania koryta jest mitiwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. W pozostatych przypadkachytk wykonuje si mechanicznie, np. przyzyciu rowniarek,
spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wyl@mia koryta powinien kywykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp adwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ze wszelkich zanieczyszdzenalery sprawdzt czy istniejce rzdne
umazliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca si aby rzdne koryta przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Profilowanie podiea zaleca si wykona rowniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Szerokdc¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej nz +10cm i -

5 cm. Nieréwnéci podtwne i poprzeczne, mierzone gat-metrova, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
Wykonanie koryta powinno odpowiadlawymaganiom ST D-04.01.01 [4].

5.6. Utazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej
Warstwa separacyjna sktada sigeowtdkniny stanowcej warstvg separacyjim
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Geowldknirg, odpowiadajca wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca siklad& na podstawie planu, oktajacego
wymiary pasm, kierunek pagtu robét, kolejnéci uktadania pasm, szerada zaktaddw, sposohadzenia itp.

Folie, w ktéra 3 zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna j przeci¢ pita, tak aby po przyeciu mazliwe bylo pohczenie gsiednich
pasm z zaktadem.

Geowldknirg mazna rozktadé bez fatd i wybrzuszerecznie lub za pomacuktadarki, umaliwiajacej rozwijanie
materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wgsika koparki. Pasma geowtokniny zaleca sklada& poprzecznie do
kierunku zasypywania kruszywem, &ljgpokrywana powierzchnia jeste#sza nk dwie szerokéci pasma, to pasma
mozna ukladé wzdhuz osi drogi, przy czym zakladwysiednich pasm powinny wyn@sd,2+0,3 m.

Po ut@zeniu, pasma niezwiocznie mocuje db podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowjadej
wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca sitosowanie kotewrednicy 6+8 mm, wyksztatlconych w ksztatt litery ,b’dtugaci >
250 mm. Kotwy powinny b§ rozmieszczone na kraaziach pasm i na zaktadach w aghstch co okoto 2,0m, ana
ptaszczynie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

5.7. Utlazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniaga podiga sktada s z geokraty i kruszywa kamiennego, wypelniaigo jej komérki (zat.
3,1ys.2,3i4).

Geokrata powinna odpowiaglavymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat wyyegacy
geokrag, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrat uktada st sekcjami (odcinkami) na zasgczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pam
przendnych ram montzowych, zapewniacych dokladne rozagniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych
wymiardw. Skrajne komorki sekcji nale polaczy¢ z sisiednimi sekcjami za pomadasm (opasek) samozaciskowych, a
ponadto przymocowado podiga kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowvéegdnicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U” o
dlugasci rownej wysokéci geokraty zwgkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny ¢byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, &b
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno usz&agtian komoérek.

Pola skrajnych komoérek geokrat zesmanych naley wypelnic na szerok& 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat najewypetni jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym »am dla
geokraty o wysokei > 15 cm oraz nie mniejszymmB,5 cm przy wysok&i < 15 cm, a nagpnie zagsci¢ lekkim
sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajmechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypsilmia
mozna stosowd& sprazt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypelnie naleéy wykona metody, od czota, przy
czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypayth sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno @&wa
roztozona geokrag z wysokdci wigkszej od 1 m. W miar zag;szczania wypetnienie geokraty kruszywem pmale
uzupelnig tak, aby geokrata byta okryta wargtgrubdci nie mniejszej ri 3 cm. Wskanik zag;szczenia kruszywa w
warstwie powinien odpowiadgoziomowi wskanika ngnosci warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szerok@¢ warstwy mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz 10 cm. Nieréwnéci podiwne i
poprzeczne, pod la¥-metrow, nie mog przekraczé& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny¢lmgodne z dokumentaci
projektows z tolerancgy + 0,5%.

5.8. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawgdz skarpy.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 15 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

Ulozong warstw ziemi urodzajnej nalsy zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw, kraamikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada

Wartasci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu
robot z dokumentagijprojektova

Wg pktu 5

1raz i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Bieco Wg pktu 5

3 Roboty odwodnieniowe Bimco Wg pktu 5

4 Wykonanie koryta i wyréwnanieBiezaco Wg pktu 5
podiaza

5 Utozenie warstwy separacyjnej Biezaco Wg pkiu 5

6 Utozenie geokraty Wype}nioneejBiecho Wg pkiu 5

kruszywem

6.4. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robdt i ich zgod&oi z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia niepainigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekrac8a2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia paeto

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy separacyjnej,
— utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Magania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fivzmocnienia podtoa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta i wyréwnanie podia,
— wykonanie warstwy separacyjnej,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robotyedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameah6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty
8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydah. Geokrata TABOSS I
10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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M 31.00.00 PRQBNE OBCAZENIE TUNELU
M 31.01.00 PROBNE OBCWZENIE TUNELU
M 31.01.02 Prébne obazenie tunelu z blach falistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z prébnym obgieniem tunelu w ramach inwestycji ,Budowa ul. Parkpw Karpaczu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrdbnego obaizenia tunelu. Roboty obejmuyj
— wykonanie projektu prébnego ohzenia,
— ogledziny obiektu przed prébnym olgeniem,
— prébne obeizenie statyczne,
— ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego abnia,
— ocere wynikdw prébnego obaienia i sporzdzenie protokotu z probnego ohzénia.
W projekcie i realizacji prébnego olgenia naley uwzgkdni¢ wymogi podane w ST M 23.25.11.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Prébne obeizenie — poddanie obiektu mostowego abeniu o wartéci okreslonej w projekcie prébnego
obciazenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzogiecia konstrukcji § zgodne z teoretycznie obliczonymi
wartasciami.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw
Warunki og6lne stosowania materiatdéw podano w SWI4D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do probnego obcizenia mostu
Piasek lub inny materiat balasiay powinien by zgodny z projektem ohgienia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [i§t.3.

3.2. Sprat do wykonania prébnego obcizenia

Prébne obaizenie obiektu naley wykona& obchzajac obiekt samochodami eiarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materialem balagtovo masie i naciskach na okrelonymi w projekcie prébnego
obcizenia.

Pomiary ugé¢ wykonuje st przy pomocy zestawdw skladaych st z czujnikbw tensometrycznych lub
czujnikéw elektrycznych z elektronicznymi wgdzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne ngle wykon&
niwelatorami precyzyjnymi o doktadéa do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystniem do probnego ohgenia -
przedstawi Iaynierowi dane techniczne stosowanych pragiégv pomiarowych.

Aparatura powinna ky odporna na warunki atmosferyczne i pracowdezawodnie. Powinna bytatwa do
zamontowania i obstugi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagialre" [1], pkt 4.

4.2.8rodki transportu

Srodki transportu zyte do prébnego obgienia wymagaj zainstalowania na nich odpowiednich fadunkéw, by
uzysk& wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga odpmiego skontrolowania na wagach w obécno
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Prébne obeizenie powinno b§ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] #S2ND050:1989 [4] na
podstawie ,Projektu probnego obgenia”. Jeeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, ,Projerobnego
obciazenia” wykona Wykonaweca i przedstawizimierowi do akceptaciji.

Projekt prébnego obgienia powinien obejmowa
— schemat obaizenia ustroju niagego z okréeniem kolejnéci obchzania i usytuowania obgienia (samochodéow),

— procedug pomiaréw ugi¢ wraz z opisem stosowanego sjuzi czasu trwania pomiarow,
— okreslenie miejsc, w ktérych majby¢ wykonane pomiary ugg,
— obliczenie ugi¢ od rzeczywistych obgien uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punkp@miarowych.

Przy opracowywaniu projekt prébnego ajzeinia Wykonawca powinien opigraic na zataeniach ze:

— probne obcizenie wywota w konstrukcji naptenia/sity wewnrtrzne o wartéciach zblzonych do wartéci
ekstremalnych dla obgienia normatywnego,
— obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klabchzenia podasn w dokumentacji projektowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z ,Projektem prébnego abenia” wg pktu 5.1.

Prébne obecizenie mostu oraz anatiz opracowanie wynikéw wykonuje IBDiM lub inna jedstka naukowo-
badawcza zakwalifikowana do badaudowli mostowych. Podwykonawca wykoaey probne obeizenie powinien b§
wybrany przez Wykonawci zaakceptowany przez Zamawieggo. W kadym przypadku powinien on byniezaleny od
Wykonawcy.

Badanie obiektow betonowych powinnochgrzeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzyricitprojektowanej
betonu, a wic po 28 dniach dojrzewania betonu. Prébne gietiie powinno b§ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby
mozliwie wyeliminowat wplyw temperatury i nastonecznienia na stan @agnia i odksztalcenia konstrukcii.
Najkorzystniej jest przeprowadzée badania nac(nie wczdéniej niz 2 godziny po zachodzie slca i nie péniej niz 2
godziny przed wschodem gita) lub w dni bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do prébnego aienia obejmu:

— opracowanie organizacji i przebiegu bada

— przeprowadzenie kontroli i skalowania przaw i aparatury pomiarowej,

— wykonanie urzdzeh pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury

— monta i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wpltywamoaferycznymi) aparatury pomiarowej,
— oznakowanie na jezdni miejsc i kolefabustawieniarodkdw obcizajacych oraz ich zwzenie,

— sprawdzenie dziatania przyddw pomiarowych.

5.2.1.0gledziny obiektu przed i po prébnym obzéniu

Ogledziny naley wykona przed i po prébnym obgieniu. Ogédziny maj na celu wykrycie nieuzbrojonym
okiem uszkodze materiatu elementow konstrukcji lub ich pcger oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku
obiektu stalowego natg doktadnie skontrolow@aspoiny i materiat w ichasiedztwie. Szczegdlnie nalezwrdcié uwag;
czy nie pojawity si rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadotd zauwaonych uszkodzeniach gniera.

5.3. Probne obaizenie statyczne
Jezeli w Projekcie prébnego obgienia’ nie ustalono inaczej, badania przeprowadzazsiachowaniem
nastpujacych warunkow:
a) obciazenie statyczne powinno stan@vgierwsz proéke, przed ktég nie wolno obiektu obaia taborem,
b) obciazenie powinno b§ wprowadzone z gdkoscia nie wieksz niz 0,5 m/s,
c) wszystkie przemieszczenia nafemierzy¢ z doktadnécia do 0,1 mm,
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d) obciazenie powinno pozostawana przsle dopéki przyrost ugt w ciagu 15 min stanie simniejszy nk 1% (2% w
przypadku obiektu stalowego) catkowitego aggm obliczeniowego. Najwksze ugicia ustroju niogcego powinny
by¢ ustalone na podstawie serii odczytow, a mianowicaynajmniej:

— dwa odczyty w odgpie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem gksnia na obiekt,

— jeden odczyt bezgoednio po catkowitym obgieniu obiektu,

— seria odczytow nagpujacych po sobie w odgpach nie dhiaszych nk 15 min w czasie znajdowania sibchzenia
na obiekcie,

— odczyt bezpérednio po obeizeniu,

— seria odczytéw nagpujacych po sobie po obgieniu, w odstpach co 15 min, dopdki zaice ugec nie stan sie
mniejsze ni 1% (2% w przypadku obiektu stalowego)¢gih catkowitego,

— lacznie z pomiarem ugt ustroju niogcego naley wykona badania dotyege osiadania podpor oraz przesuwu
tozysk,

— réwnolegle z pomiarem odksztafcealery wykonywa ogledziny konstrukcji w punktach charakterystycznych, w
celu wykrycia wad w postaci rys ekniec.

Podczas wykonywania prébnego afieinia naley:

— rejestrowé temperatug, wilgotnas¢, nastonecznienie itp. czynniki,

— stosowé dwie r&ne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszcg@nowych niwelag i czujniki

mechaniczne,

— jednoczénie wykonywd odczyty wszystkich mierzonych wield@ (stosugc np. niwelagj przy duzej liczbie punktéw

pomiarowych trzeba przewidZidilka stanowisk pomiarowych),

— powtarza kazdy pomiar,

— prowadzé dziennik bada.

Dla obiektéwzelbetowych ugicia pomierzone powinny miei¢ sie w granicach dopuszczalnych odchyleg
PN-S-10040:1999 [2]. Dla obiektu stalowego przemgesnia i odksztalcenia sjayste nie mog by¢ wieksze od wartéci
obliczonych dla rzeczywistego ohgenia prébnego, a przemieszczenia trwate ¢zste dwigardw gtéwnych nie mag
przekroczy wartasci dopuszczalnych wg PN-S-10052:1982 [3].

Po zak@éczeniu prébnego ohgienia, obiekt naley podd@& szczegélowym oghbzinom w celu wykrycia
ewentualnych zmian lub uszkodze

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlbg pkt 6.

6.2. Zakres bada
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu wykonania ich zgedniustaleniami zawartymi w niniejszej
specyfikacji, a w szczegolhai:

— masa balastuaytego do prébnego ohgienia mae r&ni¢ sie od podanego w ,Projekcie prébnego aBienia” nie
wiecej nz 0 = 5%. Obcizenia na ¢ pojazdéw powinny by sprawdzane bezp@dnio przed rozpogeiem prébnego
obcizenia,

— przed i po probnym obgieniu naley przeprowadd przeghd konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys niyrch
widocznych uszkodze

— odstpy czasowe przy pomiarach ggiub odksztalcg i przyrostow ugi¢ lub odksztatcg powinny by zgodne z ST,

— ¢$rodki transportowe zyte do prébnego obgienia musa by¢ sprawne,

— kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,

— sprawdzeniu podlega zakres wykonanych #aadeh zgodnd¢ z ,Projektem prébnego okgienia”.

Wykonawca powinien af wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone asiez probnego ohbgienia w

raporcie, ktéry przeka Inzynierowi. W raporcie powinno gy zawarte poréwnanie otrzymanych wynikéw z

odpowiednimi obliczonymi wartgiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne™[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest ryczatt za wykonanie prébnego alieinia tunelu zgodnie z dokumentapjojektova.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
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Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegaq odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie vikgw
pomiaréw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dalynik pozytywny, wykonane roboty nale uzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami STzelecha jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotenauzna za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawea pbowizany doprowadZziroboty do zgodnii z ST i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie ,Projektu roboczego prébnego abenia” (jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje),

— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na buelowazlzdnych materiatow,

— zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji,

— wynajemérodkéw transportowych (samochodow),

— zaladunelrodkéw balastem i ich wanie i ustawienie w okéonym terminie w przewidzianym projekcie miejscach
na okrélony czas (obaizenie statyczne),

— usunkcie pojazdéw z obiektu i wytladunek balastu,

— przeprowadzenie baflaw czasie prébnego ohgenia przez jednostk naukowo-badawez zaaprobowan przez
Inzyniera oraz opracowanie wynikéw badazyskanych w czasie probnego abenia,

— wykonanie prac pomocniczych i zabezpiegzggh,

— wykonanie bad@wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszcze

9.3. Sposab rozliczania robot tymczasowych i towayszacych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje rownie
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezldne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabilania
3. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Projektowanie

4. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Wymagania i badania



