Specyfikacje Techniczne 1

M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25,
w przepuscie nad potokiem Bystrzyk projektowanym w zwigzku z budowa obwodnicy Karpacza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w

- podtozu fundamentow — klasy C12/15 konstrukcji przepustu nad potokiem Bystrzyk

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST S-00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST S-00.00,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25 stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie, [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
InZyniera.

Budowa ulicy Parkowej w Karpaczu
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadad

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

— lagczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgedni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i %
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajagcego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawartosSci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe] nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
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Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢gpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki

w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej iloSci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zalozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— 1ilo$¢ zaprawy i taczng i1los¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1:

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnos¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu wdm®na1m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej | w dm?® na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje
0 nNajmniejszym wymiarze przekroju 450 +550 80
wigkszym niz 60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowg wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac 2%.

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), érednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢
jako rowng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 7 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno$¢ | Nie wymaga si¢ PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Nie wymaga si¢ PN-88/B-06250 [15]
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladniko6w mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST S-00.00,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
InzZyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielggnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NoopwdhE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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— czysto$¢ deskowania,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2]
pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢
zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po
okresie dojrzewania.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00[1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos$c
z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonaé¢ whasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996 [4],
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$é¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalno$c),
wczesna normowa, czasu wig-
cementu . . . o mm
po 2 dniach po 7 dniach Po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
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— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

— Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci betonu:

— wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakoéci betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.3.
Whyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny roéznic¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poroéwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m® (metr sze$cienny) betonu danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej
i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST S-00.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami S-00.00,,Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST S-00.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie deskowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielggnacia,

—  rozbiérke deskowan,

—  wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ST,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasnoscia Wykonawcey materiatdéw rozbidrkowych
poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

Normy - wg ST M.13.01.00.[2].

10.3. Inne
Inne dokumenty - wg. ST M.13.01.00. [2].

Budowa ulicy Parkowej w Karpaczu



