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1. WSTEP

1.1

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa petli autobusowej w rejonie skrzyzowania ulic
Goleniowska — Goplanska wraz z przebudows tego skrzyzowania W Szczecinie.

1.2.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okre§lenia zostaty podane w ST-01.03 punkt 1.4.

1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczagce rob6t podano w ST-01.03 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-01.03

punkt 2.

2.2.

GRUNTY I MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy
nasypow powinny spelia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Tresé
Zastrzezenia

- pod warunkiem
ulepszenia tych. gruntow
spoiwami, takimi  jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

Przeznacz | Przydatne Przydatne
enie z zastrzezeniami
.. . 1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki | 2. PiasKi pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyldl' iaszczyste i pyly )
i ziarniste — 4. "Gliny o §ranlcy ptynnosci

Na gorne|3. Itotupki przyweglowe mnﬁ/e[]szej niz 35%
warstwy | przepalone = zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
na- mni¢] niz 15% ziarn| wegla kamiennego . o
Sypow w [ mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowe] >2%
fie 4."Wysiewki kamienne 0|7 Zuzle wielkopiecowe 1
przemar- | uziarnieniu odj 0W1adafq[) inne metalurgiczne
zania Y o P OoPOTkom b B Piask drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku nosnoSci
WHOS'Z].O




3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-01.03 punkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01.03 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-01.03 punkt 5.

5.2 WYKONANIE NASYPOW

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy usungé¢ na odktad
ziemi¢ roslinng. Ziemi¢ ta nalezy wykorzysta¢ do wykonania skarp i rekultywacji terenu po
zakonczeniu budowy.

5.2.1. ZAGESZCZENIE GRUNTU I NOSNOSC W PODELOZU NASYPU

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 pod projektowanymi jezdniami lub mniejsza niz 0,95 pod
poboczem Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wyzej okreSlone wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé i zageszcza¢ metodg warstwowag z gruntdéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 x10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5
przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej
szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja (dla gruntow niespoistych) +2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtoérnego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

— gobrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

— warstwy lezace nizej od 0,2 do 1,2 m glgbokosci 1,00

— warstwy ponizej 1,2 m glebokosci 0,97
5.3 ODKLADY

53.1 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z realizacjg inwestycji.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objeto$ci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.3.2 LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.3.3 ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa
warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
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Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00 punkt 6.

6.2 SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

a) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1 RODZAJE BADAN I POMIAROW

Sprawdzenie jakoS$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2 BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objgtoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3 BADANIA KONTROLNE PRAWIDELOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH
WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartoSci wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-01.03 punkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoélnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu
warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST-01.03 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01.03 punkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST-01.03 punkt 10.
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