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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej,
zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA przy przebudowie ulicy Parkowej w Karpaczu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grysu, piasku tfamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
iloSciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na gorgco.

Stabilizator - dodatek, np. polimer, wiokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw
mastyksu z powierzchni grysow w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST S-00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. ASFALT
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-50, D-70 i D-100 spetniajagcy wymagania okreslone w ST lub
asfalt modyfikowany wg wskazan producenta.

2.3.  WYPELNIACZ
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w odpowiedniej
normie dla wypetniacza podstawowego.

24. KRUSZYWO
Nalezy stosowac kruszywo:
— grysy klasy | wg wlasciwej normy
— piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg wlasciwej normy
— piasek naturalny wg wtasciwej normy
— zwir kruszony spehniajacy wymagania jak dla grysu klasy I, wg wlasciwej normy

2.5. STABILIZATOR I SRODEK ADHEZYJNY
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i §rodek adhezyjny, musi posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-

mastyksowej (SMA) powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

— walcow stalowych gladkich srednich lub cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralne;j,

— szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00,,Wymagania ogolne” pkt4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami podanymi we wlasciwej normie
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

— cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehlniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszankg¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
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— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j iloéci asfaltu.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na rysunku od 1 do 5.
Ramowy sktad mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg
metody Marshalla, ktore powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA

Mieszanka
L |Wyszczegoblnienie od0mm|odOmm|odO0mm|od0mm|od0mm
p. do4mm|do6,3 [(do8mm|do9,6 |dol12,8
mm mm mm
1 | Zawarto$¢ ziarn w
mieszance mineralnej
(%om/m) 0od10do|od10do (od9do |(od8do |od8do
- ponizej 0,075 mm 15 15 15 13 13
-0,075do 2,0 mm ” 0od 20 do |od 15do [od 11 do |od 12 do |od 12 do
- powyzej 2,0 mm 25 20 15 17 17
0d 60 do | od 65 do [od 70 do |od 70 do | od 70 do
70 75 80 80 80
2 | Zawarto$¢ lepiszcza
(asfaltu D-50, D-70 lub D-
100), % m/m od75 |od70 |(o0d64 |0d6,4 |0d5,8
- w stosunku do mieszanki (do8,7 |do81 (do7,5 |do75 |do7,0
mineralnej od7,0 |od65 |(0d6,0 |(0d6,0 |od5,5
- w stosunku do mieszanki |do8,0 |do7,5 |[do7,0 |(do7,0 |do6,8
mineralno-bitumicznej

3 | Zawarto$¢ dodatkow w
mieszance SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w

stosunku do 0d 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujacego, w 0d0,2do 1,5

stosunku do
mieszanki mineralno-
bitumicznej

4 | Niewypelniona przestrzen
w probkach Marshalla,
zaggszczonych (2x 50 od2do4
uderzen miota) w
temp.135°C + 5°C, % v/v

5 | Grubo$¢ warstwy od1l5 (od20 |(0d20 |od35 |0d35
scieralnej, cm do20 |[do3,0 |do40 |do45 [do5,0

6 | Wskaznik zaggszczenia
warstwy, % , nie mniej niz | 98

7 | Niewypeliona przestrzen
w warstwie Scieralnej od2do6
przed dopuszczeniem
ruchu % viv

8 | Grubos¢ cienkiej warstwy, {od1,5 |od1l5 |od1l5 |- -
cm do20 |do20 |do20

*) Zawarto$¢ ziarn frakcji piasku famanego do piasku naturalnego 1:1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 4 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 6,3 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 8 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 9,6 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 12,8 mm

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady jak dla betonu asfaltowego.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub
do gryséw do pojemnika wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna)
powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa
K1-50 . Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane
lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nizsza od 50C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v < 16 m/s).

5.6. ODCINEK PROBNY
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji .
Przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego o dtugosci 20m, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia

warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.7. UKLADANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wlaczong
wibracja 1 jesli mozliwe calg szeroko$cig. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za ukladarka wystgpit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ topata i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi. Zageszczenie nie
powinno powodowa¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania powinno posypac si¢
suchym, tamanym piaskiem w ilo§ci okoto 1 kg/m2 lub suchym grysem od 2 mm do 4 mm w ilo$ci od
1 do 2 kg/m2. Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1
% m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 | Sktad mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg

2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

3 | Wlasciwosci mieszanki SMA:
niewypetniona wolna przestrzen w 1 na 1000 Mg produkcji
prébkach Marshalla

4 | Badanie wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

(6)]

Badanie wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

6 | Badanie wlasciwosci kruszywa
— piasek naturalny i famany,

kruszywo drobne granulowane 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
— grys i zwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
7 | Pomiar temperatury sktadnikow 1 na godzine
mieszanki

8 | Pomiar temperatury mieszanki SMA | Przy kazdym zatadunku i w czasie
wbudowywania, w sposob ciggly
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg wlasciwej normy , pobranej probki w trakcie
ukfadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang

ponizej.
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:
— ziarn frakcji powyzej 2 mm + 5% bezwzglednych,
— ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 3% bezwzglednych,
— ziarn frakcji ponizej 0,075 mm + 2% bezwzglednych,
— asfaltu +0,3 % bezwzglednych.

6.3.4. Wiasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania
mieszanki, zageszczonych metodag Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.

6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci wypetniacza
zgodnie z pkt 2.3.

6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 2, Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci kruszywa
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktad

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI
NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tab. 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i
pomiarow

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Sktad mieszanki SMA 2 prébki na 1 km

9 | Ziacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 | Wyglad zewngtrzny ocena wizualna
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z wlasciwa normg .
Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nierowno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 5 mm.

6.4.8. Sktad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z receptg laboratoryjng z tolerancja podana w pkt 6.3.3.

6.4.9. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.10. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez oglgdziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrows. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad powierzchnig,
krawedz by¢ rowno obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne
grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usunigte.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST S-00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

skropienie podtoza,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport ha miejsce wbhudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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drogowych. CZDP, 1984.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.



