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1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy o$wietlenia ulic i przebudowy kolizji kablowych, w ramach projektu
»Budowy ulicy Parkowej” w Karpaczu.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt
elektrycznych specjalistycznych, ktore obejmuja:

- montaz szafki oswietlenia ulicznego

- montaz osprzgtu o$wietleniowego

- lini¢ kablowa zasilajaca

- demontaz istniejacej linii napowietrzne;j

- montaz linii kablowych

- przebudowe kolidujacych linii kablowych

- demontaz i montaz ztaczy kablowych

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materialy zastosowane przez Wykonawce, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie atestu (za§wiadczenia o jakosci), powinny by¢ zaopatrzone w
taki dokument.

2.2. KABLE
Przy przebudowie kolizji kablowych i os§wietleniu ulic nalezy stosowac:
- kable typu YHdAKX-20 kV, 1x120 mm®
- kable typu YAKY - 1 kV, 4x240 mm®
- kable typu YAKXS - 1 kV, 4x150 mm’
- kable typu YAKY - 1 kV, 4x120 mm®
- kable typu YAKY - 1 kV, 4x50 mm’
- kable typu YAKY - 1 kV, 4x25 mm’
- kable typu YAKY - 1kV, 4x16 mm’
- przewod YDY - 750V, 3x2,5 mm®
- bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm
Be¢bny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu pod dachem.
Koncowki kabli zarobi¢ na sucho glowicami termokurczliwymi SKE.

2.3. PIASEK I FOLIA
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04
Stosowana folia powinna by¢ z PCV grubosci 0,4 - 0,6 mm i szeroko$ci takiej aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniej niz 20 cm.

24. PRZEPUSTY KABLOWE
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z rur z twardego polietylenu.
Dla kabli o§wietleniowych 0,4 kV stosowac
- rury ostonowe typ DVK-75 niebieskie
- rury ostonowe typ DVR-50 niebieskie
- rury ostonowe nie rozprzestrzeniajace ptomienia typ SRS-50FP czarne
Dla przebudowy kolizji kabli energetycznych stosowaé
- rury ostonowe typ SRS-160 czerwone
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- rury oslonowe typ SRS-110 niebieskie
- rury ostonowe dwudzielne tA-110PS niebieskie
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

OSPRZET OSWIETLENIOWY
Dla o$wietlenia ulic stosowac:
- szafa o$wietlenia ulic SO z fundamentem
- shupy stalowe ocynkowane typ MSO 09-3/60/G o wysokosci h=9 m,
- oprawy typu SGS-305/SON-T100W
- oprawy typu CRX-204/SON-T70W
- bezpieczniki stupowe typ 1ZK-1, 1ZK-2 1 IZK-3
glowice termokurczliwe typu SKE 3M.
OSPRZET KABLOWY
Dla przebudowy kolizji kablowych stosowac:
- zlacza kablowe ZK-4 i ZK-3 z fundamentem
- mufy kablowe M3JT-3/24kV
- mufy kablowe SJ-6/1kV
- mufy kablowe SJ-5/1kV

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- zageszczarka wibracyjna

- wibromlot

- podnos$nik montazowy samochodowy PMH

TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do przebudowy os$wietlenia ulic powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
- samochod dostawczy
- samochod skrzyniowy
- samocho6d samowyladowczy
- przyczepa dluzycowa
- przyczepa do przewozenia kabli

WYKONANIE ROBOT

BUDOWA LINII KABLOWYCH
Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram robot uwzgledniajacy koordynacje
rob6t w stosunku do innych branz i terminy wylaczenia napigcia uzgodnione ze
stuzbami energetycznymi.
Kolejnos¢ wykonywania rob6t powinna by¢ nastgpujaca:

- wybudowanie nowego odcinka linii kablowe;j,

- montaz ztaczy kablowych,

- przylaczenie istniejacych wlz-tow,

- wylaczenie napigcia zasilajacego kolidujacej linii napowietrzne;j,

- wlaczenie napigcia linii kablowej,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii napowietrzne;.

DEMONTAZ LINII NAPOWIETRZNEJ
Wykonawca ma obowiazek zdemontowania kolidujacego odcinka linii napowietrzne;j
wraz z przylaczami w taki sposob aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub
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zniszczone. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazaé ich witascicielowi
tj. Rejonowi Dystrybucji EnergiaPro.

Wykopy po demontazu powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co
20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego gruntu.

OSWIETLENIE ULIC
Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram robot uwzgledniajacy koordynacjg
rob6t w stosunku do innych branz i terminy wyltaczenia napigcia uzgodnione z
uzytkownikiem.
Kolejnos¢ wykonywania rob6t powinna by¢ nastgpujaca:
- wybudowanie nowego odcinka linii o$wietlenia
- zainstalowanie nowych opraw o$wietleniowych
- wykonanie potaczen kablowych
- wykonanie odpowiednich pomiaréw linii
- wlaczenie napigcia

5.4 ROWY KABLOWE

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu po uprzednim wytyczeniu
tras przez stluzby geodezyjne.
Szeroko$¢ dna rowoéw kablowych obliczamy wg wzoru:
S=nd + (n-1)a + 20 [cm]

n - ilo$¢ kabli

d - $rednica kabli

a - odleglos¢ migdzy kablami.

5.5 UKLADANIE KABLI
5.5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
lub uszkodzenie innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych nie powinna by¢ nizsza niz 0°C lub wg ustalen wytworcy.

Przy uktadaniu kabli mozna je zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym
promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.5.2 UKLADANIE KABLI W GRUNCIE

Kable nalezy uktadaé na podsypce piaskowej gr. 10 cm i zasypaé warstwa piasku gr.
10 cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a nastgpnie przykry¢ folia niebieska. Grunt
nalezy zaggszcza¢ co 20 cm.
Gleboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni gruntu powinna wynosié:

- kabli o$wietleniowych pod chodnikiem 50 cm, poza chodnikiem 70 cm,

- kable energetyczne do 1 kV na glgbokosci 70 cm,

- kable 15 kV na glebokosci 80 cm,
Kable powinny by¢ ulozone linia falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy stupach oswietleniowych zaleca
si¢ pozostawi¢ zapas kabli nie mniej niz 1 m.

5.5.3 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak aby kabel wyzszego napigcia
byt glgbiej niz kabel nizszego napigcia.
Odlegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsze dopuszczalne
odlegto$ci w cm

pionowa  przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu




Kabli do 1 kV z kablami tego samego rodzaju |25 10

lub sygnalizacyjnymi

Kabli o$wietleniowych z kablami tego samego |25 moga si¢ stykac
rodzaju

Kabli do 1 kV z kablami na napigcie wyzsze niz |50 10

1 kV

Kabli  elektroenergetycznych ~ z  kablami |50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

554 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI
Zaleca sie krzyzowa¢ kable z innymi urzadzeniami pod katem zblizonym do 90°.
Krzyzujacy kabel powinien by¢ chroniony rura ostonowa na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne
odleglo$ci w cm
pionowa  przy|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Rurociagi do 250 mm wodociagowe, $ciekowe, | 80 50
cieplne, gazowe do 0,5 at
Rurociagi powyzej 250 mm wodociagowe, | 150 50
sciekowe, cieplne, gazowe do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi do 250 mm 80 100
Rurociagi z cieczami palnymi pow. 250 mm 150 100
Rurociagi z gazami palnymi pow. 0,5 at 150 100
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80
Sciany budynkoéw i inne budowle - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan |50 50
atmosferycznych

5.5.5 SKRZYZOWANIA KABLI Z DROGAMI
Roboty kablowe w obrgbie pasa drogowego wymagaja zezwolenia zarzadu
drogowego.
Zaleca si¢ krzyzowaé kable z drogami pod katem zblizonym do 90°. Krzyzujacy
kabel powinien by¢ chroniony rura ostonowa na dlugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérna czgscia ostony
kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ pionowa migdzy goérna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.
Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

5.5.6 WYKONANIE MUF I GLOWIC
Laczenie 1 zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf 1 glowic
kablowych odpowiednich do napigcia znamionowego linii kablowe;.
Mufy 1 glowice powinny by¢ tak umieszczone aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Mufy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta.
Metalowe powloki mufowanych kabli powinny by¢ potaczone ze soba
metalicznie oraz z metalowymi kadlubami muf i glowic.



Potaczenia powlok aluminiowych nalezy wykonywaé przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm” a dla powlok z innych
materiatdéw przy uzyciu przewodéw miedzianych o przekroju nie mniejszym niz
6 mm”.

Powtoki metalowe kabli oraz korpusy muf i glowic powinny stanowié
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej 1 by¢ w sposdb widoczny
polaczone z uziemieniami.

Zakonczenie kabli nn nalezy wykonywaé przy uzyciu gtowic termokurczliwych typu

SKE 3M.

5.5.7 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel.
Glgbokos¢ umieszczenia przepustow powinna by¢ co najmniej 70 cm w terenie bez
nawierzchni 1 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.
Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ powigkszona o 0,5 m z kazdej strony krzyzowanego
urzadzenia lub drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich
wngtrza wody 1 ich zamuleniu.

5.5.8 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH
Kable powinny by¢ na calej dlugosci zaopatrzone w trwale opaski kablowe
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy stupach i
szafkach o$wietleniowych.
Na oznacznikach powinny znajdowaé si¢ trwale napisy zawierajace:
- symbol i nr ewidencyjny linii kablowej
- oznaczenie typu kabla
- znak uzytkownika kabla
- rok utozenia kabla

5.5.9 STAWIANIE SLUPOW I MONTAZ OPRAW
Stawianie stupow oswietleniowych powinno odbywac si¢ przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu umozliwiajacemu bezpieczne wykonanie robdt. Shlupy instalowaé w
wytyczonych geodezyjnie punktach wg planu zagospodarowania terenu. Odlegtos¢
stupow od krawgznika jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.
Stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe szczelne.
Oprawy instalowa¢ na stupach przy uzyciu podnos$nika samochodowego PMH.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem wiatru lub innych czynnikow.
Potaczenie opraw do tabliczek zaciskowych wykona¢ przewodami typu YDY
3x2,5mm2.
Na stupach zainstalowa¢ tabliczki opisowe z numeracja stupoéw: nr stupa / nr obwodu
/ nr szatki o$wietleniowej. Numeracj¢ uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.5.10 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano system szybkiego wytaczania
zasilania.
Przy ztaczach i szafach o$wietleniowych oraz we wskazanych na planie miejscach
nalezy wykonaé uziomy powierzchniowe z bednarki ocynkowanej 30x4mm utozone;j
we wspolnym rowie z kablami. Dostepne czesci przewodzace ztaczy, szaf i1 zaciski
uziemiajace shupdéw potaczy¢ z szyna lub zaciskiem PEN oraz uziomem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Ponadto nalezy sprawdzic¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji
kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu
doktadnos$ci ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku - tolerancja wykonania:
odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa
stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu
zgodnos$ci posadowienia z dokumentacja projektowa

Kable
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzi¢ pomiary:
- glebokosci utozenia kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania pomiaréw linii kablowej i przedlozenia do
odbioru protokotdéw tych pomiardw:



- sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiar rezystancji izolacji
- probeg napigciowa izolacji
- pomiar opornosci uziemienia
- pomiar parametréw oswietlenia: nat¢zenie, luminancja
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.
Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych rodzajéw robdt zwigzanych z budowa

o$wietlenia ulicznego:

- dla stupoéw oswietleniowych - sztuka
- dla opraw o$wietleniowych - sztuka
- dla szaf oswietleniowych - sztuka
- dla zlaczy kablowych - sztuka
- dla kabli 1 przewodoéw - metr

- dla bednarki - kg

- dla rur ostonowych - metr

- dla folii oznaczeniowe;j - metr

- dla muf kablowych - sztuka
- dla gltowic kablowych - sztuka

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow
- protokoty odbioru robét zanikajacych
- protokoty odbioru robot przez Rejon Dystrybucji EnergiaPro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé po odbiorze robdt z uwzglednieniem oceny jakos$ci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wykonanie wykopoéw pod trasy kabli,
- dostawa i montaz przepustéw kablowych,
- montaz rur ostonowych,
- dostawa 1 ulozenie kabli,
- zasypanie i zaggszczenie,
- dostawa i wykonanie glowic kablowych,
- dostawa i wykonanie muf kablowych,
- dostawa i montaz stupow oswietleniowych,
- dostawa i montaz opraw o$wietleniowych,
- oznaczenie linii kablowych i o$wietleniowych,
- pomiary sprawdzajace.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

l.

ISARRANE S N

=

8.

9

10. PN-76/E-90301
11. PN-80/B-03322

12. PN-71/E-05160

PN-76/E-05125
prEN 13201-1

PN-76/E-02032
PN-75/E-05100
PN-83/E-06305
PN-74/E-06401

PN-80/C-89205
BN-68/6353-03

BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

Oswietlenie ulic,

Oswietlenie ulic,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne,

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

l.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia -elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



