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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych, wspoélnewltzystkich dalszych specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegllowa specyfikacja techniczna stanowi dokanpmzetargowy i kontraktowy przy realizacji zadani
.Przebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgmwymagania ogélne, wspoélne dla robétetygh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszejscz opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione paigj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedicy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (droga)

albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdparuchu pojazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmzeana do usuRtia po jego zakczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do

notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw

robét, przekazywania poletei innej korespondenciji technicznej pawizy Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damyckontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i

administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielhcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utezenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtmbnami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze szkicow i ew.

dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggago, niezkdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robdt, zgodne z dokumentamjojektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozktadania apen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepgoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwbch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podtéa nawierzchni lzacej powyej.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uszlzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.20.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazibw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchmido gkbokdsci przemarzania.

1.4.22.Podiaze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pagtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w

celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Ilayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego Iub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego

potaczenia.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢§€z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robot.

1.4.27.Rekultywacja - roboty mage na celu upoerlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robGt z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich

wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - X przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odegbna calcgé konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie mi@ polegé na

wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej

lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych rob6t, bezpieazstwo wszelkich czynnioi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SSTWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adietracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiarne dokumentacji projektowej i dwa komplety SSDORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatdaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone greadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczego6towych warunkach umowy
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1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektova i SSTWIORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie d&dat dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chdby jednym z nich $

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dimlentac;i.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwie kolejné¢é ich waznosci

wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi

natychmiast powiadonai Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbiencéci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu

ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiatzgodne z dokumentacprojektova i SSTWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORR:ch uwazane za wart@i docelowe, od ktérych

dopuszczalne gsodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli

musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdh w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SSTWIORB i wptynie

to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie, gii

piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizaciji

kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robaét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyngaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia

zabezpieczage takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatayv ten sposdb bezpiecmwo

pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgdow dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jesnieodzowne

ze wzgkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uidzenia zabezpieczge lxda akceptowane przez igniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogdem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizacii

robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cer

kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyka&zania robot Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopérégdaiojazdowych,

2) srodki ostranaici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitéub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pazaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprz:t przeciwpagarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.
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Materialy tatwopalne dla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczia wydary przez uprawniom jednostl,
jednoznacznie okgiajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsmadowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robét ich szkodlivgd zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.zé#
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych
organOw administracji gestwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgaeych wigcicielami tych uradzean potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca rapemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigei¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maj by¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zanzia rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiymiera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadrez
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu apr Wykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wiakda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenr podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Wykonawca hdzie realizowé roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesaken w sisiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany Wykonawa

a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z whlaskd i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca bhdzie stosowé sie do ustawowych ogranic#enaciskéw osi na drogach publicznych przy trangporc
materialéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliéglzdne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkdw zostaly usute z terenu budowy. Pojazdy powaghg nadmierne obgtenie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami liyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzedgaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolngei Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usplzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpiearstwa publicznego.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez #iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowirmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadlowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami edizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pegtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtfiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&ankretne normy i przepisy, ktore spethiaap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowizywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoweow warunkach kontraktu nie postanowiono inacd.
przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez zZyniera/Kierownika projektu.
Ré&znice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedta@one Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&po znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wiasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any
jest powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé# w wyniku tych
polecéh Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktdy
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovw.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym orgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyih
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegaréddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomaterialéw jak réwnie
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ggty spetniag wymagania SSTWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabe witgcicieli i odnénych wladz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo | jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentygped rozpocgciem eksploatacjtrodia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagji zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adminigtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakéciowych materiatdw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoehymateriatéw, dzigrawy i inne jakie okza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dula
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacii terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeba wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadazi zadnych wykopow w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to pisemarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrédet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgmujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgsiowany (skorygowany) przez gniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidmazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co niaiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie nie by
pé&zniej zmieniany bez zgody dgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy doa one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy $akaos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aatzlokalizowane w ofgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagav miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzayniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezziymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb#terialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowt podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatow pod

wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projelmiganizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkrgmi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniachyhiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
gotowdaci do pracy. Powinien Byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienig& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewiduinazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska
jego akceptagjprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Iayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOw umowy, zostgmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami gkrgymi w dokumentaciji
projektowej, SSTWIORB i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnid wymagania dotyce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ba imnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrii@e stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwéa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniskagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacteidmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rdgiidnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodhi@ dokumentagj projektova, wymaganiami SSTWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wylee oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metggkpmywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeniplanie i wyznaczenie wysala wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgcna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wystk@rzez Irzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdindt kxda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projekowe SSTWiIORB, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszio, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawonv czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji lpyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jalkai. W programie zapewnienia jadad Wykonawca powinien okgB¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t cavdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentag projektows, SSTWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawieré&
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a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaembdt,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procediiproponowanej kontroli i sterowania jgkty wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposéb oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych korekt w proces@hnologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu.

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i ydzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipwiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwaytania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementdw robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdci robo6t

Celem kontroli robét érlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomamj aby osigna¢ zatazona jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghiontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do

pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia

bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bhdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca

stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SSTWiIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SSTWIORB, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam choae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgst konieczny,

aby zapewrd wykonanie robd6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ygdzenia i sprat

badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm

okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieegnigciach

dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelumgiod badawczych.

Jereli niedociagnigcia te lrda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu

natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dégilje do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostausungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladtateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratjgdatych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji rmdiy¢ z jednakowym prawdopodobistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo badé wykonywanych przez kyniera/Kierownika projektu dula
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabweply przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawg usunite lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyaddh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, st@ mazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batia Wykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi réenia ich
wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bhdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiyami bada jak
najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane brynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprainyeh.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorsmia kontroli, pobierania probek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatow powinien udzielmu niezldnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagizie ocenié zgodné¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SSTWIORB na padét
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadgibadania niezaklmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lzynier/Kierownik
projektu oprze si wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgémnmateriatéw i rob6t z dokumentac]
projektows i SSTWIORB. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zosiqmzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod§éz kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych evagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodndi z:

— Polsky Normyg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidholskiej Normy, jeeli nie & objte
certyfikach okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SSTWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengywg/magane przez SSTWIORB, 4da partia dostarczona do

robét lxdzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razizpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetridych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaomgazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtna@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa\y&onawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwakechnilq, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegolnei:

— datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datk przekazania przez Zamavdeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegolnych elementdw robét,

— przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z pdden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie

jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodnéi materiatléw, orzeczenia o jadad materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVNykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldByudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:

a) zezwolenie na realizacjnwestycji drogowej,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dtla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do &eyl na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouenmaieéniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych rob6t dolzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtagci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymegda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

J&li SSTWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugd¢
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zosta dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spex wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje atizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SSTWiORB d8zie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktaddo wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznasci od ustalé odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakasci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego ¢gmstobot.

Odbioru robot dokonuje ltynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lpyniera/Kierownika projektu. Odbidretzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni
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w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviggapcych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav konfrontacji z dokumentagi
projektows, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje liaynier/Kierownik projektu

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robdt w odniesieniu do ichsdio jakasci i

wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Benje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera/Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jafotowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentac)

projektows i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoznaz sealizacy ustalé przyjtych w trakcie odbiorow robdét

zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeavych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektovs i SSTWIORB z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezdéstwo ruchu, komisja dokona peter, oceniajc

pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovjesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamdentow umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodrsgi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i B&J,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiIOREJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjrn inwentaryzag powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢elabgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigap kxda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiagcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupegacych wyznaczy komisja.

Noohs~wd

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.
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Odbidr pogwarancyjnydnzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove ustalora dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattow@dptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogeowej lrdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i

badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentacii jefdowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowa:

— robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartcgé¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymigaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione veziwgsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(b) optaty/dziezawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow, barier, oznakowai drenau,

(e) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynn€xi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajichu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@l@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. H5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z pidiejszymi zmianami).

=
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)

sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robo6t zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania oioodbrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadapfrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu™.

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyndaami

umazliwiajacymi i mahcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trelsygowej oraz poteenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysalaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysaiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysclkavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysatiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzzeage o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajpcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SSTWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gudziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégibokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednieg od 0,15 do 0,20 m i dtugobod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istaigj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckawych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrgi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawierge lokalizag i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadmbliczenia i pomiary
geodezyjne niezioine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera/Kierownika projektu o wszelkich dolach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien peadomié o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pagliem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatle, wynikajgce z r@nic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera/Kierownika projektu, zostan
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera/Kierownika projektu oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku obei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardow przez layniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punlggrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robot.
Jereli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostag zniszczone przez Wykonawagwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dwigtowej realizacji rob6t naig do obowiazkdw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osisy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, pabaych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza200 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowe;.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna wyn@s200 metrow.

Repery robocze natg zalay¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wosglb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw gastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego exnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna hby wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegitci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczgly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumensaprojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach agatkwanych przez myniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowg w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt&
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegtécé

ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysaliowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposidb odbioru roboét
Odbidr robo6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie pasie na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjrifire Wykonawca przedktadazynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgsynktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwepsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaoowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne ialgsciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUID83.

NoghrMwdhE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z usurciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadarfazebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z usumrciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurtiem drzew i krzakéw naty stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usunicia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie nalegy przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydayansportowane w
sposo6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBD&W0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakdéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypkhiey oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dgpczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdezyna
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowg pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#d czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypdw teren najeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiege, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenienellegaslinnos¢, ktéra ma b zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgatwany przez odpowiednie
whadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie robét ziemnych, powinnydwykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaealery wypetnié gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagsci¢, do stopnia zagzczenia nie mniejszegoznd,97. Grunt ayty do wypetnienia dotéw winien odpowiatla
wymaganiom SSTWiIORB D-02.03.01 Nasypy

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemgsiv nich wody.
Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z din ostraznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunktej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub wskazaniami layniera/Kierownika projektu.

Jeveli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewra za pomog specjalistycznego spgt, to sposéb wykonania
powinien odpowiadézaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi po przerdbce powinny byusunite
przez Wykonawg z terenu budowy.

Nie dopuszcza sispalania na miejscu dlmnosci usunitej w czasie roboét

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetniego doty powinno kiy nie mniejsze i 0,97. Grunt iayty do
wypetnienia dotéw winien odpowiadavymaganiom SSTWiIORB D-02.03.01 Nasypy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanerych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kor drzewr,
— zasypanie dotow,

— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadarfazebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidri
— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzey i opornikow,

— znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodae przepustéw mie by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezzymiera/Kierownika projektu:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody gzarowe,
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— zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,
— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDeW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugsuntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova lub wskazanych przez tgniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw#é mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w dokumentaciji projektowej lub
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢byisuwane bez powodowania ¢dbych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajic wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SSTWIORB st5¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdéw drogowych nale wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SSTWiORB
D-02.03.01 ,Nasypy”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych ddadgroego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olgtene w SSTWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni - fi(metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 24



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wakosztami utylizaciji,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i sciekdw:

- odkopanie kraweznikow, obrzey i sciekw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki i taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wakosztami utylizacji,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wakosztami utylizacji,

— uporzidkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.05 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmm

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaith na zimno mae by wykonywane w celu rozbiérki warstw
bitumicznych nazadam gigbokas¢ i wykorzystania destruktu bitumicznego do utwardagpoboczy:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdetsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooma glgbokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasténg gicbokasé.
Frezarka powinna Iy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowéud oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hyco najmniej réwna 1000 mm. Frezarki must byyposaone w przengnik
sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

Frezarka winna ly zaopatrzona w systemy odpylania. Za zgtazyniera/Kierownika projektu mmma dopyci¢
frezarki bez tego systemu:

Wykonawca mée uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien
przedstawdé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieh&k watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokaci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagcprojektova.

Jezeli ruch drogowy ma lydopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzgldw bezpieczestwa

nalezy spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuryé sciety materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysbkodtwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@nika (cieku) dopuszcza @i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnyckglinowo scigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejineno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fregoej na zimno

Lp. [ Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rownd¢ podiuzna taty 4-metrovs co 20 metrow

2 Réwng¢ poprzeczna lat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco,

6.2.2.Ré6wna¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza
6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyéyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szerokdéc frezowania

Szerokéc frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio, + 5 cm.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadélatcbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea, + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i at
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskstib

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Glgbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3 Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objctosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga aycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie®) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweénaych prac zwazanych z tragdrogowa

1.4.7.Wskanik odksztatcenia podha - wielka¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =E2

0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia podia obliczony w pierwotnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B),

E>; - modut odksztalcenia podia obliczony we wtérnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat B).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg
wzoru:
b =deo
le
gdzie:
deo - S$rednica zagpcza oczka sita, pargj ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - s$rednica zagpcza oczka sita, pargj ktdrej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).

1.4.9. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (§/cm
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Pis - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, slinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (gfcm

1.4.10. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.11Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i poisztywnych powinien charakteryzawaie grum
nosnoici G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektow

Badanie okréajace grug nasncsci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W siétpowyzszych bada
wchoda;:

— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowa gruntu na podstawie opisu makroskopowego, apaiianulometrycznej,
oznaczenia wskaika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) pikernaici biernej (i, wg normy
PN-B-04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych IKtrakcji Nawierzchni)

— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje lsadanie wskanika n@nosci CBR wg
PN-S- 02205:1998 (zat A) po 4 dobach nasyceniaawgdblica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcii
Nawierzchni)

Jezeli ocena grup rimosci uzyskana na podstawie badebznymi metodami $ rozbiene, to przyjmuje si wynik
najmniej korzystny

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SSTWIORB-@D.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovch stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodae wynikapcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojpeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrmym stopniu przydatrioi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem wagsiotechnicznych, wymaga zgodyyniera/Kierownika
projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Ilaynier/Kierownik projektu dopici czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyale
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetniawymagania, dotyce
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢ okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wadiontérnego
modutu odksztatcenia podia wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych Widgld.

Dla badania wskanika zagszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza siycie wszystkich metod okéenych w
normie
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Alternatywm metody sprawdzenia zagzczenia gruntu jest wyznaczenia wska odksztalcenia,l=Ey/E; wg
zakhcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uaast za dobrze zagzczony, gdy wskanik odksztalcenia nie
przekracza 2,2. Metgde nalery stosowaé przy gkbokasciach wikszych nk 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia i nénosci w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna

korpusu wartosé |g wartosé E; [MPa]
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00 40
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0 30

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naieje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartagsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osagnigte przez bezpoednie
zagiszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjiAynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza girowadzenie bad@rzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegdlngei lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty whbijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podiza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnya wymaganiami niniejszej SST najelokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgot$é naturalna gruntu nie powinnaggidzni¢ od wilgotndgci optymalnej o +2%
dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdato isrednio spoistych. Pomiaru wilgotém naturalnej gruntu
nalezy dokona w oparciu o normaPKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgdtionalezy odczekéa do naturalnego osuszenia gruntwdid
zastosowéinnesrodki zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu

Jereli wartasici wskanika zagszczenia oraz $ocsci nie mog by osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, naly podp¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, utliniajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia oraz wtérnego modutu odksztatceniazlMe do zastosowanidgrodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi/Kierownikowi projektu oraz Projektantowi

5.3. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osjgktowanej nie powinny kdywigksze nk + 10 cm. Ranica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza0 cm przy pomiarze taB-metrovd,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdpgo warunki terenowe, wykoéairzadzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absph6t ziemnych tak, aby zabezpietzgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze straamawiagcego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi u#imia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsiniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy @bo w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wagan dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe naje
odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova. Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié
sie od wymiarOw projektowanych o wgej niz + 5 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbavarstwy gruntu (nadkiadu) pows)
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 8,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie smhwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgsci z wymaganiami okéonymi w dokumentaciji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogargaaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigto zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitaltit.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerolkgi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafttko R= 100

m co 50 m na tukach o 100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpudwraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwngci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwngci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem rxinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:sszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 warstwy
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9 Badanie nindsci podiaa Modut odksztatcenia okila¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000° warstwy

11°

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mige r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemda.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie i nénGs¢ gruntu

Wskaznik zagzszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Modutu odksztalcenia podia naley okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtérny modut sirtlatcenia nie
powinien by nizszy, ni okreslono w tablicy 1

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badaprzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegdlngei lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty whbijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podizra Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnya wymaganiami niniejszej SST najelokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,

wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaysci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania

4 PN-EN933-8:2001 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Czs¢ 8 Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Badanie wskanika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkidka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

6.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALIS TYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skaliktyc

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiavdbrob6t budowlanych stanowi dokument przetargawy
kontraktowy przy realizacji zadania ,PrzebudowaQ@iimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach skalistych.
W ramach zadania przewiduje siykonanie wykopéw w gruntach skalistych kat V HIW ilo$ci 74 708 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop piytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymaia¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow énamych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - oestdié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (My/m

Pis - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.11.Wskaznik réznoziarnistdéei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg
wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
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dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).
1.4.12 . Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkécharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
. =Ez
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngiicazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywamaterialy do prac strzalowych w magazynie speinjsn wymogi
bezpieczéstwa w tym zakresie. Dagt do materialébw wybuchowych mggmiet tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. \Wgkaa ma obowrzek Scistej ewidencji materiatow
wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 3

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungdmycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t8mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprat do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinieykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— sprzarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygeze transportu okéono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuénzu).
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Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleglai nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistychimaoprzeprowadza

a) mtotami mechanicznymi, ktére zabta st w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozléniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nal@rzestrzegg aby:

— gtebokdi¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytagdweego,

- nie odbywat sj ruch maszyn §rodkdw transportu po rozimionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umnibwiatlo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntapdkek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t zzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgedasciwych instytucii,
wynikajaca z obownzujacych przepiséw (np. okgowego urzdu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzatowych Wykonawca powinien #@orazowo zawiadonilnzyniera i uzyské na to jego zgagd Wykonawca bdzie
prowadzit kstge kontroli materiatow wybuchowych, rejestgojprzychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie
gruntéw za pomacmateriatdw wybuchowych nie by prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materialy wybuchowe mdg¢ przetrzymywane w podeznych sktadach, nie ditgj niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przysipieniem do prac strzatowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i odpowiednio oznakowéastret
zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podgrie niezlydnych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaly zagemia dla zdrowia kycia ludzi, jak réwnie uszkodzé obiektéw, uradzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenigednice, kierunek i gbokas¢ powinny by dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatd, w sposob zgodny z praktyk zasadami prowadzenia prac strzatowych. W
skale spkanej mana umieszczamateriat wybuchowy bezgaednio w szczelinach.

Je&li Wykonawca nie zamierza dokohaodstrzatu bezpgpednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczyprzed nawilgoceniem przez zamégie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by ustalone na podstawie praktyki lub obliczone zowdpdnich wzoréw. Materiat
wybuchowy mana zatadowéa do otworéw po sprawdzeniue zostaty nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu maemawraliwvym na dziatanie wilgoci, winny kiyzatadowane do
wysokaci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, nprzez powleczenie bitumem lub parafin
Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzalowym, dpogélaenia naboju udarowego ze sptanklontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzeletaaunkdw, powinny k¥ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z prakiylola niezawodn<i odstrzelenia otworu, zaleca swprowadzé do naboju
dwa zapalniki palczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych gsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzajiejsca zatdenia
tadunkéw wybuchowych natg dobr& tak, aby nie ostabimasywu skaty potej projektowanej linii skarp i dna

wykopu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w SSTWiIORB
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontsaitzegdla uwag; nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaeich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigto zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) bezpieczéstwo prowadzenia prac strzatowych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cz¢stotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitaltit.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokgi korpusu ziemnegpPomiar tdma, szablonem, tato dtugéci 3 m i poziomia lub
2 | Pomiar szerokgi dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o02R100 m co 50 m npa
korpusu ziemnego tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktore bydeatpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rowngci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rowngci skarp
7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okréa¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mige r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Zag:szczenie gruntu
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Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z bn-77/8931-12 powinien ¢bygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. w przypadku gruntda Btérych nie mona okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy
okresli ¢ wskaznik odksztatceniagj zgodnie z normpn-s-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t oflano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvykopu w gruntach skalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przyayciu materiatéw wybuchowych lub przyyciu sprztu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zafadunek i odwiezienie urobku na odkifad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technie

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg; terenu,

— zapewnienie bezpiecistwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaysci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obecizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkidka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badé podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 NASYPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem rob6t drogowych

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysek@rzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.8.Wskanik odksztatcenia podha - wielka¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =E2

0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia podia obliczony w pierwotnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998(zat B),

E> - modut odksztalcenia podia obliczony we wtérnym cyklu ohgienia statycznego wg normy PN-S-

02205:1998 (zat B)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:
b =deo
le
gdzie:
deo - S$rednica zagpcza oczka sita, pargj ktdrej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm),
dio - srednica zagpcza oczka sita, pargj ktérej w gruncie zawrte jest 10% masy, (mm).
1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

gdzie:

01 - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, {g/m

Pis - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, slnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, &/m

1.4.11. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu.

1.4.12. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwimay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

Przeznacz Przydatne Przydatne Trese
enie Z zastrzgeniami zastrzeenia
Na dolne| 1. Rozdrobnione grunty1.Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistyrmeta
warstwy skaliste twarde oray migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypéw | grunty kamieniste drobnoziarnistym
ponizej zwietrzelinowe, rumosze 2.Zwietrzeliny i rumosze - gdy kzda wbudowane w miejsca suche
strefy i otogzaki gliniaste lub zabezpieczone od wod gruntowych| i
przemarza| 2. Zwiry i pospoi, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniasta, powierzchniowych
nia réwniez gliniaste pyly piaszczyste i pyly
3. Piaski grubogrednio i| 4, piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wyszych nk 3 m,
drobnoziarniste, wyjatkiem pylastych piaskéw zabezpieczonych przed zawilgocenien
naturalne i tamane prochnicznych
4. Piaski gliniaste 7’5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych Iub przejowo
domieszk  frakeji | pylaste oraz inne ow < 35% | zawilgoconych
zwirowo-kamienistej  ["g "Gliny piaszczyste zwle, - do nasypéw nie wszych ni 3 m:
(morenowe) o wskaniku | gjiny zwiezte i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceni¢m
roznoziarnis-teci Uz15 | zyjiezte oraz inne grunty o lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle W|elkop|ecowe Il granicy ptynnéci w, od 35 do
inne  metalurgiczne  ze ooy
starych zwatow (POWe] 7 "Wwysiewki kamienne gliniaste - gdy zwierciadio wody gruntowe;
5 lat) i zawartdci frakcji itowej ponad| znajduje si na gtbokasci wigkszej od
6. tupki przywgtowe | 5o, kapilarndci biernej gruntu podta
przepa!one_ ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inng - o ograniczonej podatécd na rozpad -
7. Wysiewki kamienne & \oiaiyrgiczne 2z nowegptaczne straty masy do 5%
zawartdci frakcji itowej studzenia (do 5 lat)
ponizej 2% 9.ltotupki przywglowe | - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypetnione materiatenm
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny- gdy zalegaj w miejscach suchych lup
popiotowozuzlowe s izolowane od wody
Na goérne| 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
na- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioty itp
sypow w| 3. Holupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy plynnei
stre- przepalone zawierge | mniejszej nk 35%
fie mniej niz 15% ziarn| 5. Mieszaniny popiotowo
przemar- | mniej- zuzlowe z wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

4. Wysiewki kamienne (¢
uziarnieniu
odpowiadaj-

b zawartdci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

- drobnoziarniste i nierozpado-

metalurgiczne

we: straty masy do 1%
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cym

zwirom

pospotkom  luh 8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nanaosci W,=10
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Przeznacz
enie

Przydatn

e

Przydatne
Z zastrzeeniami

Trese
zastrzeenia

w
wykopach

i Grunty niewysadzinowe

miejscach
zerowych
do
giebokasci
przemarza
nia

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy @ ulepszane spoiwami (cemente
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

m,

Wymagania w zakresie wymagala materiatow stosowanych do nasypow:

a/ kapilarné¢ bierna<1,0 m

b/ wsk&nik nasnosci CBR po 4 dobach nasycenia wae 10

¢/ wskanik piaskowy> 35

d/ wskanik réznoziarnistéci > 5

e/ wspotczynnik filtracji ko >6x10° m/s
fl zawartd¢ czgsci organicznyche 2%
Badania zakresie wysadzinoigo naleey wykona zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawidiac w

zakresie:

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

opisu makroskopowego
analizy granulometrycznej,
oznaczenia wskaika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001
kapilarngci biernej wg normy PN-B-04493:1960

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dpb®prztu zagszczagcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera/Kierownika projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski,spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o

urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-

zagzszczagcych grubéé liczba grubci¢ liczba grubci¢ liczba | nosci
warstwy | przegé warstwy przegcé warstwy przegé | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 03 8dq1l)

gtadkie *

Walce statyczne okotkowangd * - 0,2do0,3 | 8do12 0,2do0,3 8dol2 2)

Walce statyczne ogumione *| 0,2do(Q,5 6do8 0,2,do | 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,/ 4do8 d20,4 | 3do4 0,3do 0,6/ 3do§ 4)

Walce wibracyjne okotkowane),3 do 0,6 3 do 6 0,2do0,4 6do10 0,2do 04 o6&6d| 5)

**

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0, 4do¢ 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do(Q,4do 38 | 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6

Mg zrzucane z wysokoi od 5| 2,0 do 8,0 uderzé¢ w|1,0do 4,0 |uderzé¢ w|1,0do5,0 |uderzé&

do10m punkt punkt w punkt
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*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pdésk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORB DEVD0.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Imyniera/Kierownika projektu. Zeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno &byak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmiet ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej It gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zaaozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zguaypsmie przez layniera/Kierownika projektu.
Glebokas¢ na jaky nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, mgode wskazaniami iyniera/Kierownika projektu. Roboty te
beda whlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawggjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez Iayniera/Kierownika projektu.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastateczngri zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby harmonizowatly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakezy¢ zdjgcie humusu i darniny zgodnie
z SSTWIORB D-01.02.02 .

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasipu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem s hasypu, wykon&w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i $00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokdci 0,5 m od powierzchni terenu wg normy BN-77/8921Dopuszcza sistosowanie wszystkich
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metod okrélonych norm BN-77/8931-12. Jeeli wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza nkreslona w

tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw leacych poniej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka

odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grury pomiarze zagszczenia metad obchzenia ptyt VSS

uznaje st za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jereli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone powyej nie mog by¢ osagnigte przez bezpoednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéng umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito

wskaznika zagszczenia. Sposéb ulepszenia proponuje Wykonawaadiega on akceptacji Hgniera/Kierownika
projektu oraz Projektanta

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podha nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy 0 Wysokexi, Minimalna warté¢ | Minimalna wartgc¢
m Is =) [Mpa]

do 2 0,97 3(
ponad 2 0,97 40

Dodatkowo mana sprawdd nasnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badaprzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegdlngei lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty whbijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podiza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnya wymaganiami niniejszej SST najelokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgot$é naturalna gruntu nie powinnaggidzni¢ od wilgotndgci optymalnej o +2%
dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdato isrednio spoistych. Pomiaru wilgotém naturalnej gruntu
nalezy dokona w oparciu o normdPKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgdtionalezy odczekéa do naturalnego osuszenia gruntwdid
zastosowéinnesrodki zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma hybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkigvierzchni, to przed przygtieniem do

budowy nasypu powinna onaddgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstaanasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneg@filu podiwznego, ktore okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaptzez

Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu zapewnienia statec&ebnasypu i jego rownomiernego osiadania maf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwow, z gruntow spetniagych wymagania okéone w pkt 2.2 niniejszej
SSTWIORB. Nasypy powinny Bywznoszone réwnomiernie na catej szetoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegu
uzywanego do zagzczania. Grulsé warstwy nie powinna przekraczé80 cmPrzysipienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zymiera/Kierownika projektu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédima cate]
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku ky<5,2 m/dolg) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4.%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu espadwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno uniegfiziia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyfyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniegsieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni druspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o gruldgi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldo kg = 5,2 m/dokg i wskazniku rd&znoziarnistéci U = 5, kapilarnéci biernej H, <m,
wskazniku piaskowym WP >35, Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $edaosciach,
Inzynier/Kierownik projektu mge wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez itabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypedku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekfyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej. Minimalny wtérny modut odksztatceni gdrnej warstwie nasypu, po jego ewentualnym akspsi
nie powinien by mniejszy od 120 MPa. Zagzczenie winno odpowiadavymaganiom podanym w tabeli 4.
Badania zakresie wysadzino$go nalezy wykona zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawidmac w
zakresie:

— opisu makroskopowego

— analizy granulometrycznej,

— o0znaczenia wskaika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001
— kapilarndci biernej wg normy PN-B-04493:1960

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o guilmo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o ciej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu nayenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier/Kierownik
projektu mae dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanieng girzez

wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stopni powinien wyn@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezsci nasypu, wykonanych z

gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypOw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigd dopuszczalsp to znaczy jest

wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymaige z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpugso

zakaczeniu rob6t ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugghiktu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu

niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nigt @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie

zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu, to nmie on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypdw powinnodbgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle

usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagpzczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzigciem zagszcz& ani uklada na

niej nasgpnych warstw.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubc¢ warstwy
Grubagi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna byéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %

w mieszaninach popiotowzszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycre zagszczenia
W zaleznadici od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okrelac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Wskaznik zag;szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caipgrokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4. Dopuszczabsidanie dowolf metod, okreslona w BN-77/8931-12

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntuagypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ | Minimalna wartgc¢
Is E, [MPa]

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00 12
Nizej lezace warstwy nasypu dogokaici 60
od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na ¢bokdici od powierzchni robdt 30
ziemnych poniej 1,2 m 0,97

Skarpy nasypu 0,95 Nie okréla sk

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagszczenia, przyjmuje swarta¢ wskanika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy niz:
— dlazwiréw, pospotek i piaskéw
— 2,2 przy wymaganej wardoi 1:=1,0,
— 2,5 przy wymaganej wardoi 1:<1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,
itow — 2,0,
— dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zweztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza girowadzenie badaprzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegdlngei lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty whbijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podiza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnya wymaganiami niniejszej SST najelokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych

Jereli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstw i wbudowa nowy
material, o ile laynier/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowiemiedby prawidtowego zagzczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktagd@munt czterema pasmami o szerakad 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mikazdym pasie ina grubdé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtl zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna hy réwna
optymalnej z tolerangjpodar, w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej i@y zasady powinien by
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych twi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przej¢ oraz grubé&t warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkdmwaniu zgodn&ci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profekej i SSTWIORB. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdla
uwag; ha sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okionymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumernitpopjektowej i SSTWIORB.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:

a) badania przydatr$oi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnyclyrzeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pactoejl z nowegarodia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu natey okreli¢ nastpujace wigciwosci:

- sktad granulometryczny z okiteniem wskanika r&noziarnistéci U, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@c¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotncé¢ naturalr, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnoé¢ optymalry i maksymalm gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granie ptynndci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001

— wskaznik nanasci CBR .

- Wspdtczynnik filtracji ko na podstawie analizy granulometrycznej przy zastasiu wzordéw empirycznych
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W przypadku wtpliwej oceny makroskopowej gruntu dyskwalifigogj grunt jako niewysadzinowy dopuszcza si

wykonanie serii badaokreslajacych jego stopie wysadzinowéci wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni

1997 tablica 6

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartaci wskanika

zag:szczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12, ozrnaieze

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych. Prawidtaiéo

zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pediopod nasypem powinna dypotwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku bugow

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyexymi

pochyle i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejsze]

specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerod@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w dokumentacji

projektowej.

6.4 Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow

6.4.1.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.4.2.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.4.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemda.

6.4.4.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.

6.4.5.RO0wna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.4.6.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objctos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbwusungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci wykopdw,
powigkszone] o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre®
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SSTWIORB D-M-00.0@k: 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN933-8:2001 Badania geometrycznych seWaosci kruszyw. Cezs¢ 8 Ocena zawargoi drobnych
czastek Badania wskaika piaskowego

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaysici biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkidka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¢awa 1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

GIEERRN
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)

sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu korytaizanego w stosunku so projektowanego winien spéiwianogi
SSTWIORB D-02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania

Z nasgpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Aynier/Kierownik projektu mge
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyj.

Stosowany spkz nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Odspojony grunt mma przewozi dowolnymisrodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed

rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wylacznie za zgad Inzyniera/Kierownika projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i za@gczonym podioau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny liywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoakazptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikdub szpilek powinno umidiwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agsdch nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrici jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorsereboty i do
trudngci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziong ndktad w miejsce wskazane przezymera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rane podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiw przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢gbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera/Kierownika projektu, dowié
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera/Kierownika projektu.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag;szczenia
naley okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sikreslenie wskanika zagszczenia dowoly metod
okreslona w BN-77/8931-12
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Dla warstw leacych poniej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grury pomiarze zagszczenia metad obchzenia ptyt VSS
uznaje st za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna Minimalna

wartac ls warta¢ E, [MPa]
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00 120
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni pozho 1,00 60

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza prowadzenie badaprzy zastosowaniu metod alternatywnych —
w szczegdlngei lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sty whbijanej SD-10 zgodnie z InstrukcBada
Podizra Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnya wymaganiami niniejszej SST najelokon& zgodnie z
instrukcjami producentéw ugdzen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgotsé naturalna gruntu nie powinnaggidzni¢ od wilgotndgci optymalnej o +2%
dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdato isrednio spoistych. Pomiaru wilgotém naturalnej gruntu
nalezy dokona w oparciu o normdPKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgdtionalezy odczekéa do naturalnego osuszenia gruntwdid
zastosowéinnesrodki zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez romhoe foli lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladadobejnej warstwy
mazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po spranidzearametréw zagzczenia.

Po osuszeniu podia Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewental zaleci wykonanie niegtinych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmic

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10razyna 1l km

2 Réwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwng¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani® | co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnaziziej
gruntu podiaa niz raz na 600 M

8 Badania nénacsci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnalziej
wtérny modut odksztatcenia) | niz raz na 600
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéri projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fata zgodnie z norrmp BN-68/8931-
04.

Nieréwngci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego peadigowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z toleranci =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeej niz + 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeookreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@cerkrélonych zgodnie z normPN-02205:1998 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnéci naturalnej gruntu natg dokona w oparciu o normdPKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8Badania nénasci
Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia najdada wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadaymaganiom
pkt 5.4 niniejszej SSTWiIORB

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfonSSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozxgleaniem,

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntuénoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub pasy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiardow i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prd@yektu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zietigmagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty

5. Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych €& 2 Zahcznik Warszawa 1998
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLTE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t zadianych z wykonywaniem ulepszonego padt@
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem ulepszonego
podiza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem RM3EN-13242:2004 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wynmagd echniczne..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwoiowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ioiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wrania cementu.

1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntuenéu i wody, a w razie potrzeby rowhaidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ioiach.

1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warsagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osagnigciu wiasciwe] wytrzymatd@ci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - warstwaeszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement CEM | 32,5N, CEM Il 32,5N lub CEM I1I 32,5My PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-Q20

Lp. Whasciwosci Wymagania
Whytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniekni 16
Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 325-525

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementirzie diwszy od trzech miegty, m@na go stosowaza zgod
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badatééoratoryjne wykza jego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Przydatné¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementahezyn ocent na podstawie wymagazawartych w
WT-5 2010 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wyrnmagd echniczne — rozdziat 5 —
podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3

Decydujpcym sprawdzianem przydatiod gruntu do stabilizacji cementena, svyniki wytrzymaitdci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badiaboratoryjnych mzna stosowé& wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podara normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymgdo na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wosal watpliwa i z wody wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioty lothe wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu maghby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjaoajce
aprobag techniczm wydam przez uprawniosnjednostlk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementersslalig WT-5 mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych wymagania techniczne — rozdziat 8rpedziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pialtetabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbyévaie zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioa

Podize gruntowe powinno IBy przygotowane zgodnie z wymaganiami éksaymi w SSTWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podia powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma byuktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly anée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysokaé prowadnic powinna odpowiadl@rubdgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraujeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposéb wykluemj ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszymytych do
wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoeh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki depace, powinny by dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirty krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez Ayniera/Kierownika projektu po wgtnych prébach. W mieszarkach typwgiego
predkos¢ podawania materiatow powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzyé wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gftiluktadania
mieszanki powinna léytaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grwm warstwy po zagszczeniu.

5.4 Zageszczanie warstwy stabilizacji

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych ¢anych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystad prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngci profilu warstwy. Od wycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedrd rownaé warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 58



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zeggczania powinna odpowiadavilgotnaici optymalnej z tolerangj 1% jej
wartasci.

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub prziyaiu ptyt wibracyjnych

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravwedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakiadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgoczic od nize] potaonej krawedzi i przesuwéd pasami
podiuznymi, cziciowo nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce si w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mukg natychmiast naprawiane przez wymjanieszanki na
petra glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wygd.

Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej mashy¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dapasst oznaczenie wskaika zagszczenia dowoklnmetod,
okreslona w BN-77/8931-12

Dla warstw leacych poniej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grury pomiarze zagszczenia metad obchzenia ptyth VSS
uznaje st za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Specjala uwag; nalezy pcswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych
oraz wszelkich urmzer obcych.

Wszelkie miejsca kne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, madag
naprawione przez zerwanie warstwy na pegruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinno lgyutrzymywane w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone padiao
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pazo uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawdnby przykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpaisicych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wilti od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymposiadajcymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnior, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera/Kierownika projektu,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotteapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafalia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroka co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgglacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptadiyimera/Kierownika projektu.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsokré dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologicznyzeodbywa sig wytacznie za zgaogl Inzyniera/Kierownika projektu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub pglonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwoi¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé¢ bada |
Maksymalna powierzchnig
Lp. Wyszczegélnienie bada g/lellglgaln:a dzlilgﬁgael ngPudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej toza przypadaica
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 nt
2 Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubg¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego padto 3 400 A
5 Wytrzymatdé na sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizagp probek 400 ntf
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia
8 Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobier@d z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZ&] 8/iORB.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy 1% jej wartdci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza Gtnaczenie zggzczenia dowokpmetod, z BN-77/8931-12 .

Dla warstw leacych poniej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadzinalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grury pomiarze zagszczenia metad obchzenia ptyth VSS
uznaje st za naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7.Grubc¢ warstwy ulepszonego podio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpaérednio po jej zagszczeniu w odlegfzi co najmniej 0,5 m od kramzi.
Gruba¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozbaej przed jej zagzczeniem. Probki w ikoi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z normami dotyazymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwarfiizy
probki naley bad@& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowyaaWyniki wytrzymatdci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZ] %/iORB

6.3.9.Mrozoodpornéc¢
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Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdl na s$ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsz8jl8/iORB.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej SSTWiIORB
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ‘ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZ] @/iORB.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podi@ stabilizowanego
cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padtstabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiarow
1 Szerokaéc¢ 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna co 20 m tag na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ ulepszonego podia
Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ ulepszonego podia
Nieréwndci podtuzne ulepszonego podia naley mierzyt 4-metrove fata .
Nieréwngci poprzeczne ulepszonego pogdiaaley mierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm .
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego pédio
Spadki poprzeczne ulepszonego pedtpowinny by zgodne z dokumentacprojektove, z toleranci = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego pocka
Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagtaa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pogto
Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej e@j niz = 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ ulepszonego podia
Grubda¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wedcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paalto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym pogipstwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczacgsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,il® zostanie on
zaakceptowany przez ayniera/Kierownika projektu.

Jereli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakod projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na
petm gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rottyykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego podia
przez zerwanie wykonanej warstwy, usimi zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgydpowiednich
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witasciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.vwRkonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitdé¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w niniejszej SSTWIORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionanoag o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego patioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SSTWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementemjrobije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaifgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipndgvadnic oraz innych materiatow i udzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badaementu Cg¢ | Oznaczenie wytrzymasoi
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badaementu Cz¢ 3 Oznaczanie czasOwagiania i statéci objtosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gkdpruntu
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-B-197-1:2002 Cement. &2 |. Sklad, wymagania i kryteria zgoditd cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020:1997  Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specjg pobierania prébek, badania i ocena
przedatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyeotn
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
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13. WT-5 20010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wynmégd echniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)

sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni®MgEN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezane
do drdg krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméchsie - jedna lub wrcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfwasna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamé&ngtabilizowanych mechanicznie powinno¢§ruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchkiega Kruszywo powinno ldyjednorodne bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiadavymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwane do drog krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatudblicy 5.1, kolumna 6 dla podbudowy na poszerzenagi oraz
kolumna 7 dla chodnika

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangobchanicznie powinien wykazaig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogniooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioa

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SSTWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone pogio
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny hywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez ayniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych n co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodsd nie
dopuszcza s8i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinjrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w $pksob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grubgo
zagzszczeniu byta réwna grufm projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie peqprzekracz&20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyzlazona w sposéb zapewniay oskgnigcie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Wilgotndé mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wast mieszanka powinna byzwilzona okreélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpodai przygtemu poziomowi wskanika
nasnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera/Kierownika projektu, gotaw podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pt@ezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy ohega Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji tesiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Cz¢stotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbal Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie bada badaa na dziennejpowierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy;
padagca na jedno
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.4  dlazkkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianig
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerarncj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia nale/ oprze€ na metodzie obgien
pltytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/41@15/98 i nie rzadziej niraz na 5000 Ay lub wedtug
zaleca@ Inzyniera/Kierownika projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modegu
do pierwotnego modutu odksztatcerigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 2.2

E.
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaoivacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w obecém
Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czgstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w daBli

Tablica 3. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w sposéb cigly planografem albo co 20 m daha kadym pasidg
ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief naz
na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwaéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukoéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sig od szerokéri projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowve fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachinpoy byt zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerang +

0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1

cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj nz + 5 cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubéci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma D®22/4100/215/98 powinien bggodny z podanym w
tablicy 4,

— ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszczag sprowadzenie bada przy zastosowaniu lekkiej ptyty

dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instrukddadar Podiaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2

Zalacznik, Warszawa 1998. Korelacji pogdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy piyty dynamiegn a

wymaganiami niniejszej SST nale dokon& empirycznie poprzez poréwnanie wynikOw otrzymanypglyta

dynamiczn i plyta VSS. Uzyskany wskanik bedzie podstaw do przeliczenia wynikéw uzyskanych phdynamiczm

na wtérne moduly odksztalcenia. Przeliczone wynédiezy poréwng z wymaganiami w tablicy 4
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatt

z kruszywa ¢ Wskaznik Maksymalne ugicie| cenia mierzony piyt o

wskazniku | zag:szczenia| sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa

Whos nie| ls nie

mniejszym | mniejszy ni

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego |obcipzenia
obcigzenia | E;
Es

Podbudowa | 1,0 Nie okr&la| Nie okrela| 60 120

chodnika Sie Sie

Podbudowa | 1,03 1,10 1,20 100 180

jezdni

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepogdbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubd¢ do potowy szeroliei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lBynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiednij gigbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym matkm o odpowiednich wiaiwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wegkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena gruimp
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jereli nanos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezédne do
zapewnienia wymaganej érasci, zalecone przez myniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaiénie nénosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB DE&MB0.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SSTWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gkdpruntu
2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spemjh pobierania probek, badania i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowyzzyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudavawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035:1997 Popioty lothe
PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska piaskowego
12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obecizenie ptyh
13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehonawierzchni planografem i tat
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiak&igodatnych ugiciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Waawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwkzane do drég krajowych Wymagania techniczne

o ~NO Ol
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikadgjintecznej (SSTWIORB) as wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z méeKi
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta ahMI-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagan
techniczne. W przypadku produkcji mieszanki mineoshsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchdry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeatrgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego #lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
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Podbudowa zostata zaprojektowana dla kategoriiudR5

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe 35/500 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591:2010

Lp. | Wiasciwosci Metoda Wymagani
badania a
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 35-50
1426:2009
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 50-58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniepo m/m | PN-EN 99
niz 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyras@p m/m | PN-EN 12607 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni| % PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura meknienia po starzeniu, nie mnigj°C PN-EN 52
niz 1427:2009
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartgc¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606+ 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie yaej | °C PN-EN 8
niz 1427:2009
10 | Temperatura famlivici Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN -5
12593:2009

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranci5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowdé kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — rozdziat 6 — punkt €blica 4 , tablica 5, tablica 6, tablica Gdlica 7
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadl. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgoasibywa w silosach wyposganych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepn&é (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna
zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosita co najmBiép.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ommych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (ti. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia réanych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczaicymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,

— emulsy; asfaltovg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtagn lub aprobat technicznych
Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krayzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfiany polimerami
wg PN-EN 14023:2010 ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010T\& Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica Zolita 3.
Emulsi asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgstornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateéci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmaem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lkgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudoevannieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projegktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). Podbudowstata zaprojektowana dla kategorii ruchu KR5
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewc¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicy 3

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiydo

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)] AC22P
Wymiar sita #, [mm]

od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Buins.s

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéna przy zalgonej gstcici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiiblepiszcza podan
warteés¢ naley pomnayé przez wspoéiczynnik @ wedlug réwnania

_ 2650

Pd

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy

Warunki zagszczania wg

Wihasciwosé PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania AC22P
A iiani [ ;

Zawartée wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x78§ PN-EN 12697-8:2005 , p. 4 Vinina,0

przestrzeni uderzeé Vimax7,0

Odporngé na deformacie PN-EN 12697-22:2004, metoda|B

, C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 WTSQro.60
m?;e (grubsc phty €01 b b oo 20:2008, D.1.6,60°C, 10 OOOPRDxmoek:aronane
cykli
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornd¢ na dziatanig C.1.1,ubijanie, 2x25% przechowywanie w 40°C z
; o ITSRyo
wody uderzé jednym cyklem zameaania,

badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzxn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracz&190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné tysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dby
wyzsza ni 225°C

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirébwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, w$diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychenés ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioa
Podize (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézd2 mm
Jezeli nierbwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiae.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqeo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajezy
usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi dwgdPN-EN
14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymiemniatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu olénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wsizenie peafczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa nieasanego lub zwizanego), przed uieniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno tykonane w iléci 0,7 — 1,0 kg/m2

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltquesjinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig@Vv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podendsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t] w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubcg¢ warstwy| zagszczenia przestrzeni W
technologicznej | [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >98 5,0+ 10,0
AC22P, KR5:KR6’ 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polyczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zuakiem budowlanym B, certyfikat zgodcp
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6tesdkne przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiaagnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera/Kierownika projektu).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpia
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnig
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridaip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny naley niezwtocznie usug.
Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irzynier/Kierownik projektu mge
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier/Kierownik projektu
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13:2005),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami Iayniera/Kierownika projektu, ktdrych celem jest spdaenie, czy jak&
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier/Kierownik projektu w obecroi Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaorej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubgs¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpoczgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada¢ przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujvspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarnrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge

by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. nadstawie wkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoéci materiatow naley ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfal@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692@® oraz ilé¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng¢ mogy odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy7.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nalg przyjac
za podstaw caly odcinek budowy. kynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ildci
dwzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000
m? lub

droga ograniczona kragnikami, powierzchnig <10
wigksza ni 1000 nf lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grulibokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie zady
mniejsza od projektowanej grudad o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczkdwdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci. Badanie zagszczenia wykonawg PN-EN-12697:10:2008 i PN-EN 12697-30:2007. Glerde g:staci
objctosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamimneralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qoegl
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nate stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw
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technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne — zatznik 6 pkt. 2.3.maksymalna nieréwédmie mae
przekraczd 11 mm

Do oceny rowngri poprzecznej warstwy podbudowy stoséwaetod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana rowd poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nagadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paidwanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wediug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okémnych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) rolgg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa SSTWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

10.2. Normy
2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtohlorkdéw, dwutlenku wgla i
21:1997 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane &2: Metody bada

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowychse#aosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seWeosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za peamoc
wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych sewWaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania btkitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
10:2009 czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Metody oznaczania
2:2010 odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie¢stasci
3:2000 nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
4:2008 pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
6:2002 gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
7:2008 gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
8:2009 polerowalnéci kamienia

19. PN-EN 1367- Badania widciwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
1:2007 atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoto

20. PN-EN 1367- Badania widciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
3:2002 atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meguotowania

21. PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji igt

22. PN-EN 1427:2009  Asfalty i produkty asfaltow®©znaczanie temperatury ¢gkhienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie zawatim wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostain na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatéci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744- Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

1:2010
PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatfw
4:2008 wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych riatdnie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltow@/ymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczakeo

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury famliged Fraassa

PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsgitgarafiny — Czs¢ 1: Metoda

1:2009 destylacyjna
PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
1:2009 ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-

3:2010

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
6:2008 goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
8:2005 goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
11:2009 goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
12:2008 goraco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
13:2005 goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
18:2007 goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
22:2004 goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
27:2005 goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
36:2005 goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie wargoi pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjcz i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu

1:2009 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e4¢Z.: Beton asfaltowy

1:2008

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢20: Badanie typu

20:2008

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€1:

1:2002 Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:

2:2002 Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odporé@ na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metmdtu
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wahadtowego

55.  PN-EN 13589:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDznaczanie agliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie przyczepstd emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltewasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltotwy

59. PN-EN 14023:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188- Wypeltniacze ziczy i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
1:2010
61. PN-EN 14188- Wypeltniacze z{czy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2:2010

62. PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe — Oznaczaemperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitqalania — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2010

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66.WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagae&hniczne

67.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem warstwy agace] z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robdt obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, 2VNlawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta ahI-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagan
techniczne W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadeq st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agaizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeadrgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego #lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2. Warstwviazaca zaprojektowano dla kategorii ruchu KR5

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591:2010
Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591:2010

Lp. | Whasciwosci Metoda Wymagania
badania
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 35+50
1426:2009
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 50+58
1427:2009
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 240
12592:2009
4 Zawarté¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nje
mniej niz % m/m | PN-EN 99
12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607- 0,5
nie wiecej niz 1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej rifo PN-EN 53
1426:2009
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nip°C PN-EN 52
mniej niz 1427:2009
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartgc¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 126064 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nig°C PN-EN 8
wigcej niz 1427:2009
10 | Temperatura famlivoi Fraassa, nie wtej niz | °C PN-EN -5
12593:2009

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranci5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 rozdziat 6kp®.2, tablica 8, tablica 9 , tablica 10, tablida
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadl. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgoasibywa w silosach wyposgenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedmi
przyczepn&t (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlgzy
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dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warkg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynasitaajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (ti. ztzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia réanych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczaicymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,

— emulsy; asfaltovg wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtagn lub aprobat technicznych
Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krayzi naleyy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfiany polimerami
wg PN-EN 14023:2010 ,metacha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweazgca z warstwy scieralm) nalezry stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsi asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateéci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiakitadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ne by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudogvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projegktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16W). Warstwiazaca projektuje s¢ dla kategorii ruchu KR5

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewc¢ lepiszcza podane sv tablicy 2

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicy 3

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki mineralnej orawandcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadgej

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé AClewW
Wymiar sita #, [mm] Od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Buins.a
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&bona przy zatéonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna masigestasc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwarta¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnikad wedtug réwnaniac = 20

Pd

Tablica 3. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisice]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20:2008
Zawartac wolnych | C.1.3,ubijanie, . Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vinax7.0
Odporng¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22:2004, metoBa w | WTSro.30
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trwate (grubé¢ piyty 60| watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20:2008,PRDajrpekiarowane
mm) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykKli

PN-EN 12697-12:2008 przechowywanie|w
40°C z jednym cyklem zamtania, badanie ITSRy
w 15°C

Odpornd¢ na dziatanig C.1.1,ubijanie,
wody 2x25 uderze

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata temperatgrwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 225°C
Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirébwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, w$diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zdic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioa
Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyrownawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiva z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwndcci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#a2008 - punkt 8.7.2. Wymagana roééipodiizna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne. W
wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nierdwoionie powinny przekraczal0 mm
Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Jereli podiae jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngérodki naley podp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi dwgdPN-EN
14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymieniatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu olénia nawierzchni ruchem.
Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sizenie peafczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; jfli mieszanka ma
wigksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltquesjinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig@Vv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4.Minimalna temperatura otoczenia poderd®nywania warstwy wiizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t] w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar | grubg¢ warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16W," 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16W,"” 5,0 +10,0 >98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polyczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punégt 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zumakiem budowlanym B, certyfikat zgodcp
deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotesbne przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawia agnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne
Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera/Kierownika projektu).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpia
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defse, pohczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridaip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny naley niezwtocznie usug.
Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jego zadanie.
Inzynier/Kierownik projektu mge zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badé/ykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier/Kierownik projektu mge przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13:2005),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami Iayniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdaenie, czy jak&
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier/Kierownik projektu w obecrgoi Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanorej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszezenid
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Ho kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujvspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarnrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mie
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. nadgtawie wkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoéci materiatow naley ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfal@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126928 oraz ilé¢ wbudowanego materiatlu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 7.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nalg przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. kynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
dwzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n? lub <10
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L droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

+ maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

w wypadku budowy dwuetapowetzn. gdy warstwacieralna jest ukladana z opdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigerzchni obowizuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczkawdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci. Badanie zagszczenia wykonawg PN-EN-12697:10:2008 i PN-EN 12697-30:2007

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6:2008.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamineralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qoegl
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownfxri podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog natg stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowmej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkd podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne — zatznik nr 6 pkt. 2.3.
Maksymalna nieréwnig nie mae przekracz&a8 mm, a dla 95% wynikéw nierowfonie mae przekracza7 mm

Do oceny réwnfci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetiety stosowé
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowane] wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rownit poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz£5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nagadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentag projektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paidvanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfakgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOVMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotracer wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spita,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa SSTWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

10.2. Normy
2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtohlorkdéw, dwutlenku wgla i
21:1997 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane &2: Metody bada

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowychse#aosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seWeosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pemoc
wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych sewWaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznychseieosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania btkitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
10:2009 czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisigniu powietrza)
12. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznyckasewosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

2:2010
PN-EN
3:2000
PN-EN
4:2008
PN-EN
5:2008
PN-EN
6:2002
PN-EN
7:2008
PN-EN
8:2009
PN-EN
1:2007
PN-EN
3:2002

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1367-

1367-

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN
1:2010
PN-EN
4:2008

1744-

1744-

odporngi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie¢stasci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw —Cgzs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnéci kamienia
Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto
Badania wihéciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meuotowania
Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury ¢kinienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie zawadtd wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozost&l na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych riatdnie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltow@/ymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczakeo
PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury famliged Fraassa

PN-EN
1:2009
PN-EN
1:2009

|

PN-EN
3:2010
PN-EN
6:2008
PN-EN
8:2005
PN-EN
11:2009
PN-EN
12:2008
PN-EN
13:2005
PN-EN
18:2007
PN-EN
22:2004
PN-EN
27:2005
PN-EN
36:2005

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawgitgparafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiaa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie wargoi pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjcz i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu

1:2009 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢Z.: Beton asfaltowy

1:2008

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢20: Badanie typu

20:2008

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€1:

1:2002 Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:

2:2002 Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie nawrotu spystego asfaltéw
modyfikowanych
52. PN-EN 13399:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odporé@ na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metiastu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDznaczanie agliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie przyczepstd emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltew#asady specyfikacji kationowych emulsji asfaltotwy

59. PN-EN 14023:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy realizacji zadania ,,Pradbwa ulicy Olimpijskiej w Karpaczu”.

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 T-BVNawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.piypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyerez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadovw kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchaddra w bezpgérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeadzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyesae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesB5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego #lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore skitada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okr@lana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorahzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rownaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe 70/100 wg PN-EN 12591. Ma take stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBENN12591

L Whasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 70-100

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 43-51

3 T_empe_rgtura zaptonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej n

4 | Zawarté¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,8
nie wiecej niz

6 Pozosta_\}a _pene@rgqg po % PN-EN 1426 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura  meknienia| PN-EN 1427 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. m_;kmer_ua_\ oC PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wtej
niz

10 Temperatu_ra _ +_an_1'llvwl oC PN-EN 12593 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranci5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — ¢&¢ 6 — punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 , tablica thdlica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadl. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgoasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedmi
przyczepn&é (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlgzy

dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warkg przyczepnéci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonéej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginangpakowaniach, w warunkach oimmych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ti. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia réanych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczaicymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych

Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krayzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowegpolimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweazgca z warstwy scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoe/golimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsjeattsive
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsi asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgstornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateéci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régai@ktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolummtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysmaem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lkgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudoevannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
maozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki eraino-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aec¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralnej

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min6 4
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Tablica 3.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych przestrzeni - Vmin1,0
C.1.2,ubijanie,2x50 uderze PN-EN 12697-8 ,p. 4 v
max3,0
Wolne przestrzenie Wypetnione) ¢ 4 5 | iianie 2x50 uderge PN-EN 12697-8 ,p. 5 VFEBrins
lepiszczem VFBhingo
Zawartdc Wolnych przgstrzen C.1.2,ubijanie,2x50 uderze PN-EN 12697-8 p. 5 VMAwini6
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie,2x25 udérze .przechowywanle w 40 C z ITSRo
jednym cyklem zameaania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzxn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo a@mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiolm + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné tysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna dby
wyzsza nk 210C

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirébwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, w$diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioa

Podize (warstwa wyr6wnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieral z betonu
asfaltowego powinno Ildyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadlaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiva z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwndcci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#a2008 - punkt 8.7.2. Wymagana roééipodizna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne. W
wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczs9 mm.

Jezeli nierbwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogimaley usuraé.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywieo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajezy
usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypetné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
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Jereli podiae jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngérodki naley podp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi dwgdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatamsithug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu olénia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sizenie peafczenia medzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno lBywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd,1 + 0,3 kg/m, przy

czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; jdi mieszanka ma
wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podita naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltquesjinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegdmigy > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podendsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do rob6{  w czasie rob6

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ_ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [6(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polyczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CEzuakiem budowlanym B, certyfikat zgoden deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, ckpia
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaselnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defse, pohczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridaip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecngci
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Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaorej z niej warstwy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubgs¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kaidej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek rie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada¢ przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarresdcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 82.38 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoéci materiatow nalgy ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafal@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12696:2& ilasi¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 7.
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W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nalg przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf B

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboygiuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obemije wartéé 25%, a do d4cznej
grubgci warstw etapu 1 + 15%

N

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczkdwdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzcbkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej naley stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej, mierac wysokad¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana rowigé podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdud rozumie st najwigksza odlegiéé migdzy tat a mierzoa
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni nie
powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfxi poprzecznej warstw nawierzchni najestosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana rowéd poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rowngci poprzecznej warstwgcieralnej nie powinna gy
wigksza nk 9 mm. Badanie wykonujegivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@gadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentag projektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paidwanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, SSTWIORB i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotracer wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzenr obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa SSTWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy techniczno - budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoe, wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeizenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wWCIwOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawagm drobnych czstek
— Badania kdkitem metylenowym

Badania geometrycznych seimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznythéciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznythéciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznythéciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wilawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto

Badania wilawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsaie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Procedura i terminologia
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalfa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa®n wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woag

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymalgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepko emulsji bitumicznych
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przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalania — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

68. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ltsfee na drogach publicznych

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésf@e na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennegdawe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeolmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngalowe dla kostki kamiennej

Lp. [Cechy fizyczne IWymagania | Badania
i wytrzymatdiciowe wedtug
1 Wytrzymat@¢ na sciskanie w stanie powietrznpi60 PN-B-
suchym, MPa, nie mniej hi 04110:1984
2 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, 2 PN-B-
centymetrach, nie wtej niz 04111:1984
3 Wytrzymat@¢ na uderzenie (zwkitosc), liczba| 12 PN-B-
uderzé, nie mniej nk 04115:1967
4 Nasikliwos¢ wods, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-
04101:1985
5 Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-
04102:1985
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2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki
Kostka powinna mieksztait szécianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek 1.

- b

%

Rysunekl .Ksztait kostki
Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalneptnikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytk

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunky
(cm)
10 1
Wymiar a 10 +0,5
Wymiar b 8-10 +0,5
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorfeepta),| - 1,0
nie mniejszy ni
Nieréwndci powierzchni gornej (czota), nie glisze ni - +0,4
Wypukitcé¢ powierzchni bocznej, nie wksza ni - 0,4
Nieréwna¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wksza nk - +0,4
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki winny¢hyez uszkodze Pozostale kragdzie kostki mog miet
uszkodzenie diugai nie wickszej nk pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaézna ich diug& nie powinna
przekracza wymiaru wysokeci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki g niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipen by cementem portlandzkim CEM | klasy N 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinn§ bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-EN-12620:2004.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-piaskowej

o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowa:wirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej hie z@o
przekraczé 3%, a na podsyplkowirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgHcii).
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2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpwesy, powinna odpowiada wymaganiom PN-EN-
1008:2004. Badania wody najewykonywa:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej povainngé
stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techngj.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyckp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nalery uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie naley bezpgrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nalery ustawia w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaah je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podiaze powinno odpowiadawymaganiom zawartym w SSTWiORB D-04.06.01 Poawalz betonu,

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej rigilstosowé podsypk cementowo-piaskayy

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SSTWIORB oraz z PN-
S-96026:1958.

Grubai¢ podsypki powinna liyzgodna z dokumentagcprojektow.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpveskowej powinien wynoéi od 0,20 do 0,25, a
wytrzymaiag¢ nasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j

Kostka winna by uktadana w rgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi. Dopussgizstosowanie innego wzoru za

akceptagj Inzyniera/Kierownika projektu

Szerokeéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wesiednich redach powinny si mija¢ co

najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowegliegtaci od

10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wysje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaigodtaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudove®howej - na podsypce cementoswairowej z zalaniem spoin

zapravg cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbudowy.

Szerokeéc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkdw ochronnych przed mrozemzgé temperatura

otoczenia jest +& lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia

temperatura utrzymuje iw granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewanes rzymrozki, kostk naley

zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwepbaym.

Sposab ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgimetnienia spoin.

Kostkg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgsé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenidjanlej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmtje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyw Zamiast

drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na zakwzenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtal.

Wypetnienie spoin zaprajncementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnacbyczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olafosciowym,

— gtebokads¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskoypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzyg monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiry \8ypetnione zapraw cementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalaosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehmialezy oczyci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykilego speawdzenie cech fizycznych i wytrzym@mwych podanych
w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badapowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokkskiadagca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéad partii z wymaganiami normy, badanie
peine przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym pargi kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawde@wvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest whsza od 4, catparte naley uzn& za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti naley uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatlych materiatdw stosowanych do wgkan nawierzchni z kostek kamiennych, powinny ologjad
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmg@i z dokumentagqj projektowy oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsei uktadania kostki

Badanie prawidtowsei uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodnoz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,

— sprawdzeniu prawidtovgai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okréenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokid cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujez sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diogokoto 10 cm i zmierzenie ghokdsci wypetnienia spoiny zapraw
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaleayewdwniez przez sprawdzenie przyczegnozaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wna¢
Nieréwngci podiuzne nawierzchni naigy mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04

Nieréwngci podtuizne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny kgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&ni¢ sig od szerokéri projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétgodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badg Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigrgsych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paoktniwelety
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3 Uksztaltowanie osi w planiel 10 razy na 1 km iham@kterystycznych punktach niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzdedo robot ulegaych zakryciu. Zasady ich odbiora ekreslone w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypeltnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaamhkliwosci wody
2. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczamiezoodporn€ci metod, bezpéredni
3. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanyiezymaitdci nasciskanie
4. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczétieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanyiezymaltaci kamienia na uderzenie (ztosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betomyk#ego
8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostkagdnea
9. PN-EN-197- Cement. Cg¢ |. Skfad, wymagania i kryteria zgoditdb dotyczace cementow
1:2002 powszechnegozytku

10. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spewmjéi pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

11. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchiiestki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchniekostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
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13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow ideisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeghonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)

sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeénych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torae metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygadnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1338:2005

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Diugasé¢ Szeroka¢ Gruba¢

mm mm mm
Dopuszczalne +2 +2 +3
odchyiki

Rd&znica pomgdzy dwoma pomiarami grubad tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatlem soli odladzajcych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zamma/rozmraania kg/m

3 D Wartcé¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1.5

Wytrzymalo$é na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatc¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabckzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.
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Trwatos$é (ze wzgkdu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawariatatriu normalnych warunkéw zewmznych zachowuaj
zadowalajca trwatas¢ (wytrzymalade) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymat@ci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej &erwacji.

Odpornosé nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal] Rémiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

Odpornosé na paslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporngé¢ na pdglizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana&eiu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wadibodporngci na pdlizg/pailizgnigcie, to naley zastosowé metod
badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartgs¢ minimalm odporndci na pglizg/pcslizgnigcie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oem zgodnie z zaéznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocewéhd zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszczg si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eqaizy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney 2 powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana
przez producenta.

Je&li nie ma znaczcych ré&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie z axahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongrzez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

Zabarwienie

W zaleznasci od decyzji producenta, barwiona pedoy warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych ré&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zaahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongrzez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wyikije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne uazizenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich aemia. Uradzenie to, po skawzonym ukitadaniu kostek, rmoa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku urma stosowé& mechaniczne unzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogélne” pkt 4.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 118



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyriéito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie pakuje je w fafii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysz@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDeW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae
Podtaze pod nawierzchristanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg SSTWiQR®B4.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brulostmstaniowa krawgzniki betonowe oraz obrza betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Grubagi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagtoeianego przez fiyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeenMibrowanie nalkey prowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej SSTWiIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigta¢ od producenta wynikdw hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaio nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 mpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakreggmaga podanych w pkt 2 i
wyniki bada przedstawia lsynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentaaj projektows i odpowiednimi
SSTWIORSB.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektove, oraz pkt 5.5 niniejszej SSTWiORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujdw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SSTWiORB:

— pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy prajy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierbwnaci podiwzne

Nieréwngci podtuzne nawierzchni mierzone targodnie z norrp BN-68/8931-04 nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektowy z tolerangj + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r@&ni¢ sig od szerokéri projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétgodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwas¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgk byty przeprowadzone nie rzadziej @irazy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz wize tam,
gdzie poleci Iaynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdwestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczéaigralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonukiego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. &# |. Skfad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczice cementow
powszechnegozytku

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda doibétv i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i at

9. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robdt obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z ustawieniem kraanikow
betonowych 15/30 na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogpzaiace chodniki dla pieszych, pasy dae,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— beton do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Krawezniki drogowe cm winny odpowiadavymaganiom PN-EN-1340:2004
Deklarowane cechy techniczne krgwikow winny by nastpujace:

— odporng¢ na pdlizg — zadowalajca

— wytrzymatc¢ na zginanie — S

— odporng¢ na warunki atmosferyczne — B

— odporng¢ nascieranie — H

— odporng¢ na ogié — Al

— trwalos¢ - zadowalaca
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikow betonowych wynosz
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Dla dtugaci krawgznika — 8 mm

Dla wysokdci i szerokdci krawgznika — 3 mm

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kybez rys, gknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdw powinny Byéwne i proste.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskowi do zapraw powinien odpowiaélawymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, beton klasy B 15 wg PN-B-06250

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gottywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukitada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegamh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdadczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed ronpsta.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywd si¢ w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemdmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBD&W0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 123



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokei dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje; sk szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-0625,
przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ldy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe).

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawnalery oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy zalewa
co 50 m bitumicza mas zalewows nad szczelig dylatacyjra fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstasvivyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaigw prostych w nariach
elementdéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadio do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawianiu krawznikéw betonowych powinny obejmoa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

1. Zgodng¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumensgoiojektovy.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 124



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

Profil podiwzny gornej powierzchni tawy powinien dygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

2. Wymiary taw. Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazéta 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerok&i £ 10% szerok€xri projektowane;.

3. Réwna¢ gornej powierzchni taw. Rowié gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwdch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. Pérét pomicdzy gorm powierzchm tawy i przytazona tata
nie mae przekraczal cm.

4. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.f@dszczalne odchylenie linii taw od projektowaneggrnku
nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krainikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchni kraweznika i przytazona fata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na petn
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
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10.
10.

PObdpPE

15.

16.
10.

17.

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

zalanie spoin maszalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe
PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z hetdhetody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyw#unalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaméne do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtunalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-197-1:2002 Cement. €2 |. Skiad, wymagania i kryteria zgoditd cementdw powszechnegaytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sipacyd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
PN-EN 1340:2004 Krayniki betonowe Wymagania i metody bada
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idweisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMASprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zg@ganych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagiji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— beton do wykonania taw,

— cement wg PN-EN-197-1:2002,

— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowig&daN-EN 1340:2004
Deklarowane cechy techniczne krgwikow winny by nastpujace:
— odporng¢ na pdlizg — zadowalajca
— wytrzymatc¢ na zginanie — S
— odporng¢ na warunki atmosferyczne — B
— odporng¢ nascieranie — H
— odporng¢ na ogié — Al
— trwalos¢ - zadowalaca
Dopuszczalne odchyiki obrzgbetonowych wynogz
Dla dtugaci obrzeza — 8 mm
Dla szerokéci i wysokaci obrzeza — 3 mm
Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€rawgdzie
elementéw powinny yréwne i proste.
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Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvege wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grub&¢ 2,5 cm, szerolég 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzeza.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskowi do zapraw powinien odpowiadlawymaganiom PN-EN-12620:2004.
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim CEM | klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowd, beton klasy B 15 wg PN-B-06250:1988

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczedo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymaltdci minimum 0,7 wytrzymal€i projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SSTWi@R®&3.01.01 ,Kravwgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod taw¢ nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujez sk szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988, przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewovy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzsy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgpaojektowe;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 128



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyww
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczyici¢ i zmy¢ wodh. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekatéw prostych w nariach
elementdéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadio do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mee wynosé + 2 cm na kade 100 m diugii obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére moe wynosé +1 cm na kade 100 m diugi obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

10.
10.

PbpPE

15.

16.
10.

18.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1 Normy

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe

PN-EN Kruszywa do betonu

12620:2004

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z hetdhetody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyw#unalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaméne do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtunalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-197-1:2002 Cement. €2 |. Sklad, wymagania i kryteria zgoditd cementéw powszechnegaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sipacyd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krayniki betonowe Wymagania i metody bada

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idweisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMSprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z budowkanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robdt obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadygd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzawiakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzansaiekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaeadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiasciekw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmnia sciekow z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zanmgyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgiio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona aréid i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kamajijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu awnipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach plostyc

1.4.3.3. Studzienka p@zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczontaienia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotemwej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ataehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylotsciekdw - element na keau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorisciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicz&s€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyeh@ksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegio pomikdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do %eja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajica komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néeiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomdzy kinet asciam komory roboczej.
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1.4.5.Pozostate ok&benia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania puwlav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne PCW winny byzgodne z PN-EN-1401-1:2009. Rury winny postadatywnad¢ obwodove nie
mniejsz niz SN8

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna ldywykonana z kggow betonowych lukielbetowych
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza pownej wegcia kanatow powinna ldywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelzsk B
25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub altenwaty z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako witazyzeliwne typu ogzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-
02:1994

2.3.4.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086:1964.

2.4, Studzienkisciekowe

2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01:1988 i PN-H-74080-04:1988

2.4.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny ldywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiagauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712:1986, PN-B-1111961%N-B-11112:1996.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadrymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowidgdgmaganiom PN-B-14501:1990.
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2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury kanatowe

Rury ma@na skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji léacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergyszarstw rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych najeuktada wyroby w pozyciji stejcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WwW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrzany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup, wiedkbi gatunkéw w sposob zapewrdey
stateczn&t oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wystk skladowania nie powinna przekra¢z4,8 m.
Sktadowanie powinno umibiwia¢ dostp do poszczegodlinych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umidiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dutozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob aryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.7.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substanciji dzidggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianmanby utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokoi
maksimum 1,5 m.

2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowg na utwardzonym i odwodnionym podio w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajenakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomefituz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przazgtacem pod wptywem
sit bezwtadnéci wystkpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nige przewysz& $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ¥gj niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@atzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigpizez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewgany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegidw naley wykonywa: za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nae by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nateuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysokda¢ fadunku nie powinna przekraczayysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienowisia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkawgpowinien si odbywa& mechanicznie za pomparzdzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek wyrobéw przewwmnych
luzem powinien odbywasig recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy mog, by¢ przewaone luzem.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoggegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by przewagone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinn§ bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za porad@tkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §td reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsom&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6w i iclzedme przekaze

Inzynierowi/ kierownikowi projektu.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidbdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspyatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowas@an i uszczelnienie stykdéw. Deskowarsi@an naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwrywieziony przez Wykonawvgcna odktad.

Dno wykopu powinno ki réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinpeiojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomiezggym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng kbgykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykon@aznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu.

5.4. Przygotowanie podioa

Podiae nalgy wykona z warstwy ttucznia lulzwiru z piaskiem o gruldoi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi
saczkami odwadniagcymi. Zag:szczenie podim powinno by zgodne nie mniejsze 1i0,97 normalnej préby
Proctora.

5.5. Roboty montaowe

Rury kanalowe ukfada gizgodnie z instrukej montazowa uktadania przewoddéw kanalizacyjnych wydaprzez
producenta rur.

Poszczegdlne wone rury powinny b¥ unieruchomione przez obsypanie piaskienrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj & C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nalg zabezpieczy konce utzonego kanatu
przed zamuleniem.

Przy wykonywaniu przykanalikow nadg przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy goatiniach do kanatu ogéinosptawnego),

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 250%o ,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmddaczeniows nalezry dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika
na wysokéci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgummpozascianky studzienki,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych mglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naisimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,
Sposéb wykonania studzienek przedstawiony jest talkigu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,1 (
6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdrogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiciany komory nalgy obudowa i uszczelné materialem plastycznym ustalonym

w dokumentacji projektowe;.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem

kanatu, a powsej przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatmy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna ihlesztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tea przypadku zmiany

srednicy kanatu powinna ona stanéwrzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny miewtaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02:1994.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert lay nia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna

krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokeéci min 8 cm ponad poziomem terenu.
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W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego mgleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegio poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyiezdni powinny by z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana bezgrednio przy krawzniku, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 0,5 cm paigj nawierzchni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny ®&yzabezpieczone przed korgzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanejw 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstyizolacyjr
asfaltowa, posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowaniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaggprzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem/Kierownikiem projektu..

W érodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nale zabezpiecay przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyos@wvanym na gaco wg PN-
C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazewéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika agresiji)
sposoOb zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z itynierem/Kierownikiem projektu.

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Material zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskla zag;szczenia powinien Byzgodny z

okreslonym w dokumentacji projektowej. Do zasypywaniakegu naley uzy¢ materiat spetniagy wymagania D-
02.03.01 Nasypy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow do betonu i zapraw i uétal
recept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadobnyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej SSTWIORB i zaakceptowaprzez Ireyniera/Kierownika projektu.
W szczegolngri kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktéw wysatiowych
Z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodéa z dokumentagjprojektovs zatazenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovioi utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkei krawdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopa powinno wynosi wigcej niz =
5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyigksze ni 0,1 m,
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 136




Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

7

7

odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokéoi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenaéegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekra@cz® mm,

odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0i% projektowanego spadku (przy zkdzonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien bzgodny z
pkt 5.5.9,

rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinnydwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8

8

. ODBIOR ROBOT

.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&vB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8

.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.

Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

h

amowania ogoélnego pegpu robat.

Diugasé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaity mniejsza od 50 m.

9

9

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robét,

dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoamem écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badeaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

23.
24.

25.

Normy

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do eto

PN-B-06751:1980 Wyroby kanalizacyjne kamkiove. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Krugzyaturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krugzyamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1999 Cegta petna wypalanamryglikanalizacyjna

PN-B-12751:1968 Kamionkowe rury i ksztekéinalizacyjne. Ksztatty i wymiary

PN-B-14501:2005 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaco

PN-H-74051-00:1987 Wtazy kanatowe. Ogdliyenagania i badania

PN-H-74051-01:1994 Wiazy kanatowe. Klas@nvbazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02:1994 Wiazy kanatowe. KlasyCBD (wtazy typu cjzkiego)
PN-H-74080-01:1988  Skrzynieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04:1988 Skrzynieliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086:1964 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pafczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoswye
BN-62/6738)3,04, 07 Beton hydrotechniczny
PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodow rurowgctworzyw sztucznych do beznieniowej i podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikmy polichlorek winylu (PVC-U)
BN-86/8971-06.02 Rury begmieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe zélbetowe.
Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed kardanstrukcji betonowych opracowana przez Instythiniki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgemroddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedk
Komunalnej, 1978 r.
Whytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC
WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zesp6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy - sierpi984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ NA POt ACZENIU STAREJ | NOWEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem zabezpieczenia geosigtiaczenia
starej i nowej nawierzchni asfaltowej na poszemzeibgi oraz wzmacnianiu szwa pozhego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni asfaltowych z geosiatkami épidjacymi powstawanie, w warstwiécieralnej i whzacej, sgkan w
miejscach poszeraastniepcych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokigmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterygyj sk m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakum,.
Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waystas wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowepzomprobat techniczm
IBDIM.

Geosiatka mie by skladowana na placu budowy pod warunkiere, jest nawinita na tulg} lub rur w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzcbraz nie wgcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktado$veolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na skiadowanie rolek
nie owinktych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
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a) kationows emulsg asfaltova modyfikowara polimerem, szybkorozpadawg WT-3,
b) polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:0

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spegiu do wykonania robot, takiego jak:

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujasaymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkascia 3000 obr./min nie powinna bynniejsza od 200 mm. Szczotki su
do czyszczenia naprawianychekpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnychnakauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
- ukiadarki o prostej konstrukcji, umldniajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
- skrapiarki do asfaltu i do emulsji asfaltowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé& w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktad@vaa budowie, a tak zabezpiecza sktadowageosiatk przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promienioveastonecznego. Podczas transportu zyakhront materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powiniyy btozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki zeodka transportu nie nate dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatdw

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgtitb przed sgkaniami odbitymi, wysipuja nastpujace

czynngci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazetua geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do padip

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej maebranym fragmencie jezdni lub na calej szesako
jezdni.
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5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i ut@enia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunrtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcpnée Izdacych integraln jej czscia (takich
jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do rexachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej tina, mechaniczy, wirujaca druciarny, szczotlg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na godétarej nawierzchni jedynie elementéw azginych w sposob
trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmghibnych: pgknigé, spkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygiowub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem sprzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnseniem;

— uzupetnienie starego pod#p mieszani mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniepokrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpepemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.4. Ulazenie geosiatki

Ulozenie geosiatki powinno By godne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowé bezpdérednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroldmi rolki mozna p przecaé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umsgliwi ¢ polaczenie gsiednich
pasm siatki z zakladem. Patizowo nie naley wykonywa: wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyaley je
wykona dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatikilezy roztazy¢ wzdtuwz odcinka
drogi, na ktorym &da prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggsbwa’ pojedynczo, na przygotowanym pazlio Przy wikszym zakresie robot
zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukfadaniaaickenia rulonéw, ew. szerod@ zakladek,
mocowania do podi@ itp.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnac¢nsizeroké¢ wigkszy od szerokéci pasa geosiatki o0 0,100,15 m z
kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaiby czysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem
itp. powinny zosté& usungte przed skropieniem. i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami zyaleyciac.
Miejsca te naley powtdrnie skrofi wraz z brzegiem otaczagj geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tatg z
geosiatki o wymiarach zapewrdaych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na uatinej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatiighkaicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigemm¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryeastwa asfaltovs.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklgegeéosiatki do podim. Jéli uzyskanie tego nie jest miove z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem niciatere
jej wykonanie mee by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mmgiszczy pofaczenia warstw).

Powstale fale siatki nima, za zgod Inzyniera/Kierownika projektu, zneutralizowaposypuc siatke mieszank
mineralno-asfaltow drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmalry temperatuy robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnaébyie nizsza nik 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by
nie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Waygkowo mae odbywé sig jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszsic z mah predkoscia, bez gwattownego prgieszania, hamowania i skania.

5.5. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zaleca sikltad& natychmiast po ul@niu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalery najechéa tytem od czota i rozkiada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SSTWIORB,. W czasie ukiadania warstwierzchni rozkiadarka i pojazdy musporusza sig
ostraznie, bez gwaltownej zmiany gfkoici i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na
nie przykrytej siatce.

Roztazona mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgagmodeklaracje zgodrsoi, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewntrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawia agnierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cezstotliwosé Wartdéci dopuszczalne
bada
Sprawdzenie  oczyszczenia  podiQ Brak luznych odpryskéw i kurzu
1 (Ocena wizualna) Cate podiae
2 Badanie skropienia lepiszczem padip Cate podiae Wg SSTWIORB D-04.03.01
wg SSTWIORB D-04.03.01)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest M(metr kwadratowy) utonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wediug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— skropienie lepiszczem podia,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do paaiovycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frgeosiatki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumertapyrojektova, obejmujcej skropienie lepiszczem, rozknmie
geosiatki, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

2. WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagaa&hniczne
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfide na drogach publicznych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermshini twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloree raej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lubagite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, veysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzailki naprowggzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdui.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row#wyw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praskowych oraz inne okékjace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzzeioa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstygrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkiadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zirammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéreczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtigiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladkowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysckdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezaa szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktérym zeizgt sk okres schricia i nie i uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary #¢avosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania

1.4.12 Oznakowanigwieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najeyydrugiego dnia po wykonaniu
1.4.130znakowanie tywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaateo barwiezottej, ktdérego czas aytkowania
wynosi do 3 miesgcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miegty.
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1.4.16. Kulki szklane - material do posypywania lub naraueapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widizosci oznakowania w nocy.

1.4.17 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu We&awosci antypalizgowe.
1.4.18.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi
w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postaaiarobag techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudeatpliwosci jego lub
Inzyniera/Kierownika projektu, co do jasm, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okinym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edlytowanemu laboratorium. Badania powinny tmykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowaaterialdw do poziomego znakowania drég
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto abykazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

— informacy; o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrdone & w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirbyg materialy umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszange soh w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeleti odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twozwarstw kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgevei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagia wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznychle powinna przekraczaw materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiexeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldes) w ilcsci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewuiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na
wodk i zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygkaac stopiei hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagia wymaganiom POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wedjh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rowipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchpowinny zachowé stat@d¢ swoich wihgciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog mgleprzechowywa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzgih je od napromieniowania stonecznego, opaddéwtemperaturze pomgj
40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu rob6t, powinien wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera/Kierownika projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog aslerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $davosci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 zwadnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnas¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.
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5.3. Przygotowanie podt#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hnaleczyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyitu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzeprzy wyciu sprztu wymienionego w SSTWIORB i
zaakceptowanego przezzymiera/Kierownika projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musi¢hgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamamid mazna wykon& przedznakowanie, stoggj sk do

ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazani&tyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farke, np. farl silnie rozciéczora rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lutb kropek. Pocatek i koniec znakowania néaig

zaznaczy mah kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SSTWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdugcymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyoi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a a2ypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad& réwnomierm warstwg zachowuic wymiary i ostréé krawedzi. Grubdgé
nanoszonej warstwy zaleca; siontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seldub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. séomateriatu ziyta w czasie prac, okfiena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilcsci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pgsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajnad¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj dotycaca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier/Kierownik projektu na wniosek Wykonawcy. Wzgpadku znakowania nawierzchni betonowej male
zastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnyciice mona wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaalteepny przez Inyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea
Widzialngs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancii i baswznakowania.
Za miak widzialndgci w dziex nalery przyja¢ sig wspotczynnik luminanciji wéwietle rozproszonym Qwg PN-EN
1436:2000 oraz POD-97
Wartas¢ wspotczynnika @ wg PN-EN 1436:2000 winna wyndésidla oznakowania nowego wagu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3
— z06#tej, co najmniej 100 med Aix™ , klasa Q2
Wartas¢ wspétczynnika @wg PN-EN 1436:2000 winna wynésidla oznakowania eksploatowanego, po 30 dniu po
od wykonania, w a@igu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2
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—  z06f#tej, co najmniej 80 med Fix™ , klasa Q1
6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miak widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblaskuy,Rvg PN-EN 1436:2000 oraz POD-
97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym), aguil4 — 30 dni po
wykonaniu, barwy,
— biatej, co najmniej 200 mcd fix™* , klasa R4
—  z0ftej, tymczasowej, co najmniej 150 med x| klasa R3
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego, wga od 2 — 6 miegty po
wykonaniu, barwy,
— biatej, co najmniej 200 mcd fix™* , klasa R4
—  z0ftej, tymczasowej, co najmniej 100 med x| klasa R2
Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy,
— biatej, co najmniej 100 mcd fix™ , klasa R2
—  z0ftej, tymczasowej, co najmniej 100 med x| klasa R2
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Waré SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady k6t przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
- Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita w ¢igu catego okresuzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanearcami, wg
POD-97, powinna wyno&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegoagmniej 6.
6.3.1.5. Czas schqgtia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)
Za czas schrcia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekraczé 2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwzgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasco najwyej 5 mm,
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matergalubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegepgyowadza przed rozpaczem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie nagpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznhakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnpbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97,
— wizualm ocere réwnomiernéci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektova,
- wizualm ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkblinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru kaicowego Irkynier/Kierownik projektu powinien zlecwykonanie bad&
— widzialncci w dziea
— widzialndéci w nocy
odpowiadajcych wymaganiom podanych w punkcie 6.3.1
Czgstotliwas¢ bada sprawdzajcych naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
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Tablica 1 Cestotliwos¢ pomiaréw wspéiczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qi powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R

Lp Dlugas¢ odcinka Minimalna agstotliwoé¢ pomiaru (stanowisk)

1 Do 1 km 2 stanowiska dla x@ej linii

2 0Od 1 do 2 km 3 stanowiska dlazklaj linii

3 Powyej 2 km 1 stanowisko na kdy 1 km kadej linii

4 Przejcia dla pieszych, strzaik|, Wg wskaza nadzoru (zatenie od rodzaju i powierzchni linii)
linie stop itp

UWAGA: Na kazdym stanowisku naigy wykona po 5 odczytow dla kalego wspotczynnika w odledid minimum 1
m jeden od drugiego, a naghie obliczy srednie arytmetyczne — tak otrzymane wéci@ wynikami pomiarow Qi
R. na danym stanowisku

Jezeli wyniki bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bag®nosi Wykonawca, w przeciwnym
Zamawiajcy.

Badania winien zleé¢iZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksu wiarygodndéé
wynikow

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer/Kierownik projektu mge zlect
wykonanie bada szorstkéci, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 W&rtaspotczynnika
szorstkéci zaleca s oznaczy na 2 — 4 stanowiskach oznakowania odcinkaelJevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeia
Badania winien zleé¢iZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksu wiarygodndéé
wynikow

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 2 Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatléw i wykonanego oznakowania

Materiaty do|

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | znakowania
grubowars-
twowego

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wspotczynnik zatamani@awiatta kulek szklanych wspotcz. >15

3 Wspdtczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym dla oznakowaniacd nm? Ix* |> 130

swiezego

4 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowanidwiezego wspotcz3 =>0,60

5 | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakeiaaswiezego w| med m?Ix™* |= 300
stanie suchym

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik >50
SRT
7 Trwatdi¢ oznakowania wykonanego: wkak >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchninawierzchni z mikrokulkanjimm <5
szklanymi
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatdw do znakowania przy skladowanid 7Y >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdizego z dokumentacprojektows, powinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokd.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglowanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie

usury¢ zhedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, meobye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

usuntciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikw pomiaréw i bada
jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu paje cechy
oznakowania okitone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 iwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektova
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1436:2000 Wymagania dotgce poziomych oznakouiadrog

2. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghveamie i transport

3. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawerfoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDIM,

Warszawa, 1997.
5. Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01 Oznakdsvpoziome Warszawa 2006

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyece wykonania i odbioru oznhakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, taq@os

- znakdw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$eoi znakow uzupetniapych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nmie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, sti@aca do podania téei znaku. Lico znaku nme@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku i by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarznaku,
wraz z elementami skacymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktéry nie ma normy, musi posigdaprobag
technicza wydara przez uprawniof jednostle. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigniednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektowa. Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250:1988

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem CEM lklasy N 32,5, odpowiagsj wymaganiom PN-EN-197-
1.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowéadamaganiom PN-EN-12620:2004. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie rdzej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dygodna z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004.

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane @ przewiduje je dokumentacja projektowa, lub wskaiz
Inzyniera/Kierownika projektu. Domieszki chemiczne jromy odpowiada wymaganiom PN-B-23010:1985.

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiadd wymaganiom PN-B-06251:1963.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0Ine charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektows a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera/Kierownika projektu.
Konstrukcje wsporcze ntaa wykon& z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normgakceptowanej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneashieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diggch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatithytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégjadoktadnych porzej 3 m z naddatkiem 5 mm nazk ckcie i

z dopuszczakpodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ifute normy.
Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycrgdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegze®inno co najmniej obejmowaznak wytwdrcy, znak stali i
numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiiczenia znaku,
musz wykazyw& petma odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméytn korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrédony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obg@iny jest przy dostawie okigt, uzgodniom z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialem stosowanymi do wykonania tarczy znalagdwego jest blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&tioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korpzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusazct; stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakoéw przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej techniologi

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonpched koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny ki zabezpieczone przed korgzfjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnéyiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztatcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmbkanie, pofatdowanie itp.) nie me
wynosi wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzyc réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartz (w znakach drogowych sktadanych - segmentgzyabyta
poddana, mugzby¢ usuntte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogye wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowydhb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegryg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinta wymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jak&iowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwaleci znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddistawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemoviaé¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zat@csci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nierowneci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawgerzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

- Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére magepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskosvpowierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nz 2 mm

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazé¢ znaku nie powinny liywigksze w kadym kierunku ni 2
mm .

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4tom nie mae wystpowat wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysodigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajpcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakaclitytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmel pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych poniej.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0di80,10. Grub& powtoki farby nie mée by mniejsza od 2@m.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykerane po
uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn,.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigolo znakéw drogowych powinien dyprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonypodicu.
Prefabrykaty naley ukiad& na podkiadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateriatow dziataicych koroduico i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na rbkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyinvsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukigporczych znakdéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazg¢h je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw nasrodkach
transportu powinno ldysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami
transportowymi w sposéb uniemoviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWiIOREB-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy wyznaczy:

— lokalizacy znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektove.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hkly zgodne z dokumentagcjprojektova lub

wskazaniami layniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto przystpic

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafg wypetnic materiatem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébydéwna z
powierzchna pobocza lub bhywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa lub wskazaniami liyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalg zabezpieczy przed napltywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadroia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usur¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigieajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wgsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpestoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011.

Whytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruboi do 6 mm ix 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakiadkowych, peaey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiead wikszych nk podane w tablicy 2. kynier/Kierownik projektu mge dopycic
wady wiksze ni podane w tablicy @@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyja&wn
pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wad
mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatdé¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokéci sasiednich wgtbien i wypukldici lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeigman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wasicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 h gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - muisg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimed z dokumentagj
projektowy lub wskazaniami lzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczerakrzy stosowé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wigkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baxgiesli przewiduje to dokumentacja projektowa lubzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiuumieszczonych na
wysokaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmérenu.

W szczegdingci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageienia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drdg hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny¢hiak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracalgsna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po agzeniu gornej jej egci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kankcje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywkonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sié poza koroa drogi, gérna
czeé¢ fundamentu powinna bBywyniesiona nad powierzchpierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szam neutralm z tym, ze dopuszcza @i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania poktykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymaganedmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uatbwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédiyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysifa czeste przypadki dewastacji znakdéw, zalecastosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unientbwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazg\petry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vwdyah warunkach
kolizji. W szczegdlnéci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy niezemsk od niej odhczat w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spostymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lbywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrs czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoyikowania, przy czym wptywy zewgrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz iaga konstrukcja wsporcza musi réi@bliczke znamionow z:

a) nazwy, marlky fabryczry lub innym oznaczeniem uraoviajacym identyfikaog wytwércy lub dostawcy,

b) daty produkgciji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mudgt wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagaaggine” pkt 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw bdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniapc nieskomplikowany charakter robét fundamentowysh, wniosek Wykonawcy, fynier/Kierownik
projektu mae zwolni go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugomv aprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny Bysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegowayow.

Czestotliwaos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada

1 Sprawdzenie Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do ew,

powierzchni od 5 do 10 bada z sprawdzenia gbokasci wad uwyé dostpnych

Wyniki  bada

wybranycfh IOsow.onarz;dzi (np. liniatébw z czujnikiem, suwmiarek?2V"NY byé_
elementow w kadej mikrometréw itp zgodne 7
\(/jv?/?:)?)r(;:vflonﬁjc zce] p?jg“Przeprowaszi uniwersalnymi przyrgdami \il)vgrr:]kzigazmaml
2 Spra_wd,zenle 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $d&vosci dostarczonych

wyrobdéw i materiatéow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektove (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)

- poprawné¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4Adej strony) nalgy
doktadnie oczéci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mana zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéetazmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- ziacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okél®ne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych,

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 158



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Beton zwykty
06250:1988
2. PN-B- Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
06251:1963
3. PN-EN- Kruszywa do betonu
12620:2004
4. PN-EN-197- Cement. Cg¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementow
1:2002 powszechnegozytku
5. PN-B- Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenia
23010:1986
6. PN-EN- Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranizbgl i ocena przydatéd wody
1008:2004 zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z prowgsrodukcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§mnoetlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdinego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavegglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowychajétv nagnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziainaggnia
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21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaini@pawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe omgl do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligd ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadbeiana podstawie
ogledzin zewrtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03  Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopdéw stellitowych i gy z zeliw wysokochromowych
do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych T88ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbiorusaietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt azéinych z budow cswietlenia na
drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bé&amimio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej ngz 14 m.

1.4.2.Wysiggnik - element rurowyakczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @éwietleniowa - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezliine detale do przymocowania i patenia z instalagj
elektryczr.

1.4.4.Kabel - przewdd wielpfowy izolowany, przystosowany do przewodzeniador elektrycznego, magy
pracowd pod i nad ziemj.

1.4.5.Ust0gj - rodzaj fundamentu dla stupdéndetieniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, st#aca do utrzymania masztu lub szafyetleniowej
W pozycji pracy.

1.4.7.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje @wietleniowe.
1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona gzci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniagi
na nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

3.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniei by najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom BN-
87/6774-04.

3.2.2 Folia
Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grufmbod 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane
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Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentdéw prefabrykowanych wedtuglestdokumentacii
projektowej. Ogdline wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji olitene s w PN-80/B-03322.

W zalezncsci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaj6d gruntowych, naiy wykona® zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukciabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauite klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢ ljostatecznie wytrzymale na dzialeg na nie obgizenia.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskuylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej ti
90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Zalecg stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekroj zyt powinien by dobrany w zalencsci od dopuszczalnego spadku ngfa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guty robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwporgeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dporppadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrodtaswiatta i oprawy

Dla agswietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysol skutecznét swietlna, trwatcs¢ i statéé strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sj stosowanie wysokoptnych lamp sodowych, ¢tiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasi¢ szerokim ograniczonym rozsytekwiatta. Ze wzgtdéw eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory
lampowej IP 54 i klasochronnéci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzainseej niz -5°C i wilgotnasci wzglednej
powietrza nie przekraczgej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.4 Slupy cwietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova dla konkretnego obiektu.

Dla awietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, halstosowé typowe stupy éwietleniowe stalowe
ocynkowane, umdiwiajace zawieszenie opraw na wységiod m.

Stupy i maszty powinny przerfieobcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz parcia wiatru dla Il
i [l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej ogci odpowiedniegrednicy rue stalova dla zamocowania wygynika
rurowego i ostony stdowe;j.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wregki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablich&zpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wstd zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lubepi
zaciskéw do podizenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfn

Stalowe stupy winny hywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich powierzchnie wewtizne
powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronmn, z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona zewtnzna po
oczyszczeniu Il stopnia powinna ¢bymalowana trzema warstwami farb; antykorozyjnpodkiadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaélioloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).
Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyadokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie magwykazywa& peknigé, a otwory na elementwudzace nie powinny mié podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztéwwaetleniowych na placu budowy, powinnocbyga wyréwnanym podial w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekitadek z drewngkiego.
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2.3.5 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektows. Wysiegniki naley wykonywa z rur

stalowych bez szwu o znaku R 35rednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruldcscianki rury nie powinna

przekracz& 8 mm.

Ramiona lub rami wysiggnika powinno b§ nachylone pod &em 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien by

zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupdéndetieniowych tywanych do

oswietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimdewratrz i asfaltowymi wewatrz

rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikdbw na placu budowy powinno dyw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

2.3.6  Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektovs dla konkretnego wysgnika i stupa

oswietleniowego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskawnalery wykonat zgodnie z dokumentagcprojektow.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedna ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubé¢praciskow

przystosowanych do pagizenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.3.8 Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentagcprojektova i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01,

jako konstrukcja wolnostaga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopchrony IP 33. Szafa powinna

by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaag jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe

380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssie z czionow:

- zasilajcego dostosowanego do paitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika ecznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgrednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 70 mfbez
uzywania kacéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ftoyee;.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie cgsci oSwietlenia oraz prac w piescieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skiadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9 Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kiasy co najmniej Il i odpowiada

wymaganiom BN-66/6774-01

2.3.10 it uszczelniggcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym napna stosowé wszelkie rodzaje kitow

spetniajce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&asic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem [ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordw dol5 cm,
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— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgehistniegcymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @ietlenia winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymépmytwore dla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olaek sprawdzenia zgodéw rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢lyobrana w zalmosci od gkbokdci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prekabvgine zaleca siwykonywanie wykopdw wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyevarmowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podiwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyliyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien dygodny z dokumentacjprojektova lub wskazaniami lizyniera/Kierownika
projektu. Wydobyty grunt powinien Byskiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipay byt wykonane w
sposob zapewniggy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awadopadéw atmosferycznych, najepowierzchng¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rngiedokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztcz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubgei od 15 do 20 cm i zagzczd ubijakami gcznymi lub
zagzszczarly wibracyjm. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wyno6si0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, paleozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe
Nalezy stosowé proste do wykonania ustoje zygiem rur betonowych] 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i

piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglniaé rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyiéaarcie
wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej. Gérna g&¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaig 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.
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Fundament powinien byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalesprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjioganek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelstg mocujca.

Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamemd poziomu nie powinno przekroézyl:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno by wykonane z
doktadndcia £ 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy naley ustawid& dzwigiem w uprzednio przygotowane i¢eziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera& si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgéai min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu hyabeykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepwnej
niz nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadyotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocydvigu i samochodu z balkonem.

Czeé¢ pionowa wysiggnika naley wsuraé¢ do oporu w rug znajdujica Sig w gornej czsci stupa éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomt gosrubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym aizarowi oprawy.

Polaczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod&em 90 stopni z dokiadgcia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysggnikow znajdowaly s w jednej ptaszcznie rownolegltej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nailepodhczy do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie gmecenia st
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weighigciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikdw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejygami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym
niz 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzt po dwa przewody. Oprawy naje mocowad& na
wysiggnikach i gtowicach masztow w spos6b wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodé
zasilacych i ustawieniu ich w po#@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swpghlwzenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyatrowej.

5.8. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnatlagodne z
normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,anie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poai by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegcérednica.

Bezparednio w gruncie kable nate uklad& na gtbokasci 0,7 m z doktadniwia + 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruba co
najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleitada
foli¢ koloru niebieskiego szerofm 20 cm.
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Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny dyzabezpieczone przed przedostawaniemdsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzzowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metod wiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiengmetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystang izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegixi kabla sygnalizacyjnego od innych agdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalfha
Lp. |[Rodzaj urgzdzenia podziemnego odlegig¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na ngj@ znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na r@pe znamionowe sieci wgze ni 1|50 10
kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazdrD’ 50
niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czjéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpaveciazka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowéprzepust kablowy.

5.9. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawietavskazdwki dotycace montau i kolejndci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowe)j,

— podkczenie do szafy kabliseietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazaniag showych
przepisow, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakas] sza oswietleniowy, oraz od
warunkéw technicznych przgzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1.Zerowanie

Zerowanie polega na p@zeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktdceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kéacu kazdego odgafzienia o diugéci
wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie teoprzekracz&5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z uayciem petéw stalowychD 20 mm, nie krotszych 7i2,5 m,
potaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.
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5.10.2.Uziemienie

Uziemienie polega na paizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w spos6b powogity samoczynne
odiaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tmowego, ukladar w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naghnie powinna by wprowadzona do wk latam, masztow i szafydwietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnig& réwniez rolg zaciskdw probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa' przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dukladana ptycej 11i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienuiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewoseh dostpnych, naley uklada przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym ni 2,5 mnf.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno liyzgodne z dokumentagcprojektov.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli maleprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé spos6b usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto rigleprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i kzine posadowienia.

6.4. Latarnie dwietleniowe

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01.

Latarnie po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

jakaosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakadéci polaczenr srubowych stupow, masztow, wysinikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidtngentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych naie przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gftebokdici zakopania kabla,

— grubgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wifiem pomiaréw rezystancji i gijtosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa' dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdz¢ wskaznik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmdami.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa wietleniowa lub jej czsci odpowiadaj tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zeoby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal

podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znalec sie pod
napkciem,

- jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakas¢ konstrukciji.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdzs:

— jakas¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakas¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaitptaiinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewmntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz sprawdztan

potaczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaeskanik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& bgkopana

ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien &ggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdg¢ gorsze

od wartdci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegtti zwarciowych dla

stwierdzenia skuteczici zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe).

6.8. Pomiar naezenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary taleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcychogicych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naje
przeprowadzé podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @mgpiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na dangkresie.

Pomiary natzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umsliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetni@p wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SSTWIORB zastpreez
Inzyniera/Kierownika projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazwpdstpstwa od postanowie SSTWIORB zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
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- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego roboét

Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobawany przygotow& oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”:

— geodezyja dokumentag powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtierowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, maszttly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieraemiaru
gruntu,

- monta masztow, stupow, wysinikow, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpoganiowej,

— ukladanie kabli z podsypk zasypk piaskov oraz z folia ochronm,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

— sporzdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

— konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagav zakresie wykonywania badparzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamkrelenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dimbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdibrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Uarlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieaabbncsci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kalloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicekoigpiciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawiwetleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawimetleniowe zewntrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riage
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oépi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgorna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych

Strona 169



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy ugdzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mardevych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

r.)

Folia kalandrowana techniczuglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowyea/an

Kruszywa naturalne do nawierzainagowych.Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzatrngowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zienvdymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rglmmemne

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczychswietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)

sa wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgwianych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowéwsciekw nasgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami g&innosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adntha w sposéb trwaty
zwiazata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rzdach réwnolegtych z przewganiem szczelin porgilzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 4%, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypeinggzgmi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% e%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czyndod przygotowugcych powierzchrd gruntu do obudowy ®tinnej, obejmuicy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptk] z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony vsztaicie nieregularnym i
zaokrglonych krawdziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

1.4.8. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, patlav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nevdciekdw obgtymi niniejszz SSTWIORB §:
— darnina,
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— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnirg naley wycina® z obszaréw pofmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmacigtej darniny, w zalencsci od gruntu na jakim dola
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulé od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna byw krétkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysadio
nie wigksza niz 1 m. Ul@one stosy winny ly utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napsyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier/Kierownik projektu mge zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada ngptijacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH =55

2.5. Nasiona traw
Wyb6r gatunkdw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugiood 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinnod®godne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementdéw powinnydygodne z dokumentagcprojektova.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom SSTWiORB D-08.01.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gwinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgania,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed obsypaniemesi
ziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno bywykonywane od gornej kraydzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gorn krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemd urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci
od gruntu wys{pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pardleni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m. Utdong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragvi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popatesianie nasionami traw ido motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 173



Przedsgbiorstwo Robot Igynieryjnych , TRAKT”
Sdzistaw 50 58-410 MarciszOw

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaorkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtdgaju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiarpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Smetod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie
Darniowanie nalkey wykonywa: wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinrfadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowé& inne zabiegi chrontce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
5.4.1.Darniowanie kauchowe
Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren naefpokai¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeukiada tak, abyscisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na sieli®®wstale szpary nalg wypeinic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Utbona darnirg nalery uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podtaa.
Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapgch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybié szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.
5.4.2.Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (po#gj 3,5 m). Darniowanie w
kratg nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patékn 45, krzyzujacymi sic w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej projektovws i SSTWIORB.
Utozone w krag ptaty darniny natey uklepa ubijakiem i przybt do podtga szpilkami.
Pola okienek powinny ldyobsiane mieszamkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.
5.5. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowovi:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05,
— prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.
Podiaze, na ktérym ukladanectla elementy prefabrykowane, powinnoélgag;szczone do wskaika I, = 1,0. Na
przygotowanym podta naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I =
1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentag projektowy .
Spoiny pom¢dzy plytami naley wypeinic zapravw cementowo-piaskow o stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robét i ich zgodéd z SSTWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty wanaici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamuigtych miejsc nie powinna bywigksza nik 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zargnigtej powierzchni nie magwystgpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianid@ana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsunic,
czy poszczegOlne platy darniny nie waméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz czy szpilki nie
wystap ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn naleyy sprawdzé dokladnéé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siéhio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie — min 0,97,

— szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchylk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,

- roéwnaici gornej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie oraz
elementami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektons, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéawir i mieszanka
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechugagku. Sktad, wymagania i ocena zg®dn
5 PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
6 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
7 PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Rob@mrie. Wymagania i badania
8. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popathye
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie
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10 BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMSprojekt-Warszawa, 1979.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.17 CECIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH Pl A
MECHANICZN A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadgjintecznej (SSTWIORB) as wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z giciem nawierzchni bitumicznych pispalinova.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiasdbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadankRrzebudowa ul. Olimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
wzdtwznego cicia nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z przecinarki z diamentowymi tarczamicymi, o mocy
co najmniej 10 kW, lub podobnie dziate¢ uradzenia, do przyecia nawierzchni
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Destrukt asfaltowy mie by wywozony dowolnymisrodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t

Jezdn¢ nalery przeciy¢ na szerok& wymagam dokumentag projektows za pomog diamentowyych pit tarczowych.
Obcieta cze$¢ nawierzchni naley rozkruszy, zatadowa nasrodki transportu i wywigt z terenu budowy. Gruz nale
utylizowat zgodnie z obovgzujacymi przepisami w zakresie ochrogrgpdowiska.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzadania prostoliniowdgi ciecia. Dopuszczalne odchytki — 5 cm/100
m ciecia.

Kontroli podlega te kompletnd¢ usungcia destruktu bitumicznego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru robét jest m (metr)ezia nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacjprojektows, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, @ wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejiawg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 megia nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

przectcie nawierzchni

wywoz odpaddw,

pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgtu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych TR8ORB)
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania iiavdbrob6t budowlanych stanowi dokument przetargawy
kontraktowy przy realizacji zadania ,PrzebudowaQ@iimpijskiej w Karpaczu”

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem przepustoéw
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitaj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaovykonana jest z rur betonowych keédbetowych.
1.4.3.8cianka czotowa - konstrukcja stabilizo@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepussw
— Rury PEHD,

— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

— mieszanka pod tagMfundamentow,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— Zzaprawa cementowa.

- Kamien tamany n&cianki czotowe

2.3. Rury

Ksztalt i wymiary rur powinny byzgodne z dokumentagcprojektows. Odchytki powinny odpowiadaPN-B-02356.
Rury powinny posiadaaprobat techniczia wydar przez uprawniogjednostl
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2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speinigmagania PN-B-06712.

2.5. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnanbgrki nie nzszej nz M 12 i spetnigé wymagania PN-B-14501.

2.6. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na scianki czotowe kamié tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-

01080.
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda bada
wg
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
- hasycenia wagd 61 PN-B-04110
- po badaniu mrozoodporf 51
46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja
uszkodzenia powierzchni, kradei lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102
3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowej. Kamje
nie pOW|’n|en uleganlszczemg. wérodowisku agresywnym, w ktorynOd 0.5 do 10 PN-B-01080
zawart@é¢ SQ, w mg/nt wynosi:
4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz, w stanie:
- powmtrz_nosuchym 2,5 PN-B-04111
- hasycenia wag 5
5 Nasikliwos¢ wods, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wigcej

niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywéd w warunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegodlnych jego rodzajow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyagee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinietkazg sic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod gazdpodano w SSTWIORBD-03.01.01 ,Przepusty pod kgro
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiIORBDeW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovdgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia,

— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym kdzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundamefuignek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wielkoi przepustu, ghbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakmzeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentapirojektove.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosa:

- dla wymiaréw w planie  +5cm,

— dla rzdnych wierzchu tawyg 2 cm.

5.5. Ukfadanie rur
Uktadanie rur naley wykona zgodnie z instrukgjproducenta rur
5.6. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&ykonana jako mur petny na zaprawie cementowepowiada

wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinnydwrykonane zgodnie z dokumentapyrojektova.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowié@a/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) scianke kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszet O C, a zaleca sija
wykonywat w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

¢) pojedyncze kamienie powinnybytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng dzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wptywem obegizenia pionowego; wksze szczeliny mgidzy
kamieniami powinny bywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna lynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyli@ miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrznyscianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna dyvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziha do ptaszczyzn pionowych

lub poziomych, a kraggzie przecicia ptaszczyzn byly w przylieniu liniami prostymi.
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5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk; (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleukltad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubii z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadla
wilgotnasci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg PN-B-04481 z tolerangj-20%, +10%.

Wskaznik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powinieti iyodny z dokumentagcprojektows.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalgy wykona zgodnie z dokumentacjprojektova. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy. Wykonanie robét powinnodggodne z SSTWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarpaw i sciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaggine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jakasci rob6t naley wykona: zgodnie z SSTWIORB D-03.01.01 ,Przepusty pod kerdrogi” pkt 6
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, SSTWIORB i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— monta& konstrukcji przepustu,

— wykonanie konstrukcji fundamentucianki czotowej,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja vignowa elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prétgkintu
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PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkik@nania i ochrony wsrodowisku agresywnych wod
gruntowych

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegikw Sktad, wymagania i ocena zgadno

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniadosewany na gaco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacghaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podie z gruntu stabilizowanego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoswye

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbot budowlanych
Strona 183



