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1. Czesé ogodlna.
1.1. Podstawa opracowania.

- Umowa zawarta z Gming Karpacz

- Projekt Budowlano-wykonawczy, czg$é technologiczno-instalacyjna modernizacji ujgcia
wodnego ,,Majowka” w Karpaczu, opracowany przez ,,Zaktad Badawczo—Wdrozeniowy In-
zynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w Jeleniej Gorze, projektant
H. Aleksandruk, kwiecien 1997r.

- Dokumentacja Hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utwordéw karbonu gérnego MAJOWKA w Karpaczu

- mapy do celow projektowych

- badania sktadu wody surowej uzyskane od Inwestora

- wizja lokalna

- uzgodnienia z inwestorem 1 uzytkownikiem obiektu.

1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt budowlany branzy technologicznej i sanitar-
nej budowy i modernizacji ujecia wody w ,,Majowka” w Karpaczu, w tym:

- urzadzenia i instalacje technologiczne uzdatniania wody

- zbiornik wody czystej

- kanalizacja podposadzkowa w projektowanej czgs$ci budynku stacji

- odstojnik poptuczyn

- migdzyobiektowe sieci wod.-kan. na terenie rejonu stacji

- wytyczne dla branzy AKPiA.

1.3. Podstawowe zatozenia projektowe.

Podstawowe zatozenia przyjete do celow projektowych:

- maksymalna wydajno$¢ dobowa Qgmax = 1500 m*/d

- wydajnos¢ robocza ujecia wody i urzadzeh uzdatniania Qu = 1500 m*/d : 20 h = 75 m%h

- ci$nienie wody podawanej do sieci — zasilanie grawitacyjne sieci ze zbiornika retencyjnego

- projektowane obiekty sa zlokalizowane na terenie dziatki, w granicach istniejacego 1 wygro-
dzonego terenu zagospodarowania ujgcia wody ,,Majowka”.



2. Stan istniejacy.
Obecnie ujecie wody ,,Majowka” pracuje w oparciu o nastepujace zrodta wody:

- ujecie powierzchniowe na potoku Bystrzyk; woda doprowadzana jest do istniejacego zbior-
nika wody V=200 m* poprzez dwukomorowy filtr grawitacyjny

- doptyw wody z przelewu zbiornika retencyjnego ujecia Orlinek; nastepuje on bezposrednio
do zbiornika retencyjnego

- chwilowo nie eksploatowane studnie drenazowe przy ujgciu Majowka; mogace zasila¢ bez-
posrednio zbiornik retencyjny V=200 m°.

Woda znajdujaca si¢ w zbiorniku retencyjnym poddawana jest dezynfekcji za pomoca pod-
chlorynu sodu.

Ze zbiornika woda ptynie grawitacyjnie do sieci wodociagowe;.

3. Parametry ujmowanej wody. Technologia uzdatniania.

Wody z doprowadzonych obecnie do terenu ujecia ,,Majowka” zrodet (ujgcie na potoku By-
strzyk, studnie drenazowe na ujeciu Majowka, doptyw z przelewu zbiornika Orlinek) charak-
teryzuja sig:

- obnizonym odczynem — pH 5,4+6,7

- niska mineralizacja

- niska twardos$cig

- niska zawarto$cia form azotu (amoniak, azotyny, azotany)

- woda jest klarowna

- barwa wody nie przekracza norm

- zawartos$¢ zelaza, manganu, metali cigzkich - w normie

Woda wymaga:
- podwyzszenia odczynu
- podwyzszenia zawartosci wapnia 1 magnezu (twardos¢ wody ponizej zalecanej dla
wody do celow pitnych 1 gospodarczych)
- zabezpieczenia przed okresowym wzrostem zawiesin, wywotanych gwaltownymi
splywami wdd po opadach atmosferycznych lub gwattownymi roztopami
- zabezpieczenia pod wzgledem bakteriologicznym (umozliwienie skutecznej dezyn-
fekcji wody)

Poza zbyt niskim odczynem i twardo$cia, uymowana woda spelnia wymogi jakosciowe.
Przekroczenia poszczegdlnych sktadnikow moga wystepowac sporadycznie (zawiesina, met-
nos$¢, barwa), gtdéwnie na ujgciu powierzchniowym potoku Bystrzyk — w krotkotrwatych okre-
sach bezposrednio po gwattownych opadach atmosferycznych.



Przyjmuje sie zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego uzdatniania wody:

- pobor wody z poszczegdlnych zrodet realizowany w sposéb niezalezny od siebie, z pomia-
rem mgtno$ci wody z kazdego ze zrddet 1 blokowaniem poboru w okresie podwyzszonych
wskaznikOw zanieczyszczen

- filtracja jednostopniowa z predkoscia do v = 10 m/h przez ztoze wielowarstwowe:

piasek o uziarnieniu 0,8+1,6 mm o wysokos$ci warstwy filtracyjnej 400 mm

ztoze HYDROCLEANIT produkowane z dolomitu, o uziarnieniu 1,0-4,0 mm, o wysokosci
warstwy 600 mm

warstwa podtrzymujaca zwirowa o uziarnieniu 10+20 mm 1 wysoko$ci 300 mm
- dezynfekcja miejscowa wody promieniowaniem UV

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu dawka do 1,5 g Clo/m®, w zaleznosci od potrzeb
technologicznych

- gromadzenie wody w zbiorniku retencyjnym

- grawitacyjne zasilanie sieci wodociagowej ze zbiornika retencyjnego.

4. Ujecie wody.

Przyjeta ilo$¢ wody pobierana do uzdatniania, z wszystkich zrodet wody, wynosi 1500 m®/d.
Godzinowa wydajno$é instalacji uzdatniania Qu = 75 m*/h; przyjeto 20-godzinna prace sys-
temu uzdatniania w ciagu doby.

Doptyw wody do komory filtrow projektuje si¢ niezaleznie dla kazdego z 4 Zrodet wody:

- istniejace ujecie powierzchniowe na potoku Bystrzyk,
- istniejace ujecie drenazowe ,,Majowka”;
- istniejace doprowadzenie wody ze zbiornika przy hotelu Orlinek;

- projektowane ujgcie drenazowe przy potoku Bystrzyk.

W zaleznosci od zapotrzebowania wody, biezacej wydajnosci poszczegolnych zrodet
wody zaleznej od pory roku 1 rozktadu opadow atmosferycznych i aktualnych parametrow
fizykochemicznych — mozliwe jest odtaczenie kazdego ze zroédet wody, recznie przez obstuge
oraz automatycznie w przypadku wykrycia pogorszenia jakosci wody (parametrem wskazni-
kowym jest metnos¢ wody) z danego doptywu do filtrow.



4.1. Ujecie na potoku Bystrzyk.

a) - pobor wody w ilosci do 1019 m*/d, maksymalny pobor wody godzinowy w ilosci do
Qn1 = 42,45 m*/h (zgodnie z wydanym pozwoleniem wodno prawnym na pobér wod z potoku
Bystrzyk)

b) - wykonanie rurociagu przepinajacego PE@160 od istniejacego rurociagu wA200 do komo-
ry filtréw, dlugosci L = 34 m — szczegoty dotyczace tego rurociagu wg odrgbnego tomu opra-
cowania.

Doptyw wody do komory filtrow — grawitacyjnie.

4.2. Istniejgce ujecie drenazowe ,Majowka’.

a) - pobor wody w ilosci do 230,1 m%d, pobér wody godzinowy maksymalnie do
Qnz = 20,56 m*/h,
b) - montaz pompy glebinowej Grundfos typ SP 17-2, N=1,1 kW, z ptaszczem chtodzacym i
podporami do montazu poziomego; w istniejacej komorze zbiorczej wod drenazowych na
zlokalizowanej przy istniejacym zbiorniku wody V = 200 m*
- parametry pompy:

wydajnos¢ Q = 6 + 20 m¥/h

wysokos$¢ podnoszenia H =22 + 12 m

moc nominalna silnika N = 1,1 kW,

przytacze pompy Rp 2 2”

wbudowany zawor zwrotny

materiat pompy, silnika, wirnika — stal nierdzewna
Pompa tltoczy wodg do wyzej potozonej komory filtrow. Montaz pompy poziomo na dnie
komory zbiorczej, na podporach do montazu poziomego oraz z ptaszczem chtodzacym.

C) - wykonanie rurociagu ttocznego PE@90 od w/w komory do komory filtrow, dtugosci
L=32m

d) — wykonanie podwyzszenia komory zbiorczej i nowego przykrycia z wtazami

e) — wykonanie przelewu z komory, rurociagiem PE@90, do istniejacej kanalizacji kd300
wraz ze studzienka kanalizacyjna S12 (oznaczona na rys. nr T.12 jako K 8) @600mm i Stu-
dzienka S11 (oznaczona na rys.T.12 jako K9) @1000 + taczacy je rurociag ©¥0,16PVC.

f) — wykonanie wezta z zasuwa odcinajaca doptyw do komory oraz obejsciem komory z za-
suwa (odptyw do studzienki K8) — na istniejacym rurociagu zbiorczym doptywu wody z dre-
nazy do komory — patrz rys. T.12.

Praca pompy zainstalowanej w komorze zbiorczej moze by¢ w trybach:

- automatycznym, zataczanie od pozioméow wody w zbiorniku wyréwnawczym oraz
wylaczanie w przypadku sygnalizacji mgtnosciomierza o pogorszeniu jakosci wody

- recznym, wedlug ustawienia obstugi wraz z wytaczaniem w przypadku sygnalizacji
metnosciomierza o pogorszeniu jakosci wody

- serwisowym, niezalezny od poziomu wody w zbiorniku i wskazan metnoSciomierza

Dodatkowo wylaczanie pompy sonda poziomu wody w komorze — zabezpieczenie przed su-
chobiegiem — w kazdym w w/w trybow pracy.



4.3. Zasilanie z przelewu zbiornika ,Orlinek”.

a) - pobor wody w ilosci do 300 m*/d, przepltyw godzinowy w zaleznosci od wydajnosci do-
ptywu z przelewu

b) - wykonanie rurociagu PE®90 doprowadzajacego wodg z przelewu zbiornika do projekto-
wanej komory filtréw, L =82 m (poprzez wbudowanie trdjnika na istniejacym rurociagu
WAB80 wraz z dwiema zasuwami DN80),

C) - wykonanie rurociagu PE@90 zrzutu wody z przelewu do studzienki S12 (oznaczona na
rys.T.12 jako K8), poprzez wbudowanie trojnika z zasuwa na istniejacym rurociagu WAS80.
Pozostawia si¢ mozliwosé bezposredniego zasilania zbiornika V=200 m® woda z przelewu
zbiornika przy hotelu Orlinek.

Rozwiazanie obejscia oraz wilaczenia w istniejacy rurociag wody z przelewu zbiornika Orli-
nek — patrz rys. nr T.12

d) — wykonanie rurociagu @ 32 PE, dtugosci 25,0 m z odejsciem w punkcie Wol10 w celu
mozliwos$ci czyszczenia osadnikow poptuczyn, z zaworem do podiaczenia weza, oraz ruro-
ciagu odwadniajacego ten rurociag @ 32 PE ze spustem w studni S8, dtugosci 17,0 m.
Rurociag wykonac na glgbokosci ok. 1,6 m ze spadkiem zgodnym ze spadkiem terenu. Ruro-
ciag odwadniajacy wykona¢ ze spadkiem w kierunku studni S8 umozliwiajacym caltkowite
oprdznienie rurociagu. Wiaczenie studni S8 wykona¢ na wysokosci ok. 0,2 od dna studni.

4.4. Projektowane ujecie infiltracyjne przy potoku Bystrzyk.

a) - pobor wody w ilosci do okoto 1000 m*/d; pobor maksymalny okoto 40 m*/h, w zaleznosci
od biezacej wydajnosci drenazu (wielko$¢ poboru wody z drenazu zwiazane bedzie z wielko-
Scia poboru z ujecia powierzchniowego na potoku Bystrzyk, gdyz czesciowo korzystaja z tych
samych zasobow wody; zalecany jest jak najwigkszy udziat wod z drenazu, z uwagi na wigk-
szg stabilno$¢ jakosci wody).

b) - wykonanie rurociagu odcinka @160 od komory filtrow w kierunku ujecia - poza skarpe
nasypu komory filtrow, 0 dlugosci L =8 m zakonczonego $lepym kotnierzem; ciag dalszy
rurociagu i sieci drenazowej - wedtug odrebnej czesci opracowania projektowego.

Ujecie drenazowe przy potoku Bystrzyk przewidziane jest do realizacji w 1 etapie rozbudowy
uje¢ wody.



5. Urzadzenia i instalacje uzdatniania wody.

W projektowanej komorze filtrow znajdowac si¢ beda:
- gldwne pomieszczenie komory z filtrami i wyposazeniem technologicznym
- pomieszczenie chloratorow z osobnym wejéciem zewng¢trznym
- pomieszczenie WC

5.1. Uktad doptywu wody do filtrow.

Woda ujeta ze zrodetl opisanych w pkt.4 doprowadzana jest odrgbnymi rurociagami do komo-
ry filtrow. Woda przeptywa przez 4 odrgbne rury kontrolno-obserwacyjne; wykonane beda
one z przezroczystego PVC pozwalajac na wizualna oceng jakosci doptywajacej wody.

Na wlocie do kazdej z rur zainstalowany jest czujnik pomiaru metnosci wody. Wzrost para-
metru powyzej ustalonego w ukladzie automatyki powoduje zamknigcie doptywu wody z
danego rurociagu zewngtrznego oraz oprdznienie rury (zainstalowane przepustnice z napedem
pneumatycznym, a dla ujecia drenazowego Majowka rowniez wytaczanie lub zalaczanie
pompy). W trakcie odcigcia dopltywu z danego zrodta pozostate doptywy wody z uje¢ funk-
cjonuja normalnie. Po zadanym okresie oczekiwania (np. 2h, 6h, 1 doba) nastgpuje otwarcie
doptywu ze spustem do kanalizacji 1 kontrola m¢tnosci wody na czas 10 + 15 minut. Czynno-
Sci te sa powtarzane do czasu stwierdzenia poprawy jakosci wody lub do chwili ingerencji
przez obstuge.

Z poszczegodlnych rur kontrolno-obserwacyjnych woda doptywa do zbiornika posredniego 0
parametrach technicznych:

- pojemno$¢ 2,96 m®,

- $rednica zewngtrzna 1280 mm,

- wysokos¢ catkowita 2500 mm,

- kréécee przylaczeniowe DN200,

- materiat wykonania - ze stali kwasoodpornej,

- ci$nienie pracy do 0,4 MPa,

- posadowienie; bezposrednio dennica dolna na fundamencie (posadzce),

- typ dobranego urzadzenia; zbiornik do mieszania i odgazowania typ AE-BART-6 produkcji
firmy BARTOSZ, Biatystok ul.Sejnenska 7 (uwaga — zestaw bez mieszacza).

Na doptywie do zbiornika posredniego projektuje si¢ montaz zaworu regulacyjnego w celu
ograniczenia maksymalnego przeptywu do zadanej wielkosci — tj. 90 m*h (wg zatozen pro-
jektowych) lub innej wedtug nastawy dokonanej na zaworze. Podana warto$¢ odpowiada za-
tozonym maksymalnym potrzebom wody do ptukania zt6z filtracyjnych. Ze zbiornika po-
sredniego woda grawitacyjnie przepltywa do trzech filtréw podtaczonych roéwnolegle. Dla
usunigcia ewentualnego nadmiaru wody, pomigdzy zbiornikiem posrednim a filtrami przewi-
dziano przelew wykonany na rurociagu @160, odprowadzajacy wode do kanalizacji.

Pomiar doptywu ilo$ci wody do poszczeg6lnych rur kontrolno-obserwacyjnych dokonywany
jest przez 4 niezalezne przeptywomierze elektromagnetyczne typu MAGFLO 5100W.



5.1.1. Urzadzenia dodatkowe na doptywie ze zbiornika ,,Orlinek”.

A). Celem obnizenia ci$nienia wody doplywajacej z przelewu zbiornika Orlinek, projektuje
si¢ montaz zaworu redukcji ci$nienia. Miejsce montazu - przed rura kontrolno-obserwacyjna
instalacji doptywu wody z tego zbiornika. Dobrano regulator cisnienia z zaworem pilotowym
Honywell typ DR300, przytacza kotnierzowe DN80, w wykonaniu na PN25, ci$nienie wyj-
sciowe 0,1+1,2 MPa.

B). Do ochrony urzadzen przed wzrostem ci$nienia powyzej 0,3 MPa, dobrano zawor bezpie-
czenstwa petnoskokowy sprezynowy, z dzwonem wspomagajacym, katowy, kotnierzowy:
Nr kat. Si 6301M, DN 80x125, ze sprezyna o zakresie ciSnien otwarcia 0,25 - 0,36 MPa.

Sprawdzenie wydatku zaworu.

Dane wyjsciowe:

czynnik roboczy - woda zimna T = 285 K

zabezpieczane urzadzenia — 3 filtry $1800, Py = 0,3 MPa oraz zbiornik domieszania i odga-
zowania ¢$1280, Py = 0,4 MPa

Obliczenia: wydatek zaworu: G = 5,03 X o X F X [(p1 - p2) X y]*?

- a¢ = 0,5 - wspotezynnik wyptywu zaworu dla cieczy,

- F = 3117 mm? - powierzchnia gniazda pod grzybem zaworu (do = 63 mm)

-P1= 0,3 MPa

- p2 = 0 MPa- wyplyw do atmosfery

- =1 000 kG/m? - czynnik woda zimna

G =5,03x 0,5 x 3117 x [(0,3 - 0) x 1000]"% = 135 779,88 kg/h ~ 135,8 m*/h

Wydajno$é $rednia doptywu wody z przelewu wynosi 300 m*/d (15 m*/h), wydajnos¢ mak-
symalna — 60 m*h < 135,8,4 m%h

, gdzie;

5.2. Filtracja wody.

Filtracja wody odbywa si¢ na trzech filtrach wypetionych ztozem podanym w pkt.3.
Na filtrach odbywa sig filtracja jednostopniowa z predkoscia do v = 10 m/h.

Wielko$¢ przepltywu wody przez filtry ograniczona zastaje przez zawor regulacji przepltywu
typu DR300 Honywell (zamontowany za uktadem filtrow) na parametr Q = 75 m*/h. Ewentu-
alne zmiany moga zosta¢ dokonane w zalezno$ci od potrzeb technologicznych, rzeczywistego
zuzycie wody, jako$ci wody uzdatnionej itp.).

Dane techniczne zastosowanych filtrow:
- §rednica zewnetrzna 1808 mm
- powierzchnia filtracji 2,54 m?
- wysokos¢ catkowita 2500 mm
- przelacza DN150
- wykonanie ze stali kwasoodpornej
- posadowienie; bezposrednio dennica dolna na fundamencie (posadzce)
- ci$nienie pracy do 0,3 MPa
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- kréciec odpowietrzenia DN25

- kréciec spustu DN50

- wlazy @ 400 mm szt.2

- typ BART-Z1F18/3, produkcji BARTOSZ Biatystok ul. Sejnanska 7

Filtry wyposazone sa w przepustnice z sitownikami pneumatycznymi, utatwiajace przepro-
wadzanie manipulacji zwigzanych z serwisowaniem, obsluga i okresowym ptukaniem zi6z
filtracyjnych.

Plukanie zt6z wykonywane jest przy uzyciu wody doptywajacej z uje¢ oraz powietrzem do-
starczanym przez dmuchawe.

Ptukanie odbywac¢ si¢ moze w systemach:

- automatycznie po zainicjowaniu startu ptukania przez obstuge; po rozpoczgciu ptu-
kania przez obstuge odbywa si¢ bez jej udziatu, do zakonczenia ptukania danego filtra.

- rgeznie, gdzie kazda czynno$¢ zwiazana z ptukaniem wykonywana jest przez urza-
dzenia po potwierdzeniu (wydaniu polecenia) przez obstuge.

Zatozono plukanie filtréw woda z intensywnos$cia do 10 I/sm? (dla zastosowanych filtrow
odpowiada to przeptywowi 90+92 m*/h) oraz powietrzem z intensywnoscia 18 I/sm?.

Jako podstawowy sposob ptukania filtrow (w Systemie automatycznym) przyjeto:

- spust wody przez 10 sekund dla wyréwnania ci$nienia z atmosfera (wytaczenie pompy gle-
binowej w komorze zbiorczej wod drenazowych, zamknigcie przepustnic doptywu i odptywu
wody na wszystkich trzech filtrach, otwarcie przepustnicy zrzutu poptuczyn i spustu pierw-
szego filtratu na ptukanym filtrze),

- ptukanie woda przez 2 minuty (zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu, otwarcie
przepustnicy doptywu wody ptuczacej do ptukanego filtra, zataczenie pompy glebinowej),

- ptukanie powietrzem przez 3 minuty (wytaczenie pompy gigbinowej, zamknigcie przepust-
nicy doptywu wody ptuczacej, zataczenie dmuchawy, otwarcie przepustnicy doptywu powie-
trza),

- ptukanie woda przez 3+5 minut (zamknigcie przepustnicy doptywu powietrza, wytaczenie
dmuchawy, otwarcie przepustnicy doptywu wody pluczacej, zataczenie pompy glebinowej)

- filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji (uktadanie ztoza) przez 5 minut (zamknigcie prze-
pustnicy doptywu wody pluczacej, zamknigcie przepustnicy zrzutu poptuczyn, otwarcie prze-
pustnicy doptywu wody surowej i spustu pierwszego filtratu)

- normalna praca filtra (zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu, otwarcie prze-
pustnicy odptywu wody przefiltrowanej, otwarcie przepustnic doptywu wody i odptywu wody
na pozostatych filtrach, praca pompy glgbinowej w komorze zbiorczej wod drenazowych po-
nownie zalezna od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych)

Mozliwe bedzie takze ptukanie woda bez udzialu pompy glebinowej w komorze zbiorczej
wod drenazowych, jesli doptyw wody z pozostatych 3 Zrodel begdzie wystarczajacy do wia-
sciwego przemycia ztoza filtracyjnego.

Ilo$¢ 1 natgzenie przeplywu wody ptuczacej odbywa sig przeplywomierzem elektromagne-
tycznym typu MAGFLO 5100W zainstalowanym na zbiorczym rurociagu wody do ptukania.

W trybie rgcznym sposob ptukania zaleze¢ bedzie od obstugi filtrow. Mozliwe bgdzie powta-
rzanie poszczegolnych faz plukania, zmiana kolejnosci oraz wprowadzenie dodatkowej opcji,
polegajacej na jednoczesnym ptukaniu woda i powietrzem.
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W okresach catkowitego napelnienia zbiornikow wody czystej, dla zmniejszenia zuzywania
si¢ warstwy ztoza Hydrocleanit, przepltyw przez filtry moze by¢ ograniczony przez zamknie-
cie si¢ przepustnicy pneumatycznej na zbiorczym rurociagu wody uzdatnionej, po reakto-
rze UV. Przeptyw wody przez filtry zaleze¢ bedzie wtedy od nastawionego stopnia przepust-
nicy r¢eznej zamontowanej na obej$ciu przepustnicy pneumatycznej. Mozliwa tez bedzie
opcja wylaczenia z pracy przepustnicy pneumatycznej 1 ciagta filtracja z ewentualnym dziala-
niem przelewu w zbiornikach wody czystej.

Pomiar ilosci filtrowanej wody ptynacej do zbiornikow retencyjnych dokonywany jest przez
przeptywomierz elektromagnetyczny typu MAGFLO 5100W, zainstalowany na rurociagu
odplywowym na zbiorniki.

Na etapie projektowania zaklada si¢ ptukanie z16z filtréw co 2 tygodnie. Koniecznos¢ doko-
nania plukania nalezy zawsze niezwlocznie sprawdzaé¢ o okresach pogarszania si¢ jakosci
wody doplywajacej do komory filtrow, zwlaszcza podczas i bezposrednio po deszczach na-
walnych, burzach, gwattownych roztopach. W okresach stabilnych pod wzgledem hydrolo-
gicznym mozliwe jest ptukanie filtrow w odstgpach 1 m-ca.

5.3. Dmuchawa do ptukania filtrow.

Powietrze do ptukania filtrow dostarczane bedzie przez dmuchawe.
Wymagana wydajnoéé¢ dmuchawy — Q = 18 I/s m? x 2,54 m? = 45,7 |/s = 2,74 m*/min

Do ptukania powietrznego filtrow zaprojektowano dmuchawe typ DR 100T-8.6-T-D-Np.-05
wraz z obudowa dzwigkochtonng typ OD100, produkcji: SPOMAX Ostrow Wlkp.

Podstawowe parametry techniczne dmuchawy:
- wydajnos¢ Q = 2,92 m3/min

- spr¢z p = 0,08 MPa

- moc nominalna silnika N = 7,5 kW

- masa 215 kg (bez obudowy dzwigkochtonnej)
- zakres dostawy standardowy

Dmuchawa sterowana bedzie programem ptukania filtréw lub zataczana rgcznie przez obstu-
ge, w okresach przewidzianych programem ptukania.
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5.4. Dezynfekcja wody.

Projektuje si¢ dwusystemowy sposob dezynfekcji wody:
- promieniowaniem UV
- podchlorynem sodu

5.4.1. Dozowanie podchlorynu sodu.

Do dozowania wodnego roztworu podchlorynu sodu w celach dezynfekcyjnych dobrano dwa
identyczne zestawy dozujace produkcji firmy Grundfos w sktad ktorego wchodza:
- pompa dozujaca Grundfos typ DME 12-6 A o parametrach:
- wydajnos$¢ Qmax = 12 I/h,
- ci$nienie p = 6 bar,
-moc N =18 W, 230V
z zaworem stopowym z koszem ssawnym, przewodem ssawnym, wskaznikiem prze-
ptywu i sonda suchobiegu
- zbiornik zarobowo-roztworowy V= 300 dm® z mieszadlem elektrycznym
- zawor dozujacy do weza @6x9, montowany w miejscu wprowadzania podchlorynu do ruro-
ciagu wody

Jedna z pomp dozujacych podaje roztwor podchlorynu sodu do rurociagu wody uzdat-
nionej, za filtrami, dla celéw dezynfekcji koncowej. Wydajno$¢ pompy jest proporcjonalna do
natgzenia przeptywu wody do zbiornikdéw retencyjnych. Sygnal sterujacy pompa pochodzi od
przeplywomierza elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociagu wody uzdatnione;.
Pompa moze rowniez pracowac ze stalg ustawiang przez obstuge wydajnoscia.

Druga pompa moze petni¢ rolg:

- rezerwa dla pierwszego zestawu dozowania, po przetaczeniu weza transportu podchlorynu

- dozowanie do celow technologicznych, do rurociagu wody surowej przed zbiornikiem pro-
porcjonalnie do przeptywu wody surowej (po zsumowaniu poszczegolnych przeplywow mie-
rzonych 4 przeplywomierzami na rurach wody surowej)lub z wydajnos$cia ustawiana rgcznie
przez obstuge. Dozowanie stosowane bedzie w razie potrzeb oraz do ewentualnej dezynfekcji
elementow instalacji podczas prac serwisowych.

Zestawy dozujace umieszczone sa w odrgbnym pomieszczeniu z wejSciem z zewnatrz. Po-
mieszczenie posiada wentylacje grawitacyjna i wentylacje mechaniczna.

Do przepompowywania roztword6w chemicznych z opakowan handlowych dobrano pompg
,beczkowa” typ LAM-B.

Pompy dozujace sa zabezpieczona przed sucho biegiem wlasnymi czujnikami poziomu lustra
cieczy w zbiornikach roztworowych.

Przewidywana wstepnie dawka podchlorynu - do 1,5 g/m?®, stezenie roztworu roboczego pod-
chlorynu sodu 3 % (30 g Clo/dm®).

Dawki podchlorynu, wydajno$¢ robocza pompy dozujacej oraz stgzenie roztworu roboczego
nalezy ostatecznie okresli¢ podczas rozruchu technologicznego stacji.
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5.4.2. Dezynfekcja promieniowaniem UV.

Uzupetieniem do dezynfekcji podchlorynem sodu jest naswietlanie promieniowaniem UV.
Do dezynfekcji UV projektuje sig reaktor WEDECO AG typ LBX90 z zaworem ptuczacym, 0
parametrach:

- przylacza reaktora kotnierzowe DN150,

- typ promiennikéw SLR 32143 HP

- ilo§¢ promiennikow 4,

- zywotnos$¢ promiennikéw 120 000 h,

- maksymalne zapotrzebowanie energii ok.1,5 kW,

- gabaryty 1850 x 430 x 275 mm

- Wersja wyposazona w automatyczny system czyszczacy

Reaktor instaluje si¢ w sposob pozwalajacy na wytaczenie i przeptyw wody z pominigciem
reaktora.

5.5. Sprezarka. Instalacja sprezonego powietrza.

Do zasilania sitownikéw pneumatycznych przepustnic projektuje si¢ sprezarke bezolejowa
Przedsigbiorstwa Produkcji Sprezarek AIRPOL typ AB6/1-380-40, N = 1,5 kW. Zastosowany
agregat sprezarkowy sterowany jest autonomicznym ukladem z tacznikiem ci$nieniowym i
sktada si¢ ze sprezarki zamontowanej na zbiorniku sprezonego powietrza.

Podstawowe parametry techniczne sprezarki:
- wydajnos¢ 6 m*h
- nadcis$nienie tloczenia 1,0 MPa
- pojemnos$é zbiornika 40 dm?®
- masa 65 kg
- przylacze spr¢zonego powietrza G1/2
- moc nominalna silnika N=1,5 kW
-napigcie zasilania 400 V

Na instalacji spr¢zonego powietrza do zasilania sitownikow przepustnic nalezy zamontowac
reduktor ci$nienia, zawory odcinajace i rozdzielacze powietrza do poszczegdlnych sitowni-
kow.

Instalacj¢ sprezonego powietrza wykonaé z rur i ksztaltek polipropylenowych ¢$20 oraz z ci-
$nieniowych wezy elastycznych na PN10. Od rozdzielaczy do poszczegdlnych sitownikow
przesyt powietrza wykona¢ z wezy elastycznych cisnieniowych ¢8x5 mm.
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5.6. Instalacje technologiczne uzdatniania wody.

Projektowane rurociagi technologiczne wody w komorze filtrow i powietrza do ptukania fil-
trow projektuje sig¢ z cisSnieniowych rur i ksztattek polietylenowych PE na ci$nienie nominalne
1,0 MPa. Srednice rurociagéw okreslono na rysunkach (oznaczone $90, ¢110 itd.). Eaczenie
elementéw z PE wykonywa¢ metoda zgrzewania czotowego oraz na tuleje 1 kolnierze luzne
oraz alternatywnie na ksztattki elektrooporowe. taczenie z urzadzeniami i armatura kohie-
rzowa wykonac¢ za pomoca tulei PE do ztaczy kotnierzowych i kotierzy luznych.

Rurociagi montowa¢ za pomoca uchwytow do rur, wspornikdw, stojakow itp., tak aby unie-
mozliwi¢ przemieszczanie si¢ armatury i rurociagow.

Po zakonczeniu robdt montazowych przewody technologiczne nalezy podda¢ probie cis$nie-
niowej.

Przewody ttoczenia roztworu podchlorynu sodu projektuje si¢ z wezy cisnieniowych PE$9x6
prowadzonych w rurze ostonowej PVC ¢20 lub ¢16.

Rurociagi doprowadzajace wodg do przyboréw w WC i chlorowni projektuje sig rur i ksztat-
tek polipropylenowych PP o $rednicy zewngtrznej 20mm.

6. Ogrzewanie, wentylacja, osuszanie powietrza.

Do ogrzewania projektowanej hali filtrow przewiduje sig elektryczne ogrzewacze wngtrzowe,
szt.5, sterowane czujnikiem temperatury, z zabezpieczeniem antybryzgowym, termostatem
regulacji temperatury, moc grzewcza N = 2 kW.
Rozmieszczenie ogrzewaczy:

- komora filtrow, 3 szt.

- pomieszczenie WC, 1 szt.

- pomieszczenie chlorowni, 1 szt.

Dla obnizenia wilgotno$ci powietrza, wyeliminowania wykraplania si¢ pary wodnej na urza-
dzeniach oraz instalacji oraz optymalizacji warunkow pracy elementéw automatyki stacji,
projektuje si¢ montaz 2 osuszaczy powietrza. Dobrano osuszacze kondensacyjne model DHP-
42, przeptyw powietrza 500 m%h, moc max 0,8 kW, 230V/50Hz P: DSP - Polska Sp 0.0.,
Grudziadz.
Osuszacze odprowadzaja wode do wbudowanego zbiornika, moga tez zosta¢ podtaczone bez-
posrednio do kanalizacji. Wbudowany zbiornik posiada czujnik zabezpieczajacy przed prze-
petnieniem.
Osuszacze posiadaja:

- wbudowane uchwyty i kotka umozliwiajace przemieszczanie urzadzenia.

- nastawny higrostat

- automatyczne odszranianie

- filtr powietrza na wlocie

- kontrolg wypetnienia zbiornika
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W projektowanych pomieszczeniach projektuje si¢ tylko wentylacje grawitacyjna: nawiew
kratkami wentylacyjnymi, wywiew wywietrzakami dachowymi — wedlug projektu branzy
budowlanej.

Oprécz wentylacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ wentylacje mechaniczna pomieszczenia
chlorowni. Wymagana wydajno$¢ wentylatora minimum 200 m*/h. Wentylator wlacza sie
jednoczesnie z otwarciem drzwi do pomieszczenia chlorowni (wylacznik krancowy w
drzwiach) oraz jest sprz¢zone z o§wietleniem wewngtrznym pomieszczenia. Dodatkowo zala-
czanie wentylatora odbywa si¢ od wylacznika zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych
do pomieszczenia chlorowni— od strony zewngtrznej. Pobor powietrza przez wentylator musi
zaczynac¢ si¢ nad posadzka pomieszczenia.

7. Kanalizacja wewnetrzna w hali filtrow.

Kanalizacj¢ wewngtrzna projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC o przebiegu, $rednicach i
glebokos¢ prowadzenia wg rysunku nr T.5.
Kanalizacja ta odprowadza sptywy:
- odprowadzenie wod z oprozniania rur kontrolno-obserwacyjnych
- odprowadzenie z przelewu na instalacji wody surowej
- odprowadzenie wod z ptukania filtrow
- odptywy z wpustow Sciekowych odprowadzajacych ewentualne przecieki z nie-
szczelnos$ci
Odptyw w/w $ciekow nastgpuje do odstojnika poptuczyn.

Odptywy z pomieszczenia chlorowni kierowane sa do bezodplywowego neutralizatora Scie-
kow chemicznych.

Odptywy z pomieszczenia WC kierowane sa do projektowanej studzienki na kanalizacji sani-
tarnej w ul. Lesne;j.

8. Zbiornik wody czystej.

Projektuje si¢ zbiornik zelbetowy, cylindryczny, dwukomorowy, wyposazony w ocieplenie
termicznie, o ponizszych podstawowych danych technicznych:

- $rednica wewnetrzna — 16 m

- wysokos¢ catkowita wewngtrzna — 3,6 m

- wysokos¢ czynna do poziomu przelewu H=3,0 m

- pojemnos¢ czynna zbiornika Vg, = 2 x 295,5 m® = 591 m®

Kazda z komor zbiornika wyposazona jest w przelew ¢225, spust ¢225 z zasuwa doziemna,
rurociag poboru wody ¢225 z zasuwa doziemna, rurociag zasilania woda ¢225 z zasuwa do-
ziemna.
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W zbiorniku przewidziano poziomy sterownicze; poziom dna zbiornika = £0,00:

LS1 — wylaczenie pompy glebinowej ujecia drenazowego, sygnalizacja catkowitego wypet-
nienia zbiornika; +2,99 m

LS2 - zalaczenie pompy gigbinowej; + 2,89 m

LS4 — sygnalizacja wypetnienia zbiornika w 75%; +2,25 m

LS5 —; sygnalizacja wypetnienia zbiornika w 50%; +1,5 m

LS6 — sygnalizacja wypelnienia zbiornika w 25%; +0,75 m

LS7 — sygnalizacja oproznionego zbiornika; +0,200 m

Pomiar poziomu wody dokonywany jest w obu komorach zbiornika, zestaw pracujacych sond
wg wyboru obstugi.

9. Sieci wodociggowe na terenie dziatki z komora filtrow.

Na terenie ujecia, w granicach dziatki projektuje si¢ nastgpujace sieci wodociagowe:
a) - rurociagi wody surowej; opisane w pkt.4

b) — rurociag wody czystej od komory filtrow do trojnika rozdzielczego przy zbiorniku wy-
rownawczym (zasilanie zbiornika); PE$225, L=7 m i dalej podej$ciami do obu komor zbior-
nika.

C) — rurociag od trojnika rozdzielczego komor zbiornika wody czystej (odpltyw wody ze
zbiornika) do istniejace;j sieci zasilania odbiorcow PE ¢$225, L=8 m

d) — rurociagi zasilania istniejacego zbiornika V = 200 m®, PEQ160 L=23 m.

Trasy przebiegu rurociagow przedstawiono na rysunkach.
Zaglebienie rurociagéw w charakterystycznych miejscach podej§¢ do komory filtréw 1 przy
zbiorniku wody czystej — przedstawiono na rysunkach T.4, T.8, T.9.

Rurociagi migdzyobiektowe wody na terenie dziatki ujgcia wody projektuje si¢ z rur PE100
SDR17, o $rednicach zewngtrznych - jak to przedstawiono na rysunkach.

Pod projektowanymi zasuwami stosowac¢ bloki podporowe. Skrzynki uliczne zasuw w terenie
zielonym zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem.

10. Sieci i obiekty kanalizacyjne na terenie dziatki z komora filtréw.

10.1. Neutralizator sciekow chemicznych.

Scieki z pomieszczenia chloratoréw odprowadzane sa do bezodptywowego zbiornika neutra-
lizacyjnego. Scieki te moga pojawi¢ sie tylko w przypadku awarii urzadzen dozujacych lub
rozlan powstatych na skutek btedow obstugi.

Maksymalna ilo§¢ wodnego roztworu podchlorynu sodu o stezeniu 3 %, moze wynies$¢
600 dm® (pojemnos¢ zbiornikow roztworowych) i ilo§¢ ta moze odptyna¢ odrgbna kanalizacja
do bezodptywowego neutralizatora o pojemnosci uzytkowej Vy = 1,6 m®.
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Zaprojektowano neutralizator w postaci studzienki z prefabrykowanych elementoéw betono-
wych ¢1500 z ptyta denna, podktadzie z betonu B10 — wg rysunku nr T.7. Studzienkg wypo-
sazy¢ we wilaz zeliwny ¢600 typu cigzkiego oraz wentylacyjng rura wywiewna ¢$110. Po-
wierzchnie zewnetrzne studzienki zabezpieczy¢ izolacja bitizolem. Powierzchnie wewnetrzne
studzienki zabezpieczy¢ powtoka ,,PLASTIDUR EP”.

W zbiorniku tym podchloryn sodu bgdzie neutralizowany tiosiarczanem sodu w ilosci 3,5 kg
na 1 kg Cl,, nast¢pnie nalezy przeprowadzi¢ korekte pH wapnem hydratyzowanym do warto-
sci pH=7.

Po dokonaniu neutralizacji zbiornika nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Urzad Gmi-
ny i Terenowy Inspektorat Sanitarny.

10.2. Sieci kanalizacyjne.

Na terenie dzialki zagospodarowania komory filtrow projektuje si¢ kanalizacje:

- odprowadzajaca wody ze spustu i przelewu projektowanego zbiornika wyrownawczego wo-
dy czystej, od studzienki S10 do wylotu do istniejacego rowu; z rur PVC ¢ 0,20m, L=11,5m

- wod z ptukania filtrow PVC¢ 0,20 od komory filtrow do osadnika, L=34,5m i dalej
PVC ¢ 0,20 do wylotu do istniejacego rowu L =10,5m

- sanitarna, odprowadzajaca Scieki z wezla sanitarnego do kanalizacji sanitarnej w ul. Lesnej,
PVC ¢0,16, L=22 m, zakonczong studzienka S4, @1000mm.

- $ciekow chemicznych, odprowadzajaca $cieki z pomieszczenia chlorowni do neutralizatora,
$0,11m, L=7 m.

- przelewu z komory zbiorczej ujecia drenazowego i odptywu z przelewu zbiornika Orlinek
(ominigcie komory filtrow i istniejacego zbiornika wody), opisane w pkt.4

Przebieg, srednice 1 zaglebienia rurociagéw przedstawiono na rysunkach.

Na kanalizacji przewidziano zastosowanie studzienek z tworzyw sztucznych, systemu TE-
GRA Wavin;

- TERGA 400 przeptywowa, $425, szt.1 (oznaczenie S1)

- TERGA 600 przeptywowa, $600, szt.7 (oznaczenie S2, S5, S8, S9, S10, S12, S7).
oraz z kregow betonowych z pokrywa wyposazona we wiaz zeliwny typu lekkiego:

- $1000 mm, szt.2 (oznaczenie S11, S4)

- 92000 mm, szt.1 (oznaczenie S6 — zbiornik osadéw statych)

10. Odstojnik wéd z ptukania filtrow.

Obliczenie wymaganej pojemnosci odstojnika.

Powierzchnia filtracyjna filtra ®1800 wynosi 2,54 m% intensywno$¢ plukania woda
q = 10 I/sm?, maksymalny taczny czas ptukania woda t = 7 min., czas spustu pierwszego fil-
tratu do kanalizacji t; =5 min. Wydajno$¢ maksymalna uzdatniania wody Q =75 m*/h. To§é
filtrow pracujacych rownolegle — 3 szt.

Ilos¢ wody potrzebna do ptukania jednego filtra wynosi:
V,i = 2,54 m® x 10 dm*/s m* x 420 s = 10,67 m®
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Ilo$¢ wody odptywajacej do odstojnika podczas spustu pierwszego filtratu:
Vi = (75 m*h : 3) x 5 min/60 = 2,08 m*

Laczna ilos¢ wody odprowadzanej z ptukania jednego filtra wynosi maksymalnie:
Ve=Vy+V;=10,67 +2,08=12,75 m®

Plukanie ztoz filtrow odbywac si¢ bedzie pojedynczo, zaktada si¢ pojemnos$¢ odstojnika na
przyjecie wod z ptukania 1 filtra.

Projektuje si¢ dwukomorowy osadnik w postaci dwoch potaczonych ze soba studzienek o
srednicy wewngetrznej $2500mm - wedtug rysunku osadnika. Catkowita pojemnos¢ uzytkowa
(od dna rurociagu wylotu do poziomu przelewu) Vyz = 14,23 m®, pojemno$é catkowita
V. = 24 m®. Osadnik posiada wywietrzniki PVC¢110, wiazy kanalowe 800x800mm typ ciezki
oraz zasuw¢ nozowa na odptywie ¢ 0,20 do odbiornika.

Kazda z komor osadnika posiada odprowadzenie z cz¢sci osadowej, na poziomie dna, z zasu-
wa odcinajaca DN100. Odprowadzenie kierowane jest do osobnej studzienki betonowej
92,0 m bedacej zbiornikiem osadow, zlokalizowanej w poblizu osadnika, oddzielnie z kazdej
komor osadnika, rurociagami kanaliz. PVC 160 tacznej dlugosci 10 m. Dno studzienki
zbiornika osadow na poziomie 0,85 m ponizej dna osadnika dwukomorowego 2 x @2500 mm.
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14. Zestawienie materialéw i urzadzen.

Wykaz sporzadzony wedlug oznaczen wyszczeg6élnionych na rysunku SCHEMAT TECH-
NOLOGICZNY. Obejmuje urzadzenia i materiaty w komorze filtrow oraz pompg ttoczenia
wod drenazowych i armature na sieci wody uzdatnionej. Pelne zestawienie materiatow i urza-
dzen projektowanych poza komora filtrow zawarte jest na rysunkach poszczegolnych obiek-
tow 1 sieci na terenie ,,Ujgcia Majowka”.

Oznacz.
narys.

Wyszczegdlnienie

Ilos¢

1

Zbiornik posredni (zbiornik domieszania i odgazowania)
typ AE-BART-6, $1280 mm, V=2,96 m® (bez aeratora)
P: BARTOSZ Biatystok ul.Sejnenska 7

1 szt.

Filtr typ BART-Z1F18/3, pionowy ¢$1808 mm, kroéce przytaczeniowe
DN150, pow.F=2,54 m% wysokos¢ 2500 mm
P: BARTOSZ Biatystok ul.Sejnenska 7

3 szt.

Rura kontrolno-obserwacyjna, PVC transparent $400x4 mm, L=1,5m

4 szt.

DR 100T-8.6-T-D-Np.-05, N=7,5kW wraz z obudowa dzwigkochtonna
typ OD100, produkcji: SPOMAX Ostrow Wlkp -dmuchawa wraz z prze-
pustnica zwrotna i zaworem bezpieczenstwa (wyposazenie standardowe)
P: SPOMAX S.A. Ostrow Wlkp

1 szt.

Przepustnica bezkotnierzowa DN 150, typ ZO11K, z napgdem pneuma-
tycznym EBS i elektrozaworem pilotujacym 5/2 Herion
P: EBRO Warszawa

7 szt.

Przepustnica bezkotierzowa DN 100, typ ZO11K, z napedem pneuma-
tycznym EBS i elektrozaworem pilotujacym 5/2 Herion
P: EBRO Warszawa

2 szt.

Przepustnica bezkolierzowa DN 80, typ ZO11K, z napedem pneuma-
tycznym EBS i elektrozaworem pilotujacym 5/2 Herion
P: EBRO Warszawa

10 szt.

Przepustnica bezkolnierzowa DN 50, typ ZO11K, z napgdem pneuma-
tycznym EB4 i elektrozaworem pilotujacym 5/2 Herion
P: EBRO Warszawa

8 szt.

Manometr zwykty, PN 0,6 MPa
P: Kujawska Fabryka Manometrow

6 szt.

10

Zawor odpowietrzajacy ze stali nierdzewnej MAKENBERG
typ 1.32-G3/4”, PN 0,6 MPa (w tym 4 szt. na rurociagach doptywowych
nie pokazanych na rysunku)

12 szt.

11

Zawor czerpalny DN15

6 szt.

12

Przepustnica bezkotierzowa DN 50, typ ZO11K, z napedem rgcznym
dzwigniowym
P: EBRO Warszawa

11 szt.

13

Przepustnica bezkotnierzowa DN 80, typ ZO11K, z napgdem rgcznym
dzwigniowym
P: EBRO Warszawa

6 szt.

14

Przepustnica bezkotnierzowa DN 100, typ ZO11K, z napedem recznym
dzwigniowym
P: EBRO Warszawa

3 szt.
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15 Przepustnica bezkohierzowa DN 150, typ ZO11K, z napedem recznym | 4 szt.
dzwigniowym
P: EBRO Warszawa

16 Przepustnica bezkolnierzowa DN 50, typ ZO11K, z napedem rgcznym z| 1 szt.
przektadnia slimakowa
P: EBRO Warszawa

17 Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa DN 50, typ RSK 1 szt.
P: EBRO

18 Przepustnica zwrotna bezkotierzowa DN 80, typ RSK 2 szt.
P: EBRO

19 Przepustnica zwrotna bezkotierzowa DN 100, typ RSK 1 szt.
P: EBRO

20 Przeptywomierz elektromagnetyczny SISTRANS MAGFLO 5100 W, | 1 szt.
DN 50
P:Siemens

21 Przeptywomierz elektromagnetyczny SISTRANS MAGFLO 5100 W, | 2 szt.
DN 80
P:Siemens

22 Przeptywomierz elektromagnetyczny SISTRANS MAGFLO 5100 W, | 3szt.
DN 100
P:Siemens

23 Mgtnosciomierz, wyjscie sygnalu 4+20 mA, zakres pomiarowy| 4 szt.
0+40 NTU, pomiar ciagly

24 Zawor regulacji przeptywu Honywell typ VR300, DN 150 2 szt.

25 Sprezarka bezolejowa typ AB6/1-380-240 1 szt.
P: AIRPOL Poznan

26 Reaktor do dezynfekcji wody promieniowaniem UV, WEDECO AG| 1 szt.
typ LBX90 z zaworem pluczacym, typ promiennikow SLR 32143 HP
ilos¢ 4, zuzycie energii ok.1,5 kW, w wersji wyposazonej w automatycz-
ny system czyszczacy

27 Zawor czerpalny DN15 ze zlaczka do weza 2 Szt.

28 Zawor przelotowy DN15 1 szt.

29 Umywalka z baterig 2 szt.

30 WC 1 kpl

31 Filtr-reduktor typ SK-3/8 przytacze G3/8 + manometr ¢40 1 szt.
P: HOERBIGER - ORIGA

32 ZawoOr odcinajacy do sprezonego powietrza, SDV-3/8-XS, przytacze| 6 szt.
G 3/8”
P: HOERBIGER — ORIGA

33 Manometr kontaktowy M160-R/0-1,0 MPa/1,6/EM3-2F 1 szt.
P: Kujawska Fabryka Manometrow

34 Rozdzielacz sprezonego powietrza: wejscie 1 x $12 (lub '4”), wyjscie| S szt.
6 X $8x5mm.
Wyk. Warsztatowe

35 Pompa dozujaca typ DME 12-6 A + osprzgt (zawor stopowy, przewod | 2 Kpl

ssawny, sonda suchobiegu, wskaznik przeptywu), przystosowana do ste-

rowania zewngtrznego 4+-20mA, kréciec tloczny o 6x9
P: GRUNDFOS
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36 Zbiornik roztworowy V = 300 1 z mieszadtem elektrycznym 2 kpl
P: Grundfos

37 Zawor dozujaco-zwrotny do przewodu ¢9x6 2 szt.
P: Grundfos

38 Ogrzewacz elektryczny, wnetrzowy, z zabezpieczeniem antybryzgowym, | 5 szt.
termostatem regulacji temperatury, moc grzewcza N = 2 kW

39 Wentylator osiowy wywiewu powietrza w pomieszczeniu chlorowni,| 1 szt.
Q > 200 m%h

40 Osuszacz kondensacyjny model DHP-42, przeptyw powietrza 500 m°/h, | 2 szt.

moc max 0,8 kW, 230V/50Hz
P: DSP - Polska Sp. z 0.0., Grudziadz

41 Przepustnica bezkolnierzowa DN 150, typ ZO11K, z napedem rgcznym z | 2 Szt.
przektadnia slimakowa
P: EBRO Warszawa

42 Filtr zgrubny siatkowy typ FY 69 P, przylacza kolierzowe DN150,| 1 szt.
wielkos$¢ oczka siatki 0,5 mm
P: Honywell

43 Przepustnica (klapa) zwrotna, bezkotnierzowa, z zamknigciem wspoma- | 4 Szt.
ganym spre¢zyng, Danfoss typ 802, DN50

44 Zasuwa kotierzowa DN 200 z klinem elastycznym + obudowa i skrzyn-| 7 szt.
ka uliczna

45 Zestaw czujnikow poziomu wody W projektowanym zbiorniku wody | 2 kpl.
czystej — wg projektu AKPIiA

46 Pompa typ SP 17-2, N=1,1 kW, z ptaszczem chtodzacym i podporami do| 1 szt.
montazu poziomego
P: Grundfos

47 Zestaw czujnikdw poziomu wody w komorze zbiorczej wody drenazo-| 1 kpl.
wej— wg projektu AKPIiA

48 Rozdzielnia zasilania i sterowania praca urzadzen stacji — wg projektu| 1 szt.
AKPIA

49 Podgrzewacz wody N=2,2 kW 1 szt.

50 Zasuwa koierzowa DN 150 z klinem elastycznym + obudowa i skrzyn-| 1 szt.
ka uliczna

51 Pompa do roztwordéw chemicznych —typ LAM B 1 szt.

52 Zawor redukcyjny ci$nienia Honywell typ DR300, DN80O 1 szt.

53 Zawor bezpieczenstwa, pelno skokowy, sprezynowy, z dzwonem wspo-| 1 szt.

magajacym, katowy, kolierzowy (z membrana i uszczelnieniem migk-
kim) typ Si 6301M, PN16, wielkos¢ DN 80x125 mm, kotnierz wlotowy
DN8O, ze sprezyna na zakres ci$nien 2,5-3,6 bar

Prod. ARMAK Sosnowiec ul. Swobodna 9

UWAGA: w przypadku urzadzen, dla ktorych podano konkretnego producenta, dopuszcza sig
zamiang wyzej wymienionych urzadzen i armatury na urzadzenia rdwnowazne pod wzgledem
parametréow technicznych, jako$ciowych i uzytkowych innych producentéw, pod warunkiem
akceptacji ze strony Inwestora.
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