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1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjikeyeznych i systemu automatyki
modernizowanej stacji uzdatniania wody ,Majowka’miejscowadci Karpacz.

1.2 Zawarto $€ opracowania
W sktad opracowania wchogtz
- instalacje elektryczneswietlenia i zasilania gniazd wtykowych w budowanym
budynku.
- instalacje elektryczne zasilania i systemu autokiatyktadu technologicznego SUW.
- sterownica RS

1.3 Materiaty wyj sciowe
Dokumentagj opracowano na podstawie:
- projektu technologicznego stacji
- podkitadek brany budowlanej i instalacyjnej,
- ustalé pomkdzy zlecagcym a projektantem.

1.4 Parametry techniczne

Siet zasilajjca SUW -3N ~ 50Hz 400V/230V
Instalacje odbiorcze -3N ~ 50Hz 400V/230V TN-S

-1IN ~ 50Hz 230V T-NS
Instalacje sterowania - 24V DC

1.5 Normy i przepisy
Dokumentagj opracowano opierag sk na obowazujacych normach, przepisach i zasadach
wiedzy technicznej.

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Ogolna charakterystyka modernizowanego obiektu SUW i systemu

sterowania
W skiad istnigjcej stacji uzdatniania wody zlokalizowanej w miejsosci Karpacz
wchodzi budowa budynku i budowa zbiornikéw.
Zmodernizowana stacja uzdatniania wodgze posiadata:
- budynek
- zbiornik wody uzdatnionej dwukomorowy
- aerator
- trzy filtry
- agregat sprzarkowy
- dmuchaw
- dwie pompki dozowania
- sterownie RS wykonaa wedlug niniejszego projektu i zainstalowan w
pomieszczeniu hali technologicznej.

Do sterownicy RS w budynku doprowadzonrgdkabel zasilajicy RS oraz kabel zasitagy

pomp z ugcia drenaowego ,Majowka’ i kable sygnalizacyjne ze zbiornikG ujecia
drenaowego w celu podtzenia instalowanych sond konduktometrycznych dotridi
poziomu wody.
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

System sterowania, ktorego centralnym elementest ggerownik mikroprocesorowy
umieszczony w sterownicy RS realizuje funkcje wwpmke z potrzeb pracy ukiadu
technologicznego procesu uzdatniania wody.

Bilans mocy

Bilans mocy SUW

- pompa z wcia drenaowego 51 kw

- agregat sprzarkowy z silnikiem o mocy - 1,5 kW

- dmuchawa z silnikiem o mocy - 7,5 kW
- dwie pompki dozowania z silnikamidy o mocy - 0,1 kw
- dwa mieszadta z silnikamiz@dy o mocy - 0,1 kW

- dwa osuszacze ¥dy 0 mocy - 0,8 kW
- pkc¢ grzejnikow olejowych kady o mocy - 2kw

- terma - XW

- oswietlenie budynku i terenu - 2kw

- wentylator o mocy - 0,2 kW

Moc zainstalowanych odbiornikéw wynosi =26,5 kW.
Moc zapotrzebowana Pszcz = 21,4 kW.

Zasilanie SUW

Budynek SUW zasilany dolzie wedtug obowizujacych obecnie warunkow przyzenia.
Moc zapotrzebowana SUWedizie wynost Pszcz. = 21,4 kW

Oswietlenie i gniazda oraz wdzenia SUW zasilanegtla z zaprojektowanej sterownicy RS
zainstalowanej w pomieszczeniu hali technologicznej

Ochrona przepi eciowa

Do ochrony urzdzex SUW od przepic atmosferycznych iatzeniowych zastosowano w
sterownicy RS ochronnik klasy B+C typ V25-B+C/4.

Zabezpieczenia

W obwodach wyprowadzonych ze sterownicy zastosowazaloezpieczenia #aicowo-
pradowe o progu zadziatania 30mA oraz zabezpieczemippudowe o charakterystyce C
dla silnikdw i charakterystyce B dla pozostatyclwokdow.

Dobér o swietlenia w budynku

W budynku zaprojektowanawietlenie jarzeniowe przyjmag srednie minimalne natenie
oswietlenia zgodnie z PN-84/E-02033.

Sterownica RS

Sterownica RS przeznaczona jest do:

- zasilania i zabezpieczenia obwoddsweetlenia i gniazd wtyczkowych
- zabezpieczenia i zgdzania obwodow zasilania adzer SUW

- sterowania urgzer uktadu technologicznego stacji
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Obudowa sterownicy zhkona jest z dwoch pat¢zonych szaf o wymiarach pierwsza 1200 x
600 x 300mm, druga 1200 x 800 x 300mm..W szafiensiee] umieszczone ®paraty pola
doptywowego zasilania oraz zabezpieczenia obwodow.

Elementy zalczania urzdzex oraz elementy sterowania wraz ze sterownikiem
mikroprocesorowym umieszczong\s szafie drugiej.

Na drzwiach sterownicy jest tablica synoptycznaadktuzdatniania wody i pulpit operatora
oraz umieszczone €lementy sterowania w trybiecznym.

Przewody wprowadzone slo sterownicy przez cokoty w dnie szaf.

Schematy blokowe obwodoéw sitowych i stemmaych oraz éwietlenia podiczonych do
sterownicy przedstawiono na rys. w pki. Rysunki sterownicy przedstawiono w pkt. 3.2

Wykaz obwodow zasilania i sterowania:

e obwodd nrl - Zasilanie sterownicy RS zeaegka kablowego z pomiarem

e obwdd nr3 - Zasilanie szafy elektrycznej SR do reaktora

e obwdd nr 6 - Zasilanie pompy 10P1 wggiu drenaowym

e obwddnr1l - zasilanie agregatu sgiarkowego 80S1

e obwdd nr 12 - zasilanie dmuchawy 90D1

e obwdd nr 15 - zasilanie pompki dozowania 120DP1

e obwdd nr 16 - zasilanie mieszadta nr 1 w chlorowni

e obwdd nr 17 - zasilanie pompki dozowania 120DP2

e obwaod nr 18 - zasilanie mieszadta nr 2 w chlorowni

e obwdd nr 21 - zasilanie przetwornika pomiaroweg@tmosci nr 1

e obwdd nr 22 - zasilanie przetwornika pomiaroweg@tmosci nr 2

e obwdd nr 23 - zasilanie przetwornika pomiarowegetmosci nr 3

e obwdd nr 24 - zasilanie przetwornika pomiarowege@tmosci nr 4

e obwaod nr 31 - podhczenie sondy kontroli poziomu wody w gaju
drenaowym

e obwdd nr 34 - podhkczenie sond poziomu wody w zbiorniku 50Z1

» obwadd nr 35 - podhczenie sond poziomu wody w zbiorniku 5022

e obwdd nr 41 - podhczenie manometru giienia powietrza 80PS1

e obwdd nr 44 - podhczenie wodomierza 1FQ1

e obwodd nr 45 - podhczenie wodomierza 2FQ1

e obwadd nr 46 - podhczenie wodomierza 3FQ1

e obwadd nr 47 - podhczenie wodomierza 4FQ1

e obwodd nr 48 - podhczenie wodomierza 20FQ1

* obwadd nr 49 - podhczenie wodomierza 50FQ1 (zasilanie)

* obwadd nr 50 - podhczenie wodomierza 50FQ1 (sterowanie)

e obwody nr 51-:-68 - sterowanie przepustnic filtrow F1, F2, F3

e obwody nr 71-:-78 - sterowanie przepustnic 1PP1-:-4PP1, 1PP2-:-4PP2

e obwdd nr 79 - sterowanie przepustnicy 5S0PP1 przy rurze do niker

e obwdd nr 91 - podhczenie przetwornika pomiarowegaimaosci nr 1

e obwdd nr 92 podhczenie przetwornika pomiarowegaimosci nr 2

e obwdd nr 93 podhczenie przetwornika pomiarowegaimaosci nr 3



e obwdd nr 94 podhczenie przetwornika pomiarowegaimaosci nr 4
e obwdd nr 96 podhczenie sterowania pompki dozogj 120DP1
e obwbddnr 121 podhczenie anteny

* obwody nr 201, 202
e obwody nr 205-:-209
e obwodynr 211, 212
e obwody nr 215-:-216
* obwod nr 218

* obwody nr 231-:-233
* obwody nr 234, 235

oswietlenie hali technologicznej

Oswietlenie i wentylacja pomieszczenia chlorowni
oswietlenie WC

Oswietlenie wej¢ do budynku

oswietlenie terenu SUW

zasilanie gniazd grzejnikdw w hali technologigzne
zasilanie gniazd osuszaczy w hali technologicznej

* obwod nr 236 - zasilanie gniazda trojfazowego w hali technolaggj
e obwadd nr 237 - Zasilanie gniazda termy w pomieszczeniu WC

e 0obwdd nr 238 - Zasilanie gniazda grzejnika w pomieszczeniu WC
e obwdd nr 239 - zasilanie gniazda grzejnika w chlorowni

e obwdd nr 251 - podhczenie sondy automatu zmierzchowego

2.8 Sterowanie i sygnalizacja

Stacja ldzie pracowaw trybie automatycznym z naliwoscia sterowania w trybie
recznym. Sterowanie i nadzor realizuje sterownik paagpwalny JS 537 firmy GM
COMPEX. Stany pracy i awarii idzen sygnalizowaneaslampkami na tablicy
synoptycznej uktadu uzdatniania wody.

Pulpit operatora umiiwia komunikacg ze sterownikiem w zakresie:

- nastaw parametrow

- zmian trybu pracy SUW

- sterowania urmlzex w trybie pracy ¢cznej

- zmian konfiguracji uktadu usglzer technologicznych

- odczytu wartéci pomiarowych

- odczytu historii stanéw awaryjnych

- kasowania stan6w awaryjnych

Praca oraz nadzor catego uktadu uzdatniania woldywd s¢ wg zaprogramowanego
algorytmu okrélonego na podstawie projektu b#gn Technologicznej”
Powiadomienie obstugi lub nadzoru o istotnych aadripracy stacji uzdatniania wody
przekazuje zainstalowany modem transmisji GSM wagm&omunikatow SMS na telefon
komorkowy.

2.9 Instalacje w budynku

2.9.1 Instalacja pot aczen wyrownawczych
Wewnatrz pomieszczenia hali technologicznej mngle utozy¢ szyre pohlczen
wyrownawczych wykonanz tamy ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4mm i ozna€zyasmami
barwy zielonej zOttej. Sposob utzenia dostosowado stanu uzbrojenia budynku. Do szyny
przylaczy¢ dostpne elementy konstrukcji metalowych 1 adzenia ukfadu
technologicznego.
Pod sterownig RS ul@y¢ szyre uziemienia z tamy ocynkowanej Fe/ZN 30 x 4 mm i
pofaczy¢ z uziomem otokowym doprowadzonym i pgtonym do szyny PE w sterownicy
RS. Wymagana oporgduziomu K 5Q.
Do szyny uziemienia nalg przylaczy¢ szyre wyrébwnawcza z pomieszczenia hali
technologicznej i szynPE szafki elektrycznej do reaktora.



2.9.2 Instalacje zasilania gniazd i o swietlenia w budynku
Trasy przewoddw instalacjgwietlenia oraz zasilania gniazd przedstawia ry9I1€E0103 .
Instalacje zaprojektowano z zastosowaniem @gprzadtynkowego w wykonaniu IP55.
Przewody prowadziw korytkach kablowych w sposob dostosowany dowstarojenia
budynku. Kaicéwki kabli wprowadzonych do sterownicy RS ozn@caymerem zacisku,
do ktérego s podhczone.
Instalacje obwodowsdwietlenia i zasilania gniazd wykoéarzewodami:

« obwody nr 202, 207, 208, 209, YDY  2x1,5mn
212, 216

« obwody nr 201, 205, 206, 21%t, YDY 3 x1,5mn
215

« obwody nr 231, 232, 233, 234, YDY 3 x2,5mn
235, 237, 238, 239

+ obwod nr 236 - YDY 5x4mnf

2.9.3 Instalacje zasilania i sterowania urz gdzen SUW
Trasy kabli zasilacych, sterowniczych i pomiarowych w budynku SUWyichodzcych
na zewatrz budynku przedstawiono na rys. 0701E0104.
W budynku kable uktadaw korytkach kablowych. Sposdb prowadzenia dosteéale
stanu uzbrojenia budynku.
Kable do manometru, wodomierzy i przepustnic ukiadlavydzielonych korytkach w
odlegtcci nie mniejszej i 25cm od kabli energetycznych.
Od scian do silnikdw, przepustnic i elementow pomiarotvypraz przy przégiach przez
sciare kable uktadaw ostonie z rur.
Przy filtrach kable prowad&iw gérnej czsci filtréw na wysokdci dostosowanej do
konstrukgciji filtrow
Kable wprowadzone do sterownicy RS, wypggav oznaczniki opisane symbolem
projektowym kabla, a kiacowki zyt oznaczy numerem zacisku do ktoregosodhczone.
Instalacje wewetrzne obwoddw pomiarowych oraz zasilania i steraaanzdzer SUW
wykona& przewodami:

e obwddnr3 - YDY 3x2,5mm
e obwdd nr 11 - YDY 5x 2,5 mm
e obwdd nri2 - YDY 4 x 4 mnf

« obwody nr 15, 16, 17, 18 - YDY 3x2,5mmM
e obwdd nr41 - OMY 2 x 0,75 mrf
« obwody nr 44, 45, 46, 47, 48, 49 - OMY 3x0,75mm
« obwody nr 50, 91, 92, 93, 94, 96 - LIYCY  2x0,75 mm
« obwody nr 51-:-68, 71-:-79 - OMY 2 x 0,75 mrh

Kable wychodzce z budynku do wégia w ziemg¢ prowadzé w ostonie z rur.

W oddzielnej rurze prowadzikabel zasilania weégiowego oznaczony K1, a kable
sterownicze prowadgirazem w rurze bez kabli zasilania.

W ziemi kable uktadana gkbokasci 0,7m w warstwie piasku po 0,1m pod i nad kablem
chroniac i oznaczajc folia igielitowa koloru niebieskiego. W miejscach ski#pyania z
rurociagami lub innymi instalacjami stosowastony z rur. Kable sygnalizacyjne ukiéda
rowie w odlegtdci nie mniejszej i 25 cm od kabli zasilania.
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Do podhczenia kabli przy gciu drenaowym i na zbiorniku stosowgpuszki instalacyjne z
tworzywa w wykonaniu IP55. Zabrania¢swprowadzania kabla sygnalizacyjnego do
wspolnej puszki z kablem energetycznym.

Kable sygnalizacyjne doprowadzone do zbiornika waesdatnionej wprowadzi na
zbiornik wydzielo rura ochronn i doprowadzt oraz podiczy¢ do listw zaciskowych
umieszczonych w puszkach mocowanych na konstrukagne] wysokdci 0,5m
zamontowanych w poliu wiazéw do komor.

Obwody zasilania i pomiarowe wychack na zewstrz budynku wykoné&kablami:

o obwoddnrl - kabel K1 YKY 5 x 25 mr

e obwodnr6 - kabel K2 YKY 4 x4 mm

o obwodd nr 31 - kabel KS1 YKSY 7 x1,5mm

« obwody nr 34, 35 - kable KS2, KS3  YKSY 10 x 1,5 nfm
o obwodd nr 218 - kabel K3 YKY 3x4mmn

2.10 Instalacje sond, elementow kontrolnych i pom larowych

Do kontroli poziomu wody w zbiornikach i studniiatxzej ugcia drenaowego
zastosowano sondy konduktometryczne produkcji GBMPEX .

Sondy instalow& na wysokéciach wg danych oké®onych w projekcie technologicznym
stacji, a przewody wprowadziura ochronm do puszki instalacyjnej w wykonaniu IP55 i
pofaczy¢ poprzez listw zaciskow z przewodami kabla pagizonego do sterownicy RS.
Stan cinienia powietrza kontroluje manometr kontaktowy Ekédnstalowany przy
Sprzarce.

llos¢ wody podawanej do zbiornika gredniego oraz do ptukania filtrow i do zbiornika
wody czystej mierzy giwodomierzami zainstalowanymi na rurggach w hali
technologiczne,.

Metnos¢ wody podawanej do zbiornika p@dniego mierzy giprzetwornikami
pomiarowymi zainstalowanymi aanie obok rur kontrolno-obserwacyjnych.

2.11 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Instalacje elektryczne zaprojektowano w uktadzieSN

Ochrorg podstawow zrealizowano przez izolacjoboca.

Zabrania sj zabezpieczalub przerywé obwod PE.

Jako ochroa dodatkows przed poraeniem padem elektrycznym zaprojektowano
SZYBKIE WYLACZENIE.

2.12 Uwagi ko ncowe

1. Wszystkie instalacje wykokkagodnie z aktualnie obowzujacymi normami i przepisami.
2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wylkiopamiary rezystancji izolacji oraz sprawézi
skuteczné&¢ ochrony przeciwpotaniowej.



3 Wykaz rysunkow

3.1 Rysunki instalaciji
3.2 Rysunki sterownicy RS

3.1 Rysunki instalacji

Schemat blokowy obwoddéwéwietlenia i zasilania gniazd - 0701E0101
Schemat blokowy obwodéw sitowych, sterowniczyclomparowych - 0701E0102
Instalacje zasilaniaswietlenia i gniazd - 0701E0103
Instalacje zasilania i sterowania gnizen SUW - 0701E0104

3.2 Rysunki sterownicy RS

Sterownica RS 0701E0201
Sterownica RS rozkfad elementow 0701E0202
Sterownica RS rozklad elementow na drzwiach &0203
Sterownik JS 537 rozktad podzespotow ippenia 0701E0204
Sterownica RS schemat jednobiegunowy cz. | 701&0205
Sterownica RS schemat jednobiegunowy cz. I 0701E0206
Zasilanie éwietlenia 0701E0207
Zasilanie gniazd 0701E0208
Zasilanie pompy 10P1 i szafy elektrycznej do reakto 0701E0209
Zasilanie spgzarki 80S1, dmuchawy 90D1 i pompek 120DP1, 120DP2 0180210
Zasilanie uktadu sterowania 0701E0211
Sterowanie pompy 10P1 0701E0212
Sterowanie dmuchawy 90D1 0701E0213
Sterowanie pompki 120DP1 0701E0214
Sterowanie pompki 120DP2 0701E0215
Sterowanie przepustnic filtrow F1, F2 0701E0216
Sterowanie przepustnic filtru F3 0701E0217
Sterowanie przepustnic przeptywu wody i blokowgroenpek dozowania 0701E0218
Kontrola suchobiegu w ggiu drenaowym i przelewu zbiornika 5021, 5022 0701E0219
Kontrola poziomu wody w zbiornikach 5021, 50Z2 QF0220
Pomiary przeptywu wody, émienia powietrza, sterowanie 120DP1 0701E0221
i zerowanie

Pomiary metnosci wod przyptywagcych 0701E0222



4 Zestawienie materiatow podstawowych

Sterownica RS -szt. 1 wyk. GM COMPEX
Oprawa jarzeniowa typu OPK 220 NPG -szt. 2
Oprawa jarzeniowa typu OPK 240 NPG -szt. 6
tacznik klawiszowy -szt. 5
tacznik kraxcowy MPO-4 -szt. 1
Gniazdo dwubiegunowe z zestykiem ochronnym 10A 250V szt. 13

I przykrywka

Gniazdo nécienne 3P + N + Z 16A -szt. 2
Puszka plastikowa hermetyczna IP55 (80 x 80 x 40) szt.-2
Puszka plastikowa hermetyczna IP55 (150 x 150 x 80) - szt. 2
Sondy konduktometryczne zbiornika 50Z - kpl 2 wv COMPEX
Sondy konduktometryczne studni zbiorczejcig -kpl 1 wyk. GM COMPEX
drenaowego

Korytko kablowe 16 x 16 -47m
Korytko kablowe 30 x 25 -35m
Korytko kablowe 60 x 60 -25m
Korytko instalacyjne X111-13-U571 - 3 szt.
Pokrywa X116-1 U586 - 9 szt.
Przewdd YDY 3 x Inn? -58 m
Przewdd YDY 2 x 1,5nn? -8 m
Przewdd YDY 3 x 1,5 mfn -71m
Przewdd YDY 3 x 2,5 mf -193 m
Przewdd YDY 4 x 4 mi -11m
Przewdd YDY 5 x 2,5 mf -8m
Przewdd YDY 5 x 4 mi -10m
Kabel YKY 5x 25 mm - m
Kabel YKY 4 x4 mm -60m
Kabel YKY 3 x4 mm - m
Przewdd OMY 2 x 0,75 mfn -387m
Przew6éd OMY 3 x 0,75 mfn -83m
Przewdd LIYCY 2 x 0,75 mim -90m
Kabel YKSY 7 x 1,5 mrh - 60m
Kabel YKSY 10 x 1,5 mr -105m
Tasma ocynkowana Fe/Zn 25 x 4 rhm -25m

Tasma ocynkowana Fe/Zn 30 x 4 rhm -4m



