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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych T®80ORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowymtzy realizacji inwestycji pn
,PRZEBUDOWA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iiadbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnujyymagania ogolne, wspélne dla robét etpgh dalszymi,
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi wykonaniabioru rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione patéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowycg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amaczona przez Zamawiapgo, O ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kakdem.
1.4.8. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania

przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.
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1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.19.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.21.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22.0dpowiednia (bliska) zgoddd - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdlzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.24.Pobocze - o®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.25.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.26.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.27.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.30.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaggmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.34 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.35.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.37.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.40.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41.Zadanie budowlane - ¢x przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odegbrng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtklowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynni@i na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SSTWIORB i poleceniami kiyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrsiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtownych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SSRB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa edzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kgoWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SSTWIORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie dikdate dokumenty przekazane Wykonawcy przezymmera
stanowi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w warunkach umowy.

Wykonawca nie mize wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \gimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okébonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentacprojektows i SSTWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORBda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub SSTWIORB i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nfewaealizacji kontraktu 7a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone d@azdow i maszyn praagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnitmgynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcideh okreélonych przez Iayniera tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneels utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboedj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisGwvepyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém
0soOb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapgarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi wycia materialtdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom jednostlk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp@aiczeniu robo6t ich szkodlivégs zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zidi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadadeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji

dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Szczego6towe specyfikacje techniczne wykonaniaiemdimb6t budowlanych dla Przebudowy ulicy PolmelKarpaczu
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Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majs by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyimiera i zainteresowane wiladze oragdiie z nimi
wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr\Wykonawca ¢dzie odpowiadéa

za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkud instalacji na powierzchni ziemi i gdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaacink

umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszaikézlyzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaty usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawc&dzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearsgwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki
sposbb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&sli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie tgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygly bedzie informowd
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéaenkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyggbobowhgzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséweow warunkach kontraktu nie postanowiono inaci&j.
przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewojrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
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lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez Zymiera. Ré&nice pomédzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiiszz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd
przediazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&do znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsiagbuwazane za wiasng Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany
jest powiadomi Inzyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspiag op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawagym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwiekszy cere kontraktovs.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi iynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacjgtydzice proponowanegdrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegmdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegiita
w sposéb ejgly spetniaj wymagania SSTWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéwzédet
miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdeggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia dokumentacgpawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dzigrawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych ¢dg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemrzgod; Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 3B Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdw do innych rob6t, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej tydzf@zed ayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wada/maganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialumize by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy doag one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@wagbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodobstosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdwgnbyc pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki

tych kontroli kedg stanowt podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojytwérni, musza by¢ spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier kgdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siEza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robo6t powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekoiganizacji robot,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spgk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniachylimiera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgim do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidunozliwos¢é wariantowego #ycia spreztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lizyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostqrzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SSTWIORB i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgo spetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &d mnych parametrow technicznycfirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodha@ dokumentagj projektows, wymaganiami SSTWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyptkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysckoprzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébdt kda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivee SSTWIORB, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji kgnier uwzgédni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, ssidadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod grgba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jaoa W
programie zapewnienia jakti Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, Zieosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjirojektovs,
SSTWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robdt zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadiokumentacji projektowej i SSTWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ 53 okrelone w SSTWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dloee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych procedury bada
Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier txdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedatych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier kzdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca drizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatlow, ktore hudatpliwosci

co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigerzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, at@ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \Wgkeca przedstawi nagmnie ich wyniki do akceptacji kyniera

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dulzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SSTWIORB na padsé¢ wynikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieaprébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to kynier oprze si wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodebmateriatow i rob6t z dokumentacprojektovs i SSTWIORB. Mae réwnie zleci,
sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadi@zalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtdawych badéa i pobierania probek poniesione zostamzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczms, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SSTWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SSTWIORB, Zka partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawigjcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsbwego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane trwakechnilg, w

porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia ja&koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdt,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przepgadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedi@one Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakixi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yayl na
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokaotacy projektows i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostagmpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SSTWIORB wigciwe dla danych rob6t nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako dtugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiatzraakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzgdzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SSTWIORB d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposéb egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizécda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér robdét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czéci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomai@entym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiergich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentacprojektovs, SSTWIORB

i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgiciowego rob6t dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Izynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotoé® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwa/pisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie lnyniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzyrez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow bafia
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozpaz srealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub rob6t uzupehiggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdé wykonywanych rob6t w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektows i SSTWIORB z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipeaEzd@stwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB,

opinie¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB,

Nogokwd
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtavy ptatndgci jest wartéd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentacji jgldowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaiujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statazeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaathtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80RB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu ustalenie w terenie przebiegu trasggowej oraz pofzenia obiektow
inzynierskich. Wytyczeniu geodezyjnemu podlegajszczegdintci:

— Of¢ gtéwnej jezdni

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzemgnaczenia osi obiektu i punktéw wysdékmwych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowarigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6imét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gram@b6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.
,»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymar@g ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawmzyniera o wszelkich BHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny b§ usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sic od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsgednych rzeczywistych, akceptowane
przez lrzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty
dodatkowe w takim przypadku obgj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygeo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naig do obowyzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowhzane do punktdw pomocniczych, padmych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odledgi® pomidzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie zengprzekracza
500 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw ggtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej cesyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendye
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 capdizostatych drég. lBdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentaprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosow@ w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghszych ni 1 metr. Odleghée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegldéé ta

€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potagenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétn@rzyczotkow wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgfe na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbdrE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80ORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgganych z usugciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iia@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
Zgodnie z dokumentagpusungciu podlegaj:
— Krzaki w ilosci 0,07 ha
— Drzewa (wraz z karczowaniem pni) w & 90 szt frednice — wg decyzji o wycirgk oraz proj.
zagospodarowania )

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oké&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiinji
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naleyy przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEMI0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugctiem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphlev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréezya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usug¢ korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przeata@.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiese, powinna by przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@eany przez odpowiednie
whadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem nasgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyc¢biciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokgrglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyBgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych piminalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zaggscic.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne idiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z diy ostraznoscig, w

sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gt na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytn, to sposob wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce powinny Byusungte
przez Wykonawg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadb&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dom@lymuszonym doptywem powietrza. Po zagoeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegsziwodrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ggugo
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roeegaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. di pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne ukladane w warstwach. K@ warstwa
powinna by przykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o grubfci co
najmniej 30 cm i powinna I8y odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaid po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrjegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtgiausunécia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypelnigego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania oktene w
pozostatych SSTWIORB, w zaileosci od lokalizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DavB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usueciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanewych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewry, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych T®80ORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgganych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iia@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Odhumusowaniu podlega koowy odcinek trasy ( w miejscu proj. placu manewege) . Grub&¢ warstwy humusu —
30 cm, powierzchnia odhumusowania 408 m

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadg stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #hwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fdejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innychynndci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekj lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshalV wygtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wedjhie mae stanowé zagraenie
dla bezpieczégstwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnywoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robd6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowegBdj humus naley
sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniemakzz najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadoéw i bégpdnio po nich, aby unilaé zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych T®80ORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstib

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
W ramach zadania przewiduje siykonanie wykopéw pod konstrukogirogi:

— z przerzutem na miejscu — 1844,93 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rezdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.10. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Oi - Ogestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (My/m
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.11.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, ok§lwna wg
WZzoru:
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gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.13.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6imét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych powinien charakteryzaiwaie grupm
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmmci, nalezy poditaze doprowadzi do
grupy ngnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSSTWIORB.

3. SPRZET
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SSTWIOR®-@0.00.00 pkt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved statecznéé w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spelniawymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa Minimalna wartd¢ Ig
korpusu
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdé spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie

gruntdw rodzimych, to naky podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SSTWIORB

i dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawcazqustawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétdwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynndé budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie sphyjn
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasgy warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SSTWIORB. W czasie kontroli szczegdlwag; nalezy zwrdcic na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,

d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemneg® Pomiarstag, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokai dna rowow niwelatorem, w odspach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar rzdnych powierzchni gtownych tuku, co 100 m na tukach c=RLO0 m co 50 m na tukagh
korpusu ziemnego 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére bygdeatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000° marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie ne r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dyzgodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okrali¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norPN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DVB0.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacnhiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80ORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania iia@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do budovsymaw:

— Z gruntu pochodgcego z przerzutu z wykopow

— Z gruntu pochodgcego z dowozu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rezdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Miym
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stica do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflona wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.11.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.12.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznach&Przydatne Przydatne Tresc _
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione wnty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymed
miekkie wypetnione gruntem lub materialgm
drobnoziarnistym
2|.. ~ Zwietrzeliny i rumosze - gdy kzda wbudowane w miejsda
: Iniaste L suche lub zabezpieczone od waod
1. Rozdrobnione grunty3. piaski pylaste, piaski gliniasie, Co ek -
skaliste  twarde — ordzpyly piasz?:%yste i 8y+y 9 gruntowych i powierzchniowych
grunty . kamieniste ;" piaski  prochniczne, |z dO nasypow nie wiszych nk 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze| Wythkiem pylastych piaské Zabezpieczonych przed
otoczaki ...: | prochnicznych zawilgoceniem
2, Z_vylr%_ ] tpOSpOH(I, 5. Gliny piaszczyste, gliny i %Ilny' w miejscach suchych Tub
:rgc.)v%}gk.gl Ig;]rlagoesrednio |i gylaétlt_e oraz _inne ovat < 35+/o przegciowo zawilgoconych
robnoziarniste, naturaln®. Gliny piaszczyste zwrre,|— - ; :
Na dolnelitamane L gliny zwigzte i gliny pylastg gk?egﬁse%ggwyghe wszych ni 3prrnz.$d
warstwy (4. Piaski gliniaste pzwiczte oraz inne grunty Ogawilgoceniem lub po ulepszenriu
nasypéw |domieszk ~  frakcji granlcy ptynnéci w,. od 35 ddg spoiwami
ponir:z'yej (Zerowo-ka)rmenlstI%]_k 0%
stre morenowe) o wskanlku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste|e i
przemarza | réznoziarnis-téci U>15 Zawarac frakcji Howe? ponad -, 99 .ZW'.erC'ad*ObV‘ll(O(JY. gr_ulr(1toW(.J
nia 5. Zuzle wielkopiecowe | 2% znajduje s} na gkbokaici wigkszej
inne metalurgiczne e od kapllamém b!ernej gruntu podim
starych Zwatdow (pov\@ej - 0 ograniczone) podatéa na rozpad
5 lat 8. Zuzle wielkopiecowe | inne_taczne straty masy do 5%
6. U|i)k| przywegtowe| metalurgiczne 7 nowedog 9dy wolne przestrzenie zostgn
9rzepa _One . . studzenia (do 5 |at) N wype n|Qne . materiatem
. Wysiewki kamienne pq TofupKi prZyveglowe drobnoziarnistym
zawartaci frakcji ifowej | pianrzepalone - gdy zalegaj w miejscach suchych
ponizej 2% lub 5 izolowane od wody
10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe
o ] 1. Zwiry i pospofki gliniast
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo grednio- | 3. Py%?/ piaszczyste i pyly _ ) _
ziarniste 4. Gliny o granlcy ptynngri| - pod warunkiem ulepszenia tygh
Na gorng 3. ltotupki przyweglowe| mniejszej ni 35% i gruntdw  spoiwami, takimi jak:
warstwy | przepalone zawiergge| 5. Mieészaniny  popiotowo-cement, wapno, aktywne popioty itp
na- mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego
sypow  w| mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste|o
stre- szych od 0,075 mm zawartgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
fie 4. Wysiewki kamienne 07 7Zuzle wielkopiecowe i inng¢we: straty masy do 1%
przemar- | uziarnieniu od owmdq? metalurgiczne 0 WSka&niku NGRNOSCT W10
zania cym pospotkom  ubg piaskidrobnoziariste
zwirom
W
wykopach _ ) o ) - gdy @ ulepszane spoiwami
i miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
éerowych popiotami itp.)
0
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiolet 3..

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprgt do
zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piask|.spoiste: pyty gliny| 9ruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagyszczajcych grubéé liczba | grubas¢ |liczba |grubcé¢ |liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dod 01 detdo8 |02 dpddo8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * . _ 02 do8dol12| 02 dps8dol2 | 2)
0,3 0,3
Walce statyczne ogumione * 02do05| 6dod 02 d&do10| - - 3)
0,4
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do07| 4dod 0,2 d&8do4 |03 do3do5 | 4)
0,4 0,6
Walce wibracyjne okotkowane ™ 1034006 3do§ 0,2 d&dol10| 0,2 dp6do10 | 5)
0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05| 4doqd - - 02 dddo8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzafe 0,2do0,4| 2do4| 0,1 d8do5 |02 dp3do4 | 6)
0,3 04
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokgi od 5do 10 m | 2,0 do 8,010 1,0 dojuderzéd |1,0 do|uderzé
uderze| 4,0 w punkt [ 5,0 w punkt
nw
punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waida zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEM0.00 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwybrane przez Wykonawemusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyw&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@aozpoca¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinyg¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢mla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieazemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze — zgjie
warstwy kumusu i darniny wg SSTWIORB D-01.01.02

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokéci, m Minimalna wartéc I
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw puoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwfilu podiwnego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rGnych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bitsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstve nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, lrzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpaddéw przemystowych powinno odb§ s
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych z wypmiem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumo nie wikszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wruzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow ména stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore migkkie (zgodnie z charakterystykpodam w
tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych bez wyigaia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy bbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddziel¢ od poditaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwg
zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegmyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypOw wykonywane tmetod; nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i viktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wsp6éiczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakepetné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag;szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu.

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nahly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustow z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczrmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wawd dopuszczalfpy to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpuoago
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nist j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani ukltadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zagszczé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
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Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoécia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy natg okreSla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokgci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosé |
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni rob6t ziemnych:- 0,2 do 1,2 nf 1,00
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robét ziemnych paéej 1,2 m 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomieremskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgriPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pragystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladamsunt czterema pasmami o szer&imd 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mikazdym pasie ing grubcé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt usmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢c wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondsofowa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych gwi
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zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przegc¢ oraz grub&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore nied wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prazanych z

trag drogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny kty
w razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodgi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te nalg
przewiez¢ na odkfad.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drog@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegddoo ich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub SSTWIORB. Jeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzega ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgladinien by uformowany w pryzm o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwRiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacawnazytki rolne lub l&gne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovminw tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli naly zwrdci szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okkgonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokutaeji projektowej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrécki na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzzé&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazdoajl z nowegazrrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcéghovartasci wskanika

zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&glonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej

kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo

zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez kyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:
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- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.Jiniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagoandci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projeie;.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej ohgjtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SSTWIORB D-M-00.0(@kt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaathtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80ORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.
— Profilowania podtaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscig korzystania

Z nas¢pujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Grunt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i z@gczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez lrtyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakre®posob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziorgyadktad w miejsce wskazane przezyimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez lIrkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §li koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakdbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta |
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé

i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe ¢o 100 m
6 Uksztattowanie osi  wco 100 m
planie”

7 Zageszczenie, wilgotné& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrnaglziej nk raz na
gruntu podtaa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowe tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04.
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nieréwngci nie mog przekraczd 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padig@owinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z toleranci
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 5 cm.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&@rych zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie powinna By
wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaaujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgech w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DaMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projetio®STWIORB i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcjzenie plyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.02.01 WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80ORB)
s3 wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstw odcigeych i
wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem warstw
odcinapcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odgicych jest miat kamienny.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznodicia:

Dis
dss
gdzie:

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

<5

d
=055

dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinagcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowawiayykonawca robét powinien zabezpie€zZgruszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymarag ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SSTWIORB D-02.00.01, D-02.01.02, D-02.01MD3
04.01.01.

Warstwa odcinajca powinna b§ wytyczona w spos6b umilbwiajagcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikaciji.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré&ip przy wyciu rOwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieidi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy odcinagej naley przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04488kaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy Wwer BN-64/8931-
02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odkseztsaa nie powinien przekracza,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartcsci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed dleniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Dopuszcza siruch pojazdoéw jedynie koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie widciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odcinggej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié €0 100 m

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet pi
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotnd w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnaziej

kruszywa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndici podiwne warstwy odcinapej i odaczapcej naley mierzy 4 metrovy tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nieréwnixi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata. Nierbwndci
nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigmgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentag]
projektow z tolerancgi + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem odpowiednich
wiasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkadu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartei modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotié kruszywa powinna ky
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingie;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SSTWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyréwnanie utlaonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toochdksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych T®80ORB)
s3 wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczmpiec@ikacja ma zastosowanie do podbudéw :

— zasadniczych pod drogi — gr 20 cm

— zasadniczych pod chodnik — gr 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wice] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢bkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnsla lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

uziarnienia kruszywa, okélwna wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie e
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wkeiwosci Podbudowa Badania
zasad-nicza pomoc-niczp wedtug
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-@673
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie vdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz
¢ Y ganicznych, %(mfm), nie vaej 1 1 PN-B-04481
5 | Wsk&nik piasko 0 piciokrotnym zagszczeniu metagd | lub Il wg PN-B- BN-64/8931-01
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotoéw, niegoej niz 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaia, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714-19
5 10
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na $0%(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714-28
1 1
11 | Wskanik naénaosci wh mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiple 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych

powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymar@g ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
Dis
d85

<5 1)

w ktorym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthweia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyziazona w sposdb zapewnialy oshgniecie wymaganych
spadkdw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kada
warstwa powinna ky wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch
wysokaciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okrélonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdidla Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien f&s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdoniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zad
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
en b e Pz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; ngg;g:\r/‘vgj%r;zé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexapobieré w sposéb
losowy, z rozteonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda 1), z tolerangci10% -20%.Wilgotné&t nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaidlez badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modetu
do pierwotnego modutu odksztalceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Eq

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna \rAC: ;E)J)sob cigly planografem albo co 20 m 4aba kadym pasid
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief naz
na 400
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na 2000
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
wartas¢ wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
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Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia a symalne uggcie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obEiQZeniaEg obcb,Zegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbdajkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

oboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wglkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez wykonayygodbudowy 6. kontrola jakoi robo6t

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

19. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
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20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

34. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaophteczne] (SSTWIORB) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem warstwy
scieralnej i wigzacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Specyfikacja obejmuje:
— wykonanie warstwy wizacej z BA gr 4 cm dla jezdni
— wykonanie warstwycieralnj z BA gr 4 cm dla jezdni
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipefiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynki@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@& bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podi@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej §diavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Pozostate okg&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 i 35/50 spetnjey wymagania okrdone w PN-EN 12591:2002.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego
zastpczego. Przechowywanie wypetniacza powinné fiyodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do wargtieralnej i wizacej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
Lp. Rodzaj materiatu nr normy g .
miejsca zastosowania
warstwascieralna Warstwa wraca
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:19968P
11115:1998 ze skat magmowych i przeabora/ch kl. I, 11; gat.1, 2 k. 1, 1%; gat.1
2 Kruszywo ftamane zwykie wg PN-B-11112:1996 kil;lgat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 k. I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyial, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od miejsca wbudowania i warstwy najestosowd kruszywa podane w tablicy 1
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99.
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymar@g ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
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Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatdypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposGb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasssportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjriaiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdéinych

sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy

graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowegdgeiezka rowerowa, zjazdy

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatd asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
St #, mm Mieszanka mineralna, mm od 0 do 12,8
Zawarta¢ asfaltu
Przechodzi przez: 25,0
20,0
16,0 100
12,8 90+100
9,6 80+100
8,0 69+-100
6,3 62+-93
4,0 56+-87
2,0 A5+76
zawartgé 35+64
ziarn > 2,0
(36+65)
0,85
0,42 26+50
0,30 19+-39
0,18 17+33
0,15 13+25
0,075 12+22
7+11
Orientacyjna zawarté asfaltu w
MMA, % m/m
5,0+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
(7] ~
N A ]
o 60 a0 2
N - o
o ©
‘5 80 50 &
3 @
5 40 = 60 <
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
0 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego - jezdnie

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wizacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej jpoem by¢ ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM
#, mm
Mieszanka mineralna, mm od 0 do 20

Przechodzi przez:

31,5

25,0 100

20,0 87+100

16,0 77+100

12,8 66+90

9,6 56+81

8,0 50+75

6,3 45+67

4,0 36+55

2,0 25+41
zawartge
ziarn > 2,0 mm (59+75)

0,85 16+30

0,42 9+22

0,30 7+19

0,18 5+15

0,15 5+14

0,075 4+7
Orientacyjna zawarté asfaltu w
MMA, % m/m 4,0+5,5
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Rys. 2.

10

20

30

40

50

60

70

80

80

100

38,1

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100
90 /
80 a / /)
= 2 /]
£ /|
2 . |
N 60 Vd
g 7L 17
o
= s0 A
3 1 1
£ 40 Z
S 4N
2 N R ol RN~
- —
20 Y
,lr/ IR T SRR R . .
] 1
10 =
"/— T T
0
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63898 16 25
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

y

Wymagania wobec MMA, warstw
Lp. | Whasciwosci wiazacej
1 | Modut sztywnéci petzania, MPa >16,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturzé€ |60
C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka, kN >11,0

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie ohgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego ggtasci w zaleznosci od temperatury.

Dozowanie sktadnikéw powinno byterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedplie przeptywomierza, lecz

nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i wsibtach
okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gmdni, z ukladem termostatowania, zapevguan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla 35/50 od 145C do 165 C,
- dla 50/70 od 140C do 166 C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:
-z 55/50 od 12€ do 176 C,
-z50/70 od 135C do 165 C,

5.4. Przygotowanie podiga

Podt@e pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [ Wymagania Podie pod warstwy
scieralry Wigzaca | wzmacniagca
1 Wymagania dla réwrici 9 12

W przypadku gdy nieréwrgi podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyrdwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego l@@dnaley skropt emulsj asfaltowy lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w dokumentacji technicznej. Zalecdo&i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraymikoéw, wlkazow, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigicym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikri ustalonej w dokumentacji technicznej.
Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodaarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylosnajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy grutisi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwditazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V> 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaomng w uklad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekevep
5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywai¢ bezzwilocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndasnie mniej nk:

- dla asfaltu 35/50 13,

- dla asfaltu 50/70 125,
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Zageszczanie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgbdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrdwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepn tasmg asfaltowo-kauczukogyv Sposéb wykonywania gz roboczych powinien gy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@désivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w tablicy
11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlem wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranc} okreslong w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada
innymi rbwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 Skltad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltppleprobka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfad{ doz6r chgly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdka pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno—asfaltoweé' den raz dziennie
pobranej w wytwoérni J
Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej
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Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeteperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se i
odczytaniu temperatury.
Doktadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gzdnych niwelacji podtnej i poprzeczne|

oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 Zigcza podhane i poprzeczne cata diugozigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok@¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna: lzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj +5
cm. Szerokét warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3.ROWNaG¢ warstwy

Nieréwndici podtuwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od 9 mm dla warstwy aviacej i 6 mm dla warstwycieralnej.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego deinkach prostych i na tukach powinny doygodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z tolerancgj £ 10 %.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystafvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny Bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zageszezenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robé6t podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SSTWIORB, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:28a8 wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody bawkes mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigen
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baanych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania

© 00 ~NO O

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpgh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornéei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mejogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych T®80ORB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zggianych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania iia@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ",

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem krganikdw
betonowych na tawie betonowej z oporem
Specyfikacja ma zastosowanie do ukfadania:

— kraweznikéw betonowych 15 x30 wzdtprojektowanej jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@rzsigce chodniki dla pieszych, pasy dai,
wyspy kierugjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe

Przewiduje si uzycie kraveznikbéw betonowych 15x30x100 z betonu klasy niespéj niz B-30
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych :

- dla dtugdci. £ 8 mm

- dla wysokdci i grubdci £ 3 mm

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powi
przekracza wartcci podanych w tablicy 1.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne..
e . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokaos¢, mm, max 6

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg 2,5
cm, szerok& 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4.Beton
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkciji krawgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy niezezej niz B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowd beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktdrego sktadmi&winny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyardg ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaath je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlfdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujes sSiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewow.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskienvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosgy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikdw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikbéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawaleyy zalewa
co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy
diugcici i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami pkt 2. Sprawdzenigdw prostych w narmch
elementéw wykonuje siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchylek z dokiadioi do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100

b

)

c)

d

)

m ustawionego kraginika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchn krawgznika i przytazons tata nie
moze przekraczal cm,

dokladn@d¢ wypetnienia spoin bada esico 10 metréw. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DaMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

9

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magzalewow,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw icdeisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw icdeisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaathtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80RB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgwianych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego. Obrze betonowe planujegivbudowa na wzdid ciagu pieszego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
beton B-15 do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz&a chodnikowe

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€yawgdzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementow nie powinny przekra¢zaartosici podanych
w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne)

i uszkodzenia niedopuszczalne

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych. Bet@now obrzea

chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniamyebymiarach co najmniej: grubd
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza ni szerokd¢ obrzeza.

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 klasy B 30.
2.4. Pozostate materiaty

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd beton klasy B 15 wg PN-B-06250
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaiada wymaganiom podanym w SSTWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w SSTWi@R88.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tave nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Ltawa
tawe nalezy wykona wg opisu SSTWIORB D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 5.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungingaiojektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @miary
diugcici i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub étay. Sprawdzenie gtdéw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzera,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SSTWIORB i wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtiamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teiek

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teiek
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaathtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych TS80RB)
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zggianych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania ii@dbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej. Przewiduje sitozenie chodnikéw z kostki betonowej na powierzchr2, 98 nf

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjani
z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wwgania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgiganostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnathywna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonovg kostke brukows o grubgci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diuggci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek szary.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych
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Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
prébek nie zamg#ganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsmej nt ,32,5". Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, ziyjoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymalac¢, mniejsz nasakliwosé i wieckszy odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugrlzenia
uktadajce. Uradzenie skitada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ubmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynietto
betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne gtlzenie pakuje
je w folie i spina tdma stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEMI0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné dyilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ulzzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzEkowanego przezgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk naleey uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujengbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrafanie naleéy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdienawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada aprobat
technicza.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SSTWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gltebokasci koryta: £ 1 cm,

— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5 niniejszej SSTWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodiod
Wykonanla z dokumentacprojektovwg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej SSTWIORB:
pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 Mutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod fay 4 m
nie powinien przekrac#al,0 cm.
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6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lplkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobot budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNDA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robo6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzasidekéw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzansaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony doermia sciekdw z kanaléw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zg\wa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona ahbrdid i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgmdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonalgdpenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni pityty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwaek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanatowesrednicy 0,20 — 0,40 mm z PP lub PEHD posigckjaprobat techniczig wydany przez
uprawniorn jednostk

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanatowe projektujecgako prefabrykowane z PEHD. Studnie powinny poaiaaprobag techniczig
wydary przez uprawniof jednostk. Studnie winny posiadastopnie ziazowe montowane fabrycznie do
prefabrykatu studni

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu cizkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korplrsigi,
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza kerpusogi.

2.4. Studzienkisciekowe
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

Piercienie zelbetowe prefabrykowane &wednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulkzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B111 PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéagvymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Separatory i osadnika

Separatory i osadniki winny byzgodne z dokumentacprojektowg oraz posiadaaprobat techniczig wydany
przez uprawniomjednostk.

2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1.Rury kanatowe

Rury mazna skladowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leagcej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.
Pierwsz warstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowrany uktadé rury wedlug poszczegolnych grup, wiesko i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Studnie

Studnie mana skitadowé na powierzchni nieutwardzonej
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncztaldni.

2.7.3.Armaturazeliwna
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Skrzynki lub wtazy mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastogach o wysokei maksimum
1,5m.

2.7.4.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogBlolet 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azg sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przsa@em pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewgtrznej wyrobu.

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewgnany lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10 szt.

i taczyt tasma stalow.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji skltadnikbw, zmiany skladu mieszanki, iex@yszczenia mieszanki i olbenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DeM0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowastmn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuoirpeojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpwednio przed ulkeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 melglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpbpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lulawiru

Z piaskiem o grubii od 15 do 20 crmgtznie z utagonymi iczkami odwadniajcymi. Dla przewodow érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjeg¢j naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerfacj
projektows.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospoiki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny odpowiadawymogom dokumentacji projektowej.

Rury naley uktada zgodnie z instrukgjuktadania wydamprzez producenta rur.

Poszczegoblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku dtugdci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Rury naley uktada w temperaturze povirgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze

nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu

przed zamuleniem.

Montaz studzienek winien lyzgodny z instrukej producenta oraz dokumentagjrojektovg

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia rowny, natomiast w trawnikach i zidleach goérna

krawedz wiazu powinna znajdowesic na wysokéci min.8 cm ponad poziomem terenu.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyiezdni drég i placéw, powinny byz

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrgosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien c¢by

usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien kyzgodny z
okreslonym w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaénaadania materialdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rmdnych zatgonych faw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngciag do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szeroki, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podé badanie odchylenia osi
kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewododw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej
niz 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwi¢cksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie niwvipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#)l0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D@DB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ftyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbo6t budowlanych dla Przebudowy ulicy Ponej
Karpaczu
Strona 89



Przedsgbiorstwo Robét igynieryjnych ,TRAKT” Sdzistaw 50 58-410 Marciszow

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagszczony wykop.

Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unmliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesuu robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robaét,

— dostavwg materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariim scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,

— wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturgne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco
5. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
6. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A @ytaypu lekkiego)
7. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu c¢zkiego)
8. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania
9. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

10. PN-H-74086 Stopniesliwne do studzienek kontrolnych

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

12. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNDA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres rob6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzghdirego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.7. Pozostate okiéenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynwaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSSTWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweago ktéry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniom jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostlk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
B-19701.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-B-06712. Zalecag stosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna éyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3025
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykona z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lgtownikéw podano w tablicy 1

i2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubg Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do 41,4
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Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0.4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x100 (od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normzgaekceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ihrie normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygémdnic i grubéci mniejszych od wiej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespoinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownizawinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grugé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia #&oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pediy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Wytrzymatcg¢ na
roz- cihganie, MPa
dla wy- robéw 0@
grub. lub sred. w
mm

0d40 |od65 |[od80 |od 100 |od 150 od 100

do40 14665 |do80 |do100 |do150 |do200 |9°190 |46 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboy

stal |° grubdci lub srednicy, w mm

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa lub dgnier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetni& wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wailie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spehdiawymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaogego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien siarczy zawiadczenie, w ktérym podaneg s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewnstrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadei na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcopdhnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ong& ky
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by jednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywndg¢ korozyjna] Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulkajipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukcji

- gwarancja mee by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporcze;j.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly
czas trwaléci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ollgg, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna b&yzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed koramp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczongcted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatldowanie itp.) nie e
wynosi wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgzi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclirkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgrsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdyy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyitho
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pedrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcg znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezasé znaku nie powinny kywieksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tem dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nkz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczacsnie wiccej niz 5 rys szerokexi nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej
10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe gvarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

Wymagana jest taka wytrzyméatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumina@@®8 do 0,10 - wedlug wzorca stangeego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grdopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywae
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniacthaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

tgczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzZanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwynb znakéw drogowych powinien byprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu naly przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiau.
Prefabrykaty natey ukltada& na podktadach z zachowaniem griu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych korodujco i

w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogBlolet 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wrgkasic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbytveie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny Byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORB-D0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakoeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:éci¢. Wolne przestrzenie guzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeini materiatem kamiennym, np. &tiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystiztrozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektov, lub wskazaniami tyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ushwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno
wykopu powinno b¥ wyréwnane z dokfadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaitzy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestykapce sé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np.
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emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypdé warstwami grub&ci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegddo umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. lynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvgisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych boczny@owierzchni wikszej od 4,5 i) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg®dz dokumentagj
projektow,lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukgciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagia bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, i
najechanie pojazdu na barigpesli przewiduje to dokumentacja projektowa lukynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskigch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksiru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zegkszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgatkien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbo6t budowlanych dla Przebudowy ulicy Ponej
Karpaczu
Strona 98



Przedsgbiorstwo Robét igynieryjnych ,TRAKT” Sdzistaw 50 58-410 Marciszow

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przyleglego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by gérna czé¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nade¢t
powierzchng¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
-z wyjagtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieems: od niej odjczat w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtiowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczrn lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,

b) day produkciji,

¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnig¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maday¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, #iynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budozvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw stirczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 bada z Powierzchni zbadé& nieuzbrojonym
powierzchni  wybra- nych losowookiem. Do ew. sprawdzenia
elementdw w kadej gicbokaosci wad wyé dostpnych Wyniki bada powinny

dostar- czonej partii  narzdzi (np. linialdw z czujnikiem,by¢ zgodne Z
suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow lica-cej do Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych n dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcjpavszych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ftyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena 2ysdi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawimoetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pawteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwd ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopdw stellitowych gty z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

23. PN-M-69775

24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyace wykonania i odbioru robét zy@anych z urgdzeniami zabezpieczgymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobot budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNDA ULICY POLNEJ W KARPACZU ™.

1.3. Zakres robo6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem barierek
zabezpieczagych ruch pieszych przy wysokich nasypach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpargce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, .

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zlaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgtzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wynwaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sdzer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz
SSTWIORSB, s:

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostoltnych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikow (w tym: cz&ciowo zamkngtych),
teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentgpjojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw ma przyjmowad zgodnie z tablicami od 1 do 7.
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Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, 9

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej | scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwugione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢

mm mm kg/m zewrgtrzna | scianki

51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubgé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m

diugcéci ramienia| grubgci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od2,74do 3,38 (+1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00| 1,5 +05
80 x 80 od6do10| od7,34do 11,90
90 x 90 od6do1l | od8,30do 14,70
100 x 100 od 8do 12 |od 12,20 do 17,80/ 5 +06
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Tablica 4. Ktowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia Katownika dtuacici rubcici ramion
mm mm kg/m gac 9
ramienia

45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +£1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 -
80x40 6 5,41 +15 £10
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od7do10 |[od8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- [wyso- |szero- |grubasé¢ 1 m
czenie |kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika |stopki grubagci

srodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 (100 50 6 10,60
[120 [120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4: -1.0
[140 [140 60 7 16,00
Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406
Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyti m
czenie wysok& | szerokdé¢ | Grubd¢ |teownika |, . . :

srodnika | stopki srodnika | kg/m srodnika | stopki grubéci
T 40x40 |40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 |50 50 6 4,44
T 60x60 |60 60 7 6,23
T 80x80 |80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100|100 100 11 16,40
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407
Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki m
czenie wysok& | szeroké¢ | Grubas¢ | dwuteow- |, . . :
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m srodnika stopki grubsci

| 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 |¥2  |¥15 |*05
| 140 140 66 5,75 14,30
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2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkowanej przez lryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec¢, zawalcowa i

naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzalry odchytie + 10 mm,

— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajoloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ihrie normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownigi@winna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, gniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 8 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe wiasio ksztattownikow wg PN-H-84020

Wytrzymatg¢ na  rozciganie,
MPa, dla wyrobdw o grulai lub
srednicy

do 0d 40 |od 63 |od 80 |od 100|o0d 150 |do od 100

40 mm| do 63 |do 80 |do 100|do 150{do 200 |100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wigzkach.

Granica plastyczrioi, MPa, minimurmi

Stal dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy

2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygqaehiowe przewidziane do mocowaniadazy soly barier
i ptotkéw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdelsZanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaigriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich -12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego
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Drut spawalniczy powinien spetgiavymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaga&go acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenggzone
Sa grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lo@asiw.

Wytrzymatai¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog; by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutéw powinny skladasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutoweidmr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngtlezynnikéw wywotujcych
korozj.

2.3.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grdbo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

23;@333% korozyjna przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna Bbyjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastphowej, maliwo$¢
znieksztalca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - powinna byB 15 lub B 20. Beton powinien odpowiddaymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami
betonu §: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywar@ementu powinny by zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Beada laboratoryjnych mana
stosowa wock pitng.

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzena ze stali,zeliwa lub metali ni¢elaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(tab. 10).
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Tablica 10. Sposoby malowania zeytva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. E:;gﬂ; Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki  malagegki Zastosowanie
1 Stal farba olejna miniowa 60pa) dwuwarstwowa z farby albpelementys$lusarsko-kowalskie petn
lub ftalowa miniowa 6094 b) jak w a) i jednowarstwowgi  azurowe  (poecze,  kraty
z lakieru olejnegoogrodzenie, bramy itp.)
schrgcego na  powietrzy,
rodzaju Il

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku, gdy barwa i potlysk
odgryway istotrg role, a nie g ujete w normach, powinny lgyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogBlolet 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— szpadli, dggéw stalowych, wyeaigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluahy montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahiad wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 #

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wy#arag ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w ygkach. W przypadku tadowania
na srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotdw metalizowanych zalecana msranos¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korogji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowadhia transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomaogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczajych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 zaeszank betonovwg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWiIORB DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjtyimera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, plotkbw i innych ugdzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojeg;.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SSTWIORB przy wykonywaniu ww. robot nate

— wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mi€wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiardw stupka, aetokasé
od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Supki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowydrenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi
Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovs odpowiadajca wymaganiom
punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu stupekzggledeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryradsono stupek, nmima wykorzystywé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach afawienia stupka w betonie, asljetemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powista pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczarego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayet sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaazike wiekszym od 15 nalezy zabezpieczy
przed wychylaniem giukosnymi stupkami wspieracymi, ustawiajc je wzdhg biegu ogrodzenia podatem
okoto 30 do 45

5.6. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows.
Maksymalr, diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéi sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.7. Wykonanie spawanych zjcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw guizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza= 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niirad wikszych nk podane w tablicy 19. iiynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 11 §& uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrgdem
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 11. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.8.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s} przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 da’@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeji +5°C,
jak réowniez malowa metod natryskow w temperaturze poigj +15C oraz podczas wysiujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozen:

- z powierzchni stali nafy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie
stal tuszczca sie farle i inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepng farby do podiaa; poprzez zmywanie,
usuwanie przy iyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatéwsciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§rukow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-
H-97052,

— przed malowaniem natg wypenic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomddétow lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgdzenie kejszych i ctzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

— malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farh nawierzchniow, przy
czym kada nas¢pma warstwe mozna natayé po catkowitym wyschgiciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczp jej warstw zastosowanych przy malowaniu élaj dokumentacja projektowa lub

Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,

ze wzgbdu na najszybsze niszczenieg darby w tych miejscach i pojawianie ¢sirdzawych zaciekdw

sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s} stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartgcig

m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy si@stu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca prawdlst

do akceptacji layniera badania na zawafto szkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob4t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéti (atesty)
oraz wykond badania materiatéw przeznaczonych do wykonani@étrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiaknédonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviédiVykonawca nake materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyt,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozv z&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 12.
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Tablica 12 Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 bada z|Powierzchni zbadé& nieuzbrojonym
powierzchni |wybra- nych losowgokiem. Do ew. sprawdzenja
elementow w kadej| gighokasici wad  wy¢  dostpnych|\wyniki bada powinny by
dostar- czonej partii | narzdzi (np. linialbw z czujnikiemizgodne  z  wymaganian
suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2..
wyrobéw lica-cej do
2 Sprawdzenie |1000 elementow Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi luli

sprawdzianami

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w pkt 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmkt 2.

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkem

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.,

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaokr&leniu
rzeczywistej dtugéci urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SSTWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirogrodzé |
dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposéb zapewnjay stabilndc,
doprowadzenie terenu wokot wykonanychaglzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektowiej
wedtug zalece Inzyniera,
przeprowadzenie bafld pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.
2.
3.

.1. Normy

PN-B-03264
PN-H-04651
PN-B-06250

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly
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27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43
44

10

45,

46.
47.

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

.2. Inne dokumenty

Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadigxci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i gy stalowe okigle walcowane na ggco. Walcowka i pgty ogodlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogollne wytyczne

Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania

Ochrona przed korpZjlalowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliwd ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poiiiastalowych przed naktadaniem farb i podobnych pktélw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podtay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczeéniej natzonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnaB Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt
- Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiecsstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Korkacji i

tacznaici, Warszawa 1988.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szcadgwe] specyfikacji technicznej (SST)y svymagania dotyce wykonania i
odbioru dwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNDA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azénych z budowoswietlenia na
drogach publicznych istnigjych i projektowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Slup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca do zamocowania
oprawy Gwietleniowej na wysoksti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa dwietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego
wysytanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezline detale do przymocowania i pc#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.4 Kabel - przewdd wielgylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stup&émdetieniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shlica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa dwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begalnio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wingania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlav SSTWIORB D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno byskonstruowane w
spos6b umdiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w
betonowej konstrukcji.
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2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowy lub wskazaniami liyniera, lecz nie ksza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B®.2

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwos¢ Wartasé
1 Wytrzymat@é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasgkliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodporngci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiaggjwymaganiom PN-
88/B-30000. Cement powinien dydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtastigmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tsfosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. [2gzki powinny odpowiadaPN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet lbyp najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@ego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2.Folia

Folia sh#gca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnpowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentdéw prefabrykowanych wedluglest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotgez fundamentéw konstrukcji oltene & w PN-80/B-
03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzawod gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrakebezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania ustojow
pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywse na terenie utwardzonym z wiwoscia odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie obagizenia.
Whetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwwygtadzajcyg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE lub P&#édnicy wewrtrznej nie mniejszej 1i90
mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetiavymagania PN-93/E-90401. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy-cztero- lubepiozylowych o zytach miedzianych lub aluminowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przegyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprapadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Dla cdwietlenia drogowego stosowarddtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlng, trwalcs¢ i statags¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokopznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsytefwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory
lampowej IP 54 i klagsochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty fwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova..

Dla cdwietlenia drog, stosowéatypowe stupy éwietleniowe stalowe zgodne z dokumenigmjojektow.

Stupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru
dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej czci odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedrs lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny byt przystosowane do zainstalowania typowej tablidekipiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lulzépraciskow do podtzenia dwochzyt kabla o
przekroju do 50 mf

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurewR 35. Powierzchnia
zewretrzna i wewrtrzna powinna b zabezpieczona przez ocynkowanie zanurzeniwe, zdpgea powiok
cynkowa o grubdci nie mniejszej ri 450g/nt' Pokrycie stupéw powinno spetgiavymagania normy PN EN40
odndainie grubdci powtoki cynkowej.

Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie maggwykazywa peknig¢, a otwory na elementyadzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Skladowanie stupéw i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno dpa wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemekkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektov.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupévwaetleniowych
uzywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimizewntrz i asfaltowymi
wewngtrz rur, tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

Skltadowanie wysignikbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentagijprojektovs dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskanwnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.
Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A.
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2.4.10Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentagcjprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-

05160/01, jako konstrukcja wolnosiopa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @topchrony IP 33.

Szafa powinna byprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaas jak i odbioru i wykonana na napie

znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssic z cztondw:

— zasilajcego dostosowanego do pgtienia kabla o przekrojiyt do 50 mni, skladajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 63A

- odbiorczego skladagego st z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w podstawy bezpiecznikowe RBK
00-160A i wyhczniki. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadmiwersalne zaciski
srubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfrbez wywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, stiycego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jgtojee].

Ponadto szafa swietleniowa powinna umidiwia¢ wylgczanie czsci oswietlenia oraz prac w piescieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.12 Kit uszczelniagey

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa wszelkie rodzaje
kitéw spetniajce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymaganialagbpkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&aiec mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,

— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 fégania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia winien wykaz& sie mozliwoscia korzystania z

nastpujacychsrodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewienia kabli.

Na s$rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@itu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdélnych
elementow.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaidmdimbo6t budowlanych dla Przebudowy ulicy Ponej
Karpaczu
Strona 115



Przedsgbiorstwo Robét igynieryjnych ,TRAKT” Sdzistaw 50 58-410 Marciszow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DeW0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej orazmyocearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ldobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawane zaleca si wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych e¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyawanipowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢hyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows. Wydobyty grunt powinien hy
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka pmy by wykonane w sposéb zapewniey ich
stateczngc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdpadéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjrs. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, pgleozplantowd w poblizu lub
odwiez¢é na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejnaley stosowa proste do wykonania ustoje zyeiem
rur betonowychl 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymparcie
wiatru dla Ill strefy wiatrowej. Gdrna e& konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem najesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjseanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentli poziomu nie powinno przekroczyl:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno by wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montas masztu natey sprawdzt stan powierzchni stykowych element&gzeniowych,
oczyszczaic je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykgijoej, ktorm w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, natey uzupetné.

Maszt ustawia naley przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécic uwag, aby nie
spowodowad odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.
Odchytka osi masztu od pionu nie sedby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naleéy sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetd powtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagjjgitowej. Nie nalgy
malowa przy temperaturze otoczeniaseej niz 5°C i wilgotnaici wzglednej powietrza przekraczajej 80%.
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5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawid& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Sp6d stupa powinien
opier& sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgéai min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokai¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawi@ tak, aby jego wgka znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dpotozona ngej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢é do oporu w rug znajdujca sic w gornej czsci stupa éwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nahg unieruchomi go srubami, znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.
Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi oprawy.
Policzenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdw znajdowaly si w jednej ptaszczanie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podgczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikéw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtlami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kadej oprawy nalgy prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy naljemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany praemucenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmienialy sweglazenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatve;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngjiccia powinien by mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uklad& na gkbokasci 0,7 m z dokladniziag £ 5 cm na warstwie piasku o
grubcci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grulol
€0 najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokai 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &ygabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie przepustow
kablowych metogl wiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieRimetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 Momow/m.
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Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegifxi kabla sygnalizacyjnego od innych sdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegid

Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na r@&je znamionowe sieci do 1 k\ o5 10
2 Kable elektroenergetyczne na n@m@ znamionowe sieci wgze
- 50 10
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocigi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazg rgb » 50
niepalnymi
5 Rurocygi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podparecigzka) 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotyczce montau i kolejnaci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta& fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazania; siowych
przepiséw, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs] sza§ oswietleniows,
oraz od warunkow technicznych pragzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych gdkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia o dtugéci
wiekszej nz 200 m, nalgy wykon& uziomy, ktérych rezystancja nie w@przekracza5 omow.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petoéw stalowychd 20 mm, nie krétszych hi2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnoeziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgmzeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogey
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

Zaleca s wykonywanie uziomu tamowego, uktadaic w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowal 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztow i szafy
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oswietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnid réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana ptycej %i0,6 m i powinna b zasypana gruntem bez kamienijru

i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewaogizh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym i2,5 mnd.

Przewody te powinny lg#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymaigaogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektova,.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli mpleprawdzé wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto tglesprawdzé doktadndé ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty édwietleniowe

Elementy latai i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

— dokiladndci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— glebokaici zakopania kabla,

— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtliem pomiaréw rezystancji i gitosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa® dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa @wietleniowa lub jej cgsci odpowiadad tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie z@oby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demonta

podzespotéw.

Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagienie do wszystkich metalowych elementéw poggh znalé¢
sie pod napgciem,

— jakaos¢ wykonania paiczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakaoé¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdz:

— jakoé¢ pokaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat gatiinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawadeskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mday¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji ssvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecstli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od aekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohiiek obiektéw obcych, magych znieksztaldi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiar6w naky uzywaé przyrzddéw pomiarowych
0 zakresach zapewnigjych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cakglisna danym
zakresie.

Pomiary nagzenia @wietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza wyposmnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemengwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagéa ustalonych w odpowiednich punktach SSTWIORB zaogianzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazgjdstpstwa od postanowieSSTWIORB zostanrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D&VB0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB @@vB0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ftyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobamany przygotowd oprécz dokumentdéw wymienionych w
punkcie 8.5 SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania log&:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
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protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania logd pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztély szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezigwriémiaru
gruntu,

monta masztéw, stupdw, wysgnikéw, opraw, szafy awietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja uegdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie nagtrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania baftlarzy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfilkeicpkrelenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego gdbicku winylu

Svietlenie drdg publicznych

Ugrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadimasci przewodéow i kabli

Elektroenergetyczne linie naptame. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablommjektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice omspeciowe. Wymagania dotygze zestawdéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i szpayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oecipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazagli i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzehagowych Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziefdfggmagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rghrniemne

Rury beZciieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci naejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betdalementy konstrukcji wsporczychéwietleniowych i
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energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-mamotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wag@e warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania ogdllne dotygze wykonania i odbioru robét zywanych z wykonywaniem
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNDA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.3. Zakres robo6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfguotowa zagszczona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.3.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.5. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SSTWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementernezgaocené na podstawie wynikéw bada

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty

spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalad¢ na $ciskanie i mrozoodporgé probek gruntu stabilizowanegm sgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

J

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtu
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100 PN-B-04481

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85

c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey S0

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), prqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@6 (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetiace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegiiopsm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,

umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementery wyniki wytrzymaidci nasciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwils bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd@é nasciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mnief:ni 30
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm %, nieeegj niz: 15 PN-B-06714-15
2 | Zzawart@¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem ni(\?v Jorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigeremie budowy, to powinno byno skiadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpiecgaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mgna stosowéawodocihgowy wode
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zr6det nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bnasciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wog watpliwa i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajice aprobat techniczig
wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goevej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinntniggevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem

Wymagania Wytrzymalaié nasciskanie probed Wskaznik
Lp. nasyconych waog (MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKod
1 | Wymagania od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 '

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlolet 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozopowinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wy#arag ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DeMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie malozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Stabilizacja gruntu - dowdgona

Do stabilizacji gruntu naley uzy¢ gruntu pochodcego z wytworni. Mieszanka powinna dwymieszana z
cementem w sposob zapewn®@j jednorodné& na pela glgbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej
grubdici warstwy po zagszczeniu.

Po ut@eniu gruntu naley sprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody. Wilgotng¢ mieszanki przed zggzczeniem nie ni@
rézni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Do ukladania mieszank nalewykorzysta prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym.
Od wycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przysgpi¢
do zagszczania

5.4. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagzszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpa€zsic od kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czéciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpgtzsic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sté w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki
na peta gltebokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, liczc
od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjala uwag naleey paswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.
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Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, eif@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mayssc
naprawione przez zerwanie warstwy na peadnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie
ponowne zaggzczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.
Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa mgle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposo6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wons na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pgacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytgcznie za zgoglIinzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podige po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievilsiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pmaltobciza
Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powenby przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagaogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénébadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badah

Maksymalna powierzchnia
. . podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | o

baqm na d2|enne_1 loza przypadaica

dzialce roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodni i gtcbokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie

- 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodporn&t watpliwych

g |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
11 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bad&nalery pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Gl¢bokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubég warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na éciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoe]j przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6
sztuk naley formowa& i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghivania.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢
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Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymat na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SSTWiORB.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien dkéewtasciwosci podane w SSTWiORB
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego pozio

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw ulepszonego podio

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minbi;n da;lnia l;:?;ti:ltrlg/\\;voéé

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

5 RéWNGié podizna lv a;g;;é;)aggbr/ugﬁ:\ografem albo co 20 m daha
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaitowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podtaza powinna by wieksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.ROwWnai¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekrac#al5 mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektove z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi ulepszonego podta a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio
Os ulepszonego podia w planie nie mee by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czodj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz: +10%, -
15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pialto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paditstwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatiba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przezimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiiojest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomxgylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pehgrubagé do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymala¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SSTWIORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona mang o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHo

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D@DB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektovy, SSTWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie mieszanki,

- zag:szczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych
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4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjat@mimwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utlboddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie ammka nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieammska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z vegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. [Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntGmzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacjchtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgwanych z wykonaniem zbrojenia st&lasy
A-llIN, RB500W elementow betonowych obiektow wykonywanych w ramdokwestycji pn ,Budowa
obwodnicy miasta Szczawno Zdréj vagu drogi wojewodzkiej nr 376",

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrob6t budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestygen ,PRZEBUDOWA ULICY POLNEJ W KARPACZU *

1.3. Zakres robo6t obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuyszystkie czynn@i umaliwiajace i majce na celu
wykonanie zbrojenia elementéw betonowych konstiukdjiektéw i obejmuj przygotowanie i monta w
deskowaniu zbrojenia klagy-IlIN .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB, ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SSTWiIORB D-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kstosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazigh
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy, SSTWIORB oraz zaleceniamizyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6ine

0Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania wg SSTWIORB DM @AD ,Wymagania ogdlne’.
2.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042

- prety zebrowane ze stali gatuniRB500W (BSt500Sklasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

— $rednice od 6 do 20 mm,

— granica plastyczrigi: R.> 500 MPa

—  Wytrzymalai¢ na rozciganie R,> 550 MPa

— wytrzymaldi¢ na rozciganie charakterystyczna Ry = 500 MPa
— wytrzymalci¢ na rozciganie obliczeniowa: =375 MPa

— modut spezystaici; E,=210 MPa
— wydhuzalnci¢ plastyczna A> 10%
— zginanie do kta 600
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Kazda partia pgtdw musi posiadaAprobat Techniczi i by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym matpodane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z FRING$35-2:1998

b) dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betoguinarmy powyej
c) dat badania

d) mag partii materiatu do bada

e) wyniki bada

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTRBOpowinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprtbarechnicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem bad@aodbiorowych

3. SPRZT.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogbin
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wgaraa Og6lne"
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne

0Ogolne wymagania dotygee wykonania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 "WynmgaDgoélne"
5.2 Wykonanie robot

Na zimno, na budowie moa wykonywaé odgkcia pretow srednicy d <12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny yodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia prtéw zbrojenia gtdwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lgydla stali
RB-500W nie mniejsza hil5d

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagangoibe".
6.2 Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinnac¢bydokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnémie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:899 zahcznikiem krajowym PN-ISO
6935-2/Ak:1998.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Vdgania Ogolne”
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Jednostl obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczanialeznosci przyjmuje s¢ teoretyczy ilosé
zmontowanego zbrojenia thdzng dtugas¢ pretdw poszczegoélnyckrednic pomngong odpowiednio przez ich giar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s} stali wytej na zaktady przyatzeniu petdw, przektadek mongawych ani drutu wjzatkowego Nie
uwzgkdnia sé zwiekszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawgretdw o srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DEM0.00. "Wymagania Ogélne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatn@i podane sw SSTWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowegjglednia :
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— koszty wykonania niezldlnych rusztowai pomostéw do montau zbrojenia wraz z ich rozbidgk
— oczyszczenie, przygtie, wygicie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-11IN

— wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
— oczyszczenie stanowisk pracy i uswie kedacych wiasnécia Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Proba rozciaganiatoele badania w temperaturze otoczenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania techniczne dotytz wykonania i odbioru robot zga@anych z wykonaniem
elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w olsiekt budowanych w ramach zadania. ,Budowa
obwodnicy miasta Szczawno Zdr6j vagu drogi wojewddzkiej nr 376”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna wykonania iadbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBRMDWA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1..3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezymaga przy wykonania robét betonowych dla:
— betonowania fundamentéw pod murki oporowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici w stanie suchym powzgj 2000 kg/m, ale nie przekraczagy 2600
kg/m°® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubegotinego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje vil@wosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skidadrietonu, ktére $ jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybrapmetod

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzeyegj Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,mieszanka betonowa” w celu poditemia jego ptynnéci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéwergualnych dodatkéw przechagych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zar6b mieszanki betonowej - #b mieszanki jednorazowo otrzymanej z adzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - il betonu o tych samych wymaganiach, polsgmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie diszym niz 1 miesjc, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposobtych
samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyki@25/30), klasyfikujcy beton pod wzghem jego
wytrzymaitaici nasciskanie; liczby po literze ,,C oznacaajytrzymatcé gwarantowas R, (wg niniejszej
specyfikacji) okrélong na probkach betonowych odpowiednio: walcowyckramnicyl50mm i wysokii
300mm / sz&iennych o krawdzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza hettla ktérego
wytrzymala¢ gwarantowana okéana na prébkach walcowych wynosi 25MPa, a na kastlszéciennych
wynosi 30MPa). Jeeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana papizéeks ,B” oznacza tae
liczby po literze B oznaczajwytrzymatd¢ gwarantowasm R, okrelang na probkach betonowych
szaciennych o krawdzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymatdi¢ gwarantowana - wytrzymaté zapewniona z 95 % prawdopodaisevem uzyskana w
wyniku bada nasciskanie dla danej offjosci betonu

1.4.10Nashkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchtogt beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11Stopier mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.12Stopien wodoszczelngi - symbol literowo-liczhowy (np.W4) klasyfikggy beton pod wzgbem
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przepuszczalngi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotryg warta¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.13deskowanie - element robo6t tymczasowyctywany do nadania pgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lubzelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszankiohowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniubetonu. Sktadegsdwnie z materiatlow ostonowych (np. deski, skégjilachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozostgch w bezpérednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podinych podpierajcych bezpérednio elementy ostonowe.

1.4.14formy - jak ,deskowanie”, lecz skgcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonchyy
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocniczdementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujca deskowanie

1.4.16Pozostale okigenia podane w niniejszej specyfikacip ggodne z obowkzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okrdeniami stosowanymi lubzaytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 gsigania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania podano w SSTWiIORBIDO0.00.00 ,Wymagania
ogolne’.

Wszystkie materialy powinny lbydostarczone na teren budowy wraz z odpowiedfividadectwami producenta
lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymggprobad wydary Certyfikowan jednostke.

Poniej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 BetordcZ: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodnd¢, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplaaatik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 |C20/25 |[C25/30 |C30/37 |C35/45 |C40/50 |[C45/55 |C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementdéw konstrukcyjnych ngledostarczy beton wykonany wg PN-88/B-0625Ma
kruszywie tamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, datkiem plastyfikatoréw poprawiglych szczeln& i
urabialnac¢.

Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykwcy lub wytwdrni betonéw i wymaga zatwierdzenia
przez lrzyniera. Beton konstrukcyjny musi spefilymagania zestawione paaj w tablicy 1:

Tablica 1
Cecha Wymagania Norma

Nasikliwosé Do 5% pod warunkiem spetnienia wymogow dogygyzh wytrzymaki,|PN-88/B-06250
mrozoodporngci i wodoszczelnmi. Nie dotyczy  betond
nienapowietrzonych, natanych na cykliczne zansanie i odmraanie
w wodzie, gdzie warfé nasykliwosci musi by do 4%

Wodoszczelnd |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornéé [Ubytek masy nie wkszy od 5% Jw.
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2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w ztm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwidpornego na dziatanie
agresywnegosrodowiska, o podwiszonej odporrkzi na wptywy chemiczne, cement powinien posiada
nastpujgce wiaciwosci:

—  Wysoky wytrzymaicic,
— maly skurcz, szczegblnie w okresie pgkpwym,
— wydzielanie malej iléci ciepta przy wizaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw zalecas sStosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoakakgo, czystego tj
bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B-45 (C35/45) iskiszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach eletenkonstrukcyjnych naley stosowa cement z
domieszlg mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyezre skladu cementu

Wg ustalé normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rrapgzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga aby cement ten charakteryzowad siastpujacym
sktadem:

— zawartd¢ okreSlona ulamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayaliC,S) 50-60 %,

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowega@Amozliwie niska, do 7%,

— zawartd¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa raktgvnego do 0,9%.

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianow f&8F+2C;A) nie wigksza ni 20% .
Dopuszcza si w razie potrzeby zastosowanie cementdéw o wyselkigesne] wytrzymakei

Do produkcji betonu nie nalg stosowad cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprogismu oraz:

— po uplywie terminu przydatdoi do stosowania,
— w przypadku zamokacia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakéci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczaguizib zeswiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawflzzy ¢ spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1
Wyniki badan nalgy przedstawd Inzynierowi do akceptacii.

d) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczad¢ przeprowadzenie kontroli obejnaagj:
— Oznaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996
— Oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996

— Sprawdzenie zawarioi grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgiych se
w wodzie -niedopuszczalne
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W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z powy.szymi normami cement nie o by uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6031

Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zleceniezyimera, w urgdowym laboratorium do badamaterialowych i
przekazywa nadzorowi kopie wszystkiciwiadectw tych préb, dokomg jednoczénie odpowiednich zapiséw
w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondéw klasy pagjyB-25), z tymze marka kruszywa nie powinnadwizsza ni
klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiatldodatkowym wymaganiom:

— Powinno skladasie z elementdw niewediwych na przemarzanie,
— nie zawiera sktadnikéw tamliwych, pylcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusinyzd
siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadbik organicznych.

Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badariigeralogiczne, o
braku obecnéci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykgaujezledne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betonéw klas B30 i waszych nalgy stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

— Stosowanie grys6w z innych skat dépié mazna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
wskazanej przez Zamawaggego i uzyskania wynikow spetnaglych wymagania dla kruszyw

— Do beton6w klasy B25, nioa stosowazwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o nagkézym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

— Zwiry powinny spetnia wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klass0Bpodane w PN-86/B-06712

— Zawartg¢ okreslana utamkiem masowym ,awirach i grysach, podziarna nie powinna przekracz&o a
nadziarna 10 %

— zawartd¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydanych i ptaskich) do 20 %,

— reaktywnad¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywolgh zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa grube powinny wykazywadpowiedri wytrzymalad¢ badan przezsciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwaba wypetnienie mieszaghkazdej czsci konstrukcji
przy uwzgednieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgéci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny byieksze ni:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

— 3/4 odlegtdéci w swietle medzy pretami zbrojenia, lzgcymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
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W przypadku stosowania kruszywa pochadyo z ranych zrédet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betoreggw

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznkigpokompozycja
piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
— do 0,25 mm: 14 do 19 %,
— do 0,50 mm: 33 do 48 %,
— do 1,00 mm: 57 do 76 %

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw badlgpeinych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dofgego reaktywnéri alkalicznej. Reaktywni@ alkaliczna z
cementem okigona wg PN-91/B-06714/34 nie wywodgja zwekszenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawarté¢ pytdw i zanieczyszcze

W zakresie zanieczyszazkruszywa powinny odpowiadavarunkom podanym paigj w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia |Dopuszczalna zawagé
Kruszywo grub |Kruszywo drobn

Pyly mineraln Do 1% Do 1,5%

Zanieczyszczenia ob Do 0.25% Do 0.25%

Zanieczvszczenia organicz|*) *)

Ziarna nieforemn Do 20% -

Grudki aliny 0%

*) W ilosci nie dagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
c) Wiaciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiaga/maganiom normy PN-86/B-06712 oraz
spetniad dodatkowo wymagania Rozpgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigpdnie z tabel
3

Tabela 3:
Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawag¢
Kruszywo grubg Kruszywo drobn
Zawartgé zwiazkédw siark Do 0,1¥% Do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazalt{Do 16% Do 8% --

Nashkliwo§é Dol2% -
Mrozoodpornéé Do 2% *), Do 10% **

*) wg metody bezpoedniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:19@6nodyfikowana metoda
bezpdrednia)

d) Magazynowanie kruszywa
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcinrfas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uayciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu (wiekszych ni 500 ton), konieczna jest
akceptacja layniera, ktéra powinna liywydana na podstawie:

swiadectwa jakéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawzawierajcego wyniki petnych
bada& zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik baalaspecjalnego dotygzego reaktywni
alkalicznej
- przeprowadzonych bafimiepeinych kruszywa grubego obejamyjch:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- 0znaczenia zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenia zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenia zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszanedwowiednich proporcjach powinny utwoézgtah

kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detevosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodéfy urabialngé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymédo

przepuszczalrid, modut spgzystcsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczeg0la uwag nalezy zwrdck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno skiédse, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieg§ pozostai&
na sicie o boku oczka 4mm nie peoby¢ wieksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje nie magawierd uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w ilagsici przewyzszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej
w ilosci przewyszapcej 10% catego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powiby¢ zgodne z tablic4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
Kruszywo do 16 mm
0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 163 -8 7 — 20 12 — 32 21 — 42 366
31,50 60 —76 100

Betony klasy B-35 i wszej naley wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsdiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowej.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdodukcji betonu i mieszanki przygj do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekréczmgrtasci podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszy Maksymalna rSnics
Frakcje pylowpiaskowe od 0 do 0,5 r + 10%

Frakcje piaskowe od 0.5do5r + 10%

Zawartdg¢ poszczeqdlnych frakcii povigj 5 mn + 20%
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2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna speiniszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty buthove.
Woda do betonéw i zapraw". Powinna pochoédz zrodet nie budgcych zadnych wgtpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggi nie wymaga bada

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaigci i
stopnia urabialnézi mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposéb pozwalagy na zachowanie nabwie matego stosunku w/c = 0,42. gadnym przypadku nie wkszego
niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w zZgm stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o nisktosunku w/c i wysokiej
urabialngci, naley wywa¢ domieszek. Zaleca ¢sistosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrggym i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i i sposob
stosowania powinny lgyzaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Most@aleca si doswiadczalne
sprawdzenie skuteczém domieszek przy ustalaniu receptury mieszankbteivej. Domieszki do betonu
nalezy stosowd $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producentaBnie dodatkéw i domieszek nagle
wykona zgodnie z wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontgokgodndci i ocery zgodndci nalezy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 934-6
W przypadku zastosowania domieszek i dodatkow wagoptynnej nalgy wykona badanie gstasci w

celu stwierdzenia j jednorodém

- W przypadku zastosowania domieszek napowiefcgah naleéy wykona& badanie strat pania w celu
identyfikacji zawartéci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowanierdywaraz 2% roztworu solnego (NacCl),
na oddzielnych prébkach.

2.2.5. Widciwosci mieszanki betonowej

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejeaagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach
naturalnych (przyér.temp.dobowej nie wkszej od 100C)srednie wymagane wytrzymaid na $ciskanie

betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmigeréwne wartéciom 1,3 R®. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zalecastiosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzove® minimalrg iloscia wody odpowiednj dla zagszczania
wibracyjnego.

Wartas¢ stosunku w/c nie mie przekracza0,45, z wyjtkiem, gdy dla warunkéwrodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wéeto Okreslenie granicznych warfgi c/w dla srodowiska
nieagresywnego nalg dokona zgodnie z PN-EN 206-1

Wartcsci graniczne klas ekspozycji dotyrej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wodungowej
nalezy przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1

Najwicksze ildici cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace: 400 kg/m dla betonéw klasy B25 i B30,
450 kg/m dla betonéw klasy B35 i wszych Dopuszcza siprzekraczanie tej ikzi o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgadnzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowdatteciom podanym w PN-EN 206-1, w
zalencsci od klasy ekspozycji. Nalg przyjmowa, iz optymalna zawartg piasku, oznacza 8 piasku: S
zapewniajCa, PO pohczeniu z optymak wczeniej okralong iloscia kruszywa grubego, agjniccie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsysteBcji zapewniajaca maksymala gestas¢ betonu zagszczonego
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wibratorem. Zawart& piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztedmg
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Weksza ni:

v 37% - dla kruszywa grubego o wiellcd ziarn do 32mm

S  42% -dla kruszywa grubego o wielka ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki naky okresli¢ na podstawie wynikow badavytrzymatdci na sciskanie prébek uformowanych z
mieszanek betonowych ozmej wartéci stosunku w/c (wikszej i mniejszej od warfoi teoretycznych) i z tych

samych materiatow.

Zawartag¢ powietrza, oznaczana metocisnieniong opisam w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraéz8  wartcici

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtyehS

w przypadku zastosowania domieszek napowiejtyah

przedziatéw wartéci podanych w pougszej tabeli

Uziarnienie kruszywa [mr 0-16 0-31.t
Zawartosé Beton w normalnych warunkach atmosferycz |3,5-5.,& 3-5
Powietrza [¥%] Beton nardgonvy na stalv dosb wodv prze(4.5-6.5 4-6

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zatgch zakresach nale wykona jedrg z metod wg potszej

tabeli

zakresy do badania v metody pomiar_[Klass
opad steka >10 mm i< 210 mn PN-EN 12352 [S1 +S:-
czas Vet <30si>5¢ PN-EN 12353 [V1-+V3
Stopiei zaszczalngci >1.04i<1.4¢ PN-EN 12354 [C1 +C3
srednica rozptyw > 340 mm i< 620 mn PN-EN 123!0-5 |F2 +F5
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Konsystengj nalezy bad& na prébce pobranej na patiau roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyczdej13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5dovkEem opadowym wycznie w warunkach budowy.
Dopuszczalne tolerancje nayeprzyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materiaty na elementy deskowa
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztewaeskowa mog byc :

- Drewno klasy nie riszej niz K33, bez gkéw, o grubdci nie mniejszej i 18mm, 4czone w sposib zapewnjay
szczelné¢ deskowania, odpowiednjakos¢ powierzchni i spetniace wymagania:
o Drewno tartaczne iglaste stosowane do rob6t casadl powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.
o Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odjpal& wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.
o Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszipwak kliny, klocki, itp.powinna odpowiada
wymaganiom PN-72/D-96002.
o Plyta pikniowa twarda grubii 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
o Srodek adhezyjny dla posmarowania deskiowd wewntrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowaktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowiai pomostow roboczych muszapewnt warunki stateczrici i posiadé odpowiedni
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewrtezpieczne warunki pracy i ®Bwyposaone w pogcze. Rusztowania stalowe
powinny by wykonane z ksztattownikow, blach grubych i univedénych ze stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementd
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowyclstaé R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mma rownie stosowd stal
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkstali mog by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pa@r
dopuszczalnych i stwierdzenia spawakietali przez odpowiednie placéwki naukowo-badasvcz

Do fczenia elementdéw rusztowaalezy stosowd sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny odpowiadavymaganiom
wg PN-85/M-82101 z naktkami wg PN-86/M.-82144.

Sciggi do usztywnienia rusztowianalezy wykona ze stali okggtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 ar¢tak
rzymskie napinajce wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed koggzpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach naleuzywaé klinbw z drewna twardego lub inne rozwania, ktére umdiwig regulacg
rusztowa

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbivlet 3.

3.2. Sprzet

Sprzt powinien by witasciwego typu, odpowiedniej wydajsc i dobrej jakdci. Powinien by dobrze utrzymywany
(konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przeveidych warunkach. Wykonawca powinien przedstawis metody

wykonania, zawierggy szczegoty proponowanego stz

3.2.1. Uradzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domiesdelatkow
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Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, darelesdodatkéw powinny spetrdiavymagania dokladrigi, co
najmniej jak dla klasy (ll1l) - doktadr$é zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalnedyt sprztu do waenia powinny b§
nie wicksze nk okreslono w tabeli poniej.

Dla obchzen (m) wyrazonych w dziatkac|Dopuszczalne bly maksymaln
Klasa (Ill1) Weryfikacja wsgpna |Uzytkowanie
0<m<50e +05e +10e
50e<m<200 +1,0¢ +2,0¢
200e<m<I OO0 +15¢ +3,0¢

Wagi przeznaczone do dozowania femia) cementu natg kontrolowa przynajmniej dwa razy w miegiu i regulowa
przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek palsprawdzé przynajmniej raz w miegtu.
Wszystkie urgdzenia do dozowania powinny ndieazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe haldodawg masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dobdat
mog by¢ dozowane masowo lub albpsciowo.

3.2.2. Uradzenia do produkcji, transportu i uktadania miekzhrtonowej

Wszystkie urgdzenia, maszyny i instalacje powinnyc¢bg dostatecznej wydajici i zgodne z przeznaczeniem w celu
zapewnienia wymaganej jad@ robot i uzyskania aprobatyyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny dyutomatyczne, a kruszywa, cement, woda i domiesakdzy dozowa
wagowo. Nie dopuszczagdbetoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powioyodos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie wysyplysia z
nich. Pojedynczy zar6b betonu nie powiniendmbjetosci mniejszej ni 0,75m3.

Zaleca sj podawanie betonu do miejsca wbudowania za parspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustioviajacej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiet®e przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. iBzoza s takze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegéo nie wicksz od 10m.

Jeili transport mieszanki do pojemnikeedzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodfo
powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym miewiby odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokaici oraz odlegtéci, na jakich beton ma kbywytadowany.

Przy wyciu do podawania betonu pompy mechaniczreginica rury podagej beton nie powinna Bymniejsza ni 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elemeetpriowd naleey w systemie aiglym i do tego wymogu natg
dostosowa sprzt.

Do zagszczania betonu nate uzywa¢ wibratoréw wgébnych (butawowych) o minimalnej eztotliwosci wibracji réwne;
6000 drga na minu¢. Srednica butawy wibratora nie powinnadwicksza nt 65% odlegtéci w planie médzy prtami.
Wibratory belkowe lub listwowe aywane do zagszczania powierzchni betonowych na pomostach abiekbostowych
powinny charakteryzowasie taky sany czestotliwoscig drgai na calej szerokai belki.
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4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygrgg ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport

Transport mge odbywa sie dowolnymisrodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeobdt pod wzgidem
moznaosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przezihiera.

4.3. Transport sktadnikéw betonu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winienywad sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i ydzenie do wytadowania cementu, oraz powinny pyzystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodaoiniah segregaciji.
Transport domieszek i dodatkéw powinien speétmgmagania okrdone przez producenta
4.4 Og0lne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejadaudowania powinien lywykonywany przy #yciu odpowiednich
srodkéw w celu unikrjcia segregacji poszczegolnych skiadnikéw i znisaizzbetonu.

Nalezy uniemaliwi ¢:

— segregagj sktadnikéw (naruszenie jednorodobmasy),

— zmiarg sktadu masy w stosunku do stanu ptikkawego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczeg¢ temp. dopuszczain

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowekim
stopniu ciekidgci, jaki zostat ustalony dla danego sposobuegagrania i rodzaju konstrukcji. Dopuszczalne odetig
konsystencji badanej po transporcie mieszanki veustku do zalbonej mae wynost 1cm przy zastosowaniu st@
opadowego. Dla beton6westych badanych metadVe-Be” réznica nie powinna przekracza

— dla betonéw gstoplastycznych 4 +~ 6 %
— dla betonow wilgotnych 10 + 15 %

4.5, Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betnowej
4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami). [I8¢ gruszek natey dobra tak,
aby zapewrd wymagar szybkaé betonowania z uwzelinieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy ni:

— 90 min. przy temperaturze otoczerial5 C,
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— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,
— 30 min. przy temperaturze otoczemia30 C,

Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o ygiencji zatlaonej w projekcie.
Mieszanka powinna léydostarczona bez przetadunku.

Transport masy prze&oikami t&mowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedlugagetpadu stika,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§wigksza od 1m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transpoly d

d) przengnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @oregnia zaprawy
i zaczynu z témy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy,

e) odlegtai¢ transportu nie wksz od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiet®e przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORR-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nie dopuszcza sirozpoczcia betonowania, j@li temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczcie robdt betoniarskich powinno nggit w oparciu o szczeg6lowy program i dokumentagchnologicza
obejmujca:

— wybor skladnikéw betonu,

— spos6b wbudowania mieszanki,

— sposob transportu mieszanki,

— kolejnas¢ i spos6b betonowania bez przerw technologicznyah mgodnie z kolejrigig przyjeta w projekcie,
— sposob pielgnacji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

— zestawienie konieczioi bada,

Dokumentagj technologicze opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektanteramawiagcym. Naley stosowa
beton zgodny z receplaboratoryjia zaakceptowanprzez lrtyniera.

Mieszanie betonu wykonuje esiw zatwierdzonych przez igniera wziach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zakladzie produkcji betonu z dogtaa budow wg wymaga w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1 .Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiez
robé6t betoniarskich m® nasipic po opracowaniu przez wykonagvd akceptacji przez hyniera dokumentacji
technologicznej, obejmygej take betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostiwgaley zachowdé nastpujace
warunki:

— Betonowanie mze zosta rozpoczte po sprawdzeniu rusztomwadeskowa i zbrojenia przez lryniera i po dokonaniu
na ten temat wpisu do dziennika budowy.

— przed utgeniem zbrojenia, deskowanie naglepokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie, ktory powoduje utatwienie przy rozkesaniu konstrukcji i poprawienie wyglu powierzchni
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betonowych.

przed betonowaniem sprawdzipotozenie zbrojenia, zgoddé rzednych z projektem, czysté deskowania oraz
obecndé¢ wktadek dystansowych, zapewnigych wymagam gruba¢ otuliny,

betonowanie danego elementu aglprowadzé bez przerw roboczych prowagzbeton catym przekrojem.

mieszanka betonowa winna dwtozona w deskowaniu lub formie w mawie krétkim czasie od jej wykonania.
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momengdworzenia) bez dodatkow prigyieszagcych lub
op&niajacych okrélono w p.4.3.2

Wytadunek mieszanki z&odka transportowego powinien ngstwat z zachowaniem maksymalnej ogmosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzytawanie, czasy i sposoby wibrowania powinny luzgodnione i
zatwierdzone przez kyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jednhald: i rozprowadzanie jej przy pomocy
wibratorow.

Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkodeej mieszanki w celu poprawy jej urabidlrigest
niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas ukladaniaidwienia (wizania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywawylacznie w temperaturach >+50C, zachayguarunki umaliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymaigi >15 MPa przed wyspieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie abnich temperatur, wykonawca zobarany jest codziennie rejestroéva
minimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmaw elemencie.

W okresie wysfpowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadaby sktadniki mieszanki miaty dostatecznie npisk
temperatug zapobiegaica przed stwardnieniem mieszanki zanim zostangszzyona.

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposéb pospowania na wypadek wysgtienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypawierzchniswiezego

Wykonawca wemie pod uwag niebezpieczgstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni spadifonic beton w czasie
twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnyekap

5.2.3. Zalecenia dotygee betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji mbiygsznych mostowych natg przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzghiac nastpujace zalecenia:

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci przekraczajcej 0,5m w przypadku betonowania stupéw, korpuséw
podpdr orazcian przyczotkéw oraz 1,0m przy betonowaniu inngtémentéw. W przypadku wkszej wysokéci nie
przekraczajcej jednak 3,0m, mieszagkalery uktada& za pomog leja o prostyctciankach lub rury teleskopowej dla
wysokdaici od 3,0 do 8,0m.

w fundamentach i korpusach podpdr mieszabktonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy, hdz tez za pomog rynny, warstwami o gruei do 40cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinpjaszczyzny poziomej, uklaélmieszank betonovy w sposob eigty
segmentami 0 wysokoi 5,0m, podajc ja od goéry do rdzenia stupa zas$pednictwem leja lub ruroggu pompy i
zagszczé warstwami o grubi@i do 40cm, stosaf wibratory przyczepne lub wgine, w przypadku stosowania
wibratoréw przyczepnych, pierwsavarstve mieszanki naley zag:szcz& wibratorami wgébnymi,

w przypadku stupéw magych gsty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitycwymiarach nie
przekraczajcych 400mm, ze strzemionami przechgmani przezsrodkows czgé¢ stupa, mieszarknalezy uktada w
sposob cigly;

w kazdym przypadku naley dostosowé tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby keggostupa swiezo
utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata parwartgciach przekraczagych nagnos¢ szalunku;

gdy wysokd¢ podpory jest wiksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), lostanie kolejnego segmentu
mozna rozpocgé po uptywie 1+2 godzin,

w ptytach, mieszankbetonowy uklada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy. W ptytach o grub.t>12cm,
zbrojonych gég i dotem, naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej ngle
stosowé belki (faty) wibracyjne. Celem ograniczenia wphywékurczu i pelzania, betonowanie plyty winno¢by
prowadzone cat jej szerokécia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu nolgicznego. Przed
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betonowaniem naky osadzt i wyregulowa wszystkie elem.kotwione w betonie takie jak wpusigzki, kotwy itp.

— zwraca 8} uwag na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betphyly pod izolac. P&niejsze wygtadzanie
piyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Goérawiprzchnia ptyty powinna léytak przygotowana, aby szczelina
pomiedzy 4-metrow fata i powierzchni betonu nie byta wksza nz 10mm dla powierzchni w spadku gkszym ni
1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszytnIn5 %. Powierzchnia betonu nie #eomi& lokalnych
wybrzuszd, wickszych nk 3mm i wgkbien wigkszych nk 2mm, przy czym nier6éwrici nie mog mie¢ ostrych
krawedzi.

5.2.4. Zagszczanie betonu

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotykéazbrojenia i formy butawwibratora,

— stosowa wibratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami grednicy <0,65 rozstawu zbrojenia
w plaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami webnymi, zagébia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8cm w warstw poprzedry i
przetrzymywé butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjméwawoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by oddalone od siebie o 1.4R (R - promigkutecznego dziatania
wibratora),odlegtéé ta zwykle wynosi 0,36 0,70m,

— grubaé¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnacdbynniejsza ni 12cm. Plyty mniejszej grukoi nalezy
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych

— belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pdgmostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

— czas zagszczania wibratorem powierzchn.lub belkibracyjrg w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do 60
sek,

— nie wolno stosowalistew wibracyjnych z vaczory wibracp do $ciagania nadmiaru betonu. Operad} nalezy
wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w nasgpnej kolejndci beton zagsci¢ listwa wibracyjra.

— wibratory zewgtrzne (przyczepne) madoy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych i 0,5m, przy dogpie jednostronnym oraz do 2,0m przy ¢pst dwustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50cm w kierunku ghokasci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dlugéci elementu; rozstaw wibratoréw najeustal@ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a
mocowanie powinno kiytrwate i sztywne.

— wibratory zwykle naley mocowa w sposob trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

— Przerwy w betonowaniu nate wykonywa w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnigateceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje fiazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora pagr gtownych,
chybaze uzgodniono inaczej z zgnierem.

— Kolejne betonowania nie maegworzy¢ przerw, niecigtosci ani r@&nic wizualnych, a podgie betonowania nie
nastpic¢ tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmycawperzchni betonu poprzedniego.

— Bezpdrednio przed wznowieniem uktadania betonu, halprzygotowa powierzchng uprzednio utaonego betonu
przez:usuricie z pow.stwardniatlego betonuhego, niezwjzanego materiatu, jak rowrienleczka cementowego,

— nhasycenie powierzchni stwardnialego betonu gvoed nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajc pory do stanu kapilarnego nasycenia

— Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stostasany faczace lub warstwy sczepne.

— Jeeli w uktadaniu betonu przeznaczonego doe¢gagrania wibratorami wygtita przerwa, betonowanie nale
wznowi¢ nie p&niej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zzgit, zalenie ktéry z tych okresoéw czasu jest
krotszy. Jeeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przembetonowaniu nie powinna przekra¢zagodzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie paien dotyk& form, prtdéw stali zbrojeniowej lub wczaiej utozonego
betonu.

5.2.6. Pigdgnacja betonu dojrzewgjego normalnie.

Mtody beton naley chront przed uderzeniami i wsttggami do chwili uzyskania przez niego wytrzynaionasciskanie,
€0 najmniej 15 MPa.

Obcizenie swiezo zabetonowanej konstrukcji laahi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszczapsi
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadkuytkowania $wiezo
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zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnyelezy dodatkowo utey¢ tory z desek gruldoi 36mm i szerokéxi
20cm

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody. Przy temperaturze otoczenia
>5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakeenia betonowania rozpagzpiekgnacg wilgotnasciowg betonu i
prowadz¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmnieja3y na dob). W temperaturze poirej +5 C nalery
stosowé metody izolacji ciepto-chronnej. Przy przewidywamyspadku temperatury paej OC w okresie twardnienia
betonu nalgy wczeniej podpé dziatania organizacyjne pozwale¢ na odpowiednie ostamie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

Nanoszenie blon nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betdn bedzie sé tgczyt z nasiprg
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakopielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijenagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewaniarhetementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do piekgnacji powierzchni betonu moa wy¢ specjalnych preparatow, ktére zapobiggapyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniagc powstawanie rys skurczowych, zkézajac odporné¢ na dziatanie soli odladzagych oraz podwiszaj
mrozoodporné¢ i wodoszczelng. Przed zastosowaniem preparat malelokladnie wymiesaa Plyn natryskuje si
réwnomiernie cienkwarstwy na powierzchri betonu po okoto 0,5 do 2 godzin od jegozetuia.

5.2.7. Wykaczenie powierzchni
Wszystkie pochylenia podine i poprzeczne nalg formowa podczas uktadania betonu.

Rownas¢ gornej powierzchni konstrukcji goej, na ktorej przewiduje giutozenie hydroizolacji powinna kdyzgodna z
wymaganiami okrdonymi w p.5.2.3

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposdéb, aby zgmne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nieréégia kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zostadoktadnie naprawione, materiatem do napraw powferiowych zaaprobowanym przez
Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko mmypadku, jéli uszkodzenia te gsw granicach, ktére nadzor
inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wipalement podlega rozbiérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione waej roboty poprawkowegswykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne gczniki stalowe (drut$ruby, itp.), ktore spetniaty funkejsiezen deskowa lub inmg i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny ldyobckte przynajmniej 40mm pod wykozory powierzchmi betonu a otwory powinny By
wypetione zapray cementow. Tam gdzie tylko madiwe, elementy form deskowania powinny ¢hgtabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniugfiiw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar
(rurki pozostaj w betonie).

Wykonawca ma obowkek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejtatechniczg, uwzgkdniajac
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzor aitrsknzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju @iy,
nisz i zagtbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwenejmikajace z braku lub nieprawidiowoi tych
elementow obaizaja catkowicie wykonawe, zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualnebamenia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzysxch (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.3. Rusztowania
5.3.1. Projekt rusztowia jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt wraz z obliczeniamisztowa
roboczych, niogcych i montaowych.
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Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinnydtak zaprojektowane i wykonane aby zapéwustateczna
sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub inne roz@ania, ktére umdiwiaj g
wilasciwg regulacje rusztowa.

Prace zwjzane z monteem i demontzem rusztowa winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym a prawiddéwo
ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robdt betonowyctelieuzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantugce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wywey z odpowiedzialriei za
jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszystkiaby lczace czsci skladowe powinny by catkowicie
dokrecone. Szczegolnie nale zwrdck uwag na widciwy nachkg sciagdw w stzeniach podtanych i poprzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowycWipoa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01. Szczegélnie
wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktogyotuszag sic dzwigi lub inne uradzenia z silnikami elektrycznymi.
Oporna¢ uziemienia mierzona gilem zmiennym o eatotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza2Q. Odlegié¢ miedzy
uziomami nie powinna przekragza6ém.

W przypadku kiedy w czasie prac mamevych zachodzi mdiwos¢ zetknecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwhiprzewodow trakcji, linie te na czas prowadzentaotovinny by wytaczone,
wzglednie Wykonawca powinien spaizi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jeszdolone takie wykonywanie rusztoiya
ze dostp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiigo konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi ¢ggrami o wysokéci co najmniej 1,1 Om i z
kraweznikami o wysokéci 0,15m. Szeroki& swobodnego przé&tia dla robotnikbw nie powinna bymniejsza od 0,60m.
Praca na rusztowaniach powinna odb§wsie w kaskach ochronnych, réwaiepracownicy znajducy sk pod
rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas prac najeustawé widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadav czasie realizacji rob6t

Wykonawca winien zainstalowaurzadzenia zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych
dla obserwacji osiada ugie¢ rusztowa.

5.4. Formy
5.4.1. Uwagi ogélne

Wykonawca powinien zaprojektowa wykona formy uwzgkdniajgc przy tym wszystkie sity, ktérecda na nie dziat&
podczas uktadania, jak rowaipielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonrgpawinny:

— umazliwia¢ tatwy monta i demonta,
— nadawa sie do wielokrotnego zytku,
— mie¢ dobrze dopasowane gotenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynieoémvego.

Elementy formy powinny hy zwymiarowane i wykonane w sposoéb uiieiajacy uformowanie elementéw betonowych
zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kaicie i niniejszej Specyfikacji.
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W celu zapewnienia fatwego zdejmowania form, pogmzibnie form stykajce sé z betonem nalsy powlec zatwierdzonym
przez Irkyniera srodkiem antyadhezyjnym do fornsrodek antyadhezyjny nie powinien znalesic w kontakcie ze
zbrojeniem, gignami i zakotwieniami.

5.4.2. Ws¢pne wygecie (strzatki montzowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rgppci przekraczajcej 3,0m powinny zapewniauzyskanie wsjpnego
wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ggia konstrukcyjnego. O ile nie okteno inaczej, wspne wygecie nie
moze by mniejsze ni maksymalne obliczone ugiie belki pod petnym obgieniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) doowywania pomostow
Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny saehlmstpujagce wymagania:

— konstrukcja musi bycatkowicie szczelna,
— metodadczenia poszczegdblinych elementéw nie powinna powadlamniejszenia sztywrioi catej formy,
— w przypadku ¢cznego ustawiania i rozbierania, catkowityzeir elementéw stalowych nie powinien przekréd@@ kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych
5.5.1. Uwagi ogolne

Deskowania powinny iy zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia aleskia nie mée odzwierciedlé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanistanitych powierzchni betonu powinno niigpowierzchnie
stykapce st z betonem wylpone sklejlg wodoodporg.

Wykonawca powinien zadbaaby wykonane deskowanie byto sztywne, stabiloktadinie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie nalgy tak zaprojektowd abyslad w betonie na gézach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat esgyl
ksztatt.

Deskowanie powinno uwzgdniat wstpne wygecie nie mniejsze ni maksymalne obliczone ugiie belki pod petnym
obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktérezmownystpi¢ pod ckzarem uldonego betonu oraz tolerancje wykonania
podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugtia deskowa wynosz;:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynpsz

- na odcinku 20cm - 2mm,
- naodcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbiorka rusztouia deskowa

Rozformowywanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyniatlobetonu okréonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardzigabych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania muspozosté tym dhwzej, im wigkszy jest stosunek olagenia, ktdre przypada na daozgsé
konstrukcji zaraz po uswtiu wickszej liczby podpér. Usuwanie podp6r rusztawaalezy przeprowadzi w takiej
kolejnasci, aby nie wywoté szkodliwych naprzen w konstrukciji.

Wykonawca powiadomi ktyniera o zamiarze usugia form i deskowsa
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Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowamiéelokrotnego wytku powinien by podany w dokumentach
technicznych konstrukgcji i potwierdzony przez Wykerc:.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogglne” pkt 6.
6.2. Badania podczas robo6t

Badania polegajna sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatow

— zgodndci z dokumentagj projektows i normami.
— sprawdzeniu wymiaréw

— przebiegu w planie i profilu podiaym

6.3. Wymagane widciwosci betonu.
6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalgy rozumi€ jako wytrzymald¢ gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu pgle
opier& si¢ na podstawowych wzorach wytrzyméto (wzér Bolmey'a), szczeldoi i wodazadnasci cementu i kruszywa.
Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakd¢ betondw.

Przed rozpoczxiem betonowania wykonawca jest zobsweiny okréli¢ jakos¢ materialdbw i mieszanek betonowych
przedkfadajc do oceny laynierowi:

a) prébki materiatow, ktore zamierza stoséweskazujc ich pochodzenie typ i jaké,

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemmgntrodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, kibaenierza
stosowa, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajavprzewidywany wskaik konsystencji wg metody
stazka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowaieegnacii betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymatdici na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetszédcianu o
bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgicgz

0) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpacie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dwatéw stwierdzarych jakaé
materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa, betonowych mieszanek prébnych i
ich zbadaniu. Wjej wymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych zg.z propcaytjwykonawcy
zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposéb wykonania badzostay podane przez fiyniera, ktory wykonywé bedzie
okresowe badania w trakcie realizacji inwestycgleen sprawdzenia zgodsw wiasciwosci materiatdbw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wéziej przediagonymi.

6.3.3. Wytrzymatasé i trwato$¢ betonu.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadionasciskanie, powinny by pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.
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Liczebna¢ prébek do badawytrzymatdci powinna wynosi, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub elenodiektu.
Dla elementéw konstrukcji betonowych o etbfci powyzej 50nT - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego oglonie elementu lub segmentu elementu. Prébki powimydy pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawicielazymiera ze spisaniem protokotu pobrania podpisar@gez obie strony. Prébki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokogerania winny b§ wyposaone w tabliczki z podpisami tgniera i
Kierownika Rob6t, gwarantagymi ich autentyczn@. Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez nadzor inwestorski przez jgdioke w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [32.3.
Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w labasatorivskazanym przez igniera w obecn&i przedstawiciela
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzym#toodpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych
przez Ireyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mdgyc przyjete za podstagrozliczenia rob6t pod warunkierbe wartaé
wytrzymaldici gwarantowanej Rbna sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazd@go rodzaju i klasy betonu nigdzie
nizsza nk wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkmofektu.

W przypadku, gdy wytrzymaié gwarantowana Rb niiskanie otrzymana dla kdego rodzaju i klasy betonu w wyniku
zgniec@é pierwszej serii probek bytazsza od klasy przyjej w obliczeniach statycznych i podanej na ryseghkparojektu,
nalezy podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii, niezatée od tego, do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne mity bada Inzynier maze, zgodnie ze swoimi uprawnieniami,
wstrzyma& betonowanie, a wykonawca nie feoz tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowaleeli z
bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma si wartas¢ wytrzymatagci gwarantowanej Rb na
sciskanie po 28 dniach nie nizsniz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokuoit®ei technicznej wynik taki
zostanie przyity do rozliczenia robot.

Jeili jednak réwniez z tych badatrzyma st wartcs¢ wytrzymatdci gwarantowanej Rb rniziskanie po 28 dniach sz niz
wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentachnicznej, wykonawcachzie zobowizany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub dgkonania innych zabiegéw, ktére zaproponowaneezrz
wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone praezriera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obagizaja wykonawe. Trwatas¢ betondw okrélona jest stakécia okreslonych
wilasciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradagj

Proba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 @gddnraania i rozmraania. Zmiany wtéciwosci w wyniku
tej proby powinny znal& sic w podanych riej granicach:

zmniejszenie modutu sprystasci - 20 %,

utrata masy - 2 %,

rozszerzaln& liniowa - 2 %,

wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamtania 10 cm/sek, 8 po cyklach zadamaia 10 cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej
6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyezwytrzymatdci betonu, nadzér inwestorski ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszygbgk materiatdéw lub betonéw celem poddania badarkigdz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegai nastpujace whaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S#Q0®°N-EN 206-1

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymataici betonu naciskanie,
nasikliwosé¢ betonu,
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— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawiergfego médzy innymi podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegagce osobnej ocenie oraz szczeg6towe ékree liczebnéci i termindw pobierania prébek
do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier maze zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomauetod nieniszegcych, jak proba
sklerometryczna, préba za pomadtradzwiekéw, pomiaru oporngi itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Gestas¢ mieszanki betonowej nate bad& przynajmniej jeden raz naide betonowanie.

Pomiar temperatury, jeli zostata okrélona, naley wykonywa& dla kadej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonoweapgtpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepmmroboczej co najmniej 3 razy ha 50m mieszanki.

Réznice pome¢dzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekracza

*  + 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
* +1cm - wg metody stdka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeoyghie przez zmianzawartdci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wamnegventualnie przez zastosowanie domieszek chegtbz
zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawaétd powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzarstod, cisnieniowg przy projektowaniu jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowieityah (zgodnie z nor;mPN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania maleykona 3 badania zawaroi powietrza w mieszance betonowej na 50 m
mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato betonu naciskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) neaie pobra& prébki o liczbie okrélonej w planie
kontroli jakaici, lecz nie mniej rii: 1 prébk na 100 zarobéw, 1 préblka 50m, 1 prébk na zmiag roboca oraz 3 prébki

na part¢ betonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,mdwviernie w okresie betonowania, a gpste
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie ngkliwosci betonu.

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaggprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orapndbkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdintexz co najmniej 3 razy w okresie wykonywanlaiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zg&grownika nadzoru, przeprowadanozna dodatkowe badania nadiwosci na
probkach wyagitych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacs najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo r@nych miejsc. Koszt tych bafl@ostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.\8EJRB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odporud betonu na dziatanie mrozu.

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniaiedimb6t budowlanych dla Przebudowy ulicy PolmelKarpaczu
Strona 154



Przedsgbiorstwo Robét igynieryjnych ,TRAKT” Sdzistaw 50 58-410 Marciszow

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza Ba probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszbetdnowej oraz na prébkach pobieranych przy stestambetonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razgkresie betonowania obiektu, i nie rzadzigj hiraz na 5000frbetonu.
Zaleca s} badanie na probkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaiticbetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjgzczegdélnie nazanych na
stycznd¢ zesrodkami odmraajgcymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-0626fmagany stopie
mrozoodpornéci betonu F 150 jest agjniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamiania -odmraania prébek
spetnione g ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazujegknied,

— taczna  masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonyawnikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy probek nie zararg/ch,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamagtzeh jest < 20 % .

2) Po badaniu metadorzyspieszompwg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazujegknied,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekraczazadnej prébce warfoi
0,05 cni/cn? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczdbiavody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeitiobetonu przeprowadzaesha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oeaprobkach pobieranych przy stanowisku betonowagiadnie z
planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz r@0®m betonu. Wymagany stopiievodoszczeln¢ci betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cinieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zigorlf?N-88/B-06250 nie stwierdza siznak
przesikania wody.
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6.4.8.

Zestawienie wymaganych badeetonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu PN-EN 196-3 PNbezpgrednio przed gyciem kadej dostarczong
EN 196-3 PNEN|partii
1.1. Badanie cementu 196-6
- czasu wjzania
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 |kazdej
PN-B-06714-16
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-13  |dostarczonej
PN-B-06714-12
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-18 partii
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpocgzciu rob6t oraz w przygpdku
stwierdzenia zanieczyszgze
2 Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpocgciu robot
- urabialnasci - przy proj.recepty i 2 razy ha zmiarobocz
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniudej
partii betonu
3.1. Badanie wytrzymaig na
sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszgze betonu \JPN-B-06261 PN-Bw przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukgji 06262
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w cCzg
wykonywania konstrukcji ale nie rzadzief maz
na 5000 mMbetonu
3.4. Badanie odporngi na dziatani§PN-B-06250 przy ustalaniu regety, 2 razy w czas
mrozu wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepnaz
na 5000 mbetonu
3.5. Badanie przepuszczalicowody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czé
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzief maz
na 5000 mbetonu

6.4.9. Kontrola jakéci form i deskowa

Przed przysipieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprafveiazystkie formy i deskowania, tak by spetniaty

wymagania dotycgce doktadnéci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanychKmntrakcie.

Formy naley sprawdzéa poréwnujc pomiary wykonane fang, teodolitem i tai z wymiarami pokazanymi w Kontrakcie.
Formy powinny by czyste, mocne i sztywne, tak aby mogly przengsircie wibrowanej mieszanki betonowej bez utraty

mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomiyniera, ze Roboty Pomocniczea sgotowe do sprawdzenia

zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewinidakdci.

Formy nadaj sie do przygcia, jezeli spetniaj nastpujace wymagania:

réznice rozstawueber usztywniagcych nie przekracza0,5 % lub 1cm,
réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 %d b,
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- odchylenie od prostoliniovigi na odcinkach mzy poprzecznicami jest mniejsze. 01 % diugéci lub 2cm,
- odchylenie od piongéciany wynosi poriej 0,2 % wysokéci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcBikan wynosi poriej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie przekraczaj:

- 0,1 % wysokeéci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokoi lub + 0,5¢cm,

- 0,1 % szerokgi lub -0,2cm, + 0,2 % szero@ lub +0,4cm,

- 10,1 % dtugéci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja batla

Na wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjahechnicznymi oraz gromadzenie, przechowywaniekazgwanie
inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badi#otyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Program badaobejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakizzeniu budowy
¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychzélbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaq sprawdzeniu na bigco, w miag
postpu robdt, jakéci uzywanych materiatdw i zgodioi rob6t z projektem i obowkujacymi normami.

Badania powinny obf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdakiboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
beda widoczne, a jak& ich wykonania nie gdzie mogta by sprawdzona. Wyniki badeoraz wnioski i zalecenia powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badgdn-situ” nalezy opier& sie na opracowaniu Istytutu Badawczego Drog i Mostow
pt."Zalecenia dotycxe oceny jakéci betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjacbiektéw mostowych”
wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzecmy gatunki ich odpowiadgj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpéredni pomiar téma, poziomia, fats i poréwnanie z projektem oraz
PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje girzez bezp&edni pomiar téma, poziomia, suwmiarly i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie robét betonowych wykonujewsg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiargmiarOw geometrycznych ptyt, usytuowanie wezgm osi
podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje badajc rozklad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdeaj
dokumenty odbioru rob6t palowych.

7. Sprawdzenie podpo6r jako cédd nalezy wykon& przez:

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu rétesiec w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys,giniec i rakéw.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgm osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzdnych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prigek

- ustalenie, czy nachylenéeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
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- badania powierzchni betonu pogtém rys, gknigé i rakow.

6.5.2. Badania po zakozeniu budowy.

Badania po zakixzeniu budowy obejma

1

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu halerzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na zgodéo
z dokumentagj techniczi w zakresie:

- podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpktosci poszczegoélinych peset i diugdci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nale wykona& przez ogidziny oraz kontrgd formalry dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy. Szczegadlwag nalery zwrécic na wykaiczenie krawdzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceaety rozumi€ jako wymiary minimalne. Nafy sprawdzt wyglad
zewrgtrzny betonu po zdgiu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do grogth w dokumentacji projektowej nie
powinny przekracza Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

— usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,
— rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) +20mm.
Stupy isciany:

- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,
- pochyleniescian 0,5% wysok&i, a dla podpoér stupowych 15 mm,

- wymiary w planie dla podpdcianowych, +20 mm,

- wymiary w planie dla podpér stupowych +10 mm.

Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy pagiskowe:

- dhugas¢ przsta +20 mm,

- rozstaw fayska +10 mm,

- 0§ podiizna w planie +20 mm,

- ustawienie w planie belek oraz ptyt +20 mm,

przekrdj poprzeczny belek oraz grybgtyt +5 mm,
- rzedne 5 mm,
- wstkgpne wygecie (% wymaganej warfoi) +10 %.

6.5.4. Tolerancje wykizenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny¢bgtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkdwwybrzuszé
wystapcych powyeej ptaszczyzny powierzchni oraz bezlem i zarysowa.

Dopuszcza si powierzchniowe sgkania skurczowe, o ile nigg svicksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna gétbo
otulenia betonem réwna 10mm, a diéggeknie¢ nie przekracza:podwojnej szergko belki lub dtugdci 1,0 m dla
peknie¢ podtwznych, potowy szerokii belki lub diugdci 1,0 m dla pknie¢ poprzecznych

Dopuszcza siubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod wakigm zapewnienia gruoi otulenia betonem nie
mniejszej nk 10mm i gdy nie przekraczapne 0,5 % powierzchni elementu.
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Nieréwnaici powierzchni mierzone tato diugdci 4,0m nie powinny przekraczalOmm, z wyjtkiem gornej
powierzchni chodnikéw, dla ktérych dopuszczona glahw nieréwndci mierzonej tag dtugasci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje ¢siutozenie hydroizolacji, dopuszczalnes dokalne nieréwnéci na
powierzchni ptyt do 3mm wystge i do 2mm wgtbienia.

Naprawy wykona przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodniestrukcjami materiatow.
6.5.5. Tolerancje dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw ruszfostalowych, ktére mierzy sijako strzalls pomiedzy nacignieta strurg a
poszczegblnymi elementami (§tianke rury, potka, scianka lub srodnikiem ksztattownika)asnastpuj ace:

- dla czsci pionowych i poziomych - 0,001 ich diug i nie wicksz niz 1,5mm,
- dlasciagéw - 0,002 ich diuggi i nie wigksz niz 2mm.

Dopuszczalne odchyiki drednicach otworéw né&ruby w elementach stalowych nie powinny lwicksze ng:

- 1,0mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztdvesalowych g nasgpujace:

- 5,0cm - w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojeldosgo w zalzeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obgien pionowych, 0,5% w wysokei rusztowania lecz nie weéej niz 5,0cm w wychyleniu rusztowania
z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- 2,0cm - w rzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhaigtpodwalinach wynogz

- 10cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczegoélnychlbalsztu,
- 1 0cm - w potéeniusrodka cézkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowej.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkapldktadéw wynosg

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnychkizmibw,
- 10cm - w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegolrtypldw rusztowa wynosz:

- 15cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowawch,

- 2cm - w rozstawie podhmic i poprzecznic,

- 1 cm - w dlugéci wspornikow,

- 0,5% wysokdci lecz nie wgcej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyznyrmorej,
- 10% - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do wégitobliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugcia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych,
- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEMY0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostlk obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m@netr szécienny) wykonanej konstrukcji betonowej
odpowiedniej klasy przy uwzednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wydoia

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DM}Y0@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Odbioru ngledokona
sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé chat jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty gglazna za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentaciightowej.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowad&iroboty do zgodnii z normy i przedstawd do ponownego
odbioru.

Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnierzyjgtymi w SST DM.00.00.00
zasadami. Podstavwodbioru jest pisemne stwierdzenieyniera w Dzienniku Budowy o wyk.robét zgodnie z jeidem i
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatrizi okreslone zostaty w SSTWIORB D-M.00.00.00.
9.2.Szczegobtowe warunki ptatnéci.

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcjiage pomiarowe i przygotowawcze (z
drogami technologicznymi), oznakowanie robot, opveanie i uzgodnienie projektow technologicznycheceptur,
wykonanie niezbdnych rusztows, pomostéw i deskowa(z projektem uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczeni®zenie
mieszanki betonowej z zeggczeniem i piegnacp betonu, wykonanie bada pomiarbw wymaganych w SST, rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usggiem materialéw i odpadow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjiu
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Deskowania

. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

. BN-86/7122-11/21 Piyty pihiowe twarde. Wymagania.

. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
PN-72/D - 96002  Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101  Sruby z tbem sz&iokatnym

. PN-88/M-82151 Nakgtki kwadratowe

. PN-86/M-82144 Nakitki szesciokatne

. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane

©CONOUTAWNER

10.2. Rusztowania

10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elemergkladanych do budowy mostow. Wymagania i badaniy pr
odbiorze
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11.WP-D.DP31 »,Rusztowania dla budowy mostéw staldwyelbetowych lub z betonu spgionego’Min. Kom.
W-wa 1967

12.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje diema - Wymagania i badania
13.PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje diemg. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

14.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

15.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badaniam&@@zanie reaktywrioi alkalicznej.
16.PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniam&@zenie zawarfgi zanieczyszczeobcych.
17.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zenie zawarfci pytow mineralnych.
18.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zenie ksztattu ziaren.

19.PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badaniam@zanie zawarfoi zanieczyszczeorganicznych.
20.PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badanian@@zenie zawarfoi siarki metog bromowa.
21.PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badaniana@zanie wytrzymakei na miadzenia.
22.PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfai ziaren stabych.
23.PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranidekd

24 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek dora@toi zapraw.

10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002 Cemente&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotycz.cementdéw powszechnegaytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement e¢&z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku (zmiana Al)

27.PN-EN 197-2:2002 Cementg&z 2: Ocena zgodrigi

28.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cemenama®zenie wytrzymasoi.

29.PN-EN 196-2:1996 Metody badania cemenhaliza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cemeniamalzenie czasu y#ania i statéci objetosci
31.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cemenama®zanie stopnia zmielenia.

32.PN-EN 196-7:1997 Metody badania cemenpos8by pobierania i przygotowania prébek.
33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. COR2 i, akaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , iChlkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotygze aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystycznar@tanjakdaci.

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
38.PN-71/C-04554/02 Wodacieki. Badanie twardiei metod, wesenianow
39.PN-82/C-04566/02-03 Wod4&dieki. Badanie zawarfoi siarki i jej zwgzkow.

40.PN-73/C-04600/00 Wodddieki. Badanie zawarfoi chlorku i jego zwiazkéw. 41.PN-76/C-04628/02 Woda i
scieki. Badanie zawarfai cukrow .

10.6. Beton

42.PN-EN Beton. G&¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodn@ 206-1
43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowe¢s€1: Pobieranie probek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka
46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowe¢s€2: Badanie konsystencji metpiebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej.cs€z4: Badanie konsystencji metpdoznaczania stopnia
zag;szczalnéci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowegs€5: Badanie konsystencji metpdtolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowegs€a: Gestasé.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowejes€Z: Badanie zawarfoi powietrza - metody énieniowe
51.PN-EN 12390-1 Badania betonu¢€izl: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form
52.PN-EN12390-2 Badania betonu.e&z2: Wykonywanie i piglgnacja prébek do badavytrzymatdgciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu¢€z3: Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu¢&z4: Wytrzymaltd¢ nasciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzyniatowych
55.PN-EN 12390-8 Badania betonu¢&z8: Gkbokas¢ penetracji wody pod énieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjaches€2: Badania nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
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57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazypomieszki do betonu. Definicje i wymagania

58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozyCz$¢ 4: Domieszki do zaczynow iniekcyjnych do
kanatow

kablowych. Definicje, wymagania, zgodidpznakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazyCz$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodcio ocena
zgodndci

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody liaefektéw oddziatywania domieszek na beton

61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszkcmsiniagce. Wymagania i badania oddz.na beton.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 10.01.03 KAMIENNE MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacjchtécznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem kamiennych
muréw oporowych przy realizacji inwestycji pn ,PREBDOWA ULICY POLNEJ W KARPACZU ".

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iiardbrob6t budowlanych stanowi dokument przetargawy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,PRZEBUDNQA ULICY POLNEJ W KARPACZU ",

1.3. Zakres robot obgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robét awanych z budow kamiennych
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymaniaskeasypow lub wykopow poprzez prggg bocznego
parcia gruntu i przekazania na padio

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania palanSSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow apeych, obgtymi niniejszz SSTWIORB, s:
kamier na mury oporowe,

zaprawa cementowa,
materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy
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2.3. Kamien

Zaleca s} stosowd na mury oporowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 .

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda baflavg

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- hasycenia wag 51

- po badaniu mrozoodporém 46

2 Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr

krawedzi lub naray, co najmniej 21 PN-B-04102

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryfipd 0,5 do 10 | PN-B-01080
zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi

4 Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieco®
niz, w stanie:

PN-B-04111
- powietrznosuchym
2,5
- hasycenia wag
5
5 Nasikliwos¢ wod, %, nie wicej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza sinastpujgce wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagih 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia kegilzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiecej
niz 10 % dlugdci kazdej kravedzi.

Kamien famany naley skiadow& w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nigspéj nz M
12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 oidgs
wg PN-B-32250.
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2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mphy¢ wykonywane z materiatéw takich jakvir, mieszanka, piasek
gruby isredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiatlavymaganiom nagpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6334

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek,

— betoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow rcznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo i kamié mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORE-D0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie okdieno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane ¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopuecznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu pougj wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgkasci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gaahtosuwajcych st nalezy wykonywa wykop ze
skarp zapewniajcg stateczn& lub stosowd inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowanzezp
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadlawymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinoeoptd o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- wplanie +10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu naig odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantotma poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny bywykonywane jako mury petne na zaprawie cementdwajpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektovy.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaea/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny By achowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne naly wykonywa przy temperaturze powietrza niesiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimija¢ sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, almuwze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprgw

f) wyglad zewretrzny muru powinien b§jednolity.

Mury z kamienia powinny bywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn pionowych
i poziomych, a krawdzie ich przegicia byly w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa& warstwami o grubixi dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubié nie powinna przekracza

przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu agzen lub warstw odwadniagych powinno odbyw@a sie recznie do
wysokasci okoto 30 cm powgej urzadzenia lub warstwy odwadniggej.

5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynastco najmniej 1 %, a w pasie o szergdial ,5
m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢hbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezziymiera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca s stosowd w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Wiarstkasng -

w celu eliminacji nadmiernego stiienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast
jednoczénie warstw poziony i pionowa (lub ukang) nalery stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z
gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywé:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudaéntacji projektowej:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej nz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerod ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych pgleprzeprowadza z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia n&jeprzeprowads badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z
tolerancy podan ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
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- spoin pionowych: grukio 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grul$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowsoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegeej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
WysOKGaci,

— odchylenie gérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljjenur ma podziat
na warstwy): nie wicej nz 3 mm/m i nie w¢cej niz 30 mm na caitej diugai.

6.4. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovgci zasypania przestrzeni za murem oporowym ayafgzeprowadza systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgoditdbz wymaganiami punktu 5

6.5. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materiaty mugzspetnigd wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazwgdstpstwa od postanowieSSTWIORB powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SSTWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robo6t ziemnych,

— wykonanie muru oporowego

— roboty murowe z kamienia,

— zasypanie wykopu,

- roboty wykaczeniowe i uporgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4, PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040
27. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620
30. PN-B-24622
31. PN-B-24625
32. PN-B-27617
33. PN-B-30175
34. PN-B-32250
35. PN-D-95017
36. PN-D-96000
37. PN-D-96002
38. PN-H-84020
39. PN-H-93215

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug whasnéci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazokreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja magrow elementow
budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie rgdiwosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaougoi metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralagici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultmigkowa badania
wytrzymatasci betonu nagciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu §@skanie za pomacmiotka Schmidta
typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartii zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartai pytébw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhealdo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gajco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
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40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczeza®dw wizania i staléci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacztoimia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaedaniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwiéanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaej wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsptionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaig i badania.
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