Elektronicznie podpisany przez:
Ewa Walczak; Gmina Karpacz
dnia 28 stycznia 2016 r.

UCHWALA NR XVIII/138/16
RADY MIEJSKIEJ KARPACZA

z dnia 27 stycznia 2016 r.

w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawierajacego elementy Planu Mobilno$ci Miejskiej dla Gminy
Karpacz na lata 2016-2020

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwiazku z art. 7 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. 2015 poz. 1515 ze zm.) uchwala sig¢, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zawierajacy elementy Planu Mobilnosci Miejskiej dla
Gminy Karpacz na lata 2016-2020" w brzmieniu stanowigcym zatacznik Nr 1 do niniejszej uchwaly.

§ 2. Wykonywanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Karpacza.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady Miejskiej
Karpacza

Ewa Walczak
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Zalacznik nr 1

do uchwaly Nr XVIII/138/16
Rady Miejskiej Karpacza

z dnia 27 stycznia 2016

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISY]JNE]

zawierajgcy elementy Planu Mobilnos$ci Miejskiej

dla Gminy Karpacz na lata 2016-2020

Karpacz, lipiec 2015
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I Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz do 2020 r. jest dokumentem strategicznym,
opisujagcym kierunki dziatan zmierzajacych do osiggniecia celéw pakietu klimatyczno-
energetycznego tj. redukcji gazéw cieplarnianych, zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze
Zrédet odnawialnych, zwiekszenia efektywnosSci energetycznej, poprawy jakosSci powietrza oraz

zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii.

We wstepnej czesci opracowania dokonano charakterystyki Gminy Karpacz z perspektywy
czynnikéw wptywajacych na emisje dwutlenku wegla do atmosfery w szczegdélnosci
przeanalizowano zmiany liczby mieszkancéw gminy miejskiej, liczby pojazddw, liczby obiektow
mieszkalnych i przedsiebiorstw dziatajacych na terenie Gminy Karpacz. Ocenie poddano
réwniez zgodno$¢ opracowania z przepisami krajowymi, dokumentami strategicznymi oraz

wytycznym Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

W pierwszej, merytorycznej cze$ci dokumentu zaprezentowano raport z inwentaryzacji emisji
dwutlenku wegla na terenie gminy w podziale na Zrédta tej emisji tj. paliw opatowych, paliw

transportowych, energii elektrycznej, gazu systemowego.

Lata, ktdre przyjeto jako kamienie milowe w inwentaryzacji to: rok 2000 (jako rok bazowy),

2013 (jako rok obliczeniowy) oraz rok 2020 jako rok docelowej prognozy.

W drugiej czesSci opracowania wskazano dziatania, ktére moga stanowi¢ remedium, na rosnaca
emisje CO; na terenie gminy. W dziataniach tych mozna odnaleZ¢ obszary adresowane zar6wno
do mieszkancow i przedsiebiorcow, jak i bezposrednio do wtadz gminy. Wraz z dziataniami
wskazano potencjalne Zrodta ich finansowania, ktére powinny sprzyja¢ realizacji zatoZzonych

celow.
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IT Ogdlna strategia

1. Cele strategiczne i szczegétowe

Rada Gminy Karpacz podjeta uchwate w sprawie przystapienia Gminy Karpacz do realizacji

projektu "Opracowanie planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz".

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujacym swoim zakresem
calkowity obszar terytorialny Gminy Karpacz. Dziatania w nim ujete przyczyniaja sie do
realizacji cel6w okreslonych na réznych szczeblach administracyjnych. Dodatkowo niniejszy

dokument zwiera elementy Planu mobilnosci w miastach.

Na plaszczyznie regionalnej, dzialania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy
jako$ci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jako$ci poziomow
dopuszczalnych stezenn w powietrzu i realizowane sa programy ochrony powietrza oraz plany

dziatan krétkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem PGN jest natomiast uporzgdkowanie i organizacja dziatan
podejmowanych przez Gmine sprzyjajacych obnizeniu emisji zanieczyszczen, dokonanie oceny
stanu sytuacji w gminie w zakresie emisji gazow cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji

rozwojowych oraz dobor dziatan, ktére moga zosta¢ podjete w przysztosci.
Zgodnie z powyzszym niniejsze opracowanie ma nastepujacy zakres i strukture:

1. Streszczenie.
2. 0Ogolna strategia:
» Cele strategiczne i szczegétowe:
e (Gospodarka emisyjna - definicja pojecia oraz cele jej promowania w perspektywie
2014-2020,
e 7Zrédta prawa - podstawy prawne opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej,
o C(Cele i strategie - przedstawienie dokumentéw strategicznych obowiagzujacych na
poszczegdlnych szczeblach administracyjnych wraz z oceng ich zgodnosci z trescia
Planu.
» Stan obecny (charakterystyka gminy),
» Identyfikacja obszaréw problemowych,
» Aspekty organizacyjne i finansowe.
3. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla:
» Metodologia - opis sposobu przeprowadzenia inwentaryzacji,

» Informacje og6lne - opis czynnikéw wptywajacych na emisje,
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» Inwentaryzacja i prognoza emisji CO; - obliczenia dotyczace emisji gazoéw cieplarnianych
na terenie gminy powstatej w skutek wykorzystania paliw transportowych, opatowych,
energii elektrycznej, gazu oraz ciepta sieciowego z podzialem na poszczegélne sektory
oraz planowany poziom emisji dla roku 2020 przy zatozeniu braku dziatan
ukierunkowanych na obnizenie emisji gazéw cieplarnianych oraz w wariancie
niskoemisyjnym,

» Podsumowanie inwentaryzacji i prognozy emisji CO».

4. Dziatania/zadania i $rodki zaplanowane na caly okres objety planem (dlugoterminowa

strategia, cele i zobowiazania oraz krétko/srednioterminowe dziatania/zadania):

» Metodologia doboru dziatan - opis sposobdw doboru proponowanych dziatan,

» Opis poszczegdlnych metod redukcji emisji - cze$¢ informacyjna planu dziatan
poswiecona przyblizeniu korzysci plynacych z zastosowania poszczegdélnych Zrédet
odnawialnych oraz przedsiewzie¢ sprzyjajacych poprawie efektywnosci energetycznej,

» Zestawienie proponowanych dziatan - spis dziatan razem z planowanym efektem
ekologicznym, kosztem ich realizacji oraz wskazaniem podmiotéw odpowiedzialnych za
ich realizacje,

» Monitoring i ewaluacja dziatan - zalecenia dotyczgce monitorowania rezultatéw
prowadzonych dziatan,

» Uwarunkowania realizacji dzialan - okreSlenie czynnikéw sprzyjajacych oraz

utrudniajgcych realizacje zatoZzonych dziatan.
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2. Gospodarka niskoemisyjna

Na szczeblu prawa miedzynarodowego i unijnego Polska podjeta zobowigzania zmierzajgce do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w ramach tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego

UE? oraz strategii ,,Europa 2020"2. S3 to:

» zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990,
» zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogélnym zuzyciu energii,

» zmniejszenia zuzycia energii o 20% w stosunku do tzw. scenariusz Business As Usual3.

Realizacja ww. celé6w wymagaé bedzie podjecia szeregu réznorodnych i szeroko zakrojonych
dziatan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczen, ale réwniez tych ktére wptywajg na redukcje w sposdb posredni sprzyjajac

zmniejszeniu zuzycia paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego , Transformacja w
kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjat redukcji emisji gazow
cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w poréwnaniu z rokiem 2005. Realizacja tego
potencjatu moze jednak nastgpi¢ tylko w sytuacji wspétdziatania w ramach kluczowych
sektorow gospodarczych (energetyka, transport, przemyst) oraz na rdéznych szczeblach
administracyjnych - nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej i lokalnej

(gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzia na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest

opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej.

1 Pakiet klimatyczno-energetyczny jest proba zintegrowania polityki klimatycznej i energetycznej catej Unii
Europejskiej. W sktad pakietu wchodzi szereg aktow prawnych i zatozen dotyczacych redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej, promocji energii ze Zrédet odnawialnych m.in.:

Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r., zmieniona dyrektywa
2009/29/WE,

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

2 Europa 2020” jest strategia rozwoju spoteczno - gospodarczego Unii Europejskiej obejmujaca okres 10 lat do 2020
roku. Jest to dokument przedstawiajacy cele rozwoju Unii Europejskiej pod wzgledem spoteczno - gospodarczym,
przy uwzglednieniu zatozen zréwnowazonego rozwoju. Przez rozwdj zrownowazony nalezy rozumie¢ taki wzrost
gospodarczy w ktérym zachowana jest wszelka réwnowaga pomiedzy Srodowiskiem naturalnym a cztowiekiem. Jak
podaje serwis internetowy europa.eu, W strategii Europa 2020 ,ustalono pie¢ nadrzednych celéw, ktére UE ma
osiagna¢ do 2020 roku. Obejmujg one zatrudnienie, badania i rozwdj, klimat i energie, edukacje, integracje spoteczng i
walke z ub6stwem.

3 Termin Business as Usual okreSlany jest jako scenariusz referencyjny, oznacza on perspektywe rozwoju
gospodarczego w dotychczasowym, najbardziej standardowym ksztatcie - bez wptywu zdarzen nadzwyczajnych, czy
wydatkéw na dedykowane dziatania inwestycyjne.
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Istota programu jest podjecie dziatan zmierzajacych do przestawienia gospodarki na

gospodarke niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowaé nie tylko KkorzySciami Srodowiskowymi ale przynosic
réwnocze$nie korzysci ekonomiczne i spoteczne. W przyjetych 16 sierpnia 2011 roku przez
Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,

okreslono cele szczeg6towe sprzyjajace osiggnieciu wskazanego celu gtéwnego, a s3 to:

» rozwdj niskoemisyjnych zZrodet energii,

» poprawa efektywnosci energetycznej,

» poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materiatami,

» rozwdj i wyKkorzystanie technologii niskoemisyjnych,

» zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,
» promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Na szczeblu lokalnym, zacheta do realizacji celow wynikajacych z pakietu klimatyczno-
energetycznego, maja by¢ dziatania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, petnigcego role instytucji zarzadzajacej i wdrazajacej Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) na lata 2014-2020. Planuje sie bowiem aby w
sposéb uprzywilejowany traktowac¢ gminy i miasta, aplikujace o $rodki z programu krajowego
POIiS na lata 2014-2020 oraz z programéw regionalnych na lata 2014-2020, ktére beda

posiadaty opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjne;j.
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3. Zrbodia prawa

3.1. Prawo miedzynarodowe

Przeksztatcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i Srodowiskowych stojacych przed Unig Europejska i panstwami
cztonkowskimi. Gmina Karpacz dostrzega korzy$ci jakie niesie ze sobg przestawianie gospodarki
na tory niskoemisyjne. Rozwo6j gospodarczy odbywa sie w gldwnej mierze na poziomie
lokalnym, a wiec chcac transformowaé gospodarke - wtasnie tam powinno sie planowac

okresSlone dziatania.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz bedzie spdjny z celami pakietu klimatyczno-
energetycznego, realizujac ponadto wytyczne nowej strategii zréwnowaZonego rozwoju

gospodarczego i spotecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jest waznym krokiem w kierunku wypelnienia zobowigzania Polski w zakresie
udziatu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii do 2020 r., w podziale na:
elektroenergetyke, ciepto i chtéd oraz transport. Wymagania te wynikaja z dyrektywy
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze Zrddet

odnawialnych.

Celem dla Polski, wynikajacym z powyzszej dyrektywy jest osiggniecie w 2020 r. co najmniej
15% udziatu energii z odnawialnych Zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co najmnie;j

10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

PGN jest rowniez zgodny z Dyrektywag 2012/27 /UE w sprawie efektywnoSci energetycznej, w
ktérej Komisja Europejska naktada obowigzek dotyczacy oszczednego gospodarowania energia,
wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, ktéra zobowigzuje panstwa
cztonkowskie UE aby od konca 2018 r. wszystkie nowo powstajgce budynki uzytecznosci

publicznej byty budynkami ,0 niemal zerowym zuzyciu energii”.
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Zrédta prawa europejskiego:

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27 /UE z dnia 25 paZdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 14 listopada 2012
r.)

2) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych (Dz. U. UE L 09.140.16)

3) Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie wysitkéw podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajgcych do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzan

Wspdlnoty dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych

3.2. Prawo krajowe

Regulacje prawne majace wplyw na planowanie energetyczne w Polsce mozna znalez¢ w
kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne z aktualnie obowigzujacymi
regulacjami, realizowane jest gléwnie na szczeblu gminnym. W pewnym zakresie uczestniczy w
nim takZze samorzad wojewddztwa. Biorg w nim takze udziat wojewodowie oraz Minister
Gospodarki, jako przedstawiciele administracji rzadowej. Na planowanie energetyczne ma

rowniez wptyw dziatalno$¢ przedsiebiorstw energetycznych.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej tematycznie zblizony jest do Projektu zatozen do Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, okreslonym w ustawie z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 oraz z 2013 r. poz. 984 i poz.
1238). Jednak jako dokument strategiczny - ma bowiem charakter catoSciowy (dotyczy catej
gminy/miasta) i dlugoterminowy, Kkoncentrujacy sie na podniesieniu efektywnosci
energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych, nie podlega regulacjom zwigzanym z przyjeciem projektu zatozen do

planu.

Warto podkresli¢, iz sporzadzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie jest na dzien jego
sporzadzania wymagane zadnym przepisem prawa, inaczej niz w przypadku programéow
ochrony powietrza i planéw dziatan krétkoterminowych unormowanych ustawg z dnia 27

kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232). Potrzeba jego
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opracowania wynika z zachet proponowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i

Gospodarki Wodne;j.

Potrzeba opracowania Planu jest zgodna z polityka Polski i wynika z Zatozen Narodowego
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministrow 16 sierpnia
2011 roku. Program ma umozliwi¢ Polsce odegranie czynnej roli w wyznaczaniu europejskich i
Swiatowych celow redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ma tez uzasadnienie w realizacji
miedzynarodowych zobowigzan Polski i realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE.
Potrzeba opracowania wynika takze z wymogoéw stawianych przez RPO WD na lata 2014-2020.
Program ten z perspektywy gminy jest najistotniejszy dla ubiegania sie o $rodki unijne dlatego

PGN powinien przede wszystkim do niego sie odnosic.

Dlatego tez bardzo wazne jest uksztattowanie postaw ukierunkowanych na rzecz budowania

gospodarki niskoemisyjnej oraz efektywnosci energetyczne;j.

Z zatozen programowych NPRGN wynikajg rowniez szczegétowe zadania dla gmin:

Rozwaj
niskoemisyjnych
Zrodet energii

Poprawa
: efektywnosci
surowcamii energetycznej
materiatami

Zatozenia do
Narodowego
Programu

Rozwoju
Gospodarki
Niskoemisyjnej

Poprawa
efektywnosci Promocja nowych
gospodarowania WZOorcow
surowcamii konsumpcji
materiatami

Zapobieganie
powstawaniu
oraz poprawa
efektywnosci
gospodarowania
odpadami

KARPACZ
F

o
o
gy

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 14



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 14

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz pomoze w speieniu obowigzkow
natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetycznej (Dz. U. 2011 Nr

94, poz. 551). Powyzsza ustawa okre$la m.in.:

» zasady wytonienia konicowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig,
» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnoSci energetyczne;j,

» zasady uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnosci energetyczne;.

Pelienie modelowej roli przez administracje publiczng wykonywane jest na podstawie
powyzszej ustawy, okresSlajacej miedzy innymi zadania jednostek sektora publicznego w
zakresie efektywno$ci energetycznej. Na podstawie art. 10 ustawy, jednostka sektora
publicznego realizujac swoje zadania powinna stosowaé, co najmniej dwa z pieciu

wyszczeg6lnionych w ustawie sSrodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej.

Wymogi w zakresie ostatecznego ksztattu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera rowniez
Zatacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO0 1iS/ 9.3/2013, prowadzonego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska. Dokument ten, zatytutowany ,Szczegétowe zalecenia dotyczace
struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”, zawiera zatozenia i wymagania dotyczace tresci

Planu:
Zalozenia do przygotowania planu gospodarki niskoemisyjnej:

» objecie catosci obszaru geograficznego gminy,

» skoncentrowanie sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujacych
zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli
wszystkich dziatan majgcych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza w
tym pytéw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze szczegélnym
uwzglednieniem obszaréw, na ktorych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych
stezen w powietrzu,

» wspotuczestnictwo podmiotow bedgcych producentami i/lub odbiorcami energii
(z wyjatkiem instalacji objetych systemem EU ETS) ze szczegélnym uwzglednieniem
dziatan w sektorze publicznym,

» objecie planem obszaréw, w ktérych wtadze lokalne majg wptyw na zuzycie energii w
perspektywie dtugoterminowej,

» podjecie dziatan majacych na celu wspieranie produktéw i ustug efektywnych
energetycznie (np. zamowienia publiczne),

» podjecie dziatan majgcych wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikow

energii (wspotpraca z mieszkancami i zainteresowanymi stronami, dziatania edukacyjne),
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» spo6jnosc z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zatozeniami do planéw zaopatrzenia
w ciepto, chtéd i energie elektryczng badz paliwa gazowe (lub zatozeniami do tych

planéw) i programami ochrony powietrza.

Wymagania wobec planu:

» przyjecie do realizacji planu poprzez uchwate Rady Gminy,

» wskazanie miernikOw osiagniecia celow,

» okreSlenie Zrodel finansowania,

» plan wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

» spojno$¢ z innymi planami/programami (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, zalozenia/plan zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe, program ochrony powietrza),

» zgodno$¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko.

» kompleksowo$¢ planu, tj.: wskazanie zadan nieinwestycyjnych, takich jak planowanie
miejskie, zamoéwienia publiczne, strategia komunikacyjna, promowanie gospodarki
niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nastepujacych obszarach:

- zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzadzenia komunalne, budynki i
urzadzenia ustugowe niekomunalne, budynki mieszkalne, o$wietlenie uliczne; zaktady
przemystowe poza EU ETS - fakultatywnie), dystrybucja ciepta,

- zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport prywatny i
komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie systemow organizacji ruchu,

- gospodarka odpadami - w zakresie emisji nie zwigzanej ze zuzyciem energii (CHs ze
sktadowisk) - fakultatywnie,

- produkcja energii - zaktady/instalacje do produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu, z

wylaczeniem instalacji objetej EU ETS.

Zrédta prawa:

1) Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U.
2013 poz. 1232);

2) Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. 2012 poz.
1059);

3) Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz.
1515);
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4) Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r. (tekst
jednolity Dz. U. 2014 poz. 712);

5) Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 1997 nr 78 poz.
483).

4. Cele i strategie

4.1. Wymiar krajowy

Gospodarka niskoemisyjna i zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej sa przedmiotem planéw
istrategii na szczeblu gminnym, wojewddzkim i krajowym. Polska czynnie uczestniczy
w tworzeniu wspoélnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji
prawodawstwa z uwzglednieniem warunkéw krajowych, bioragc pod uwage ochrone intereséw
odbiorcéw, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania
i przesytu energii. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
kraju w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich

jej celéw.

Dziatania majgce na celu ograniczenie emisji w Gminie Karpacz sg zgodne ze strategiami na
szczeblu krajowym. Jednym z dokumentéw wyznaczajacym dziatania w tym zakresie jest
JStrategia rozwoju kraju 20207, ktéory okresla cele strategiczne do 2020 roku oraz
9 zintegrowanych strategii, ktore stuza realizacji zatozonych celow rozwojowych. Jedng z nich
jest bezpieczenstwo energetyczne i Srodowisko, ktérej gltéwnym celem jest poprawa

efektywnoSci energetycznej i stanu sSrodowiska.

Poprawie efektywnos$ci energetycznej stuzy¢ maja prace nad innowacyjnymi technologiami
w systemach energetycznych, rozwdj odnawialnych Zrdodet energii oraz zastosowanie

nowoczesnych, energooszczednych maszyn i urzadzen.

Poprawie jako$ci powietrza stuzy¢ natomiast bedg dziatania na rzecz ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych oraz pytéw i innych zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza z sektoréw najbardziej
emisyjnych (energetyka, transport) i ze zrdodet emisji rozproszonych (likwidacja lub
modernizacja matych kottowni weglowych). Promowane bedzie stosowanie innowacyjnych
technologii w przemysle, paliw alternatywnych oraz rozwigzan zwiekszajacych efektywnos¢
zuzycia paliw i energii w transporcie, a takze stosowanie paliw niskoemisyjnych

w mieszkalnictwie.
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Kolejnym dokumentem krajowym, ktéry wyznacza kierunki dziatan w celu ograniczenia niskiej
emisji jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030”. Dokument ten, poprzez dziatania inicjowane
na szczeblu krajowym, wpisuje sie w realizacje celow polityki energetycznej okreslonych na

poziomie Wspoélnoty.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

o Poprawa efektywnosci energetyczne;j,

e  Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

e Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

e Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e Ograniczenie oddzialywania energetyki na sSrodowisko.

Wdrozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci polskiej
gospodarki, a co za tym idzie zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego. Przetozy sie to tez na
mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen w sektorze

energetycznym.

Szczegbétowe dziatania w celu poprawy efektywnosSci energetycznej z podziatem na sektory
proponuje Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej dla Polski 2030.

Ponizsza tabela przedstawia zadania priorytetowe w poszczegdlnych sektorach.

Dzialania w sektorze mieszkalnictwa Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

System zielonych inwestycji (Cze$¢ 1) - zarzadzanie

energiag w budynkach uzyteczno$ci publicznej

System zielonych inwestycji (Cze$¢ 5) - zarzadzanie
energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora

finanséw publicznych

Dziatania w sektorze publicznym
Program Operacyjny ,0szczednos¢ energii i promocja

odnawialnych zZrédet energii” dla wykorzystania
$rodkéw finansowych w ramach Mechanizmu
Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu

Finansowego w latach 2012 - 2017
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Efektywne wykorzystanie energii (Cze$¢ 1) -
Dofinansowanie audytéw energetycznych i

elektroenergetycznych w przedsiebiorstwach

Efektywne wykorzystanie energii (Czes¢ 2) -
Dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzacych
Dziatania w sektorze przemystu i MSP do oszczednosci energii lub do wzrostu efektywnosci

energetycznej przedsiebiorstw

Program Priorytetowy Inteligentne sieci energetyczne

System zielonych inwestycji (CzeS¢ 2) - Modernizacja i

rozwaj cieptownictwa

Systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu

towaréow
Dziatania w sektorze transportu

Wymiana floty autobusowej w zaktadach komunikacji

miejskiej

System biatych certyfikatow

Srodki horyzontalne Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w

zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz zaktada dziatania wpisujace sie w wyzej

wymienione obszary priorytetowe.

Planowane dziatania dla Gminy Karpacz, w celu zmniejszenia niskiej emisji pochodzacej z
réznych sektoré6w gospodarki, sg zgodnie z celem tematycznym Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 - zakladajacym wspieranie przej$cia na gospodarke
niskoemisyjng we wszystkich sektorach. Twércy POIiS przyjmuja, ze najbardziej oszczednym
sposobem redukcji emisji jest efektywne korzystanie z istniejacych zasobow energii. W Polsce
obszary, ktére wykazuja najwiekszy potencjat poprawy efektywnosSci energetycznej to
budownictwo (w tym publiczne i mieszkaniowe), cieptownictwo oraz transport. Wazne jest

zatem podejmowanie dziatan zwigzanych m.in. z modernizacjg energetyczng budynkow.
Cel tematyczny podzielony jest na nastepujace priorytety inwestycyjne:

» wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;
» promowanie efektywnos$ci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w

przedsiebiorstwach ;
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» wspieranie efektywnos$ci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i
wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym;

» rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji dziatajgcych na niskich i
$rednich poziomach napiecia;

» promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéow terytoriow, w
szczeg6lnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej
mobilnos$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na
zmiany klimatu;

» promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej

w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Istotng role w poprawie efektywnosci energetycznej Polski pelni ,Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej z 2001 roku”. Dokument ten zaktada, ze wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (OZE) utatwi m.in. osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celéw w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany

klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.

Wszystkie z wyzZej wymienionych dokumentéw stawiajg sobie wspdlny cel - poprawe
efektywnoSci energetycznej i stanu srodowiska. Proponujg szereg strategii umozliwiajacych
osiaggniecie zamierzonego celu, tym samym Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy

Karpacz wpisuje sie w tre$¢ tych dokumentow.

4.2. Wymiar regionalny

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2014-2020

Przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na energie na Dolnym Slasku jak i w calej Polsce
w perspektywie roku 2025 bedzie stale wzrastato, szczegélnie dalszy wzrost dotyczy
konsumpcji energii w gospodarstwach domowych. Zréwnowazenie popytu na energie przy
jednoczesnym spetnieniu wymogdéw dotyczacych ochrony $rodowiska bedzie mozliwe jedynie
poprzez: zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej catej gospodarki, wprowadzenie nowych
energooszczednych technologii np. do budownictwa, rozwdj i wieksze wykorzystanie

kogeneracji oraz wytwarzania energii ze zr6det odnawialnych.
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Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Dolnos$laskiego zaktada o$ priorytetowa -
gospodarke niskoemisyjng, ktérej ogdélnym celem jest zmniejszenie emisyjnosci gospodarki oraz
wzrost udziatu energii wytworzonej ze Zrdédel odnawialnych i zwiekszenie efektywnosci
energetycznej. W ramach osi priorytetowej wsparcie uzyskajg dziatania obejmujace zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zasobow energii, zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej i uzycia
odnawialnych 7rédet energii w sektorze przedsiebiorstw szczegélnie Matych i Srednich
Przedsiebiorstw, zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej i wykorzystania OZE w budynkach
mieszkalnych i komercyjnych oraz promocja wysokosprawnej Kogeneracji energii cieplnej

i elektryczne;j.
W ramach regionalnego programu majg by¢ realizowane nastepujace priorytety inwestycyjne:

» 3.1 Produkcja i dystrybucja energii ze Zrédel odnawialnych (Odpowiadajacy
priorytet inwestycyjny wedtug rozporzadzenia UE: PI 4.a Wspieranie wytwarzania

i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych)

Cel szczegétowy: Zwiekszony poziom  produkcji energii ze Zrédel odnawialnych

w wojewodztwie dolnoslgskim.

Naturalne uwarunkowania wojewé6dztwa dolnos$laskiego powodujg, iZ posiada ono znaczgcy
potencjat rozwojowy w zakresie: energetyki wodnej (w tym geotermii ptytkiej i glebokiej),
energii wiatru, stonica oraz biomasy (stoma i uprawy energetyczne) i to wtasnie technologie
zwigzane z wykorzystaniem tych Zrédet odnawialnych, beda miaty najwiekszy potencjat

rozwoju w wojewodztwie w najblizszych latach.

> 3.2 Efektywnos$é¢ energetyczna w MSP (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug
rozporzadzenia UE: Pl 4.b Promowanie efektywnoSci energetycznej i korzystania

z odnawialnych Zrédet energii w przedsiebiorstwach)
Cel szczegbtowy: Zwiekszona efektywno$¢ energetyczna w MSP.

Kluczowym elementem kazdego scenariusza rozwoju energetyki jest efektywnos$¢ energetyczna.
Wobec mniejszych ograniczen srodowiskowych dla niewielkich inwestycji OZE, rosngcej podazy
technologii matoskalowych oraz rozproszonego potencjalu inwestycyjnego krajowych
inwestorow w latach 2014-2020, nalezy zaktada¢ znacznie wiekszy niz dotychczas udziat
inwestycji matoskalowych w pojedyncze projekty o wartosci 20 tys. zt - 2 mln zt, przy czym
znacznie wieksza role niz dotychczas odegraja inwestycje w MSP. Badania przeprowadzane w
firmach, potwierdzaja, Ze zréwnowazony rozwdj jest bogatym zrodtem innowacji
organizacyjnych i technologicznych, ktére w dtuzszej perspektywie zwiekszajg zaréwno zyski

(poprzez zmniejszenie kosztéw dziatalnosci), jaki przychody tych podmiotéw. 38%

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 21



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 21

uzytkownikéw OZE wsrod przedsiebiorstw zadeklarowato oszczednosci w kosztach utrzymania
na poziomie 10% z tego tytulu. Oprécz mozliwosci wykorzystania OZE, najpopularniejszym
sposobem zwiekszenia efektywnoS$ci energetycznej sa: podnoszenie efektywnos$ci energetycznej
w  procesach  technologiczno-  produkcyjnych  oraz  termomodernizacja = mocno
zdekapitalizowanych, starych i bardzo energochtonnych obiektéw, bedacych zapleczem
dziatalnoéci MSP w wojewédztwie. Dzieki wdrozeniu wsparcia, przedsiebiorcy beda w stanie

zmniejszy¢ zuzycie energii oraz osiggng¢ zadawalajgce oszczednoSci.

» 3.3 Efektywnos¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej i sektorze
mieszkaniowym (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug rozporzadzenia UE:
Pl 4.c Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych zZrdodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym

w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym)

Cel szczegbétowy: Zwiekszona efektywno$¢ energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej

i budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

Prognoza zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie finalng, podana w Polityce
energetycznej Polski do 2030 roku (przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r.),
przewiduje dla okresu 2010-2020 wzrost o az 2,1 %. Wobec wzrastajacej liczby oddawanych do
uzytku mieszkan oznacza to, Ze wzrost zapotrzebowania na energie finalng w gospodarstwach
domowych powinien by¢ tagodzony poprawa efektywnosci jej wykorzystania. W obu
przypadkach - wznoszenia nowych budynkéw i remontowania starych - potrzebne sg zachety i
informacja, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do transformacji rynku. Wazna role maja do odegrania
standardy minimalne, ktére powinny skutecznie eliminowac¢ z rynku przestarzate rozwiazania,

pod warunkiem skutecznego ich egzekwowania.

» 3.4 Wdrazanie strategii niskoemisyjnych (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny
wedtug rozporzadzenia UE: PI 4.e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegélnosci dla obszaréw miejskich, w tym
wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych

majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu)

Cel szczegotowy: Ograniczona niska emisja transportowa w ramach kompleksowych strategii
niskoemisyjnych oraz ograniczona niska emisja kominowa w ramach kompleksowych strategii

niskoemisyjnych.

W Wojewddztwie Dolnoslagskim problem niskiej emisji jest jednym z najwazniejszych

zwigzanych z jako$cig i ochrong powietrza. Wymaga on natychmiastowej interwencji w postaci
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réznorodnych inwestycji i dziatan zmierzajacych do ograniczania emisji pytu oraz szkodliwych
zwigzkow (gtéwne zanieczyszczenia gazowe powietrza w skali regionalnej i lokalnej to tlenki
azotu (NOx), dwutlenek siarki (S0:), tlenek wegla (CO) oraz wiele réznych weglowodoréw
(gtéwnie benzo(a)pirenu) oraz sukcesywnej eliminacji jej Zrédet i promowania niskoemisyjnych
rozwigzan w dwoch gtéwnych jej Zrédtach, jakimi sg energetyka oraz transport (czynnik o coraz

wiekszym znaczeniu wptywajacym na skale zjawiska).

» 3.5 Wysokosprawna kogeneracja (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug
rozporzadzenia UE: Pl 4.g Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji

ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe)
Cel szczeg6towy: Zwiekszona produkcja energii w wysokosprawnych instalacjach w regionie.

Wytwarzanie podstawowych no$nikéw energetycznych przez energetyke przemystowa
i zawodowa (energia elektryczna i cieplna), realizowane jest przy pomocy proceséw cieplnych
wykorzystujacych energie chemiczng lub jadrowa paliw kopalnych. Sprawnos$¢é przetwarzania
energii paliwa dla rozwigzan konwencjonalnych (uktady rozdzielone) rzadko przekracza 40%
(ograniczenia termodynamiczne), stagd konieczno$¢ wdrazania rozwiagzan kogeneracyjnych, lub
tréjkogeneracyjnych, umozliwiajgcych konwersje chemiczng paliw w pojedynczym urzadzeniu
lub grupie urzadzen do skojarzonych no$nikéw (prad, ciepto, zimno) przy sprawnosci bliskiej
90%. Kogeneracja jest mozliwa w elektrocieptowniach scentralizowanych duzej mocy
(zawodowe, przemystowe) oraz rozproszonych matej mocy (szpitale, osiedla, szkoty, hotele,
restauracje, obiekty sportowe, lotniska, szklarnie, zaklady przemystowe, chtodnie, itp.). Coraz
cze$ciej stosowane s3 instalacje matej mocy (rzedu nawet od kilkunastu kilowatéow do kilku
megawatow elektrycznych) budowane w poblizu odbiorcy koncowego - Kkogeneracja
rozproszona. Elektrocieptownie rozproszone spelniaja wazng role przyczyniajgc sie do redukc;ji
strat powstajacych przy przesyle energii elektrycznej, zwiekszenia bezpieczenstwa
i niezawodnoSci zasilania odbiorcow oraz wykorzystania istniejgcych lokalnych zasobéw paliw.
Dzieki skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta osigga sie zatem znaczaca
oszczednos$¢ paliwa pierwotnego (wegla kamiennego czy gazu ziemnego). To z kolei powoduje
nizsza emisje zanieczyszczen do atmosfery - tym samym kogeneracja jest najtanszym sposobem
ograniczania emisji CO2. Wedtug szacunkéw Komisji Europejskiej podwojenie produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z cieptem pozwoli wypelni¢ potowe zobowigzan Unii w
zakresie obnizania emisji CO; w odniesieniu do energetyki. Blisko 59% dolno$laskich mieszkan
(przy jednoczesnej duzej ich koncentracji) ogrzewanych jest indywidualnie, co powoduje
znaczne straty oraz nadmierng emisje zanieczyszczen, uzasadnionym jest zastepowanie

pojedynczych Zrodet wiekszymi jednostkami o wydajnosci rownej potrzebom cieplnym lokalnej
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zbiorowosci, ktére réwniez oprocz wiekszej efektywnosci zazwyczaj posiadaja bardziej

rozbudowane systemy regulacji i ochrony $rodowiska.

Do obszar6w szczeg6lnie nadajacych sie do takiej modyfikacji zaliczy¢ mozna wiele
dolnoslaskich wsi o fancuchowej zabudowie, osiedla domkéw jednorodzinnych, stare dzielnice

mieszkaniowe mieszkaniami wyposazonymi w tzw. ,junkersy” itp.

4.3. Wymiar lokalny

Niniejszy ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz” jest zgodny z obowigzujacymi

dokumentami:

> Programem Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 - 2016 z perspektywa
nalata 2017 - 2020 (aktualizacja);

» Plan Odnowy Miejscowo$ci Karpacz na lata 2008 - 2015;

» Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Karpacz

(2012).

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 - 2016 z perspektywa na lata
2017 - 2020 (aktualizacja) prezentuje szeroko rozumiang problematyke ochrony
i ksztattowania srodowiska przyrodniczego Gminy Karpacz. Okresla on dziatania zmierzajgce do
poprawy stanu Srodowiska przyrodniczego Gminy wraz z okreSleniem sposobéw monitoringu
pozwalajacego na ocene realizacji zalozonego Programu Ochrony Srodowiska. Dziatania te
przyczyniaja sie rowniez do ograniczenia niskiej emisji. W niniejszym Programie przewidziano
przeprowadzenie dziatan wpisujacych sie bezposrednio w zatozenia Planu Gospodarki

Niskoemisyjnej, m.in.:

» Stworzenie Miejskiego Systemu Ruchu Pieszych - PARKU]J I SPACERUJ;

» Wprowadzanie energii odnawialnej na terenie Gminy (promocja Kkolektorow
stonecznych, baterii fotowoltaicznych, wykorzystania energii biomasy);

» Modernizacje kottowni, na obiekty wykorzystujace paliwo przyczyniajgce sie do
zmniejszenia ilo$ci wytwarzanych gazéw cieplarnianych;

» Przeprowadzenie termomodernizacji budynkéw, wymiana o$wietlenia, podejmowanie
dziatan wpisujacych sie w realizacje celéw pakietu klimatycznego;

» Przebudowa systemu os$wietlenia miejskiego na energooszczedne oraz dziatania

informacyjno - promocyjne w zakresie energooszczednosci;
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» Prowadzenie edukacji ekologicznej poprzez konkursy, festyny, pikniki o tematyce

ekologiczne;.

Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008 - 2015 to dokument o charakterze
strategicznym odzwierciedlajacym potrzeby lokalnej spotecznosci w zakresie dalszego rozwoju.
W opracowaniu scharakteryzowano miejscowo$¢, omoéwiono zasoby miasta oraz przedstawiono
analize SWOT, sformutowano misje, cele i kierunki dziatania, a w dalszej czeSci opisane zostaty

planowane zadania inwestycyjne dla miejscowosci Karpacz.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Karpacz jest
opracowaniem o charakterze strategicznym. Okresla polityke przestrzenng miasta,
kompleksowo odnoszac sie do wszystkich istotnych probleméw zwigzanych z gospodarka
przestrzenna. Po rozpoznaniu i ocenie uwarunkowan rozwoju miasta oraz po okresleniu
probleméw wymagajacych rozwiazania, zdefiniowano cele rozwoju miasta, kierunki polityki

przestrzennej oraz sposoby realizacji tej polityki.

4.4. Plan mobilnosci miejskiej

Niniejszy dokument zawiera elementy Planu mobilnosci w miastach, ktérego gtéwnym celem
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju jest zwiekszenie dostepnos$ci obszaréw miejskich
oraz zapewnienie wysokiej jakoSci mobilnosci i transportu zgodnych z zasadami
zréwnowazonego rozwoju, obejmujacych dojazd do obszaru miejskiego, przejazd przez ten
obszar, jak rowniez przemieszczanie sie w jego obrebie. Dotyczy to bardziej potrzeb
Jfunkcjonujgcego miasta” i jego obrzezy niz obszaru miejskiego jako jednostki podziatu

administracyjnego.

Aby zostat osiagniety powyzszy cel, w planie mobilno$ci w miastach zgodnym z zasadami
zroOwnowazonego rozwoju okreslono dziatania majgce przyczynic sie do tworzenia miejskiego

systemu transportowego, ktéry:

> jest dostepny i spelnia podstawowe potrzeby wszystkich uzytkownikéw w zakresie
mobilnoSci;

» roéwnowazy i zaspokaja roznego rodzaju zapotrzebowania na mobilnos$¢ i ustugi
transportowe mieszkancow, przedsiebiorstw i sektora przemystowego;

» wyznacza kierunek wywazonego rozwoju i lepszej integracji rdéznych rodzajow

transportu;
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» spelnia wymogi dotyczace zrownowazonego rozwoju, majace na celu stabilizacje potrzeb
zwigzanych z rentownoscig, sprawiedliwoscig spoteczng, ochrong zdrowia i jako$cig
Srodowiska;

» umozliwia optymalizacje wydajnosci i optacalnosci;

» pozwala na lepsze zagospodarowanie przestrzeni miejskiej oraz na lepsze wykorzystanie
istniejacej infrastruktury transportowej i ustug swiadczonych w zakresie transportu;

» wplywa na zwiekszenie atrakcyjnosci Srodowiska miejskiego, podniesienie jakoSci zycia i
poziomu zdrowia publicznego;

» przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczenstwa ruchu drogowego;

» przyczynia sie do ograniczenia zanieczyszczenia powietrza i zanieczyszczenia hatasem,
emisji gazoéw cieplarnianych i zuzycia energii;

» wplywa na lepsze ogdlne funkcjonowanie transeuropejskiej sieci transportowej i catego

europejskiego systemu transportu.

Plan mobilno$ci miejskiej zgodny z =zasadami zréwnowazZonego rozwoju zawiera
dlugoterminowq strategie przysziego rozwoju obszaru miejskiego oraz, w tym zakresie,
przysztego rozwoju infrastruktury i ustug w obszarze transportu i mobilnosci, badZ tez jest

powiazany z istniejgcg strategia tego rodzaju.
Niniejszy dokument zawiera plan realizacji krétkoterminowego procesu wdrazania strategii.

Budowanie zréwnowazonej mobilno$ci w miastach powinno opiera¢ sie na nalezytej ocenie

aktualnego i przysztego funkcjonowania miejskiego systemu transportowego.

» Analiza stanu obecnego i scenariusz odniesienia: w niniejszym dokumencie
przedstawiono:

- stan obecny infrastruktury transportowej na terenie Gminy Karpacz, obecnos¢ drogi
krajowej i drog wojewddzkich wraz z ich dtugoscia i natezeniem ruchu;

- liczbe pojazdéw zarejestrowanych na terenie Gminy w roku 2000, 2013 oraz prognoza
na rok 2020;

- emisja CO; z tytutu zuzycia paliw transportowych w ruchu tranzytowym i lokalnym na
terenie Gminy w roku 2000, 2013 oraz prognoza na rok 2020.

» Szczegb6towe cele: w niniejszym dokumencie zostat okreslony cel, ktéry w gtéwnej mierze
dotyczy ograniczenia emisji CO;. Jednak planowane zadania w sektorze transportowym
oprécz korzysci sSrodowiskowych maja na celu poprawe jakosci zycia mieszkancéw.

» Poziomy docelowe: w planie mobilnosSci w miastach zgodnym z zasadami
zréwnowazonego rozwoju nalezy wyznaczy¢ wskazniki realizacji zadan. W dalszej czesci

dokumentu zostana przedstawione wskazniki monitorowania wdrazanych dziatan.
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Plan mobilnosci miejskiej zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju przyczynia sie do
zrdwnowazonego rozwoju wszystkich rodzajéw transportu, sprzyjajgc przy tym przechodzeniu
na bardziej zr6wnowazone systemy. Plan przewiduje przedsiewziecie zintegrowanego zbioru
technicznych, infrastrukturalnych, strategicznych i miekkich $rodkéw w celu zwiekszenia
skuteczno$ci i optacalnosci odpowiednio do ustanowionego celu gléwnego i celéw

szczegotowych.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz zawarto nastepujace elementy

wymagane dla Planu Mobilnosci Miejskiej:

a. transport niezmotoryzowany: zadania zwigzane z zwiekszeniem atrakcyjnosci
i bezpieczenstwa poruszania sie pieszo i rowerem. Nalezy uwzgledni¢ budowe specjalnej
infrastruktury dla rowerzystéw i pieszych, aby oddzieli¢ ich od intensywnego ruchu
zmotoryzowanego oraz, w stosownych przypadkach, zmniejszy¢ pokonywane przez nich

odlegtosci (dotyczy Dziatania I);

b. logistyka miejska: przedstawiono $rodki majgce na celu poprawe wydajnosci logistyki
miejskiej przy ograniczeniu powigzanych efektéw zewnetrznych, takich jak emisje gazéw

cieplarnianych, zanieczyszczen i hatasu (dotyczy Dziatania I);

c. zarzadzanie mobilno$cig: dzialania sprzyjajgce przechodzeniu na bardziej zréwnowazone
wzorce mobilnos$ci. Nalezy zaangazowa¢ mieszkancéw miast, pracodawcow, szkoly i inne

odpowiednie podmioty (dotyczy Dziatan Il oraz V).
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Stan obecny

5. Charakterystyka inwentaryzowanego obszaru
5.1. Potozenie Gminy Karpacz

Gmina miejska Karpacz potozona jest w potudniowo-zachodniej czesSci wojewoddztwa
dolnoslaskiego w powiecie jeleniog6rskim. Karpacz zajmuje jedynie 6% powierzchni powiatu, co
czyni go jedng z najmniejszych gmin. W péinocno-zachodniej i p6tnocnej czesci Karpacz graniczy
z gming wiejskg Podgdrzyn, a od wschodniej z gming miejskag Kowary. Od potudniowej strony

Karpacz graniczy z Republika Czeska.

GORA

g Wielkie

Rysunek 1. Mapa powiatu jeleniogoérskiego (zrodlo: Plan Odnowy Miejscowos$ci Karpacz na lata 2008-2015)

Gmina Karpacz ma bardzo dobre potozenie wzgledem polskich oraz zagranicznych miast:

e Karpacz - Wroctaw 137 km,
e Karpacz - Poznan 249 km,

e Karpacz - Katowice 290 km,
e Karpacz - Krakéw 367 km,

e Karpacz - Szczecin 370 km,

o Karpacz - Warszawa 453 km,
o Karpacz - Praga 182 km,

e Karpacz - Berlin 300 km.

(zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008-2015)
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Karpacz lezy w Sudetach Zachodnich w dolinie potoku tomica. Jest gming wypoczynkowo-
turystyczna, lezaca w Karkonoszach u podnéza géry Sniezki (1602 m n.p.m). Gmina potozona
jest w makroregionie Pogoérza Zachodniosudeckiego i Sudetéw Zachodnich w prowincji Nizu

Srodkowoeuropejskiego.

Rysunek 2. PoloZenie Gminy Karpacz na tle jednostek fizyczno-geograficznych

(2rédto: Aktualizacja programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020)

Zabudowania miasta Karpacz znajduja sie na wysokosci od 480 m. n.p.m. do 885 m. n.p.m..
Powierzchnia lasé6w oraz gruntéw lesnych na terenie gminy Karpacz zajmuje 76% jej
powierzchni. Uzytki rolne oraz tereny zabudowane i zurbanizowane zajmuja po okoto 10%
powierzchni gminy. Ponizszy wykres prezentuje strukture wykorzystania gruntéw na terenie

gminy.

Struktura wykorzystania gruntow

4%
= tereny zabudowane i zurbanizowane

= |asy i grunty lesne
m uzytki rolne
m nieuzytki

= pozstate tereny

Rysunek 3. Struktura wykorzystania gruntéw na terenie gminy Karpacz

(zrédto: Referat Geodezji i Gospodarki Nieruchomosciami Urzedu Miejskiego w Karpaczu, stan na koniec roku 2005)

KARPACZ

o
—
-
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Teren gminy przynalezy od potudniowej strony do Karkonoskiego Parku Narodowego objetego

programem Natura 2000 (obszary o kodach PLH020006 oraz PLB020007 w Karkonoszach).

5.2. Klimat

Na terenie Gminy sg dostepne dwie stacje meteorologiczne:

e Wysokogoérskie Obserwatorium Meteorologiczne na Sniezce (1 602 m n.pm.),

e W Karpaczu przy ul. Konopnickiej 4.

Na terenie gminy charakterystyczne sa czeste oraz nagte zmiany pogody, niskie sezonowe
temperatury, dtugie zimy oraz krotkie lata. Najzimniejszym miesigcem w roku jest styczen
ze $rednig temperaturg -3,2 °C, natomiast najcieplejszym lipiec z $rednig temperatura 14,9 °C.
Suma opadéw atmosferycznych na terenie Karpacza to okoto 1 223 mm, przy czym najwieksze
opady wystepujg w lipcu, natomiast najmniejsze w styczniu oraz grudniu. Okres wegetacyjny
trwa od 170 do 190 dni w wyzszych partiach gér oraz 200-210 dni w nizszych partiach.
Pokrywa $niezna na terenie gminy zalega do okoto 120 dni na terenie miasta oraz okoto 220 dni
na Sniezce. Czestym zjawiskiem atmosferycznym jest réwniez wystepowanie mgiet, szczegélnie
w gornych partiach gér. Karkonosze sa obszarem o najczestszym wystepowaniu tego zjawiska
na terenie Polski. Srednia liczba dni w roku, w ktérych wystepuje mgta dla stacji

meteorologicznej potozonej w Karpaczu wynosi 80, natomiast dla stacji na Sniezce 289,4.

5.3. Demografia

Liczba ludno$ci w Gminie Karpacz w roku 2013 wyniosta 4968, w tym gmine zamieszkiwato
2334 mezczyzn oraz 2634 kobiet. Srednie zageszczenie ludnoéci na 1 km2 wyniosto 131. Iloéé
0s6b w wieku przedprodukcyjnym (0-14 lat) w 2013 roku wyniosta 572 (11 % ogolnej populacji
gminy), w wieku produkcyjnym (14-59 lat dla kobiet oraz 14-64 lat dla mezczyzn) 3414 (69%
ogolnej populacji miasta), natomiast w wieku poprodukcyjnym 982 (20% ogdlnej populacji

miasta).
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Struktura wiekowa mieszkancéw Gminy Karpacz

2013
B w wieku poprodukcyjnym
2012 m w wieku produkcyjnym
] = w wieku przedprodukcyjnym
2011
0 1000 2000 3000 4000

Rysunek 4. Struktura wiekowa mieszkancéw Gminy Karpacz w latach 2011-2013 (zrédto: GUS)

0d 2001 roku liczba mieszkancow na terenie Gminy Karpacz stale malata, najwiekszy spadek
liczby ludnos$ci nastapit na przetomie lat 2003/2004, natomiast od roku 2006 roku liczba

mieszkancéw utrzymuje sie na prawie jednakowym poziomie.

Liczba mieszkancow Gminy Karpacz
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Rysunek 5. Liczba mieszkancéw Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto: GUS)

Wedtug ,Analizy rozwoju spotecznego w $wietle programowania rozwoju gospodarczego, na

podstawie prognoz zmian demograficznych i spotecznych na rozwdj gospodarczy Dolnego

Slaska” na terenie catego wojewédztwa nastapi w najblizszych latach znaczny spadek ludnosci.
KARPAFZ
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Proces ten jest zwigzany z malejaca liczbg urodzen, zwiekszajaca sie liczby zgondéw oraz z
zwiekszonym ruchem migracyjnym. Na terenie wojewddztwa dolno$laskiego obserwuje sie
wystepowanie zjawiska starzenia sie populacji. Dodatkowo na Dolnym Slasku widoczne jest tak
zwane podwojne starzenie, czyli wzrost liczby oséb po 80 roku zycia w ogoéle populacji ludzi
starszych. Na terenie wojewddztwa maleje liczba os6b w wieku przedprodukcyjnym oraz
produkcyjnym. Prognozy do roku 2020 wskazuja, iz liczba mieszkancéow Gminy Karpacz bedzie

nadal male¢ i w roku docelowym bedzie ona wynosi¢ 4745.

Prognoza liczby mieszkancow
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Rysunek 6. Prognoza liczby mieszkancéw Gminy Karpacz do 2020 r. (zrédto: opracowanie wlasne)

5.4. Mieszkalnictwo

W 2000 roku ilo$¢ mieszkan na terenie Gminy Karpacz wyniosta 2 091, a w 2013 wzrosta
do 2 326. Wskaznik dotyczacy liczby mieszkan na przestrzeni lat 2000-2013 ulegat ciagglym
zmianom, od 2010 roku pomimo spadku liczy mieszkancéw w gminie, liczba mieszkan stale

roSnie.
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Liczba mieszkan w Gminie Karpacz
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Rysunek 7. Liczba mieszkan w Gminie Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto: GUS)

W prognozie liczby mieszkan do 2020 roku wykorzystano trend zmian na przestrzeni 2000-

2013 roku. Szacuje sie, iz w 2020 roku ilo$¢ mieszkan w gminie bedzie nadal rosta i wyniesie

2575.

Prognoza liczby mieszkan
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Rysunek 8. Prognoza liczby mieszkan w Gminie Karpacz do roku 2020 (Zrédlo: GUS)

W przypadku zmiany liczby corocznie oddawanych do uzytku nowych mieszkan na przestrzeni
lat od roku 2005 do 2013 nie ma jednakowych tendencji. Coroczng wielko$¢ tego wskaznika na

terenie Karpacza przedstawia ponizszy wykres.
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Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku na
terenie Gminy Karpacz
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Rysunek 9. Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku na terenie Gminy Karpacz w latach 2005-2013
(zrédto: GUS)

W zwiazku ze wzrostem liczby mieszkan na terenie Gminy Karpacz obserwuje sie rowniez
wzrost powierzchni uzytkowych mieszkan [mz]. W 2000 roku wynosita ona ogétem 131 211 m?,

a w roku 2013 byto to 196 149 mz2.

Ogolna powierzchnia mieszkan na terenie
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Rysunek 10. Ogélna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto:
GUS)

Biorac pod uwage trend zmian na przestrzeni lat 2000-2013 prognozuje sie wzrost powierzchni
uzytkowej mieszkan [m?] na terenie Gminy Karpacz do 2020 r. Zgodnie z zatozong prognoza

przyjmuje sie, ze w 2020 r. liczba powierzchni mieszkan ogétem bedzie wynosita 221 540 mz2.
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Prognoza powierzchni mieszkan
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Rysunek 11. Prognoza powierzchni mieszkan do 2020 r. dla Gminy Karpacz (zrédlo: opracowanie wlasne)

Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Karpacz waha sie w okolicach 80 m2 - warto$¢

ta wzrasta od 78,9 m2 w 2002 do 84,3 m2 w roku 2013.

Srednia powierzchnia mieszkan na terenie
gminy
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Rysunek 12. Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Karpacz w latach 2002-2013 (zrédto: GUS)

W zwigzku z powyzszym prognozuje sie, ze do 2020 r. $Srednia powierzchnia mieszkan wzro$nie

do ok. 86 m2.
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Prognoza sredniej powierzchni mieszkan
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Rysunek 13. Prognoza Sredniej powierzchni mieszkan na terenie Gminy Karpacz do 2020 r. (Zrédto:
opracowanie wlasne)

W ostatnich latach w Karpaczu spadia liczba mieszkan z dostepem do gazu sieciowego.
W 2002 roku wedlug danych z Gléwnego Urzedu Statystycznego ich liczba wyniosta 1 711,
natomiast juz w 2013 roku 1 531.
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Rysunek 14. Liczba mieszkan z dostepem do gazu sieciowego na terenie Gminy Karpacz w latach 2004-2013
(zrédto: GUS)
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5.5. Dziatalno$¢ gospodarcza

Liczba podmiotow gospodarczych w 2000 roku zarejestrowanych na terenie Gminy Karpacz
wedtug danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego wyniosta 989, natomiast juz w 2013 roku ich
ilos¢ zwiekszyta sie do 3780. Ponizszy wykres przedstawia ilos¢ podmiotow gospodarczych

zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2000-2013.

[los¢ podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych na terenie gminy
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Rysunek 15. Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto: GUS)

Jak wynika z powyzszego wykresu, najwiekszy wzrost liczby podmiotéw gospodarczych na
terenie Gminy Karpacz nastgpit w 2013 roku. Wzrost ten wigze sie przede wszystkim z ponad
10-krotnym wzrostem liczby podmiotéw gospodarczych w sekcji G: Handel hurtowy i
detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wlaczajagc motocykle. Ponad dwukrotnie
wzrosta rowniez liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych w sekcji L: Dziatalno$¢
zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci. Doktadny spis liczby wszystkich podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Karpacz z wyszczegdlnionymi sekcjami na

lata 2009-2013 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Karpacz z wyszczegdélnionymi sekcjami
wpisanych do rejestru REGON w latach 2009-2013 (zrédto: GUS)

2009 2010 2011 2012 2013
Ogoétem 1040 1078 1060 1086 3780
Sekcja A: Rolnictwo, leSnictwo, lowiectwo i 16 19 17 21 21

rybactwo
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Sekcja B: Gornictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0
Sekcja C: Przetwoérstwo przemystowe 39 38 39 40 39
Sekcja E: Dostawa wody; gospodarowanie
i odpadami ora;c(;g:i:;:méé zwiazana z 2 2 2 2 4
rekultywacja
Sekcja F: Budownictwo 68 69 66 76 79

Sekcja G: Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, 211 211 194 200 2808
wlaczajac motocykle

Sekcja H: Transport i gospodarka magazynowa 72 76 75 77 72
Sekcja I: Dzialalno$¢ zwigzana z

zakwaterowaniem i ustugami 332 341 348 343 358
gastronomicznymi

Sekcja J: Informacja i komunikacja 6 8 12 11 14

Sekcja K: Dznal.alnosc. finansowa i 14 14 15 17 16
ubezpieczeniowa

Sekcja L: Dzialalno$¢ zwiazana z obstuga 37 49 50 52 121

rynku nieruchomosci

Sekcja M: Dzialalno$¢ profesjonalna, naukowa

. . 40 39 37 36 34
i techniczna
Se.kc.]a N: Dzna.ia.ln0§c w zal}n:esne yslufg 45 50 54 50 57
administrowania i dziatlalno$¢ wspierajaca
Sekcja O: Administracja publiczna i obrona
narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia 3 3 3 3 3
spoteczne
Sekcja P: Edukacja 17 17 16 25 26
Sekcja Q: Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 50 50 46 47 43
Sekcja R: Dzmlalnosc_ zwigzana z Kultura, 40 39 33 33 41
rozrywka i rekreacja

Sekcja S i T: Pozostala dzialalno$¢ ustugowa;
Gospodarstwa domowe zatrudniajace
pracownikéw; gospodarstwa domowe 48 53 53 53 54
produkujace wyroby i swiadczace ustugi na
wlasne potrzeby
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5.6. Mozliwos¢ wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Ograniczanie emisji gazow cieplarnianych na terenie Gminy Karpacz oproécz dziatan w sferze
zrownowazonego zuzycia energii i zwiekszenia efektywnos$ci energetycznej w budynkach,
wymaga rowniez wykorzystania alternatywnych Zrédet energii. W zwigzku z tym
przeprowadzono analize lokalnych zasob6w i mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii na terenie gminy. Celem dziatan w tym zakresie jest zwiekszenie wytwarzania energii ze
Zrédet odnawialnych, wspieranie rozwoju technologicznego i innowacji, tworzenie mozliwosci
rozwoju regionalnego oraz zwiekszenie bezpieczenistwa dostaw energii zwlaszcza w skali

lokalne;.

Poprzez odnawialne 7Zrddto energii rozumie sie ,Zrédto wykorzystujace w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng,
hydrotermalng, fal, pradéow i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z
biomasy, biogazu pochodzacego ze skladowisk odpadéw, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozktadu sktadowanych szczatkéw
ro$linnych i zwierzecych;” (Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy - Prawo

energetyczne oraz niektdrych innych ustaw, Dz.U. 2013 poz. 984).

Jednym z celéw iloSciowych zaproponowanych przez Komisje Europejska, w ramach

zobowigzan ekologicznych wyznaczonych na 2020 rok jest tzw. ,,3x20%”, tj.:

» zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990,

» zmniejszenie zuzycia energii (poprawa efektywnos$ci energetycznej) o 20% w pordéwnaniu
z prognozami dla UE na 2020 r. w wyniku poprawy efektywno$ci energetycznej,

» zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w

UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w transporcie do 10%.

Celem dla Polski, wynikajacym z dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. ,w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych” jest osiggniecie w 2020 r. co najmniej
15% udziatu energii z odnawialnych Zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej

10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

W oparciu o dane Gtownego Urzedu Statystycznego przedstawione w ponizszej tabeli mozna
zauwazy¢ tendencje wzrostowg w produkcji energii ze Zrédel odnawialnych w wojewo6dztwie

dolnoslaskim w pespektywie kolejnych lat od 2008 roku.
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Tabela 2. Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych [GWh] w woj. dolno$laskim w latach 2008-
2013 (zrédto: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja energii
z odnawialnych
nosnikow energii
[GWh]

272,0 446,7 658,9 703,5 897,0 763,1

Dodatkowo udziat energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii
elektrycznej takze wzrasta. Z 2,26% w 2008 roku do 6,84% w 2012 r. i 5,85% w 2013 r.
Podobnym poziomem wzrostu charakteryzuje sie udziat energii odnawialnej w produkcji energii

elektrycznej ogétem w wojewddztwie dolnoslgskim.

Tabela 3. Udziatl energii elektrycznej ze zr6del odnawialnych [%] w woj. dolnoslaskim w latach 2008-2013
(Zrédto: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Udziat energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych

2 .o .. 2,26 3,78 5,26 5,48 6,84 5,85
w ogdélnym zuzyciu energii
elektrycznej [%]
Udziat produkcji
energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych 1,8 3,2 4,9 5,3 6,6 6,0

w produkcji energii
elektrycznej ogétem [%]

5.6.1. Biomasa

Wprowadzenie

Pojecie biomasy okreslane jest w polskim prawie jako ,ulegajgca biodegradacji czes¢ produktow,
odpadéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (1gcznie z substancjami
ro$linnymi i zwierzecymi), le$nictwa i zwigzanych dzialéw przemystu, w tym rybotéwstwa
i akwakultury, a takze ulegajacg biodegradacji cze$s¢ odpadéw przemystowych i miejskich.”
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie

uchylajaca dyrektywy 2001/77 /WE oraz 2003/30/WE).
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Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesie bezposredniego spalania biopaliw

statych (drewna, stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekte.
Wykorzystanie i potencjat istniejacych zasobéw energii z biomasy

Na terenie Polski realny potencjat ekonomiczny biomasy szacowany jest na poziomie 600 168 T]
w roku 2020, potencjat rynkowy za$ na poziomie 533 118 T] (dane wg. Instytutu Energetyki
Odnawialnej - Mozliwosci wykorzystania OZE w Polsce do roku 2020).

Rodzaje biopaliw statych wykorzystywanych na cele energetyczne w kraju przedstawiajg sie

nastepujgco:

» drewno i odpady drzewne z laséw, sadow, zieleni miejskiej, z przemystu drzewnego oraz
opakowania drewniane,

stoma i ziarna ze: zb6z, roslin oleistych, roslin straczkowych oraz siano,

odpady z przetwdrstwa rolno-spozywczego,

plony z upraw roslin energetycznych,

YV V VY V

osady $ciekowe.
Warto$¢ energetyczng poszczegélnych rodzajow biomasy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Warto$é opalowa wybranych rodzajéw biomasy w zaleznosci od wilgotnosci (Zrédto: Ignacy
Niedzi6tka, Andrzej Zuchniarz, Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego, Akademia Rolnicza w Lublinie, Analiza
energetyczna wybranych rodzajow biomasy, Motrol 2006 r.)

Wartos¢ Wartos¢
oy Wilgotnos¢ opalowa w opalowa w
Rodzaj biomasy bionglgasy [%] star?ie Swiezym staﬁie suchym

[M])-kg1] [M])-kg1]
Stoma pszenna 15-20 12,9-14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15-22 12,0-13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30-40 10,3-12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45-60 5,3-8,2 16,8

Pyl drzewny 3,8-6,4 15,2-19,1 15,2-20,1
Trociny 39,1-47,3 53 19,3
Zrebki wierzby 40-55 8,7-11,6 16,5

Pelety 3,6-12 16,5-17,3 17,8-19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1

Brykiety drzewne 3,8-14,1 15,2-19,7 16,9-20,4

Rozpatrujac biomase jako paliwo dla energetyki nalezy dostrzec bariery, jakie ograniczaja jej

wykorzystanie. Sg nimi miedzy innymi:

» zr6znicowane i stosunkowo niskie ciepto spalania na jednostke masy,
» zréznicowane zawartoSci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej sezonowania,

siegajace do 50%,
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problemy w kontrolowaniu spalania, wynikajace z wysokiej zawarto$¢ czesci lotnych,
zmieniajgce sie warunki zaptonu i spalania,
trudnosci zwigzane z transportem, ktére wynikaja z matej gestosci nasypowej,

trudnosci w utrzymaniu jakoSci paliwa na statym poziomie,

YV V V VY V

duza zawarto$¢ zwigzkow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przypadku
roslin jednorocznych duza zawartos¢ chloru moze prowadzi¢ do narastania agresywnych
osadéw w kotle, dlatego wymagane sg odpowiednie technologie i rozwigzania techniczne

dla indywidualnego zuzycia biomasy.

Spalanie biomasy jest jednym z najpopularniejszych sposobéw wykorzystywania zawartej w
niej energii, uwazanym czesto takze za sposOb najbardziej ekonomiczny. Bardzo duze
zréznicowanie biomasy pod wzgledem budowy chemicznej i cech fizycznych (wahania
i niestabilnos¢ wilgotnosci, ilosci popiotu, zawartosci czesci lotnych) powoduje niejednokrotnie
trudno$ci w przebiegu spalania biomasy jak i ograniczeniu emisji sktadnikéw bedacych
ubocznymi produktami proceséw. Znaczna wilgotno$¢ paliw z biomasy nie tylko zmniejsza ilo$¢
uzyskiwanego ciepta podczas spalania, ale rowniez niekorzystnie wptywa na przebieg catego
procesu spalania (spalanie niecatkowite, zwiekszona emisja zanieczyszczen w spalinach). Przy
spalaniu biomasy w tradycyjnych kottach c.o. istotne jest zatem zmniejszenie jej wilgotno$ci
ponizej 15%. W procesie spalania czystej biomasy powstaja mate ilosci popiotu (0,5-12,5%),
ktére nie zawierajg szkodliwych substancji i mogg by¢ wykorzystane jako nawo6z mineralny.
Wieksze zawartoS$ci popiotu $wiadcza jednoznacznie o zanieczyszczeniu surowca. W procesie
spalania generuje sie az 90% energii, otrzymywanej na Swiecie z biomasy, przy czym spalana

biomasa moze wystepowac we wszystkich stanach skupienia.

Mozliwosci terenowe gminy dla pozyskania biomasy sg do$¢ duze. L.aczna powierzchnia lasow
i gruntéw lesnych, ktore to stanowig istotne zrédio pozyskania biomasy, wynosi 2 433,91 ha
(dane GUS na rok 2013). Gmina posiada rowniez ok. 397 ha ziem gruntéw rolnych (dane GUS na
rok 2005), na ktérych to mozna uprawia¢ rosliny przeznaczone do spalania jako biomasa.
Najwiekszym potencjatem energetycznym na terenie Gminy Karpacz charakteryzuje sie drewno.
Wielkos¢ zasobow mozliwych do wykorzystania w celach energetycznych w powiecie
jeleniogo6rskim jest nastepujgca:
Tabela 5. Wielko$¢ zasob6w energetycznych w powiecie jeleniogorskim (zZrédto: Potencjat Dolnego Slgska w
zakresie rozwoju alternatywnych Zrédet energii, Wroctaw 2006)

Rodzaj biomasy Zasoby [t] Wartosc energetyczna

[G]]
Drewno 28000 420000
Grubizna 26000 390 000
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Wartos$¢ energetyczna zasobéw pochodzacych z upraw rolniczych mozliwych do wykorzystania
energetycznego w gminie jest niska. Niewielka ilo§¢ wolnych zasobow tej kategorii, ktore
mozna wykorzysta¢ na cele energetyczne spowodowana jest wystepowaniem na terenach

podgorskich przewazajgcej ilosci lasow.
Aspekt ekologiczny

Zalety bedace wynikiem zastosowania biomasy na cele energetyczne to w gtdwnej mierze
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do $rodowiska, redukcja emisji CO2, oszczedzanie zasobéw
paliw nieodnawialnych, zmniejszenie kosztéw surowcéw energetycznych, zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu lokalnym i krajowym, a takze realizacja

miedzynarodowych zobowigzan z zakresu redukcji emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

5.6.2. Energia wiatrowa

Wprowadzenie

Ocena potencjatu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysztej elektrowni wiatrowej
jest jednym z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej inwestycji. Tylko poprawnie
wykonana analiza moze dostarczy¢ wiedze o tym czy przedsiewziecie przyniesie w przysztoSci

wymierne korzysci ekonomiczne.

Przy ocenie optacalno$ci inwestycji w energetyke wiatrowg parametrem o znacznej istotnosci
jest predkos¢ wiatru oraz czesto$¢ jego pojawiania sie na danym obszarze. Na ich podstawie
mozna oszacowaé wielko$¢ zasobow energetycznych, a takze potencjalng ilo$¢ energii
elektrycznej, jakag mozna wyprodukowa¢ w ciggu roku. Zasoby energetyczne dla skali lokalnej
mozna oszacowa¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw: uksztattowanie terenu,

temperatura powietrza, przeszkody zwigzane z m.in. zabudowaniami oraz zadrzewieniem.

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej opublikowal mapy wietrznosci dla obszaru Polski
na podstawie wieloletnich pomiaréw. Wskazujac $rednig predkos$¢ wiatru na wys. 20 m n.p.t.
z podzialem na poszczegdlne strefy:

» Strefa I: wybitnie korzystna, 5 - 6 m/s,

» Strefa Il: korzystna, 4,5 - 5 m/s,

» Strefa Ill: dos¢ korzystna, 4 — 4,5 m/s,

>

Strefa IV, V, VI: warunki niekorzystne i tereny wytaczone, w<4 m/s.
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Rysunek 16. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc [1996]

Kryteria istotne dla wyboru lokalizacji turbin wiatrowych pracujacych na potrzeby systemu to:

$rednioroczna predko$¢ wiatru, minimum - 4 m/s, oraz procentowy udziat predkosci wiatru

powyzej 6 m/s. Wiatr uznawany jako uzyteczny energetycznie, pozwalajgcy na prace turbin

wiatrowych to wiatr wiejacy z predkoscig pomiedzy 4 - 25 m/s.
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Rysunek 17. Mapa wietrznosci Polski (zrédlo http://bacon.umcs.lublin.pl)
Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki na koniec wrze$nia 2013 roku, funkcjonowato w
Polsce 795 instalacji wiatrowych o tacznej mocy 3 082 MW. Wiekszo$¢ z nich zlokalizowana jest
w péinocno-zachodniej czesci kraju. Liderem jest wojewddztwo zachodniopomorskie (836,9
MW mocy zamontowanych instalacji wiatrowych), kolejne miejsca zajmuja wojewodztwa

pomorskie (312,2 MW) i kujawsko-pomorskie (296,1 MW).

Lokalizowanie duzych farm wiatrowych w obszarze Pomorza zwigzane jest przede wszystkim z
dobrg wietrznos$cig tamtych terenéw, chociaz jak obrazuje to mapa wietrznos$ci potencjat do

lokowania sitowni wiatrowych jest duzo wiekszy.

Wedtug mapy wietrzno$ci warunki atmosferyczne w wojewddztwie dolno$laskim okreslane sg
jako niekorzystne lub $rednio korzystne dla instalacji turbin wiatrowych. Srednia predkos¢

wiatru w takiej strefie na wysokos$ci 20 m n.p.t. wynosi ponizej 4 m/s.
Wykorzystanie i potencjat istniejacych zasobdw energii wiatrowej w Gminie Karpacz

Zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Gmina Karpacz znajduje sie na
styku stref: IV iV, czyli na terenach o niekorzystnych, jednych z najgorszych w kraju, warunkéw
wietrznych. Réwniez mapy wietrznosci wskazuja na nieodpowiednie warunki dla instalacji

turbin wiatrowych. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze Gmina Karpacz znajduje sie na terenach
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gorskich, ktore ze wzgledow na warunki klimatyczne, takie jak mozliwe oblodzenia i
wystepowanie wiatréw fenowych nie sg wskazane do lokalizowania elektrowni wiatrowych.
Ostatnig przeszkoda rozwoju technologii wiatrowych jest wystepowanie na terenie gminy

obszar6ow chronionych, utrudniajacych rozwoj takiej infrastruktury.

Nalezy zauwazy¢, ze przy lokalizowaniu instalacji wykorzystujacych energie wiatru ogromne
znaczenie majg warunki lokalne. Nawet teoretycznie dobre lokalizacje musza zostac
zweryfikowane w ramach pomiaréw wietrznosci. Lokalne uksztaltowanie terenu, zalesienie,

zabudowania mogg znaczgco wptyng¢ na efektywno$¢ instalacji wiatrowe;j.

Lokalizowanie duzych instalacji wiatrowych na terenie gminy moze wigzac¢ sie z negatywnym
oddziatywaniem na zasoby przyrodniczo-srodowiskowe, walory turystyczno-wypoczynkowe
i krajobraz, a tym samym powodowa¢ spoteczny sprzeciw. Dlatego analizujac dopuszczalno$c¢
wykorzystania sitowni wiatrowych nalezy raczej wybiera¢ rozwigzania o najmniejszym stopniu

ingerencji w Srodowisko naturalne - stad tez bardziej akceptowalnym spotecznie rozwigzaniem

niz duze farmy wiatrowe sg przydomowe mikroturbiny wiatrowe o wysoko$ci do 12 m.

Rysunek 18. Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej (Zrédto: http://generatory-
wiatrowe.pl/?page_id=21)
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Aspekt ekologiczny

Moc pojedynczej turbiny to 1-1,2 kW, a roczny uzysk energii przy Sredniej predkosci wiatru
wynoszacej 5 m/s, wynosi ok. 1 500 MWh. Koszt budowy instalacji to ok. 10 000 zt/kW mocy

sitowni.

Energia wytworzona w turbinie wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na pokrycie
potrzeb obiektu do ktorego jest przytaczona, a nadwyzki energii moga zosta¢ odsprzedane do
sieci elektroenergetycznej. Nalezy jednak zauwazy¢, Ze zgodnie analizami, gmina Karpacz

posiada stabe warunki wietrzne.

5.6.3. Energia geotermalna

Wprowadzenie

Energia geotermalna jest energia wnetrza Ziemi, ktéra gromadzi sie w skatach i gorgcych
ptynach, ktore bedgc pod naturalnym ci$nieniem znajdujg sie w przepuszczalnej warstwie
skalnej, na gtebokosciach wiekszych niz 1000 m. Energia geotermalna w Polsce jest w znacznym
stopniu konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do
pozostatych Zrédet energii, Polska posiada stosunkowo duze zasoby takiej energii, mozliwe do

wykorzystania dla celow grzewczych.

Zgodnie z obecnym stanem rozpoznania warunki najkorzystniejsze dla eksploatacji zt6z istnieja
w nalezacym do Karpat obszarze niecki podhalanskiej. Warunki sprzyjajace stwierdzono takze
na Nizu Polskim, gtéwnie w mezozoicznych utworach subbasenéw geologiczno - strukturalnych

szczecinsko - todzkiego i grudzigdzko - warszawskiego.

Inwestycje geotermalne charakteryzuje ich wysoki koszt poczatkowy zwigzany z konieczno$cia
kosztownego odwiercania otwordéw wiertniczych, ktérych koszt szacunkowo miesci sie

w przedziale ok. 50-60% wszystkich naktadéw na realizacje catej inwestycji.
Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobow energii geotermalnej w Gminie Karpacz

Potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych dla obszaru Polski

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
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Rysunek 19. Mapa strumienia cieplnego dla obszaru PolsKi (zrédto: www.pig.gov.pl J. Szewczyk, D. Gientka, PIG 2009).

W wojewddztwie dolnoslaskim zasoby wod geotermalnych zlokalizowane sg gtéwnie w
Sudetach. We wschodniej ich cze$ci wody termalne charakteryzuja sie temperaturg od 20 do
45°C i wydajnoscia 1,2 -108 m3/h. Natomiast w zachodniej cze$ci Sudetéw wody termalne majg

wyzszg temperature (22 - 61°C).

W wyniku prowadzonych prac naukowo-badawczych Politechniki Wroctawskiej Wydziatu
Geoinzynierii Gornictwa i Geologii zidentyfikowano potencjalne wystepowanie w rejonie
Karpacza w strefach gtebokiego roztamu w utworach podtoza krystalicznego wéd termalnych o
temperaturach siegajacych ponad 100°C. Za najbardziej obiecujace uznano parametry
geotermiczne w podatnym na procesy szczelinowania granitowym plutonie Karkonoszy w
rejonie gminy, $Sredni przyrost temperatury w tych strefach moze wynosi ok. 4°C/100 m. Na
gtebokosci 3500 m temperatura skal moze nawet wynosic ok. 145°C, a na gtebokosci 4000 m ok.
165°C.

Dzieki opracowanej metodzie polegajacej na uzyskiwaniu gorgcej wody z suchych goracych skat
HDR bedzie mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej liczonej brutto z podanych uktadéw

termicznych na poziomie 9,5-10 kW/(m3/h) i 12-13 kW/(m3/h). Moc elektryczna brutto
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przyktadowej elektrowni geotermalnej (binarnej) w warunkach statej eksploatacji wod z
gtebokosci ok. 4,5 km z wydajnosciag 100 m3/h, o stabilnej temperaturze okoto 165°C i przy
zattaczaniu wody powrotnej o temperaturze 70°C moze wynies$¢ 1,2-1,3 MW brutto (moc cieplna

moze by¢ oSmiokrotnie wieksza i wynosi¢ bedzie ok. 10,4 MW brutto).
Aspekt ekologiczny

Podstawowa zaletg energii geotermalnej s3 korzysci ekologiczne zwigzane z czystoScig
powietrza. WyKkorzystanie ciepta Ziemi nie powoduje praktycznie emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Dotyczy to takze emisji gazow cieplarnianych. Energia geotermalna charakteryzuje
sie rowniez niezaleznos$cig od dostaw paliw kopalnych oraz stalym doptywem strumieni ciepta.
Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego zwraca uwage, Ze energia
geotermalna odroéznia sie od Zrddet energii o niestabilnej podazy (jak energia wiatru lub stonca),
ktére stajg sie coraz bardziej zalezne od technologii zapewniajacych regulowanie, buforowanie i
magazynowanie energii, a ze wzgledu na wymogi przestrzenne i oddziatywanie na sgsiedztwo

oraz krajobraz, napotykaja na opor ze strony spoteczenistwa.

5.6.4. Pompy ciepta

Wprowadzenie

Jednym ze skuteczniejszych sposobdw ograniczania niskiej emisji i zwiekszania efektywnos$ci
energetycznej jest zastosowanie pompy ciepta. Na przestrzeni ostatnich lat instalacje tego typu
zyskuja coraz szersze grono zwolennikéw, gdyz stanowia one ekologiczne, tanie i bezobstugowe
zrédio ciepta. Pompa ciepta to urzadzenie, ktére umozliwia wykorzystanie energii cieplnej

zgromadzonej w Srodowisku naturalnym.

Urzadzenia te naleza do najekonomiczniejszych w eksploatacji Zzrédet ciepta stosowanych do
ogrzania domu oraz przygotowania cieptej wody, z tego faktu, Ze wykorzystujg energie

odnawialng zgromadzong w Srodowisku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu.

Stosujac taka pompe ciepta ok. 75% energii otrzymuje sie za darmo, konieczne jest wytworzenie
jedynie ok. 25% energii (zuzytej do napedu sprezarki). Z 1 kWh energii elektrycznej otrzymuje
sie ok. 4 kWh energii cieplnej. Zapewnia nie tylko ciepto w domu podczas zimnych dni, ale takze

chtéd podczas goracego lata.
Wykorzystanie i potencjat zastosowania pomp ciepta w Gminie Karpacz

Pompy ciepta wykorzystywane mogg by¢ zar6wno w duzych obiektach uzyteczno$ci publicznej,

obiektach komercyjnych oraz prywatnych budynkach mieszkalnych. Opracowywany dla Gminy
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Karpacz dokument Planu Gospodarki Niskoemisyjnej przewiduje realizacje nastepujacej

inwestycji:
Montaz pompy ciepta dla dwéch budynkéw:

» budynku o powierzchni 1000 mz,
» budynku o powierzchni 200 m2.

Obie inwestycje majg petni¢ role pilotazowa, umozliwiajgca lokalnym aktorom identyfikacje
korzysci plynacych z zastosowania takiego rozwigzania w zakresie pozyskiwania energii
cieplnej, zaréwno w przypadku mniejszych obiektéw, takich jak domy jednorodzinne, jak
réwniez budynkéw wiekszych petnigcych funkcje publiczne lub komercyjne. Dziatanie te
przyjeto jako fakultatywne, mozliwe do wykonania w przypadku zaangazowania dodatkowych

$rodkéw finansowych.
Aspekt ekologiczny

Zaletami stosowania pomp ciepta to przede wszystkim tania energia cieplna, ktéra pobierana
jest ze Srodowiska, dodatkowo nie wymaga instalowania komina, przytacza gazowego, systemu
wentylacji, nie wydziela takze zapach6w, dziata automatycznie, nie potrzeba konserwacji ani tez
okresowych przegladéw, pracuje bardzo cicho i nie jest dokuczliwa dla otoczenia, jest
stosunkowo bezpieczna dla srodowiska, nie emituje sadzy, spalin, pozwala na uniezaleZnienie

sie od wzrostu cen paliw.

Natomiast istotng wada stosowania pomp ciepta jest to, Ze sprezarka, ktdra jest czescia
urzadzenia wykorzystuje energie elektryczna. Jej instalacja jest droga - poréwnujac jest ponad
30% drozsza od tradycyjnego ukladu kottowego, zdarzaja sie takze problemy wynikajace
z nieprawidtowego zaprojektowania uktadu z pompg ciepta w taki sposdéb, aby w peini
zaspokajat  potrzeby domownikéw. W przypadku pomp sprezarkowych istnieje
niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami, rowniez przy Zle dobranym
gruntownym wymienniku ciepta, istnieje zagrozenie, ze ilo$¢ ciepta odbieranego przez ptyn
grzewczy bedzie tak wielka, ze temperatura wokdét wymiennika spadnie ponizej zera, za$

wychtadzanie gruntu pogarsza warunki pracy pompy ciepta oraz zwieksza zuzycie energii.
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5.6.5. Energia wodna

Wprowadzenie

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie w
okres$lonym miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej
ma najwieksze uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu lub przepltywowego jeziora
lezacego w poblizu doliny. Miejsca takie jednak nie czesto wystepuja w przyrodzie, dlatego tez w
celu uzyskania spadu wykonuje sie konieczne budowle hydrotechniczne. Najczesciej stosowany
sposéb wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu w rzece za pomoca jazu,
czyli konstrukcji pietrzacej wode w Korycie rzeki lub zapory wodnej - pietrzacej wode w dolinie
rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobéw uzyskiwania spadu nalezy obniZenie poziomu wody
dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych. W przypadku przepltywowej
elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy $cisle od chwilowego doptywu wody, natomiast
elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarzaé przez pewien czas moc wieksza od mocy

odpowiadajacej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

W Polsce do obiektéw tak zwanej Matej Energetyki Wodnej (MEW) zalicza sie elektrownie
wodne o mocy zainstalowanej do 5 MW. W MEW mozna wykorzystywac¢ potencjat niewielkich
rzek, rolniczych zbiornikdw retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociggowych,

kanalizacyjnych, kanatéw przerzutowych.
Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobow energii wodnej w Gminie Karpacz

Aktualnie w potudniowo-zachodniej Polsce, w zlewni Odry Goérnej i Srodkowej taczna moc
zainstalowana elektrowni zawodowych wynosi ponad 150 MW (47 elektrowni). Ponadto, w tym
regionie znajduje sie ponad 40 matych elektrowni wodnych prywatnych wtascicieli
dysponujacych mocg ok. 4,5 MW. Na ponizszej mapie zaznaczono rozmieszczenie elektrowni

wodnych w wojewddztwie dolnoslaskim w poréwnaniu do przyleglych regionéow.
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Rysunek 20. Rozmieszczenie elektrowni wodnych w potudniowo-zachodniej Polsce (zrodto: "Bezpieczenstwo

energetyczne w Regionie” (dotyczy obszaru Dolnego Slaska))

Wojewddztwo dolnoslaskie charakteryzuje sie szczeg6lnymi predyspozycjami do intensywnego
rozwoju energetyki wodnej, w szczegdélnosci opartej na odnawialnych Zrédlach matych
elektrowni. Jednym z atutéw energetyki wodnej potudniowo-zachodniej Polski jest jej duza
réznorodnos$¢, zaréwno pod wzgledem wielkoSci obiektéw jak i ich rozwigzan technicznych.
Najwiekszy obiekt na terenie Dolnego Slaska to elektrownia szczytowo-pompowa Dychéw o
mocy ponad 80 MW. Sposrod 43 elektrowni zawodowych 9 z nich stanowig elektrownie na
zbiornikach wodnych. Najwyzszym spadem, natomiast, dysponuje obecnie elektrownia na
zaporze Pilchowice, wynosi on 38,7 m. Na uwage zastuguje duzy rozmach w zabudowie Gdrnej

Odry, elektrownie tam zlokalizowane tworza system rozrzuconej kaskady.
Stan aktualny

Istniejace na terenie Gminy Karpacz cieki wodne, w szczeg6lnosci potok Lomnica, stanowig
zasoby wodne umozliwiajgce realizacje ekonomicznie optacalnych obiektéw matej energetyki
wodnej. Aktualnie na terenie Karpacza zlokalizowane sg cztery mate elektrownie wodne, o mocy

0od 120 do 420 kW.

W kontek$cie rozwoju energetyki wodnej na terenie Miasta Karpacz wazne s3 roéwniez
uwarunkowania historyczne i bogate tradycje zwigzane z tg galezig energetyki na terenach
Dolnego Slaska. Zgodnie z danymi historycznymi, w okresie do lat pie¢dziesiatych ubiegtego
wieku w regionie powiatéw : Jelenia Gora, Lwowek, Bolestawiec, Zgorzelec, Kamienna Géra

i Luban pracowato ponad 120 elektrowni wodnych o mocach zainstalowanych od 2 kW do 11

KARPACZ
L

o
—
gy

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 52



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 52

MW. Do roku 1995 pozostato jedynie 13 elektrowni nalezacych do energetyki zawodowe;j.
Pomimo postepujacych, w ostatnich latach, zmian Kklimatycznych, ktére spowodowaly
zmniejszenie przeptywéw we wszystkich rzekach o okoto 25% oraz znaczny wzrost liczby
anomalii klimatycznych ktérych wynikiem sg gwattowne przeptywy wdéd w rzekach, trwaja

starania odbudowy tej infrastruktury.

Kolejnym pozytywnym aspektem rozwoju energetyki wodnej jest istotny wptyw jaki wywiera na
bezpieczenstwo przeciwpowodziowe regionu. Mimo, iZ wytwarzana energia pochodzaca z OZE
jest drozsza, to ze wzgledu na udziat budowli wodnych w zabezpieczeniu regionu przed

skutkami powodzi, jej rozwoj jest pozytywnie odbierany przez lokalng spotecznosc.

5.6.6. Energia stoneczna

Wprowadzenie

Potencjal energetyki stonecznej zalezy gtéwnie od takich czynnikéw jak nastonecznienie oraz
natezenie promieniowania stonecznego. Srednia roczna jednostkowa energia promieniowania
stonecznego sporzadzona dla miast europejskich wynosi 1049 kWh/m2/rok. Nastonecznienie
miast polskich, ksztattuje sie na poréwnywalnym poziomie, niemalze jednakowym. Wedtug
Instytutu Energetyki Odnawialnej, catkowita moc ogniw fotowoltaicznych w Polsce we wrze$niu
2014 roku wynosita okoto 6,6 MW. Poréwnujac - w Niemczech, w samym tylko roku 2010
zainstalowano elektrownie fotowoltaiczne o tgcznej mocy 7408 MW. Oplacalno$¢ inwestycji

tego typu nalezy oczywiscie rozwazac¢ w odniesieniu do konkretnych lokalnych uwarunkowarn.

Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego to 4 kW
(16 modutéow fotowoltaicznych o tacznej powierzchni ok. 25,6 m2). Roczny szacowany uzysk
energii to 4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 zt/kW zainstalowanej mocy. Zywotno$¢
modutéw fotowoltaicznych deklarowana przez producentéw wynosi od 20 do 25 lat, a

produkcja energii poza okresowymi przegladami odbywa sie catkowicie bezobstugowo.

Energia wytworzona w instalacji fotowoltaicznej wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na
pokrycie potrzeb obiektu do ktérego jest przytgczona, a nadwyzki energii moga zostac
odsprzedane do sieci elektroenergetyczne;j. Jednakze, Zrodto te charakteryzuje sie bardzo duza
zmienno$cig wytwarzanej energii elektrycznej, stad tez moga by¢ traktowane jedynie jako

wspomaganie zasilania sieciowego.

Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodigczonego do sieci
elektroenergetycznego wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulacji energii -

moze on jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.
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Oprécz konwersji na energie elektryczng, energia stoneczna moze zosta¢ wykorzystana za
posrednictwem instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
oraz wspomagania systeméw ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak mozliwosci
odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepta, tak jak ma to miejsce w przypadku energii
elektrycznej oddawanej do sieci, stad tez kazda inwestycja musi zosta¢ dostosowana do
szacunkowego zuzycia wody w obiekcie - szczegdlnie wazny jest dobdr wielkoSci zasobnika na

podgrzewana wode.

Szacowana powierzchnia czynna kolektoré6w dedykowana dla zasilenia domu jednorodzinnego
wynosi 5 m2. Powierzchnia ta pozwoli wygenerowac¢ rocznie ok. 4 675 kWh energii cieplne;.

Koszt kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000 zt.
Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobédw energii stonecznej w Gminie Karpacz

Energia catkowitego promieniowania stonecznego w wojewddztwie dolnoslgskim, co

przedstawia kolejna mapa, waha sie w granicach od 1100 do 900 kWh/m?/rok.
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Rysunek 21. Natezenie promieniowania stonecznego w Polsce. (Zrédto: http://solargis.info)
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Warunkiem dla efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest przede
wszystkim odpowiedni doboér oraz sposdb zainstalowania absorberéw promieniowania

stonecznego takich jak kolektory czy ogniwa fotowoltaiczne.

Aktualnie instalacje fotowoltaiczne wykorzystywane sg zaré6wno jako duze obiekty komercyjne,
ktérych moc siega nawet kilkudziesieciu MW (s3 to tzw. Farmy fotowoltaiczne) jak i lokalne -
rozproszone zrodta energii o mocy kilku kilowatéw wykorzystywane do zasilenia doméw

i obiektéw komercyjnych.

Krajowy potencjat wykorzystania energii stonecznej jest zblizony do tego jaki szacuje sie

w krajach sasiadujacych - Niemczech, Republice Czeskiej i Stowacji.

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m2 ® 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Rysunek 22. NateZenie promieniowania stonecznego w Europie.
W kraju najlepszymi warunkami do lokowania instalacji fotowoltaicznych charakteryzujg sie

potudniowo wschodnie wojewddztwa - okresla sie je mianem polskiego bieguna ciepta.

Gesto$¢ promieniowania stonecznego na terenie Gminy Karpacz wynosi ok. 996 kWh/m?
(zrodto: ttp://solargis.info). Jest to warto$¢ wskazujgca maksymalny potencjat produkcji energii
w przypadku bezstratnej konwersji energii stonecznej na energie elektryczng. Sprawnos$¢
modutéow dostepnych na rynku to jednakze ~ 15%, stad tez szacunkowy uzysk energii z 1 m2
instalacji fotowoltaicznej wynosi 165 kWh/rok i jest to jeden z najwyzszych rezultatéw jakie

mozna odnotowac w skali krajowe;j.
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5.6.7. Podsumowanie

Z powyzszych danych mozna wywnioskowaé, Ze gmina Karpacz charakteryzuje sie
ograniczonym potencjatem rozwoju Zrédet odnawialnych. Duze instalacje komercyjne, takie jak
farmy wiatrowe, czy biogazownie, moga by¢ ucigzliwe dla stref mieszkalnych oraz naruszac
krajobraz gminy. Stad tez rekomendowanym polem rozwoju s3 instalacje solarne i
fotowoltaiczne wykorzystujace energie stoneczna. Instalacje matych mocy mogg by¢ lokowane
na obiektach mieszkalnych pozwalajac na czeSciowe zaspokojenie potrzeb energetycznych, a
tym samym uniezalezni¢ je od dostaw zewnetrznych. Dodatkowo na terenie gminy Karpacz w
petni wykorzystano mozliwos$ci pozyskania energii z zasobéw wodnych. Ponizsza tabela zawiera
pogladowe zestawienie mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych form zrédet energii

odnawialnej na potrzeby pozyskania energii elektrycznej lub cieplnej w Gminie Karpacz.

Tabela 6. Mozliwo$¢ wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenie Gminy Karpacz - podsumowanie
(zrédto: opracowanie wlasne)

Nie przewiduje Przewiduje sig

Typ i forma wykorzystania OZE Rozwoj wyko rszisstania :;y ﬁ,‘;ﬁgjﬁi‘,‘l‘,‘;
zléz

Energia Drewno X
z biomasy Grubizna X

Pochodzenia rolniczego X
Energia Instalacje X

stloneczna fotowoltaiczne

Kolektory stoneczne X
Energia wodna X

Energia wiatru X

Energia geotermalna X
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6. Identyfikacja obszaréw problemowych

Podsumowujac powyzszy rozdzial charakteryzujacy Gmine Karpacz mozna stwierdzi¢, ze
Karpacz jest gming nieustannie rozwijajaca sie. Mimo niewielkiego spadku liczby ludnosci
wzrasta liczba mieszkan oraz powierzchni uzytkowych ogétem [m?2], a takze S$redniej
powierzchni uzytkowej jednego mieszkania [m2]. Wazna cecha rozwoju Karpacza jest wzrost
liczby przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie miejscowosci. Od 2000 roku liczba wzrosta
prawie trzykrotnie w stosunku do roku 2013. Jednym z kluczowych czynnikéw rozwoju

gospodarczego gminy jest jej potencjat turystyczny.

W ponizszej tabeli zestawiono zbiorcze dane opisujace charakterystyke Gminy Karpacz zar6wno

w latach minionych (od 2000 roku) jak i w prognozowanym 2020 roku.

Tabela 7. Podsumowanie charakterystyki Gminy Karpacz
(zrédto: GUS, opracowanie wiasne)

Rok 2000 2005 2013 prognoza - 2020

Liczba

. . 5300 5058 4968 4758
ludnosci

Liczba

. , 2091 2131 2326 2603
mieszkan

Ogo6lna
wielkos¢
powierzchni 131211 170 024 196 149 221540
uzytkowej
mieszkan [mZ2]

Liczba
podmiotéw 989 999 3780 3972
gospodarczych

Wszystkie wyzej wymienione okolicznosci, niezwykle pozadane z perspektywy gospodarczej
i ekonomicznej skutkujg zarazem negatywnymi konsekwencjami $§rodowiskowymi. Wraz ze
wzrostem liczby mieszkan i podmiotéw gospodarczych ro$nie zuzycie energii oraz paliw. W $lad
za tym mozna sie spodziewa¢ wzrostu emisji dwutlenku wegla. Réwnocze$nie brak
elektrocieptowni stwarza szczegélng przestrzen dla dziataii majacych na celu promocje instalacji
odnawialnych Zrodet energii, zaro6wno w budynkach istniejacych jak i nowo budowanych, aby

nie generowaty dodatkowych emisji z tytutu spalania wegla w kottowniach lokalnych.

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 57



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 57

Charakterystyka poszczegdlnych obszaréw problemowych zostata opisana w czesSci poSwieconej

bazowej inwentaryzacji emisji CO;2 na terenie Gminy Karpacz.

7. Aspekty organizacyjne i finansowe

7.1. Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to narodowy

program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone s$rodowiska,
powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczenstwo
energetyczne. POIiS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw
inwestycji wyznaczonych w edycji wczeéniejszej- POIiS 2007-2013. Odnosza sie one w
szczegblno$ci do postepu technicznego panstwa w priorytetowych sektorach gospodarki.
Program POIiS 2014-2020 to program krajowy, skierowany na finansowanie duzych projektéw.
Kierowany jest do podmiotéw publicznych (wtaczajac w to jednostki samorzadu terytorialnego)

oraz do podmiotéw prywatnych (szczegolnie do duzych przedsiebiorstw).

Podstawowym Zrédiem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
glbwnym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
$rodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania z Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 kierowany jest na inwestycje takie

jak:
a) O0s priorytetowa I (FS) - Zmniejszenie emisyjnoSci gospodarki:

- (4..) wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych;

- (4.i.) promowanie efektywnoSci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrdédet
energii w przedsiebiorstwach;

- (4iii.) wspieranie efektywnos$ci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i
wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym;

- (4.iv.) rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji dziatajacych na
niskich i Srednich poziomach napiecia;

- (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w

szczeg6lnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej
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mobilnos$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na
zmiany klimatu;
- (4.vi.) promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii

elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Planowany wktad unijny: 1 828 430 978 euro
b) 0$ priorytetowa II (FS) - Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

- (5.ii.) wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozen przy
jednoczesnym zwiekszeniu odpornoSci na kleski i katastrofy i rozwijaniu systeméw

zarzadzania kleskami i katastrofami;

- (6..) inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem wypemhienia zobowigzan
okre$lonych w dorobku prawnym Unii w zakresie $rodowiska oraz zaspokojenia
wykraczajacych poza te zobowigzania potrzeb inwestycyjnych okres§lonych przez panstwa

cztonkowskie;

- (6.i.) inwestowanie w sektor gospodarki wodnej celem wypelnienia zobowigzan
okre$lonych w dorobku prawnym Unii w zakresie $rodowiska oraz zaspokojenia
wykraczajacych poza te zobowigzania potrzeb inwestycyjnych, okreslonych przez panstwa

cztonkowskie;

- (6.iii.) ochrona i przywro6cenie réznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja gleby
oraz wspieranie ustug ekosystemowych, takze poprzez program ,Natura 2000” i zielong

infrastrukture;

- (6.iv.) podejmowanie przedsiewzie¢ majacych na celu poprawe stanu jakosci sSrodowiska
miejskiego, rewitalizacje miast, rekultywacje i dekontaminacje terenéw poprzemystowych (w
tym terendéw powojskowych), zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i propagowanie

dziatan stuzacych zmniejszeniu hatasu.
Planowany wktad unijny: 3 508 174 166 euro
c) O$ priorytetowa IlII (FS) - Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego:

- (7.i.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez

inwestycje w TEN-T;

- (7.ii.) rozwdj i usprawnianie przyjaznych $rodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu) i

niskoemisyjnych systemow transportu, w tym $réddladowych drég wodnych i transportu
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morskiego, portéw, potaczen multimodalnych oraz infrastruktury portéw lotniczych, w celu

promowania zrownowazonej mobilnos$ci regionalnej i lokalnej;
Planowany wktad unijny: 9 532 376 880 euro
d) OS$ priorytetowa IV (EFRR) - Infrastruktura drogowa dla miast;

- (7.a.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez

inwestycje w TEN-T;

- (7.b.) zwiekszanie mobilnosci regionalnej poprzez iaczenie weztéw drugorzednych i

trzeciorzednych z infrastrukturg TEN-T, w tym z weztami multimodalnymi.
Planowany wkiad unijny: 2 970 306 179 euro
e) 0§ priorytetowa V (FS) - Rozwéj transportu kolejowego w Polsce

- (7..) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez

inwestycje w TEN-T;

- (7.ii.) rozwéj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci i interoperacyjnych

systemdéw transportu kolejowego oraz propagowanie dziatan stuzacych zmniejszaniu hatasu.
Planowany wktad unijny: 5 009 700 000 euro
f) 0§ priorytetowa VI (FS) - Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

- (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow, w
szczeg6lnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalne;j
mobilno$ci miejskiej i dziatann adaptacyjnych majacych oddzialywanie tagodzgce na zmiany

klimatu.
Planowany wktad unijny: 2 299 183 655 euro
g) 0$ priorytetowa VII (EFRR) - Poprawa bezpieczenistwa energetycznego;

- (7.e.) zwiekszenie efektywnoS$ci energetycznej i bezpieczenistwa dostaw poprzez rozwoj
inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu energii oraz poprzez integracje

rozproszonego wytwarzania energii ze zZzrodet odnawialnych.
Planowany wktad unijny: 1 000 000 000 euro
h) 0s priorytetowa VIII (EFRR) - Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwo6j zasobow kultury;

Planowany wktad unijny: 467 300 000 euro
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i)O$ priorytetowa IX (EFRR) - Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia;
Planowany wktad unijny: 468 275 027 euro
j) 0§ priorytetowa X (FS) - Pomoc techniczna.

Planowany wktad unijny: 330 000 000 euro

7.2. Srodki NFOSiGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzacych ochronie srodowiska, wykorzystujacy
$rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dziatan w
ramach programu Ochrona atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dzialania priorytetowe:
poprawa jakos$ci powietrza, poprawa efektywno$ci energetycznej, wspieranie rozproszonych,

odnawialnych Zrédet energii oraz system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

7.2.1. Poprawa jakos$ci powietrza

Program poprawa jakoSci powietrza ma na celu zmniejszenie narazenia ludno$ci na
oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w tych strefach, gdzie dopuszczalne i docelowe
stezenia zanieczyszczen ulegly przekroczeniu. W tym celu nalezy opracowywaé programy
ochrony powietrza oraz zmniejsza¢ emisje zanieczyszczen, szczegdlnie pytéw PM2,5 i PM10
oraz emisji CO,. Program dzieli sie na dwie czesci. Pierwsza dotyczy wspotfinansowania
opracowania programow ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych i jest
skierowana do wojewo6dztw. Druga czes¢ programu finansuje dziatania zwigzane z likwidacja
niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywno$ci energetycznej i rozwdj rozproszonych
odnawialnych Zrdodet energii (program KAWKA). Beneficjentami sg wojewoddzkie fundusze

ochrony srodowiska i gospodarki wodne;j.

7.2.2. Poprawa efektywno$ci energetyczne;j

Program poprawa efektywnosci energetycznej realizowany jest w ramach zadania Inwestycje
energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach. Forma wsparcia to kredyt i dotacja
do 100% kosztéow kwalifikowanych inwestycji. Dotacja wynosi: 10%  kapitatu kredytu
bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia; 15%
kapitatu kredytu bankowego (w przypadku, gdy inwestycja zostata poprzedzona audytem
energetycznym) oraz dodatkowo do 15% kapitatu kredytu bankowego na pokrycie
poniesionych kosztéw wdrozenia systemu zarzadzania energia. Innym zadaniem w ramach
programu poprawa efektywnos$ci energetycznej jest REGION - Wsparcie dziatan ochrony

$rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez WFOSiGW.
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Beneficjentami sg wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, a nastepnie
podmioty realizujgce przedsiewziecia na rzecz intensyfikacji regionalnych dziatan ochrony
Srodowiska lub gospodarki wodnej. Forma finansowania to pozyczka do 100% kosztow

wskazanych w koncepcji opisanej we wniosku o dofinansowanie.

7.2.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii

W ramach programu wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii finansowane sg
nastepujace dziatania: BOCIAN - Rozproszone, odnawialne Zrédta energii oraz Prosument - linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet

energii.

Program BOCIAN ma na celu ograniczenie lub unikniecie emisji CO; poprzez zwiekszenie
produkgcji energii z instalacji, ktére wykorzystuja odnawialne Zrédta energii. Z programu moga
skorzysta¢ przedsiebiorcy. Forma finansowania dziatan w ramach programu to pozyczka w

wysokosci 2 - 40 miln zt.

Program PROSUMENT ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw
prosumenckich (podniesienie §wiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze rozwdj rynku
dostawcdw urzadzen i instalatoréw oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze.
Program skierowany jest do os6b fizycznych, spotdzielni mieszkaniowych, wspdlnot
mieszkaniowych, a takze jednostek samorzadu terytorialnego. Uzyska¢ mozna pozyczke

i dotacje facznie do 100% kosztéw kwalifikowanych instalacji, z czego dotacja stanowi 40%.

W ramach programu System zielonych inwestycji (GIS - Green Inwestment Scheme)
realizowany bedzie program SOWA Energooszczedne os$wietlenie uliczne, ktérego celem jest
wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng systemow
oswietlenia publicznego. W ramach programu mozliwe bedzie uzyskanie dotacji (do 45%
kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia) i pozyczki (do 55% kosztéow kwalifikowanych

przedsiewziecia). Wsparcie skierowane jest do jednostek samorzadu terytorialnego.

7.2.4. Miedzydziedzinowe

Finansowanie dziatan na rzecz poprawy jakosci srodowiska i efektywno$ci energetycznej
realizowane jest z programow miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Program zostat podzielony na dwie cze$ci: Audyt
energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa i Zwiekszenie efektywnosci energetyczne;.
Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujgcych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane

beda w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.
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Program GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu wykorzystaniu
potencjatu innowacji technologicznych dla realizacji celéw srodowiskowych i gospodarczych, a
takze podnoszeniu konkurencyjnosci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjow
naukowych oraz grup przedsiebiorcow wspodlnie dziatajacych. Dzialania w ramach programu

obejmuja faze badawczo - rozwojow3 (36 mln z1) oraz faze wdrozeniowg (160 min zi).

7.3. Srodki WFOSiGW

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu w celu poprawy
efektywnoSci energetycznej i poprawy jakosSci powietrza przewiduje wsparcie finansowe dla

0s6b fizycznych, przedsiebiorcéw i jednostek samorzadu terytorialnego.

7.3.1. Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programoéw finansowania skierowanym do jednostek samorzadu terytorialnego jest
Modernizacja o$wietlenia w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez jednostki
samorzadu terytorialnego. Na realizacje przedsiewzie¢ w tym zakresie przewidziana jest

pozyczka w wysokosci do 100% kosztow kwalifikowanych.

Drugim programem jest Termomodernizacja budynkéw jednostek samorzadu terytorialnego.
Mozliwe jest uzyskanie na ten cel dotacji w wysokosci do 25% kosztow kwalifikowanych i
pozyczki do 50% kosztéw kwalifikowanych lub tylko pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw

kwalifikowanych inwestycji.

Innym dziataniem finansowanym ze $rodkéw WFOSiGW jest Modernizacja Zrédet ciepta przez
jednostki samorzadu terytorialnego w celu ograniczenia zanieczyszczen z niskiej emisji. Pula

Srodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 1 mln zk

WFOSiGW przewiduje takze $rodki na Projekty z zakresu odnawialnych Zrédet energii
realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki do
100% kosztéw kwalifikowanych. Pula $rodkéw przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi

1900 000 zt.

7.3.2. Przedsiebiorcy

Wspieranie zadan z zakresu termomodernizacji oraz zwigzanych z odzyskiem ciepta z wentylacji
to program skierowany do przedsiebiorcéw. W celu realizacji przedsiewzie¢ w tym zakresie
przewidziana jest pozyczka do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia, w wysokosci

10 mln zt.
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Kolejnym programem skierowanym do przedsiebiorcéw jest program pn.: ,Ograniczenia
zanieczyszczen z niskiej emisji poprzez modernizacje zrodet ciepta”. Pula $srodkéw przeznaczona

na dziatania w zakresie tego programu wynosi 800 000zt.

W ramach WFOSiGW beda réwniez finansowane projekty z zakresu odnawialnych zrédet
energii. Srodki przeznaczone beda dla przedsiebiorcéw inwestujacych w fotowoltaike. Pula

$Srodkéw przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 2 mln zi.

7.3.3. Osoby fizyczne
Osoby fizyczne moga liczy¢ na finansowe wsparcie z WFOSiGW w realizacji przedsiewzie¢

modernizacji systemow cieplnych, a takze projektéw z zakresu OZE.

Modernizacja systemoéw cieplnych o niskiej sprawnosci i ztym stanie technicznym, produkcja
ciepta w kogeneracji oraz wprowadzanie nowych technologii w zakladach przemystowych
majgcych na celu ograniczenie emisji jest programem skierowanym do oséb fizycznych i oséb
prawnych (z wylaczeniem jednostek samorzadu terytorialnego). Catkowita pula $rodkéw
przewidziana na realizacje tego typu dziatan to 25 mln zi. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki w

wysokos$ci do 100% kosztéw kwalifikowanych.

Innym typem dzialah finansowanych przez WFOSiGW jest Modernizacja indywidualnych
kottowni przez osoby fizyczne. Pula srodkéw przeznaczona na inwestycje w tym zakresie to 500
000 zl. Formy wsparcia finansowego do dotacja w wysokosci 45% kosztéw kwalifikowanych

oraz pozyczka w wysokosci 55% kosztéw kwalifikowanych.

WFOSiGW przewiduje $rodki na projekty z zakresu OZE realizowane przez osoby fizyczne

prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza. Pula Srodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 2 min zt.

7.4. Inne programy krajowe i miedzynarodowe

Program Prosument

Program Prosument to linia dofinansowania uruchomiona przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, z ktérej mozna w 100% sfinansowaé
mikroinstalacje OZE o mocy do 40 kW. Program przeznaczony jest dla oséb fizycznych, a wnioski
mozna sktada¢ juz na poczatku roku 2015. Zgodnie z nowelizacja prawa energetycznego,
prosument to osoba fizyczna, ktora jednocze$nie produkuje energie elektryczng z Odnawialnych

Zrédet Energii, jak i zuzywa ja na potrzeby wtasne.
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Dziatania w tym zakresie wspiera Bank Ochrony Srodowiska.

Wysoko$¢ dotacji uzalezniona jest od rodzaju przedsiewziecia na ktére jest przeznczona oraz
roku w ktérym beneficjent sktada wniosek aplikacyjny. Jesli chcemy sfinansowac instalacje
fotowoltaiczng w roku 2015 to wysokos$¢ dotacji wynosi az 40% wartosci inwestycji. Nalezy
jednakze pamieta¢, iz maksymalny koszt inwestycji nie moze by¢ wiekszy niz 8 tys. ztotych na
kazdy zamontowany 1 kW mocy. Tym samym nasza instalacja dla domu jednorodzinnego bedzie

kosztowac od 16 - 32 tys. ztotych, z czego z dotacji uzyskamy od 6,4 - 12,8 tys. ztotych.

Wysoko$¢ preferencyjnej pozyczki uzalezniona jest od rodzaju przedsiewziecia na ktére jest
przeznczona oraz roku w ktéorym dana osoba sktada wniosek aplikacyjny. Jesli chcemy
sfinansowac instalacje fotowoltaiczng w roku 2015 to wysokos$¢ preferencyjnej pozyczki wynosi,
az 60% wartosci inwestycji. Ponadto NFOSiGW zaznaczyl, iz wysoko$¢ jej oprocentowania
wynosi  jedynie 1% w skali roku. Tym samym realizujagc = inwestycje
w najblizszym okresie mozna pozyskac Srodki opiewajace na 100% wartosci inwestycji (40%

dotacji oraz 60% preferencyjnej pozyczki).
Finansowanie:
40% wartosci instalacji -dotacja

60% wartosci instalacji -obowigzkowy kredyt na 1% 4

Koszty kwalifikowane:
8000 zt BRUTTO > instalacje do 10 kW mocy zainstalowanej
6000 zt BRUTTO—> instalacje od 10 do 40 kW mocy zainstalowanej

Okres trwania:

Kredyt na okres do 5 lat 2> brak wymaganej gwarancji bankowej dla producenta
i wykonawcy, uproszczona procedura

Kredyt na okres od 5 do 10 lat > wymagana gwarancja bankowa dla producenta
i wykonawcy

Kredyt na okres od 10 do 15lat >  wymagana gwarancja bankowa dla producenta
i wykonawcy, poreczenie osoby trzeciej dla

osoby korzystajacej z programu ,Prosument”

4Jednorazowa prowizja w wysokosci 3%
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Cena sprzedawanej energii:
Stan obecny :

Energia elektryczna jest kupowana przez lokalnego dystrybutora energii elektrycznej po cenie
wynoszacej 80% Sredniej ceny energii elektrycznej z poprzedniego kwartatu. Kazdorazowo cena
bedzie publikowana przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Obecna stawka wynosi ok. 0,13
zt/kWh.

Wariant przyszty od 01.01.2016:

Wytworzona energia elektryczna moze by¢ sprzedawana po cenie ustawowej (0,75 zt/kWh dla

instalacji do 3 kW, 0,65 z1/kWh dla instalacji od 3 do 10 kW).

Whnioski: Program ,Prosument” najlepiej sprawdza sie dla modelu zaktadajqcego zaspokajanie
wtasnego zapotrzebowania w energie elektrycznq. Pozwala to zaoszczedzi¢ ponad 0,6 zt na 1 kW.
Instalacje zorientowane wytqcznie na sprzedawanie do sieci mogq mie¢ dtuzszy czas zwrotu ze

wzgledu na niskq cene sprzedazy energii.
Bank Ochrony Srodowiska - kredyty proekologiczne
Bank oferuje nastepujace kredyty:

» Stoneczny EkoKredyt - na zakup i montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby cieptej
wody uzytkowej, dla klientéw indywidualnych i wspo6lnot mieszkaniowych,

» Kredyt z Dobra Energia - na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektéw polegajacych
na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni fotowoltaicznych, instalacji
energetycznego wykorzystania biomasy, innych projektow z zakresu energetyki
odnawialnej. Dla jednostek samorzaddw terytorialnych, spétek komunalnych, duzych,
$rednich i matych przedsiebiorstw,

» Kredyty na urzadzenia ekologiczne - na zakup lub montaz urzadzen i wyrobéw stuzacych
ochronie s$rodowiska, dla klientow indywidualnych, wspdlnot mieszkaniowych
i mikroprzedsiebiorstw,

» Kredyt EnergoOszczedny - na inwestycje prowadzgce do zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej w tym: wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, os$wietlenia
ulicznego, wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
obiektow uzyteczno$ci publicznej, przemystowych, ustugowych itp, wymiana
przemystowych silnikéw elektrycznych, wymiana i/lub modernizacja dZzwigdw, w tym

dzwigéw osobowych w budynkach mieszkalnych, modernizacja technologii na mniej
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energochtonng, wykorzystanie energooszczednych wyrobow i urzadzen w nowych
instalacjach oraz inne przedsiewziecia stuzace oszczednosci energii elektrycznej. Dla
mikroprzedsiebiorcow i wspélnot mieszkaniowych.

» Kredyt EkoOszczedny - na inwestycje prowadzace do oszczednos$ci z tytulu: zuzycia
(energii elektrycznej, energii cieplnej, wody, surowcéw wykorzystywanych do produkcji),
zmniejszenia optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska, zmniejszenia kosztoéw
produkcji ponoszonych w zwigzku z: sktadowaniem i zagospodarowaniem odpadéw,
oczyszczaniem Sciekéw, uzdatnianiem wody, inne przedsiewziecia ekologiczne
przynoszace oszczednosci. Dla samorzadéw, przedsiebiorcow (w tym wspolnot
mieszkaniowych).

» Kredyt z Klimatem - to dtugoterminowe finansowanie przeznaczone na realizowane przez
Klienta przedsiewziecia dotyczace:

1) Efektywnosci energetycznej, polegajace na zmniejszeniu zapotrzebowania na energie (cieplna
i elektryczna): modernizacja indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach mieszkalnych
i obiektach wielkopowierzchniowych oraz lokalnych cieptowni, modernizacja matych sieci
cieptowniczych, prace modernizacyjne budynkow, polegajgce na ich dociepleniu (np.
docieplenie elewacji zewnetrznej, dachu, wymiana okien), wymianie o$wietlenia badz instalacji
efektywnego systemu wentylacji lub chtodzenia, montaz instalacji odnawialnej energii w
istniejacych budynkach lub obiektach przemystowych (piece biomasowe, kolektory stoneczne,
pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, dopuszcza sie integracje OZE z istniejgcym zrdédtem ciepta
lub jego zamiane na OZE), likwidacja indywidualnego Zrédta ciepta i podtaczenie budynku do
sieci miejskiej, wymiana nieefektywnego oS$wietlenia ulicznego, instalacja urzadzen
zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng, instalacja matych jednostek kogeneracyjnych lub
trigeneracji.

2) Budowy systeméw OZE dla jednostek samorzadu terytorialnego, wspoélnot i spétdzielni
mieszkaniowych, mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich przedsiebiorstw, fundacji,
przedsiebiorstw komunalnych, duzych przedsiebiorstw. Wytwarzanie energii elektrycznej za
pomoca turbin wiatrowych, termomodernizacja, remont istniejgcych budynkdéw, o ile przyczyni
sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych do powietrza i poprawiajg efektywnos$¢
energetyczng budynku badZz polegaja na zamianie paliw kopalnych na energie ze Zrddet
odnawialnych. Dla matych i $rednich przedsiebiorstw, duzych przedsiebiorstw, spotdzielni

mieszkaniowych, jednostek samorzadéw terytorialnych, przedsiebiorstw komunalnych.
Bank Gospodarstwa Krajowego - Fundusz Termomodernizacji i Remontow

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

(tekst jednolity Dz. U. 2014 poz. 712), ktéra zastagpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 67



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 67

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa
Krajowego rozpoczat dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktdéry przejat aktywa

i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.
ESCO - Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie i koszty energii to podstawa dziatania firm
typu ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera kontrakt na uzyskanie
realnych oszczedno$ci energii, ktére nastepnie s3 przeliczane na pienigdze. Kolejnym
elementem podnoszacym wiarygodnos¢ firmy ESCO to kontrakt gwarantowanych oszczednosci.
Aby taki kontrakt zawrze¢ firma ESCO dokonuje we wtasnym zakresie oceny stanu uzytkowania
energii w obiekcie i proponuje zakres dziatan, ktére jej zdaniem sa korzystne i optacalne. Jest w
tym miejscu pole do negocjacji odno$nie rozszerzenia zakresu, jak rowniez wspétudziatu klienta
w finansowaniu inwestycji. Kluczowym elementem jest jednak to, Ze po przeprowadzeniu oceny

i zaakceptowaniu zakresu firma ESCO gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednoSci energii.

Program Finansowania Energii Zrownowazonej w Polsce dla malych i srednich

przedsiebiorstw

PoISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zro6wnowazonej w Polsce, z linig
kredytowa o warto$ci €190 milionéw. Oferta PolSEFF jest skierowana do matych i $rednich
przedsiebiorstw (MSP), zainteresowanych inwestycja w nowe technologie i urzadzenia
obnizajace zuzycie energii lub wytwarzajace energie ze zrdédet odnawialnych. Finansowanie
mozna uzyska¢ w formie kredytu lub leasingu w wysokosci do 1 miliona EURO za
posrednictwem uczestniczacych w Programie instytucji finansowych (bankéw i instytucji

leasingowych).
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Dolnos$laskiego zaktada o$ priorytetowa -
gospodarke niskoemisyjng, ktorej ogélnym celem jest zmniejszenie emisyjnos$ci gospodarki oraz
wzrost udziatu energii wytworzonej ze Zrodet odnawialnych i zwiekszenie efektywnosci
energetycznej. W ramach osi priorytetowej wsparcie uzyskajg dziatania obejmujace zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zasobow energii, zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej i uzycia
odnawialnych zrédet energii w sektorze przedsiebiorstw szczegélnie Matych i Srednich
Przedsiebiorstw, zwiekszenie efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE w budynkach
mieszkalnych i komercyjnych oraz promocja wysokosprawnej Kogeneracji energii cieplnej

i elektryczne;j.
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W ramach regionalnego programu majg by¢ realizowane nastepujace priorytety inwestycyjne:

» 3.1 Produkcja i dystrybucja energii ze Zrédel odnawialnych (Odpowiadajacy
priorytet inwestycyjny wedtug rozporzadzenia UE: Pl 4.a Wspieranie wytwarzania
i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych),

> 3.2 Efektywnos$¢ energetyczna w MSP (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug
rozporzadzenia UE: PI 4.b Promowanie efektywnos$ci energetycznej i korzystania
z odnawialnych Zrédet energii w przedsiebiorstwach),

» 3.3 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej i sektorze
mieszkaniowym (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug rozporzadzenia UE:
Pl 4.c Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych zZrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym),

» 3.4 Wdrazanie strategii niskoemisyjnych (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny
wedtug rozporzadzenia UE: PI 4.e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajéw terytoriéw, w szczeg6lnosci dla obszaréw miejskich, w tym
wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i dziatan adaptacyjnych
majgcych oddziatywanie tagodzgce na zmiany klimatu),

» 3.5 Wysokosprawna kogeneracja (Odpowiadajacy priorytet inwestycyjny wedtug
rozporzadzenia UE: Pl 4.g Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji

ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe).

KARPACZ

——
Penanl
-
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8. Bilans emisji i prognoza do 2020 r.

Metodyka opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Celem inwentaryzacji jest okre$lenie wielko$ci emisji z obszaru gminy, tak aby umozliwi¢ dobér

dziatan stuzacych jej ograniczeniu.
Na potrzeby przeprowadzonej analizy przyjeto nastepujace zatozenia.

Podstawa oszacowania wielkoSci emisji jest zuzycie energii finalnej. Poprzez zuzycie energii

finalnej rozumie sie zuzycie:

paliw opatowych (na potrzeby gospodarczo-bytowe i ogrzewanie budynkéw)
paliw transportowych,

energii elektrycznej,

YV V VYV V

gazu systemowego.

Inwentaryzacja obejmuje pelny obszar administracyjny Gminy Karpacz. Rokiem, w ktérym
zebrano dane niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji jest rok 2014, przy czym wiekszo$¢
zebranych danych jest aktualna dla konca roku 2013, stad tez przyjeto, iz dla dalszej cze$ci
dokumentu rokiem, dla ktérego ustalono aktualnos$¢ inwentaryzacji jest rok 2013, rok ten

okreslany bedzie jako rok obliczeniowy.

Rokiem, dla ktérego prognozowana jest wielko$¢ emisji jest rok 2020. W dalszej czeSci
dokumentu rok ten okreslany bedzie jako rok docelowy. Rok ten stanowi réwniez horyzont

czasowy dla zatoZzonego planu dziatan.

Rok, do ktérego poréwnywana jest wielko$¢ emisji to rok 2000. W dalszej czesci dokumentu rok
ten okre$lany bedzie jako rok bazowy. Wybrano rok 2000 z wzgledu na to, ze samorzad
dysponuje danymi umozliwiajacymi opracowanie inwentaryzacji CO; dla tego roku. Rok 2000

jest najwczesniejszym rokiem dla ktérego zebrano najbardziej kompletne i wiarygodne dane.
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Tabela 8. Hierarchia pozyskiwania informacji (zrédto: opracowanie wlasne)

CEL
ankieterzy pozyskanie informacji
o zuzyciu paliw, o stanie
obiektéw oraz planach

=] BADANIA ANKIETOWE inwestyoyjnych
Ly
E sektor publiczny } strona internetowa pozyskanie danych dla
T sektor mieszkalny poréwnania konkretnych
= sektor ustug obiektéw w czasie (w tym
g przedsigbiorcy przyktadowo budynkéw po
termomodernizacji z
} druki bezadresowe budynkami potencjalnie
wymagajacymi
termomodernizacji)
INFORMACIE OD energii elektrycznej CEL
OPERATOROW uzyskane dane pozwalaja
= DYSTRYBUCYJNYCH gazu na ocene zuzycia paliw i
",{,"' . " . L energii w poszczegdélnych
2w przypadku braku ankietyzacji ciepta sieciowego sektorach dla catego miasta
w Generalny Pomiar Ruchu .
~1| DANE DOTYCZACE RUCHU Sy e By cans gortlle) e
a LOKALNEGO ORAZ Pojazd6w i Kierowcow/ Rl S e
TRANZYTOWEGO rejestr Starostwa B reéllzolw gives
. dziatan
Powiatowego
. . CEL
} Urzad miasta/gminy zrédta te pozwalajg zebrac
dane dotyczace
} Gtéwny Urzad charakterystyki miasta
8 Statystyczny (Ilczbailuc.lnosu,
wr przedsiebiorstw,
E } mieszkan itp.)
—_ DANE STATYSTYCZNE Bank Danych Lokalnych
w podstawa do oszacowania
<2: emisji i zuzycia energii
(] (w przypadku braku danych
Powszechny Spis pozyskanych bezposrednio
Ludnosci w ramach ankietyzacji i od
operatorow
dystrybucyjnych)

KARPACZ

——
o
o
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Réwnoczesnie istnieje dla pozyskiwania danych hierarchia wskaZnikow ktéra przedstawia sie
nastepujgco:
> WSKAZNIKI LOKALNE - odnosza sie one do faktycznej emisyjnoséci lokalnych

wytworcow (ze szczeg6lnym uwzglednieniem cieptowni),

» WSKAZNIKI KRAJOWE 1 BRANZOWE - KOBIZE, wskazniki NFOSiGW, krajowe
wskazniki przedsiebiorstw energetycznych (np. odnoszace sie do wartosci opatowych

gazu i paliw),
> WSKAZNIKI SEAP - uzupelniajaco w przypadku braku powyzszych.
Segment aktywnos$ci samorzadu lokalnego (metodologia “bottom-up”):

» zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej okreslono na
podstawie sporzadzonej ankietyzacji;

» zuzycie gazu sieciowego w budynkach uzytecznosci publicznej okre$lono na podstawie
przeprowadzonej ankietyzacji;

» zuzycie paliw statych na pokrycie zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytecznosci

publicznej okreslono na podstawie sporzadzonej ankietyzacji;
Segment aktywno$ci spoteczenstwa (metodologia “top-down”):

> energia elektryczna - zuzycie energii elektrycznej okreslono na podstawie danych
dostarczonych przez Tauron Dystrybucja S.A., Oddzialt w Jeleniej Gorze; zagregowane
dane zostaly podzielone wedtug grupy taryfowej;

» gaz ziemny - warto$ci zuzycia gazu ziemnego okreslono na podstawie danych o ilosci
zuzycia gazu dla gminy Karpacz uzyskanych od PGNiG Oddziat we Wroctawiu

» zuzycie paliw na potrzeby cieplne - okreSlono na podstawie przeprowadzone;j
ankietyzacji bezpos$redniej (ankietyzacja przeprowadzona na probie 143 domoéw
mieszkalnych);

» zuzycie paliw w transporcie - oszacowano na podstawie danych dotyczacych struktury
pojazdéw zarejestrowanych na terenie Karpacza (dane pozyskane z Centralnej Ewidencji
Pojazdéw i Kierowcow), emisje CO, z tego sektora wyliczono w oparciu o wskazniki
KOBIZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami: wskazniki emisji CO; do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji za rok

2014).
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Podobnie jak w przypadku Zrédet danych nalezy takze w pierwszej kolejnosSci czerpac
ze wskaznikow wyzszego rzedu (lokalne), a dopiero w przypadku ich braku siega¢ do dalszych
(przewazajaco mniej akuratnych) Zrédet (wskazniki krajowe i ostatecznie SEAP).

Dla obliczenia emisji z poszczegdlnych zrodet, zastosowano nastepujace wskazniki:

RUCH TRANZYTOWY

Tabela 9. Wskazniki emisji COz dla ruchu tranzytowego

(zrédto: Zatacznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu | konkursu GIS "GAZELA — NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI"

(NFOSIGW))
Rodzaj pojazdu Jednostka Zvnfll;jllzggz

samochody osobowe gCO2/km 155

motocykle gCOz/km 155

samochody dostawcze gCOz/km 200

samochody ciezarowe gCOz/km 450

samochody ciezarowe z gC0O2/km 900
przyczepa

autobusy gCOz/km 450

RUCH LOKALNY

Tabela 10. Wskazniki emisji COz dla ruchu lokalnego

(zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspodlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE))

Wskaznik Srednie roczne  Sredni roczny
Typ paliwa emisji CO: zuzycie paliwa przebieg
kgC02/G]J 1/km km
benzyna 73,3 0,08 5876
olej napedowy 68,6 0,071 12016
LPG 62,44 0,102 10093

ZUZYCIE NOSNIKOW ENERGII

Tabela 11. Wskazniki emisji COz dla no$nikéw energetycznych

(zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE); ,System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme), Cze$¢ 6) SOWA —
Energooszczedne oswietlenie uliczne”)

Rodzaj nosnika energii Jednostka Wskaznik emisji
CO:
energia elektryczna MgCO,/MWh 0,89
gaz MgCO2/GJ 0,055
wegiel MgCO02/GJ 0,098
drewno MgCO./G]J 0,109
olej opatowy MgCO./G] 0,076
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Kluczcowym  elementem planowania energetycznego jest okreSlenie aktualnych
i prognozowanych potrzeb energetycznych na danym obszarze. Ocena potrzeb energetycznych
w skali gminy i miasta jest zadaniem zloZonym i wymaga przeprowadzenia analizy

zapotrzebowania na no$niki energii. Analiza ta moze zosta¢ przeprowadzona w dwojaki sposob:

» metoda wskaznikowg,

» metodg uproszczonych audytow energetycznych lub badan ankietowych.

Metoda ankietowa jest czasochtonna i wymaga dotarcia do wszystkich odbiorcow energii.
Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie zawodna, gdyz
zwykle nie udaje sie uzyskaé niezbednych informacji od wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj
60% ankietowanych odpowiada na ankiety. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi
bledami, wynikajgcymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki
energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcéw
energii, ktorzy posiadaja kadre dysponujacg szczegétowa wiedzg na ten temat i od ktdérych

znacznie tatwiej uzyskac¢ jest wiarygodne dane.

W przypadku planowania energetycznego na terenie gmin i miast najczesciej wykorzystuje sie
metode wskaznikowa. Analiza przeprowadzona takg metoda jest obarczona wiekszym btedem
niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidlowo wypetionych ankiet. Niemniej jednak,
przy braku mozliwo$ci doktadnego i rzetelnego zankietyzowania kazdego odbiorcy energii na
terenie gminy, czy miasta metoda wskaznikowa moze by¢ réwnie wiarygodna. W niniejszym

opracowaniu postuzono sie zaré6wno metoda ankietowg, jak i wskaznikowa.

SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANKIETOWEGO

Badanie ankietowe zostato zrealizowane na zlecenie Burmistrza Gminy Karpacz na potrzeby
opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz”. Objeto nim
reprezentatywng grupe mieszkancéw oraz obiektéw uzytecznosci publicznej. Dla kazdej z tych

grup zostata przygotowana osobna ankieta.

Celem ankiety skierowanej dla mieszkanca byta przede wszystkim analiza sposobu pokrycia
potrzeb cieplnych w indywidualnych gospodarstwach domowych. Istotnym elementem byto
pozyskanie informacji o Zrddle ciepta, zuzyciu nosnikoéw energii oraz planowanych dziataniach
inwestycyjnych majagcych na celu poprawe efektywnos$ci energetycznej budynku
(termomodernizacja lub montaz OZE). Badanie ankietowe bylo prowadzone bezposrednio

wsrod mieszkancow poprzez wizyty w ich domach.

Przeprowadzona na cele opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz na

lata 2015-2020 przez Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z o0.0. ankietyzacja objeta facznie
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143 gospodarstwa domowe. Pozyskane w wyniku ankietyzacji dane pochodza z obrebu ulic:
Bema, Chopina, Granitowej, Kasprowicza, Krakowskiej, Konopnickiej, Kolejowej, KowarskKiej,
Kamiennej, KoSciuszki, Komuny Paryskiej, Matejki, Moniuszki, Nad Lomnicg, Narutowicza,

Orkana, Partyzantow, Plater, Podle$nej, Prusa, Reymonta, Skalnej, Staszica, Wilcze;.

8.1. Transport

Przez teren gminy Karpacz nie przebiegajg Zzadne drogi krajowe oraz wojewoddzkie. Najblizej
przebiegajaca droga wojew0dzka jest trasa nr 366, ktéra taczy Piechowice z Kowarami. Diugos¢
drég powiatowych na terenie Karpacza to 7,50 km, przy czym wszystkie drogi powiatowe sa
utwardzone. Dtugo$¢ drog gminnych natomiast wynosi 48 km, w tym 37 km tworza drogi
utwardzone (zrédto: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Karpacz na lata 2005-2013). Stan nawierzchni
drogowej na terenie gminy mozna okresli¢ jako przecietny, poniewaz tylko 77% droég jest
utwardzonych. Najwazniejsza droga w gminie, droga powiatowa numer 2653D, biegnie przez

centrum miasta, pozostate drogi tacza sie z droga gtéwna.
Sie¢ drogowa na terenie gminy Karpacz tworza:

v Drogi powiatowe, ktérymi zarzadca: Powiatowy Zarzad Drog w Jeleniej Gorze:
» Droga powiatowa nr 2741 D;
» Droga powiatowa nr 2653 D;
v" Drogi gminne, ktéorymi zarzadza Burmistrz Karpacza; przez teren gminy przebiega 89

odcinkéw droég gminnych .

Gmina Karpacz jest bardzo dobrze skomunikowana z Jelenig Gérg oraz Kowarami, do ktérych
mozna dosta¢ sie autobusami PKS. Ponadto z gminy mozna réwniez dojecha¢ komunikacjg
autobusowg do najwiekszych miast w Polsce, takich jak Warszawa, Krakéw, Wroctaw, Zakopane

czy Szklarska Poreba.

Przez teren Gminy przebiega linia kolejowa relacji Mystakowice - Karpacz nr 340. Jest to linia
jednotorowa, ma znaczenie miejscowe. Transport kolejowy na terenie gminy jest obecnie

Zawieszony.

Na terenie Gminy Karpacz funkcjonujg aktualnie nastepujace trasy rowerowe:
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Trasa 1l

Trasa 2

Trasa 3

Trasa 4

Trasa 5

Trasa 6

Ponadto na terenie gminy isnieje mozliwo$¢ wypozyczenia roweru, zar6wno przez mieszkancow

jak i turystow w komercyjnych wypozyczalniach rowerowych.

Dane dotyczace ilo$ci pojazdow zarejestrowanych na terenie Gminy Karpacz w roku 20001 2013

otrzymano z Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow, Ministerstwa Spraw Wewnetrznych.

W 2000 r. na terenie Gminy Karpacz zarejestrowanych byto 238 pojazdéow, w tym 206
samochod6w osobowych. Natomiast w roku 2013 zarejestrowanych byto 4 861 pojazdéw, w

tym 4 192 samochoddw osobowych.

Z pozyskanych danych wynika, iZ w 2000 roku dominujgcym paliwem w ruchu lokalnym byta
benzyna, stanowita ona ponad 91% wszystkich paliw wykorzystywanych w transporcie.
Pozostate paliwa to olej napedowy - 6,30% oraz LPG 2,52%. Do roku 2013 statystyki te ulegty
zmianie. Nadal dominujagcym paliwem byta benzyna, jednak jej wykorzystanie spadto do
59,14%. Nastapit wzrost w wykorzystaniu oleju napedowego do 30,69 % oraz w wykorzystaniu
LPG do 10,16%.

KARPACZ
F
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Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie
gminy wedtug wykorzystywanego paliwa
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Rysunek 23. Liczba pojazdéw zarejestrowanych na terenie gminy Karpacz wedlug wykorzystywanego paliwa
w roku 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 (opracowanie wlasne)

Duzy poziom nateZenia ruchu lokalnego na terenie Gminy Karpacz w znacznym stopniu
determinuje jej funkcja turystyczna, a co za tym idzie wysoki stopien ruchu turystycznego. W
zwigzku z tym ruch turystyczny przyczynia sie réwniez do wiekszej emisji CO; oraz wiekszej
koncentracji hatasu i ruchu kotowego w centrum gminy identyfikowanych z przyczyny ruchu

lokalnego.

Emisja CO, z transportu lokalnego w 2000 roku
z podzialem na rodzaj paliwa

H Benzyna m Olej napedowy LPG

6% 3%

Rysunek 24. Emisja CO:2 z transportu lokalnego w 2000 roku z podziatem na rodzaj paliwa (Zrédto: CEPiK)
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Emisja CO, z ruchu lokalnego w 2013 roku
Z podziatem na rodzaj paliwa

m Benzyna m Olej napedowy LPG

Rysunek 25. Emisja COz z transportu lokalnego w 2013 roku z podziatem na rodzaj paliwa (Zrédto: CEPiK)

Liczbe pojazdow zarejestrowanych na terenie Gminy Karpacz z podziatem na stosowany rodzaj
paliwa w roku 2000 i 2013 wraz z emisjg CO; zestawiono w ponizszych tabelach. Emisje CO; z
tego sektora wyliczono w oparciu o wskazniki KOBIiZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzqdzania Emisjami: wskazniki emisji CO; do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do emisji za rok 2014).

Tabela 12. Liczba pojazdéw oraz emisja COz z ruchu lokalnego w roku 2000 (zrédto: CEPiK, opracowanie

wlasne)
Emisja z ruchu lokalnego
liczba wskaznik emisji . .
2000 et e [CO/km] emisja COz [Mg]
Motocykle 7 155 8,58
Sam. osobowe 206 155 252,41
Ciagniki rolnicze 1 450 3,56
Ciggniki i 450 i
samochodowe
Samochody 24 900 170,75
ciezarowe
Autobusy - 450 -
Samochody specjalne - 450 -
Samochody inne - 155 -
Pojazdy ogétem 238 435,29
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Tabela 13. Liczba pojazdéw oraz emisja COz z ruchu lokalnego w roku 2013 (Zrédto: CEPiK, opracowanie

wlasne)
Emisja z ruchu lokalnego
liczba wskaznik emisji .
2013 pojazdow [CO2/km] emisja CO; [Mg]
Motocykle 112 155 137,23
Sam. osobowe 4192 155 5136,35
Ciagniki rolnicze 14 450 49,80
Ciagniki 5 450 17,79
samochodowe
S 478 900 3 400,73
ciezarowe
Autobusy 22 450 78,26
SRR 29 450 103,16
specjalne
Samochody inne 9 155 11,03
Pojazdy ogétem 4 861 8934,35

W prognozie liczby pojazd6éw zarejestrowanych na terenie Gminy Karpacz oraz emisji CO; z tego
sektora w 2020 r. wykorzystano dane statystyczne dotyczace ilosci pojazdéw na 1000
mieszkancéw. Biorgc pod uwage, ze w prognozach liczby mieszkancéw do 2020 r. zaktada sie
nieznaczny spadek ich ilo$ci, réwniez w prognozie liczby pojazdéw zarejestrowanych na terenie

Gminy Karpacz zatozono ich spadek.

Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w 2000 roku

z podzialem na rodzaj pojazdow ® Emisja CO2 [Mg]
252,41
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Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w 2013 roku
z podziatem na rodzaj pojazdéw
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Rysunek 27. Emisja COz z transportu lokalnego w Karpaczu w 2013 roku (opracowanie wlasne)

Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w 2020 roku
z podzialem na rodzaj pojazdow

M Emisja CO2 [Mg]
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Rysunek 28. Prognozowana emisja COz z transportu lokalnego w Karpaczu w 2020 roku (opracowanie
wlasne)
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Podsumowanie

Ponizsze podsumowanie emisji CO; z transportu lokalnego w Gminie Karpacz zawiera dane na

rok 2000, 2013 oraz prognoze na 2020.

Tabela 14. Emisja COz z transportu lokalnego w roku 2000 (Zrédto: opracowanie wlasne)

Liczba pojazdow Procentowy udziat
2000 zarejestrowanych wykorzystywanego paliwa Emisja CO, [Mg]
w gminie w 2000 w gminie w 2000
Benzyna 217 91,18 396,88
Olej napedowy 15 6,30 27,43
LPG 6 2,52 10,97
Suma 238 100,00 435,29

Tabela 15. Emisja CO2 z transportu lokalnego w roku 2013 (zrodlo: opracowanie wlasne)

Liczba pojazdow Procentowy udziat
2013 zarejestrowanych w wyKkorzystywanego paliwa Emisja CO; [Mg]
gminie w 2013 w gminie w 2013
Benzyna 2 875 59,14 5 284,15
Olej napedowy 1492 30,69 2 742,24
LPG 494 10,16 907,95
Suma 4861 100,00 8 934,35

Tabela 16. Emisja COz z transportu lokalnego w roku 2020 (Zrédto: opracowanie wlasne)

Liczba pojazdow

zareiestrowanvch Procentowy udziat
2020 jest y wykorzystywanego paliwa Emisja CO; [Mg]
w gminie w 2020- D
w gminie w 2020
prognoza
Benzyna 2752 59,17 5054,13
Olej napedowy 1427 30,68 2 620,73
LPG 472 10,15 866,84
Suma 4651 100,00 8541,71

Wraz ze spadkiem liczby ludno$ci na terenie gminy Karpacz, maleje réwniez liczba
zarejestrowanych pojazdéw na terenie Karpacza. W zwigzku z tym emisja CO; z transportu

lokalnego 2020 roku bedzie mniejsza w poréwnaniu do roku 2013.
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8.2. Energia elektryczna

Na terenie gminy Karpacz w przewazajacej cze$ci wystepuje podziemna sie¢ rozdzielcza
Sredniego oraz niskiego napiecia. W niektérych czes$ciach miasta wystepuja odcinki sieci
napowietrznej. Mata ilo§¢ napowietrznych linii napiecia jest spowodowana
niebezpieczenstwem, jakie niesie ze sobg umieszczanie takich linii w terenach gérskich, gdzie
wieja silniejsze wiatry. Oprécz tego napowietrzne linie napiecia niszcza krajobraz naturalny, co
w przypadku miasta turystycznego, jakim jest Karpacz, jest bardzo istotne. Gmina zasilana jest
przez stacje GZP 110/20 kV, umiejscowiong na terenie Kowar. Energia jest przekazywana
liniami napowietrznymi 20KV L-281 i L-279 oraz liniami kablowymi 20 kV do stacji

transformatorowych 20/0,4 kV zlokalizowanych na terenie Karpacza.

Dodatkowo swo6j udziat w produkcji energii maja elektrownie wodne zlokalizowane na terenie

Gminy:

- Mata Elektrownia Wodna Karpacz s.c., o mocy 230 kW, na potoku L.omnica,

- Mata Elektrownia Wodna Karpacz Nadrzeczna, o mocy 200 kW, na potoku L.omnica,

- Mata Elektrownia Wodna Karpacz Biaty Jar, o mocy 120 kW, na potoku Lomnica,

- Mata Elektrownia Wodna, Karpacz Ogrodnicza, o mocy 420 kW, na potoku L.omniczka.

Zuzycie energii elektrycznej wraz z podzialem na grupy taryfowe oraz emisjg CO, w 2001 roku

przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 17. Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii wraz z emisja COz w roku 2001 na terenie gminy Karpacz

(zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.)
rok 2001

. N Zuzycie energii wskaznik emisji . .
Grupa taryfowa Liczba odbiorcow [MWh] [Mg CO2/MWh] Emisja [Mg COz]
A - - 0,89 -
B 11,00 1 330,00 0,89 1183,70
C 627,00 8 693,00 0,89 7 736,77
G 2 120,00 4 714,00 0,89 4 195,46
2 758,00 14 737,00 13 115,93
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Najwieksza licza odbiorcéw pradu na terenie gminy Karpacz w 2001 roku charakteryzowata sie

grupa taryfowa G. Laczna liczba odbiorcéw w 2001 roku wyniosta 2 758, natomiast ich taczne

zuzycie energii wyniosto 14 737 MWh. Emisja CO2 w roku bazowym wyniosta 13 115,93 Mg CO..

Tabela 18. Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii wraz z emisja COz w roku 2013 na terenie gminy Karpacz

rok 2013

ta(:';l;(l));a Liczba odbiorcow Zuiy[;jle‘:;:ll:]ergii V{;l;agg:l;ﬁnvvzil Emisja [Mg CO:]
A - - 0,89 -
B 12,00 2 938,00 0,89 2614,82
C 596,00 8 154,00 0,89 7 257,06
G 2 504,00 4 832,00 0,89 4300,48
3112,00 15 924,00 14 172,36

Do roku 2013 wzrosta ilo$¢ odbiorcow energii do 3 112, dajac réwniez wieksze zuzycie do

15924 MWh. W 2013 roku wzrosta liczba odbiorcéw grupy taryfowej G, zmalata natomiast

liczba odbiorcow grupy taryfowej C. Emisja CO2; w 2013 roku wyniosta 14 172,36 MgCO..

Prognoza zuzycia energii elektrycznej zostala przeprowadzona w oparciu o ,Polityke

energetyczng Polski do 2030 roku” stanowigca zatgcznik do uchwaly nr 202/2009 Rady

Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r. W dokumencie tym oszacowano $rednioroczny wzrost

zapotrzebowania na energie elektryczna jako 2,68% rocznie.

Do roku 2020 zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Karpacz w poréwnaniu do roku

2013 nieznacznie zmaleje. Laczy sie to z malejacg liczbg mieszkancéw na terenie gminy.

Prognozowana emisja CO; z tytutu zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 wyniesie okoto
14 070, 32 MgCOs..
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Karpacz w roku 2000, 2013 i prognoza na rok
2020
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Rysunek 29. Zuzycie energii elektrycznej w Karpaczu w latach 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 rok
(Tauron Dystrybucja S.A., opracowanie wlasne)

Emisja CO, ze zuzycia energii elektrycznej na
terenie gminy Karpacz w roku 2000, 2013 i
prognoza na rok 2020
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Rysunek 30. Emisja COz na terenie Karpacza w latach 2000, 2013 wraz z prognoza na rok 2020 (opracowanie
wlasne)

W ponizszej tabeli zestawiono zuzycie energii elektrycznej [MWh] oraz emisje CO, [Mg CO;]

w roku 2000, 2013 oraz prognozowanym 2020 r.

KARPACZ
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Tabela 19. Zestawienie zuzycia energii oraz emisji CO2 z tego sektora w roku 2000, 2013 i prognozowanym
2020 r. (Zrédto: opracowanie wlasne)

Laczna emisja

Rok Zuzycie [MWh] Emisja [Mg COy;

2001 14 737,00 13 115,93

2013 15924,00 14 172,36

2020 15 809,35 14 070,32
8.3. Gaz

Gmina Karpacz jest zaopatrywana w gaz ziemny sieciowy wysokometanowy, ktéry pochodzi
z Monokliny Przedsudeckiej. Na terenie gminy istnieje sie¢ gazowa Sredniego i niskiego ci$nienia
o tacznej dtugosci 40,216 km, poprowadzonych jest 854 przytaczy. Gmina Karpacz zasilana jest
z gazociggu podwyzszonego $redniego ci$nienia relacji Sciegny - Czarny Bér, odgatezienie
Karpacz. Gmina zasilana jest z 10 stacji redukcyjno - pomiarowych (SRP): 2 stacje I stopnia oraz
8 stacji Il stopnia. Gaz wykorzystywany jest w szczegdlnosci dla celé6w komunalno - bytowych,
w tym gtéwnie grzewczych. Wsréd odbiorcow tego nosnika energii dominujg gospodarstwa
domowe oraz odbiorcy zwigzani z ustugami i handlem. Sie¢ gazowa na terenie gminy jest dobrze
rozbudowana, a w zasiegu dostepnoSci sieci gazowej znajduje sie 95% mieszkaficOw miasta
(zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008-2015, Aktualizacja Programu Ochrony
Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 - 2016 z perspektywq na lata 2017 - 2020).

Wedtug danych z PGNiG w 2002 roku na terenie gminy Karpacz byto 1913 odbiorcow gazu
ziemnego, natomiast do 2013 roku ich liczba spadia do 1888.

Zuzycie gazu wraz z obliczong emisjg CO; zestawiono ponizej. Wykorzystano wskaznik emisji
CO; z KOBIZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, WskaZniki emisji CO; do

raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014).

KARPACZ
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Tabela 20. Zuzycie gazu [m3] oraz emisja COz ze zuzycia gazu w roku 2002 (zrédto: PGNiG Oddzial we

Wroclawiu)

wskaznik Emisja
liczba odbiorcéw | zuzycie gazu [m3] | zuzycie gazu [G]] | emisji [Mg | CO2 [Mg
C02/G]] Cc02]
Gospodarstwa
1711 2046 500,00 76 334,45 0,055 4 198,39
domowe
Przemyst 0 - - 0,055 -
Ustugi/handel 177 2747 900,00 102 496,67 0,055 5637,32
Pozostali 25 220,00 8,21 0,055 0,45
SUMA 1913 4794 620,00 178 839,33 9 836,16

Emisja CO, [Mg] z tytutu zuzycia gazu w gminie
Karpacz w 2002 roku z podziatem na sektory

6 000,00
4 000,00
2 000,00
A A
Gospodarstwa Przemyst Ustugi/handel Pozostali
domowe

Rysunek 31. Emisja COz z zuzycia gazu w gminie Karpacz w 2002 roku (opracowanie wlasne)

Najwiekszym zuzyciem gazu na terenie Gminy Karpacz w 2002 roku charakteryzowat sie sektor
ustug oraz handlu (2 747 900,00 m3). Kolejnym sektorem byty gospodarstwa domowe. Suma
emisji CO2 pochodzaca z zuzycia gazu na terenie gminy w 2002 roku wyniosta 9 836, 16 Mg CO..
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Tabela 21. Zuzycie gazu [m3] oraz emisja COz ze zuzycia gazu w roku 2013 (zrédto: PGNiG Oddziat we

Wroclawiu)
liczba . 3 - wskaznik emisji | Emisja CO;
Sektor odbiorcow | ZuZycie gazu [m3] zuzycie gazu [G]] [Mg CO,/GJ] [Mg CO]
Gospodarstwa | g5, 2432 000,00 90 713,60 0,055 4989,25
domowe
Przemyst 54 526 200,00 19 627,26 0,055 1 079,50
Ustugi/handel 303 4864 900,00 181 460,77 0,055 9980,34
Pozostali 0 - - 0,055 -
SUMA 1888 7 823 100,00 291 801,63 16 049,09
Emisja CO, [Mg] z tytutu zuzycia gazu w gminie
Karpacz w 2013 roku z podziatem na sektory
10 000,00 -
8 000,00
6 000,00 -
4 000,00 */
2 000,00
A
Gospodarstwa Przemyst Ustugi/handel Pozostali
domowe

Rysunek 32. Emisja COz z zuzycia gazu w gminie Karpacz w 2013 roku (opracowanie wlasne)

Do 2013 roku nastgpit zdecydowany wzrost zuzycia gazu ziemnego w sektorze ustug oraz
handlu, co ma zwigzek ze statym rozwojem gospodarczym gminy. Wzrosto réwniez zuzycie gazu
w przemysle oraz w gospodarstwach domowych. Suma emisji CO2 na terenie gminy Karpacz

w 2013 z tytulu zuzycia gazu ziemnego wyniosta 16 049,09 Mg COs.

Prognoza zuzycia gazu zostata przeprowadzona w oparciu o ,Polityke energetyczng Polski do
2030 roku” stanowiacg zatgcznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada
2009 r. W czesci opracowania zatytutowanej Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do

roku 2030 oszacowano $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe w latach

2010-2020 na 1,57% rocznie.

KARPACZ
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W oparciu o powyzszg prognoze zestawiono zuzycie gazu oraz emisje CO2 w 2020 r.

Tabela 22. ZuZycie gazu [m3] oraz emisja CO:z ze zuzycia gazu w prognozowanym 2020 r. (zrédlo: opracowanie

wlasne)

.. - wskaznik emisji . .
3 G E CO; [Mg CO
zuzycie gazu [m3] zuzycie gazu [G]] [Mg CO2/G]] misja CO; [Mg CO:]

Gospodarstwa | ;g3 141 50 100 455,67 0,055 5 525,06

domowe

Przemyst 577 241,40 21531,10 0,055 1184,21
Ustugi/handel 5336 795,30 199 062,46 0,055 10 948,44

Pozostali - - 0,055 =

SUMA 8607 218,20 321 049,23 17 657,71

Tabela 23. Prognoza zuzycia gazu na terenie Gminy Karpacz do roku 2020 (opracowanie wlasne)

Prognozowane .
Faktyczne . a Gospodarstwa Handel/ustugi
Rok zuzycie gazu [G]] zuzycie g[anlil ogoltem domowe [G]] Przemyst [G]] [G]]
2002 178839,326 76334,45 0,00 102496,67
2013 291801,630 90713,60 19627,26 181460,77
2014 296382,92 92137,80 19935,41 184309,70
2015 301036,13 93584,36 20248,40 187203,36
2016 305762,40 95053,63 20566,30 190142,45
2017 310562,87 96545,97 20889,19 193127,69
2018 315438,71 98061,74 21217,15 196159,79
2019 320391,10 99601,31 21550,26 199239,50
2020 321049,23 100455,67 21531,10 199062,46
KARPACZ
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Prognoza zuzycia gazu na terenie gminy Karpacz [G]]
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Rysunek 33. Prognoza zuzycia gazu [G]] do 2020 r. (zrédlo: opracowanie wlasne)

Prognoza zuzycia gazu na terenie gminy Karpacz
w poszczegolnych sektorach [GJ]
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Rysunek 34. Prognoza zuzycia gazu na terenie gminy Karpacz w poszczegdlnych sektorach [G]] do 2020 r.
(zrédto: opracowanie wlasne)

Prognozy do roku 2020 wskazujg na staly wzrost zuzycia gazu na terenie gminy. Nadal gtbwnym
odbiorcg tego nos$nika energii bedzie sektor zwigzany z handlem oraz ustugami. W 2020 emisja

CO; z tytutu zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy ma wynie$¢ 17 657,71 Mg COs.

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 89



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 89

8.4. Paliwa opatowe

Na terenie Karpacza nie ma zbiorczych kottowni. W kottowniach znajdujacych sie w obiektach o
charakterze wypoczynkowo-turystycznym, gtownym nos$nikiem energii jest gaz ziemny,
natomiast w gospodarstwach domowych najczestszym paliwem wykorzystywanym jest
wegiel/koks, drewno. Gospodarka cieplna na terenie gminy Karpacz ma w duzym stopniu
zdecentralizowany charakter. Jest gtéwnie oparta o paleniska indywidualne oraz nieliczne
kottownie lokalne (Zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008-2015, Aktualizacja
Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 - 2016 z perspektywq na lata
2017 - 2020). Szczegdlnie istotnym przedsiewzieciem o ekologicznym wymiarze, realizowanym
od lat w Karpaczu, jest systematyczne zastepowanie ogrzewania konwencjonalnego
(weglowego) ogrzewaniem ,czystym”. Gospodarstwa domowe wykorzystuja coraz czesciej

walory energetyczne gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan.

Na podstawie ankietyzacji bezposredniej prowadzonej na terenie gminy na potrzeby
sporzadzenia niniejszego dokumentu, wyznaczono strukture paliw stosowana do ogrzewania
pomieszczen. Najczesciej wykorzystywanym paliwem opatowym na terenie gminy Karpacz w

2000 roku byt gaz sieciowy - 44,94% oraz wegiel, ktérego zuzycie wyniosto prawie 38%.

Struktura wykorzystania paliw na cele
grzewcze

energia  olej opatowy
elektryczna 0,56%
0,56%

Rysunek 35. Struktura wykorzystania paliw na cele grzewcze w gminie Karpacz (zrédlo: ankietyzacja 2014)
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PonizZsza tabela przedstawia zuzycie poszczeg6lnych paliw opatowych na terenie gminy Karpacz

w 2000 i 2014 roku. Emisje CO2 obliczono w oparciu o wskaznik z KOBIiZE (Krajowy Os$rodek

Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, WskaZniki emisji CO, do raportowania w ramach

Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014).

Tabela 24. ZuZycie oraz emisja CO: z sektora paliw opalowych na terenie gminy Karpacz w 2000 roku (Zrddlo:

ankietyzacja, opracowanie wlasne)

wskaznik emisji

Emisja [Mg CO-]

2000 % Zuzycie [G]] [Mg CO,/GJ]
wegiel 37,6% 40 504,31 0,090 3 645,39
biomasa 16,3% 17 559,05 - -
gaz sieciowy 44,9% 48 368,18 0,053 2 563,51
energia elektryczna 0,6% 646,35 0,226 146,07
olej opatowy 0,6% 646,35 0,073 47,18
SUMA 107 724,23 6 402,15

Tabela 25. ZuzZycie oraz emisja CO: z sektora paliw opalowych na terenie gminy Karpacz w 2013 roku (Zrédlo:
ankietyzacja, opracowanie wlasne)

wskaznik emisji

Emisja [Mg CO2]

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany

2013 % Zuzycie [G]] [Mg CO/GJ]
wegiel 37,6% 60 550,41 0,093 5631,19
biomasa 16,3% 26 249,25 - -
gaz sieciowy 44,9% 72 306,21 0,056 4 049,15
energia elektryczna 0,6% 966,23 0,226 218,37
olej opatowy 0,6% 966,23 0,077 74,40
SUMA 161 038,33 9 973,11
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Struktura emisji CO, powstata w wyniku ogrzewania
pomieszczen w 2013 roku z podzialem na nosniki energii
B wegiel W biomasa gaz sieciowy M energia elektryczna W olej opatowy

2,06% 0,70%

0,00%

Rysunek 36. Struktura emisji COz powstala w wyniku ogrzewania pomieszczen w 2013 roku z podzialem na
nosniki energii (Zzrédlo: opracowanie wtasne)

W prognozie do 2020 r. wykorzystano dane na temat prognozy ogélnej powierzchni uzytkowych
mieszkan [m2] w 2020 r. przyjmujac jednoczesnie, ze struktura zuzycia paliw na cele grzewcze
nie zmieni sie znaczaco do 2020 r. oraz zapotrzebowanie na energie cieplng na m2 (GUS)
réwniez nie zmieni sie znaczaco w okresie prognozy. Na ponizszym wykresie poréwnano

wartosci zapotrzebowania na energie cieplng w roku 2000, 2013 oraz prognozowanym 2020 r.

Zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ]

200 000,00

150 000,00

100 000,00

50 000,00

0,00
zapotrzebowanie na energie zapotrzebowanie na energie zapotrzebowanie na energie
faczne GJ 2000 r. faczne GJ 2013 r. taczne GJ 2020 .

B Zapotrzebowanie na energie cieplng

Rysunek 37. Zapotrzebowanie na energie cieplna [G]] w poszczeg6lnych latach (opracowanie wlasne)
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Zapotrzebowanie na energie cieplnga na przestrzeni lat 2000-2013 w gminie Karpacz
zdecydowanie wzrosto. Najwieksze pokrycie na energie cieplng pochodzi z gazu sieciowego oraz

wegla i biomasy.

Emisja CO; z tego sektora, zostala opracowana w oparciu o wskazniki z KOBIiZE (Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, WskazZniki emisji CO, do raportowania w ramach

Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014).

W zwigzku z rosnagcym zapotrzebowaniem na energie cieplng w poszczegélnych latach, wzrasta
réwniez emisja CO, z tego sektora. Jednocze$nie prognozy wskazuja, iz do roku 2020 nastapi

wzrost zapotrzebowania na energie cieplng, a wraz z nim wzroscie emisja CO; z tego tytutu.

Tabela 26. Zuzycie oraz emisja CO: z sektora paliw opalowych na terenie gminy Karpacz w prognozowanym
2020 roku (zrodto: opracowanie wlasne)

2020 % Zuzycie [G]] WS[l;:gi‘c‘iokj(‘;;Sii Emisja [Mg CO]
wegiel 37,6% 68 388,51 0,090 6 154,97
biomasa 16,3% 29 647,15 - -
gaz sieciowy 44,9% 81 666,07 0,053 4 328,30
energia elektryczna 0,6% 1091,31 0,226 246,64
olej opatowy 0,6% 1091,31 0,073 79,67
SUMA 181 884,35 10 809,58

8.5. Oswietlenie uliczne

Dane dotyczace oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Karpacz uzyskano z Urzedu Miejskiego
w Karpaczu. Charakterystyka o$wietlenia ulicznego zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.
Dane przyjeto na rok 2013. Roczny czas $wiecenia oraz wskaznik emisji CO; przyjeto z
zatagcznika nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "SOWA - ENERGOOSZCZEDNE
OSWIETLENIE ULICZNE".

Na terenie Gminy Karpacz znajduje sie wedtug przekazanych danych doktadnie 1200 opraw
Swietlnych, a taczne zuzycie roczne energii wynosi 625,27 MWh. Emisja CO; z tytutu o$wietlenia

ulicznego w 2013 roku na terenie Gminy Karpacz osiagneta wielkos¢ 556, 49 Mg CO..
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Tabela 27. Charakterystyka systemu o$wietleniowego (zrodto: Urzad Miasta Karpacz)

2013
Moc » CZAS . - Wskaznik emisji | Emisja CO;
oprawy | OS¢ | swigcpnia | Zu@ycie [KWhI | Zuzycie [MWA] |y e, mwn) [Mg CO2]
; 1200 4024 625273,00 625,27 0,89 556,49

8.6. Podsumowanie inwentaryzacji emisji CO>
Inwentaryzacje emisji CO, [Mg CO:] dla Gminy Karpacz przeprowadzono w oparciu o dane
uzyskane od dystrybutoréw energii, gazu, z dokumentéw strategicznych, ankietyzacji budynkéw

uzytecznoSci publicznej, Centralnej Ewidencji Pojazddw oraz danych statystycznych.

Inwentaryzacje przeprowadzono na rok bazowy - 2013, gdyz wiekszo$¢ zebranych danych jest
aktualna wtasnie na koniec roku 2013. Rokiem bazowym w odniesieniu, do ktdrego
poréwnywana jest wielkos$¢ emisji CO; jest rok 2000. Wynika on z faktu mozliwosci pozyskania
wiarygodnych danych na temat emisji w tym okresie. Rokiem docelowym dla ktérego
prognozowana jest wielko$¢ emisji jest rok 2020. Stanowi on horyzont czasowy dla zatozonego
planu dziatan. Dla roku 2020 sporzadzono analize w dwdéch wariantach: prognozy ktéra nie
zaktada wprowadzenia dziatann majacych na celu redukcje emisji CO», oraz drugim - prognozy

uwzgledniajacej scenariusz niskoemisyjny.

Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji zestawiono w ponizszej tabeli. Natomiast dziatania
prowadzace do redukcji emisji CO; zostaly opisane w kolejnych rozdziatach. Ponizsza tabela
zawiera zbiorcze zestawienie danych bilansu emisji wedtug rodzajéw paliw, z czego emisja dla
energii elektrycznej zostata obliczona dla danych zaagregowanych, w ktorych zawiera sie emisja
z o$wietlenia ulicznego, natomiast dane dla paliw opatowych zostaly pomniejszone o emisje

z tytutu energii elektrycznej oraz gazu sieciowego.

Tabela 28. Bilans emisji COz wg rodzajow paliw na terenie Gminy Karpacz (Zrédlo: opracowanie wlasne)

Bilans emisji wg rodzajow paliw
2000 2013 prognoza 2020
energia elektryczna 13 115,93 14 172,36 14 070,32
gaz 9 836,16 16 049,09 17 657,71
paliwa transportowe 435,29 8 934,35 8541,71
paliwa opalowe 369257 5 705,59 6 234,64
SUMA 27 079,95 44 861,39 46 504,38

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 94



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 94

Suma emisji pochodzaca z réznych rodzajow paliw w 2000 roku na terenie Gminy Karpacz
wyniosta 27 079,95 Mg CO.. Najwiekszy udziat w emisji w roku bazowym miata energia
elektryczna oraz gaz. W 2013 roku suma emisji wyniosta 44 861,39 Mg CO,. Odnoszac sie do
udziatu poszczegoélnych typéw paliw na wielko$¢ emisji znow najwiekszy wkiad miat gaz oraz
energia elektryczna. Prognoza do roku 2020 pokazuje, iZ emisja nadal bedzie wzrasta¢, lecz

mniej gwattownie. W roku 2020 wyniesie ona 46 504,38 Mg CO..

Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajéow paliw i
energii w emisji catkowitej - rok 2000

M energia elektryczna
H gaz
paliwa transportowe

M paliwa opatowe

Rysunek 38. Bilans emisji COz wg rodzajow paliw w roku 2000 (Zrédlo: opracowanie wlasne)

Procentowy udziat poszczegolnych rodzajéow paliw i
energii w emisji catkowitej - rok 2013

M energia elektryczna
W gaz
paliwa transportowe

M paliwa opatowe

Rysunek 39. Bilans emisji COz wg rodzajow paliw w roku 2013 (Zrédto: opracowanie wlasne)
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W procentowym udziale poszczeg6lnych rodzajéow paliw i energii w emisji catkowitej
najwiekszy wzrost zanotowato wykorzystanie paliw transportowych. Ma to zwigzek ze
zwiekszonym ruchem na terenie Gminy Karpacz w poréwnaniu do roku 2000, powodowanym
miedzy innymi przez ruch turystyczny, czyli dodatkowe pojazdy poruszajace sie na terenie
gminy nie bedace wilasnoscig uzytkowa mieszkancow. Nadal duza emisjg charakteryzuje sie

zuzycie gazu oraz energii elektryczne;.
W roku docelowym 2020, w zwigzku z rozwojem Gminy Karpacz w dalszym ciggu prognozuje

sie wzrost emisji z tytutu zuzycia gazu, energii elektrycznej i paliw transportowych.

Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow paliw i
energii w emisji catkowitej - prognoza na rok 2020

13%

M energia elektryczna
19%

_~

W gaz
paliwa transportowe

paliwa opatowe

Rysunek 40. Bilans emisji COz wg rodzajow paliw w roku 2020 (Zrédto: opracowanie wlasne)

Na ponizszym wykresie zestawiono bilans emisji z podziatem na poszczeg6lne paliwa dla roku

2000, 2013 oraz prognozowanego 2020 r.

KARPACZ
S

=58

o
o
o

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany Strona 96



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 96

Bilans emisji wg paliw [Mg CO,]

50 000,00
45 000,00
40 000,00
35 000,00
30 000,00
25000,00 +———
20 000,00 -
15 000,00 -
10 000,00 -
5000,00 -

2000 2013 prognoza 2020

M energia elektryczna  mgaz M paliwa transportowe paliwa opatowe

Rysunek 41. Bilans emisji wg rodzajéw paliw (Zrédlo: opracowanie wlasne)

Z powyzszego rysunku wynika, Ze najwieksza emisja generowana jest przez paliwa gazowe.
Wynika to z faktu, ze od kilku lat sukcesywnie zastepuje sie wysoko emisyjne paliwa state,
paliwem gazowym. Ogdélng emisje trzeba rozpatrywaé sektorowo i zwrdci¢ uwage na to, ze
wskaznik emisyjnosci z paliwa gazowego jest prawie dwukrotnie nizszy niz z paliw statych. W
zwigzku z tym zwiekszenie zuzycia gazu na terenie Gminy Karpacz przyczynia sie do
zmniejszenia ogo6lnej emisji CO2, ktéra bytaby wyzsza gdyby nie zastepowano paliw statych

paliwem gazowym.
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Bilans emisji wg sektoréw [Mg CO,]
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Rysunek 42. Bilans emisji COz wg sektoréw w latach 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 (Zrédto: opracowanie
wlasne)

Jak wynika z powyzszego rysunku, sektorem, ktéry ma najwiekszy udziat w emisji CO na terenie
Gminy Karpacz na przestrzeni lat 2000-2013 jest sektor zwigzany z przedsiebiorstwami.

W poréwnaniu do roku 2000, do 2013 wzrosta emisja zwigzana z transportem lokalnym.

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji CO; na terenie Gminy Karpacz pozwala oszacowac¢ ilo$¢
CO; emitowanego przez 1 mieszkanca w ciagu doby i roku. Zestawienia zawiera dane dla roku
2000, 2013 oraz prognozowanego 2020 roku. Z notowanej rocznie wielkoSci emisji na terenie
Gminy Karpacz wynika, iz w 2000 roku emisja roczna przypadajgca na 1 mieszkanca wynosita
5,11 Mg CO, natomiast w 2013 roku byto to 9,03 Mg CO.. Prognozy wskazujg, iZ w roku

docelowym emisja nieznacznie wzro$nie do 9,86 Mg COs.
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Roczna emisja na 1 mieszkarica [Mg CO,]
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Rysunek 43. Roczna emisja COz emitowana przez 1 mieszkanca Gminy Karpacz (Zzrédlo: opracowanie wlasne)

Z dobowej emisji CO, [kg CO,] wynika, Ze na jednego mieszkanca Gminy Karpacz w 2013 r.
w skali jednej doby przypada wielko$¢ emisji r6wna 24,73 kg CO;. Dla poréwnania w roku 2000
- 14,00 kg CO,. Natomiast w prognozie na 2020 rok zaktada sie wzrost tego wskaznika do
27,01 kg CO2 na 1 mieszkanca w ciggu doby.

Dobowa emisja na 1 mieszkarca [kg CO,]
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Rysunek 44. Dobowa emisja COz emitowana przez 1 mieszkanca Gminy Karpacz (Zzrédlo: opracowanie
wlasne)
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9. Dziatania/zadania i Srodki zaplanowane na caty okres objety

planem

9.1. Metodyka doboru planu dziatan

Celem doboru dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej jest przedstawienie planu
prac i uwarunkowan, sprzyjajacych redukcji emisji CO,. Dziatania te moga zosta¢ pogrupowane

w nastepujace struktury.

Pierwszy podzial dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej zwigzany jest z wplywem

poszczegdlnych zadan na redukcje emisji dwutlenku wegla. Wyszczego6lniono tutaj:

v Dziatania stuzgce redukcji zuzycia energii finalnej na terenie miasta. Redukcja emisji
gazow cieplarnianych, ma w tym przypadku charakter posredni - redukujgc zuzycie
energii, obniza sie zuzycie paliw opatowych (w szczegdlnosci wegla), ktore sg gtéwnym
Zrédtem  szkodliwych emisji. Przykltadem takich dziatan jest chociazby
termomodernizacja obiektéw publicznych.

v Dziatania bezposrednio przyczyniajgce sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych, w
ktérych Zrodta emisji (takie jak lokalne kotly weglowe) zastepowane sg przez
nowoczesne rozwigzania wykorzystujace paliwa mniej szkodliwe dla srodowiska (np.
wymiana kotta weglowego na gazowy) lub odnawialne Zrédta energii w ramach ktérych,
emisje zostaja zredukowane do zera (np. kolektory stoneczne wytwarzajace ciepto,

instalacje fotowoltaiczne generujace energie elektryczna).

Drugim podzialem charakteryzujagcym wybrane dziatania jest podzial z uwagi na podmiot

odpowiedzialny za ich realizacje. W tej kategorii wyrézni¢ mozna:

v Dziatania realizowane przez struktury administracyjne,
v’ Dziatania realizowane przez mieszkancéw i podmioty gospodarcze - dziatania te nie s3
uzaleznione bezposrednio od aktywnosci miasta, aczkolwiek istotna jest rola samorzadu

w promocji i upowszechnianiu pozadanych z punktu sSrodowiskowego zachowan.
Trzecim podziatem jest podziat zadan z uwagi na plan ich realizacji gdzie wyr6zni¢ mozna:

v Dziatania przewidziane do realizacji - tzw. Dzialania obligatoryjne, wpisane do
Wieloletniej Prognozy Finansowej, ktorych realizacja jest zagwarantowana $rodkami
zarezerwowanymi w budzecie miejskim. Sg to dziatania, ktérych realizacja ma charakter

priorytetowy.
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v Dziatania planowane do realizacji - tzw. Dziatania fakultatywne, niewpisane do
Wieloletniej Prognozy Finansowej, ktorych realizacja uzalezniona jest od pozyskania na
ten cel sSrodkéw zewnetrznych, badZ dodatkowych srodkéw budzetowych. Realizacja tych
zadan nie ma charakteru priorytetowego, wskazuja one jednakze kierunek inwestycyjny
w jakim powinno podaza¢ miasto, a takze mieszkancy oraz przedsiebiorcy dziatajacy na

jego obszarze.

Podstawg doboru dziatan sa:

» wyniki inwentaryzacji, ktéra pozwala okresli¢ obszary kluczowe, charakteryzujgce sie
najwiekszym potencjatem w zakresie planowanego efektu ekologicznego realizowanych
inwestycji;

» uwarunkowania lokalne stanowigce podstawe doboru rodzaju rekomendowanych
inwestycji (w szczeg6lnosci w obszarze odnawialnych Zrodet energii);

» dokumenty strategiczne funkcjonujgce na szczeblu krajowym, regionalnym oraz
lokalnym, okre$lajgce dziatania i obszary priorytetowe wokét ktérych koncentrowac sie
powinny przedsiewziecia podejmowane przez wtadze samorzadowe oraz mieszkancéw;

» perspektywy pozyskania zewnetrznych Zrdédet finansowych, gdzie szczeg6lna uwage
przywigzuje sie do zgodnos$ci planowanych przedsiewzie¢ z Projektem Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Dolnoslaskiego na lata 2014-2020 oraz
Programem Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020;

» mozliwosci budzetowe gminy.

Katalog wyszczego6lnionych dziatan nie ma jednakze charakteru zamknietego. Postep techniczny
oraz zmienno$¢ warunkéw otoczenia gospodarczego powoduje, iz rekomendowane dziatania
powinny podlega¢ biezacej aktualizacji i ewentualnej korekcie, tak aby pozostawa¢ w zgodzie
z obowigzujgcymi aktualnie strategiami oraz mozliwo$ciami inwestycyjnymi. W szczegélnosci
baczng uwage nalezy zwracaé¢ na pojawienie sie nowych instrumentéw wsparcia finansowego
oraz nowych technologii umozliwiajgcych wdrazanie innowacyjnych przedsiewzie¢ w obszarze

ochrony $rodowiska.

Na podstawie danych zebranych w ramach przeprowadzonej inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych mozna wskaza¢ obszary problemowe ktoére z jednej strony znaczgco przyczyniaja
sie do emisji dwutlenku wegla, z drugiej cechujg sie potencjatem do obnizenia tego

niekorzystnego oddziatywania.
Do obszarow tych naleza:

» transport,
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» zuzycie energii elektrycznej,

» zuzycie paliw opatowych.

Transport

Emisja z transportu generowana jest przez transport lokalny (mieszkancéw oraz turystéw
poruszajacych sie na terenie miasta) oraz tranzyt (samochody przejezdzajgce przez teren miasta
w drodze do innych miejscowosci). Niestety mozliwosci redukcji emisji w tym sektorze s3
niewielkie (przy rosnacej ilo$ci pojazdéw na drogach jedyng szansg na obnizenie szkodliwych
zanieczyszczen jest rozwéj samochodéw z napedem elektrycznym lub hybrydowym. Dziatania
gminy w tym obszarze ograniczajg sie jedynie do poszukiwania alternatywnych $rodkoéow

transportu ktérym sprzyja rozwdj Sciezek rowerowych, czy komunikacji miejskie;j.
Zuzycie energii elektrycznej

Redukcja emisji wynikajacych ze zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcéw koncowych, moze
zostac ograniczona w ramach poprawy efektywnosci energetycznej obiektéw (obnizenie zuzycia
energii w obiektach mieszkalnych i komercyjnych) oraz wytwarzania energii elektrycznej
w rozproszonych, mikroinstalacjach wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii, ktére nie
generuja szkodliwych zanieczyszczen. W szczeg6lnosci potencjatem rozwojowym wykazujg sie
instalacje fotowoltaiczne i mikroturbiny wiatrowe, ktére mozna zamontowac¢ nie tylko na

obiektach publicznych, ale takze na dachach doméw jednorodzinnych.
Zuzycie paliw opatowych

Szczegblng szkodliwo$cig charakteryzuja sie lokalne kotty weglowe generujgce tzw. niska
emisje, gdzie oprécz dwutlenku wegla do atmosfery emitowane sg szkodliwe i ucigzliwe pyty. W
obszarze tym szczeg6lnie istotne jest wspieranie dziatan zwigzanych z wymiang Zrdédet ciepta na
bardziej ekologiczne (kotly gazowe, biomasowe) oraz promowanie energooszczednego
budownictwa - w szczegdlnosci doméw pasywnych o bardzo niskich stratach cieplnych. Gmina
Karpacz prowadzi juz dziatania w tym zakresie. W kolejnych latach planowana jest kontynuacja

prac termomodernizacyjnych w istniejacych obiektach uzytecznosci publicznej.
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10. Opis poszczegolnych metod redukcji emisji

W dziataniach zwigzanych z przejsciem na gospodarke niskoemisyjng, najwiekszego potencjatu
upatruje sie w odnawialnych Zrédtach energii, ktére zastgpi¢ moga wysokoemisyjne Zréddta
konwencjonalne, w dziataniach termomodernizacyjnych obiektow oraz przedsiewzieciach
poprawy efektywno$ci energetycznej (w szczegdlnosci modernizacji os$wietlenia), ktore

sprzyjaja obniZeniu zapotrzebowania energetycznego budynkéw i infrastruktury techniczne;j.

Kazde dziatanie rozpatrywaé jednak nalezy nie tylko z perspektywy uzyskanego efektu
ekologicznego i przypadajacego kosztu inwestycyjnego, ale rowniez korzysci i kosztéw
spotecznych. Inwestycje w odnawialne Zrédia energii moga sprzyjac¢ tworzeniu nowych miejsc
pracy przy eksploatacji nowopowstatych instalacji, ale jezeli rozw6j miasta skoncentrowany
bedzie wokot energetyki wiatrowej moze to skutkowac¢ zaburzeniem naturalnego krajobrazu

i tym samym odbi¢ sie negatywnie na kondycji sektora turystycznego.

Stad tez przed przystapieniem do dziatan inwestycyjnych nalezy przeprowadzi¢ analize wad

i zalet wybranych rozwigzan.

10.1. Energetyka wiatrowa

Zainteresowanie cztowieka wykorzystaniem energii wiatru ma niezwykle bogatg historie.

W Chinach wiatraki w ksztalcie kotowrotéw wykorzystywano do transportowania wody na pola.

Persowie wykorzystywali do mielenia ziarna miyny
wiatrowe ze skrzydtami poruszajace sie w ptaszczyznie
poziomej na pionowym wale. W Europie juz w VII wieku
pojawily sie czteroskrzydtowe wiatraki ktorych energia

wykorzystywana byta do mielenia zboza.

Pierwsze wykorzystanie energii wiatru do produkcji

energii elektrycznej nastgpito natomiast dopiero

w roku 1888 w ktorym to Charles F. Brush zbudowat

o

w Stanach Zjednoczonych pierwsza samoczynnie dziatajaca sitownie wiatrowa o mocy 12kW

produkujaca energie elektryczng. Konstrukcja Amerykanina miata 17 m $rednicy i posiadata 144
drewniane topaty. W tamtych czasach konstrukcje turbin wiatrowych byly dzietem pasjonatow,
a rozwoj przemystowych instalacji przyniosty dopiero lata 90. XX wieku. Aktualnie na rynku
energetycznym dziatajg turbiny dostosowane do najbardziej zréznicowanych warunkéw
i potrzeb - od mikroturbin o mocy kilku kW stosowanych do zasilania matych obiektéw oraz
domkdw jednorodzinnych, po przemystowe sitownie o mocy ponad 4 MW.

KARPACZ
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W Polsce historycznie wiatraki rozpowszechnione byly przede wszystkim w Polsce Péinocnej
i Zachodniej. Szacuje sie, iz w 1942 roku pracowato w Polsce okoto 6 360 wiatrakéw. Natomiast
pierwsza  nowoczesna turbina  wiatrowa do  produkcji  energii  elektrycznej

o mocy 150 kW powstata w Polsce w wojewddztwie pomorskim w Lisewie w roku 1991.

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki na koniec wrze$nia 2013 roku, funkcjonowato
w Polsce 795 instalacji wiatrowych o tgcznej mocy 3 082 MW. Wiekszo$¢ z nich zlokalizowana
jest w péinocno-zachodniej czesci kraju. Liderem jest wojewddztwo zachodniopomorskie
(836,9 MW mocy zamontowanych instalacji wiatrowych), kolejne miejsca zajmujg wojewddztwa

pomorskie (312,2 MW) i kujawsko-pomorskie (296,1 MW).

Lokalizowanie duzych farm wiatrowych w obszarze Pomorza zwigzane jest przede wszystkim
z dobrg wietrznoscig tamtych terenéw, chociaz jak obrazuje to mapa wietrzno$ci potencjat do

lokowania sitowni wiatrowych jest duzo wiekszy.

Wybitnie korzystne
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne
Wybitnie niekorzystne

Rysunek 45. Mapa wietrznosci Polski

(zrodto http://bacon.umcs.lublin.pl)
Nalezy zauwazy¢, ze przy lokalizowaniu instalacji wykorzystujacych energie wiatru ogromne

znaczenie majg warunki lokalne. Nawet teoretycznie dobre lokalizacje muszg zostac
zweryfikowane w ramach pomiaréw wietrznosci. Lokalne uksztattowanie terenu, zalesienie,
zabudowania mogg znaczaco wplyna¢ na efektywnos¢ instalacji wiatrowej.
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Lokalizowanie duzych instalacji wiatrowych na terenie miasta moze wigza¢ sie z negatywnym
oddziatywaniem na zasoby przyrodniczo-$Srodowiskowe, walory turystyczno-wypoczynkowe
i krajobraz, a tym samym powodowa¢ spoteczny sprzeciw. Dlatego tez analizujgc
dopuszczalnos¢ wykorzystania sitowni wiatrowych nalezy raczej wybiera¢ rozwigzania o
najmniejszym stopniu ingerencji w Srodowisko naturalne - stad tez bardziej akceptowalnym
spotecznie rozwigzaniem niz duze farmy wiatrowe s3 przydomowe mikroturbiny wiatrowe o

wysokosci do 12 m.

Rysunek 46. Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej

(zrodto: http://generatory-wiatrowe.pl/?page_id=21)

Moc pojedynczej turbiny to 1-1,2 kW, a roczny uzysk energii przy Sredniej predkosci wiatru
wynoszacej 5 m/s, wynosi ok. 1 500 MWh. Koszt budowy instalacji to ok. 10 000 zt/kW mocy

sitowni.

Energia wytworzona w turbinie wykorzystywana jest w pierwszej kolejno$ci na pokrycie
potrzeb obiektu do ktérego jest przytaczona, a nadwyzki energii moga zosta¢ odsprzedane do

sieci elektroenergetyczne;.
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10.2. Energetyka stoneczna

Zjawisko fotoelektryczne, a wiec przemiane energii stonecznej na energie elektryczng odkryt
w swoich eksperymentach w roku 1839 Alexander Edmund Becquerel, fizyczne wyjasnienie
tego efektu zostato dokonane przez Alberta Einsteina dopiero w roku 1904 i wtasnie za odkrycie

praw zjawiska fotoelektrycznego otrzymat on w 1921 roku nagrode Nobla.

Pierwsze ogniwo ktére znalazto zastosowanie w praktycznej a nie tylko laboratoryjnej produkc;ji

energii zostato wyprodukowane w 1954 roku, a jego wydajnos¢ wynosita ok. 6 %.

Swoje komercyjne zastosowanie ogniwa fotowoltaiczne znalazty w misjach kosmicznych od
1958, jest to w zasadzie jedyny sposdb wytwarzania energii w przestrzeni kosmicznej do

zasilania satelitow i stacji kosmicznych.

Podobnie jak w przypadku instalacji wiatrowych, aktualnie instalacje fotowoltaiczne
wykorzystywane s3 zaréwno jako duze obiekty komercyjne, ktérych moc siega nawet
kilkudziesieciu MW (s3 to tzw. farmy fotowoltaiczne) jak i lokalne - rozproszone Zrddta energii

o mocy kilku kilowatéw wykorzystywane do zasilenia doméw i obiektéw komercyjnych.

Krajowy potencjat wykorzystania energii stonecznej jest zblizony do tego jaki szacuje sie

w krajach sgsiadujacych - Niemczech, Republice Czeskiej i Stowacji.

solargis

hitpJisolargis info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m? © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Rysunek 47. Potencjal wykorzystania energii stonecznej na terenie Europy

(zrédto: http://solargis.info)
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W Kkraju najlepszymi warunkami do lokowania instalacji fotowoltaicznych charakteryzuja sie

potudniowo wschodnie wojewddztwa - okre$la sie je mianem polskiego biegunu ciepta.
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Rysunek 48. Potencjal wykorzystania energii stonecznej na terenie Polski

(zrodto: http://solargis.info).
Gesto$¢ promieniowania stonecznego na terenie Gminy Karpacz wynosi ok. 1 098,31 kWh/mz2.

Jest to warto$¢ wskazujgca maksymalny potencjatl produkcji energii w przypadku bezstratnej
konwersji energii stonecznej na energie elektryczng. Sprawno$¢ modutéw dostepnych na rynku
to jednakze ~ 15%, stad tez szacunkowy uzysk energii z 1 m? instalacji fotowoltaicznej wynosi

165 kWh/rok i jest to jeden z najwyzszych rezultatéw jakie mozna odnotowaé w skali krajowe;j.

Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego to 4 kW
(16 modutéw fotowoltaicznych o tacznej powierzchni ok. 25,6 m2). Roczny szacowany uzysk
energii to 4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 zt/kW zainstalowanej mocy. Zywotno$¢
modutéw fotowoltaicznych deklarowana przez producentéw wynosi od 20 do 25 lat, a

produkcja energii poza okresowymi przegladami odbywa sie catkowicie bezobstugowo.

Energia wytworzona w instalacji wykorzystywana jest w pierwszej kolejno$ci na pokrycie
potrzeb obiektu do ktérego jest przytaczona, a nadwyzki energii mogg zosta¢ odsprzedane do

sieci elektroenergetycznej. Jak pokazuje jednakze dobowy wykres pomiaru parametréw pracy
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matej instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej, Zrédila te charakteryzuja sie bardzo duza
zmienno$cig wytwarzanej energii elektrycznej, stad tez moga by¢ traktowane jedynie jako

wspomaganie zasilania sieciowego.

Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodiaczonego do sieci
elektroenergetycznego wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulacji energii -

moze on jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.

Oprécz konwersji na energie elektryczna, energia stoneczna moze zosta¢ wykorzystana za
posrednictwem instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
oraz wspomagania systemow ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak mozliwosci
odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepta, tak jak ma to miejsce w przypadku energii
elektrycznej oddawanej do sieci, stad tez kazda inwestycja musi zosta¢ dostosowana do
szacunkowego zuzycia wody w obiekcie - szczeg6lnie wazny jest dobdr wielkoSci zasobnika na

podgrzewana wode.

Szacowana powierzchnia czynna kolektoréw dedykowana dla zasilenia domu jednorodzinnego
wynosi 5 m2. Powierzchnia ta pozwoli wygenerowa¢ rocznie ok. 4 675 kWh energii cieplne;j.

Koszt kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000 zt.

10.3. Odnawialne Zrédta energii - zestawienie

Mocne strony \ Stabe strony
Turbiny wiatrowe
»= Konieczno$¢ przeprowadzenia badan

=  Wysoka wydajno$¢ produkcji energii

e . . . wietrznosci
=  Mozliwos$¢ odsprzedazy nadwyzek energii do

L . = Kontrowersje spoleczne zwigzane
sieci elektroenergetycznej )€ SP 4

z zaburzeniem réwnowagi krajobrazu
» Konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na

budowe

|
Mocne strony \ Stabe strony

Instalacje fotowoltaiczne

*  Duza zywotnos$¢

. . = Duze wahania wytwarzanej energii na
= W zasadzie bezobstugowa eksploatacja y ) g

= Mozliwo$¢ odsprzedazy nadwyzek energii do przestrzeni roku (bardzo niska wydajnos¢

. . w okresie zimowym) oraz dob
sieci elektroenergetycznej wym) y

=  Uproszczona procedura administracyjna dla

mikroinstalacji do 40 kW
I ———
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Mocne strony \ Stabe strony
Kolektory stoneczne
= Niska rentownos$¢

= Niski koszt poczatkowy inwestycji

L i = Konieczno$¢ konserwacji juz po pierwszych
»  Dobra wydajno$¢ nawet w okresach niskiego J1juzpop y

. kilku latach eksploatacji
nastonecznienia

. - . . , *  Brak mozliwo$ci odsprzedazy nadwyzek
= Brak koniecznosci uzyskiwania pozwolen p y

wytworzonego ciepta

lokalnych na realizacje inwestycji
I

10.4. Biomasa

Zgodnie z Dyrektywa 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r., biomasa oznacza ulegajaca
biodegradacji cze$¢ produktéow, odpadéw lub pozostato$ci pochodzenia biologicznego
z rolnictwa (facznie z substancjami ro$linnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dzialéw
przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajgcg biodegradacji cze$¢ odpadéw
przemystowych i miejskich. Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach cieklych (Dz. U. 2006 Nr 169, poz.1199.) biomasa to state lub
ciekte substancje pochodzenia ros$linnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatoSci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty, a takze czeSci pozostatych odpadéw, ktére ulegaja

biodegradacji, a w szczeg6lnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej, poprzez
odpady wystepujace w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym, w gospodarstwach
domowych, koriczagc na odpadach powstajacych w gospodarce komunalnej. Biomasa moze
réwniez pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w le$nictwie, przemys$le drzewnym i celulozowo -
papierniczym. Zwieksza sie réwniez zainteresowanie produkcja biomasy do celéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw np. miskant olbrzymi. Waznym Zrédtem biomasy sg tez
odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej. Dla celéw energetycznych
mozna réwniez wykorzystywa¢ nadwyzki stomy. Istnieje réwniez mozliwo$¢ prowadzenia
upraw energetycznych. Rosliny najczeSciej uprawiane to wierzba wiciowa, Slazowiec
pensylwanski, stonecznik bulwiasty, miskant olbrzymi, r6za wielkokwiatowa i robinia akacjowa.

Pod uprawy energetyczne nalezy przeznaczy¢ gleby orne stabe lub odtogi.
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Biogazownia

Typowa biogazownia rolnicza przetwarza biomase wystepujaca w rolnictwie (gnojowica,

gnojowka, kiszonki, pomiot kurzy, zboza itp.).
Biogazownia rolnicza najczesciej sktada sie ze:

» zbiornikéw wstepnych na biomase, niekiedy rowniez hali przyjec,

» zbiornikoéw fermentacyjnych, przykrytych szczelng membrang,

» zbiornikéw pofermentacyjnych lub laguny,

» uktadu kogeneracyjnego (silnik gazowy plus generator elektryczny) produkujgcego
energie elektryczng i cieplng, zainstalowanego w budynku technicznym lub w
kontenerze,

» instalacji sanitarnych, zabezpieczajgcych, elektrycznych, tgcznie z uktadami sterujacymi,

ktére integruja wszystkie elementy w funkcjonalng catos¢.

Proces uzyskania energii elektrycznej lub cieplnej z biogazowni polega na zgromadzeniu
odpadéw, ktoére trafiaja do zbiornika, w ktérym nastepuje ich wymieszanie. Nastepnie podawane
sg do komory fermentacyjnej, w ktoérej powstaje biogaz i jest przekazywany do agregatu
kogeneracyjnego. W ten sposob uzyskuje sie energie i ciepto.

Schamat biogazowni

agregat kogeneracyjny
i .“ ENERGIA ELEKTRYCZNA

® |\ (]
ENERGIA CIEPLNA

kiszonka lD
oczyszczame gazu
r wymiennik
ciepta
-

gnojowica

rozdrabniacz mieszalnik

@lFE Al ...
e -

.)

inne odpady
organiczne

pompa
zasilajgca

Rysunek 49. Schemat biogazowni

(zrodto: http://www.astech.biz.pl/biogazownie-rolnicze/)
Biogazownie rolnicze pozwalaja na wytworzenie energii elektrycznej i cieplnej dla gospodarstw

rolniczych. Technologia ta pozwala wykorzysta¢ produkty uboczne rynku rolnego, a ponadto
przynosi szereg korzysci dla srodowiska naturalnego, m.in.: zmniejszenie zuzycia kopalnych
surowcOw energetycznych oraz emisji zwigzkow powstajacych podczas ich spalania, poprawa

warunkéw nawozenia pél uprawnych w poréwnaniu z nie przefermentowang gnojowicg oraz
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zdolnos$¢ do utrzymania rownowagi humusu w glebie i zniszczenie nasion chwastéw, a wiec
zmniejszenie zuzycia chemicznych s$Srodkéw ochrony roSlin. (irsdio: http://e-czytelnia.abrys.pl/czysta-
energia/2005-10-194/projekty-1868/biogazownia-rolnicza-firmy-poldanor-w-pawlowku-5358)

Produkcja biogazu - korzysci:

energia ze Zrodet odnawialnych - lepsze Srodowisko naturalne,

redukcja emisji gazéw cieplarnianych (ok. 170.000 Mg w roku 2011),

rozproszone Zrodta energii — wieksze bezpieczenstwo energetyczne,

rozwoj lokalnej infrastruktury,

nowe miejsca pracy (m.in. przy produkcji, projektowaniu i obstudze administracyjnej),
mozliwosci zbytu biomasy przez rolnikéw,

mozliwo$¢ utylizacji odpadéw (np. poubojowych),

zniszczenie ewentualnych bakterii i patogenéw w procesie fermentaciji,

zniszczenie nasion chwastéw w fermentacji - redukcja zuzycia pestycydow,

lepsze wykorzystanie azotu z produktu pofermentacyjnego,

V V V V V V V V V VYV V

po separacji produktu pofermentacyjnego - dalsza optymalizacja wykorzystania azotu
W nawozeniu,

» redukcja ucigzliwo$ci zapachowych zwigzanych z nawozeniem pél.

Dodatkowa korzyscia dla wszystkich lokalnych spotecznosci i samorzadéw jest promocja miasta
zwigzana z funkcjonowaniem biogazowni, ktéra wcigz jest ewenementem w krajobrazie

polskim.

10.5. Pompy ciepta
Jednym ze skutecznych sposobéw ograniczania niskiej emisji oraz zwiekszania efektywnosci
energetycznej jest zastosowanie pompy ciepta. W ostatnich latach instalacje tego typu zyskuja
coraz szersze grono odbiorcoéw, poniewaz stanowig one ekologiczne, tanie i bezobstugowe
zrédio ciepta. Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére umozliwia wykorzystanie energii cieplnej
nagromadzonej w $Srodowisku naturalnym. Urzadzenia te nalezg do najtanszych w eksploatacji
Zréodet ciepta stosowanych do ogrzania domu i przygotowania cieptej wody, gdyz wykorzystuja

energie odnawialng zgromadzong w Srodowisku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu.
BUDOWA 1 ZASADA DZIALANIA

Zasade dziatania pomp ciepta opisuje obieg termodynamiczny, w ktérym zachodzg w sposob

ciagly cztery procesy fizyczne.
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1) Parowacz - czynnik roboczy ulega procesowi odparowania (proces odbioru
ciepta z otoczenia);

2) Sprezarka - sprezanie par czynnika roboczego;

3) Skraplacz - skraplanie czynnika roboczego posiadajacego wysokie ci$nienie
i wysoka temperature (proces oddawania ciepta do systemu);

4) Filtr odwadniacz - filtrowanie czynnika roboczego z resztek wilgoci;

5) Zawor dlawiacy (rozprezny) - proces rozprezania czynnika roboczego,
dozowanie czynnika roboczego do parowacza, gdzie nastepuje ponownie proces

odparowania; cykl powtarza sie.

Sprezarka Skraplacz
Parowacz > -
£
¥ »- i | = . 1 2
Zrodio gome
Zrddio doine
3
-1~}
Zawor
drawiacy
(rozprgzny)
=

Filtr odwadniacz

Rysunek 50. Pompy ciepla - zasada dzialania

(zrédto: http://www.pompyciepla.com/pompy-ciepla-rodzaje.html)

Proces transportu ciepta z o$rodka o nizszej temperaturze do osrodka o temperaturze wyzszej
mozliwy jest jedynie przy udziale energii dostarczonej z zewnatrz. Energia ta jest energia
elektryczna doprowadzona do napedu sprezarki bedacej jedynym z elementéw obiegu
termodynamicznego, ktéry to obieg umozliwia opisany transport ciepta. Do okreslenia

wspo6tczynnika efektywno$ci COP pompy ciepta mozna wykorzysta¢ odwrécony obieg Carnota.
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Obieg Carnota:

Temp. [K]
4-1 parowanie - odbior ciepta ze srodowiska;
Tsgp 3 2
. . - B
1-2 sprezanie czynnika roboczego; Tod 2 1
A
2-3 skraplanie - oddanie ciepta wodzie systemu
c.0;
Entropia -5
3-4 rozprQZanie. [energia wewngtrzna)

Prostokat A reprezentuje energie pobrang z
otoczenia, prostokat B reprezentuje energie przeznaczona do napedu sprezarki. Suma

powierzchni A i B jest energig, jaka oddawana jest do systemu grzewczego.

Wspétczynnik efektywnosci COP jest tym wyzszy, im mniejsza jest r6Znica temperatur pomiedzy
temperaturg w systemie grzewczym, a temperaturg zrodetl ciepta. Dlatego systemy grzewcze
z niska temperaturg pracy jak np. ogrzewanie podtogowe lub grzejnikowe niskotemperaturowe
wspotpracujace z pompa ciepta, jako Zrddlem ciepta osiggaja wysokie wspotczynniki

efektywnoSci, przy mozliwie najnizszych kosztach eksploatacyjnych.

W zaleznosci od tego, skad pobierane jest ciepto i jak jest oddawane, wyrézniamy m.in. pompy

ciepta:

> powietrze-powietrze (ogrzewaja powietrze w pokoju, odbierajac ciepto od
powietrza atmosferycznego za $ciang),

> powietrze-woda (chtodza powietrze, ogrzewajag wode w instalacji ogrzewczej
lub ciepta wode uzytkowa),

» glikol-woda (ciepto jest odbierane przez ciecz niezamarzajaca, za§ oddawane
jest do wody krazacej w instalacji ogrzewczej), okre$lane tez czasem mianem
gruntowych pomp ciepta,

» woda-woda (jak powyzej, przy czym ciepto odbierane jest nie od glikolu
krazacego w wymienniku ciepta, tylko bezposrednio z wody czerpanej ze studni,

rzeki lub stawu).
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) pompa ciepla

‘ Gorne zrodlo
—— Dolne *

zZrodia

Rysunek 51. Pompy ciepla - zasada dzialania

(zrodto: http://www.zielonaenergia.eco.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=237:zasada-dziaania-pompy-
ciepa&catid=47:ziemia&Itemid=207)

WADY [ ZALETY POMP CIEPLA
Zalety:

v/ tania energia cieplna pobierana ze $rodowiska,

v nie wymaga instalowania komina, przylacza gazowego, systemu wentylacji, nie
wydziela zapachow,

v’ automatyka, nie potrzeba konserwacji ani okresowych przegladéw,

v’ pracuje cicho, nie jest dokuczliwa dla otoczenia,

v’ jest bezpieczna dla $rodowiska, nie emituje sadzy, spalin, nie zanieczyszcza
Srodowiska,

v pozwala uniezalezni¢ sie od wzrostu cen paliw opatowych.
Wady:

e sprezarka bedaca cze$cig urzadzenia wykorzystuje energie elektryczng,

o kapitatochtonno$¢ - pompa ciepta jest o ponad 30% drozsza od tradycyjnego
uktadu kottowego,

e zdarzajg sie problemy wynikajace z nieprawidtowego zaprojektowania uktadu
z pompga ciepta, tak aby w peini zaspokajal potrzeby cieplne uzytkownikéw
budynku,

KARPACZ
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e istnieje niebezpieczenistwo skazenia S$rodowiska naturalnego freonami,
w przypadku pomp sprezarkowych,

e przy zle dobranym gruntownym wymienniku ciepta, ilo$¢ ciepta odbieranego
przez ptyn grzewczy bedzie tak duza, Zze wokot wymiennika temperatura
spadnie ponizej zera; wychladzanie gruntu pogarsza warunki pracy pompy

ciepta i zwieksza zuzycie energii.

Stosujgc pompe ciepta ok. 75% energii otrzymuje sie za darmo, natomiast konieczne jest
wytworzenie jedynie ok. 25% energii (zuzywanej do napedu sprezarki). Z 1 kWh energii
elektrycznej otrzymuje sie ok. 4 kWh energii cieplnej. Zapewnia nie tylko ciepto w domu podczas

zimnych dni, ale takze chtéd podczas goracego lata.

10.6. Rekuperator
Rekuperator to urzadzenie umozliwiajgce ogrzewanie Swiezego powietrza naptywajacego do
pomieszczen cieptem powietrza wywiewanego. Dzieki rekuperatorowi nastepuje odzysk ciepta

z wentylacji. Sprawno$¢ odzysku ciepta najlepszych urzadzen przekracza 90%.
ZASADA DZIALANIA

Rekuperator to dwa wentylatory - wywiewny i nawiewny - oraz wymiennik ciepta, w ktorym
powietrze doptywajace do wnetrza domu ogrzewa sie od cieplejszego powietrza wywiewanego.
S3 w nim montowane takze filtry zatrzymujace zanieczyszczenia - czystsze powietrze w domu

to dodatkowa korzy$¢ z jego zastosowania.

powietrze

wywiew +22°C Swieze 0°C

powietrze

zuiyte +55°C

nawiew +16,5"

wclt_\' lator \\'ch}'lator

Krzyzowy L-_\'micnnik ciepla

Rysunek 52. Rekuperator - zasada dzialania

(zrodto: http://www.color-system.com.pl/graphic/rekuperator_1.jpg)
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INSTALACJA

Taki system na pewno tatwiej zainstalowa¢ w domu dopiero budowanym niz w juz
wykonczonym. Wynika to z konieczno$ci doprowadzenia do prawie wszystkich pomieszczen
przewodow, ktérymi jest transportowane powietrze nawiewane i wywiewane. Przewody te
maja znaczng Srednice (co najmniej kilkanascie centymetréow wraz z izolacja, ktérg zaleca sie
stosowac), wiec trudno je ukry¢ w wykonczonych pomieszczeniach. By nie szpecity wnetrz,
przewody trzeba zabudowa¢l, a to oznacza ktopotliwe prace budowlane. Montaz systemu
rekuperacji najlepiej potaczy¢ z generalnym remontem pomieszczen. Jesli sie na to zdecydujemy,
to poza komfortem wynikajacym z mozliwo$ci sterowania wentylacjg i oczyszczania powietrza
mozemy liczy¢ na to, Ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, a wiec takze jego koszt,

zmaleja o 20-30% w stosunku do sytuacji, gdy w domu dziatata wentylacja grawitacyjna.

Zastosowanie rekuperatora znaczaco redukuje straty ciepta w budynku. Wentylacja i wymiana

powietrza odpowiada bowiem nawet za ok. 40-60% strat cieplnych.

Rysunek 53. Rekuperator - rozklad strat ciepta w budynku
(zrodto: http://www.oxen.com.pl/?gclid=CPesrJGG3sECFZQZtAod8EQA8g)
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10.7. Domy pasywne
Dom pasywny jest domem, ktéry ma bardzo niskie zuzycie energii na potrzeby grzewcze
(15 kW/mz2/rok), a komfort termiczny jest zapewniony za posrednictwem pasywnych Zrédet
ciepta. Dom energooszczedny oznacza budynek ktory zuzywa okreslong niska energie przy

wysoKiej sprawnosci urzadzen i innych instalacji wewnatrz budynku.

Energochtonnos$¢ budynku jest to obliczony stosunek rocznego zuzycia do zapotrzebowania -
moze by¢ odniesiony do kubatury lub powierzchni uzytkowej rozpatrywanego budynku. Tabela
zamieszczona ponizej zawiera informacje o zapotrzebowaniu na energie w domach pasywnych

i energooszczednych.

Tabela 29. Zapotrzebowanie na energie w domach pasywnych i energooszczednych [kWh/m2/rok]

Zapotrzebowanie na energie Zapotrzebowanie na energie
Kraj [kWh/m?2/rok] [kWh/m?2/rok]

Budynek Energooszczedny Budynek Pasywny
Polska <70,90,100 <23 <15 -
Niemcy <55 <18 <15 <5

Budynki pasywne i energooszczedne majg bardzo charakterystyczng architekture:

e Zwarta bryla na planie kwadratu badZ prostokata, tak aby zminimalizowac
powierzchnie $cian zewnetrznych i dachu,

e (zes¢ péinocna pozbawiona jest okien,

e Wejscie do budynku oraz otwory okienne znajduja sie po stronie potudniowej,

e Budynek powinien mie¢ 1,5 lub maksymalnie 2,5 kondygnacji,

e Okna powinny by¢ niskoemisyjne. Izolacja okna nie zalezy tylko od szyby ale
i takze od ramy,

e Fundamenty powinny by¢ ocieplone i zaizolowane.

Domy pasywne wymagaja nie tylko zastosowania najwyzszej jako$ci materiatow, ale rowniez
szczegblnego podejscia w procesie projektowania. Dlatego tez technologie pasywne mozliwe s3

do zastosowania w zasadzie tylko w nowobudowanych obiektach.

10.8. Termomodernizacja
To bardzo pojemny termin z ktéorym powigza¢ mozna wszystkie dziatania zmierzajgce do
obnizenia zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng, sposrod ktérych mozna wymienic¢

przyktadowo:
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» zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych,

Y

zwiekszenie szczelnosci przegrod zewnetrznych,

Y

likwidacja miejsc nieizolowanych lub stabiej izolowanych, w ktérych wystepuja
szczegblnie duze straty ciepta,

modernizacje systemu grzewczego

modernizacje systemu wentylacyjnego,

podiaczenie budynku do sieci cieptowniczej,

>
>
>
» modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
» zastosowanie odnawialnych Zrdédet energii,

>

implementacja systeméw zarzadzania energia.

Rezultaty dziatan termomodernizacyjnych sg sprawa niezwykle indywidualng, uzalezniong od
takich czynnikéw jak wiek i stan techniczny budynku, rodzaj zastosowanych technologii czy
kompleksowo$¢ prowadzonej modernizacji, aczkolwiek teoretyczne efekty wybranych dziatan

termomodernizacyjnych prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 30. Zestawienie dzialan wraz z szacunkowa oszczedno$cia energii

(zrédto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania ciepta grzewczego
elementem wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju)

o T Szacunkowa os.z.czgdnosc
energii
Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyKi i
. . 5-15%
urzadzen sterujacych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i 10-20%
zamontowanie zaworow 0
w pomieszczeniach
Wprowadzenie podzielnikdw kosztow 10%
Wprowadzenie ekranow za grzejnikami 2-3%
Uszczelnienie drzwi i okien 3-5%
Wymiana okien na okna o nizszym wspotczynniku
o . 10-15%
przenikania ciepta
Izolacja zewnetrznych przegréod budowlanych 10-15%

Z uwagi na zmienno$¢ rezultatu prowadzonej termomodernizacji, celem rozpoczecia procesu
modernizacyjnego konieczne jest przeprowadzenie audytu budynku w ramach ktérego ocenie

poddany zostanie stan techniczny budynku i jego klasa energetyczna.

KARPACZ
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Tabela 31. Klasyfikacja energetyczna budynkéw

(zrodto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania ciepta grzewczego
elementem wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju).

Klasyfikacja energetyczna budynkow
wg Stowarzyszenia na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju we Wroclawiu
ALEE Ocena energetyczna WELELd o Okres budowy
energetyczna [kWh/m2*rok]
A+ Pasywny do 15
A Niskoenergetyczny 15do 45
B Energooszczedny 45 do 80
C Srednio energooszczedny 80 do 100
D Srednio energoch%onny (spetniajacy 100 do 150 od 1999 roku
aktualne wymagania prawne)
E Energochtonny 150 do 250 do 1998 roku
F Wysoko energochtonny ponad 250 do 1982 roku

Szczegotowe warunki dotyczace efektywnos$ci energetycznej okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

Zgodnie z § 328 Rozporzadzenia budynki publiczne, produkcyjne, gospodarcze i zbiorowego
zamieszkania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii
elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto

utrzymac na racjonalnie niskim poziomie, a w okresie letnim ograniczy¢ ryzyko przegrzewania.

Powyzszy wymog odnosi sie w szczegoélnosci do projektowanych instalacji grzewczych,

wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, cieptej wody uzytkowej i oSwietlenia.

10.9. Sterowanie o$wietleniem ulicznym i idea Smart Street Lighting
Smart Street Lighting to hasto okreslajace ogoélnie idee inteligentnego racjonalizowania zuzycia
energii elektrycznej potrzebnej do oS$wietlenia ulic. Systemy takie w zaleznos$ci od
zaawansowania technologicznego charakteryzujg sie réznymi funkcjami. Najprostsze aspirujace
do tej grupy s3 systemy oparte na czasowym ograniczaniu mocy os$wietlenia w po6znych
godzinach nocnych. W przypadku takich systeméw nie mozna moéwi¢ jednak o inteligentnym
sterowaniu a jedynie odczytywaniu teoretycznych potrzebnych poziomoéw oswietlenia. Tego
typu systemy zostaja wypierane przez, poréwnywalne kosztowo a posiadajace zdecydowanie
wiecej funkcji i dajace zdecydowanie wieksze mozliwosci oszczedzania energii, systemy

sterownikoéw inteligentnych, komunikujgcych sie miedzy soba poprzez sie¢ zasilania.

Takie rozwigzanie zapewnia komunikacje bez konieczno$ci drogich inwestycji w sie¢
komunikacji. Podstawowe funkcje inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulic, placow

i parkow to:
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e sterowanie poszczegdélnymi latarniami ulicznymi; reczne lub automatyczne zataczanie
lub wylaczanie lamp oraz funkcje ograniczania ich mocy, mozliwa jest automatyczna
modyfikacja oczekiwanego poziomu os$wietlenia w zalezno$ci od warunkéw na drodze
(zwiekszony ruch, zmniejszona widoczno$¢ czy przypadki szczegdlne jak nocne imprezy
sportowe); w niektérych przypadkach system, zachowujac swa funkcjonalno$¢, nie moze

$ciemniac¢ oSwietlenia,

e grupowanie lamp w zaleznos$ci od potrzeb i ustalanie roznych algorytmoéw sterowania
dla réznych grup lamp; gdy z tej samej instalacji zasilane jest o$wietlenie drogi osiedlowe;j i
drogi o wiekszym nasileniu ruchu dla obu przypadkéw s3 ustalane inne programy

oszczedzania aby drogi byty oswietlone zgodnie z normami,

e zliczanie zuzycia energii elektrycznej poszczegélnych lamp i grup lamp czy tez
dodatkowych urzadzen zasilanych z tej samej instalacji np. oSwietlenie Swiateczne; dzieki
temu ulatwione jest rozliczanie podmiotéw odpowiedzialnych za o$wietlenie
w poszczegélnych czeSciach wiekszej instalacji; np. w przypadku gdy za cze$¢ oswietlenia
odpowiada wspolnota mieszkancéw a za czes¢ zarzad drég, bez problemu mozna odczytac i

rozliczy¢ biezace zuzycie energii elektrycznej kazdej czesci systemu oswietleniowego,

¢ detekcje prawidtowego dziatania latarni, w przypadku awarii system moze powiadomi¢

operatora i ekipy serwisowe o konieczno$ci interwencji np. przesytajac wiadomos¢ SMS,

¢ detekcje nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z powiadamianiem odpowiednich

stuzb.

Najbardziej rozbudowanym systemem inteligentnego oswietlenia ulic jest system dziatajacy
w Oslo oparty o technologie firmy Echelon. Kilka lat dziatania tego systemu dowiodto, Ze
oszczednos$ci w zuzyciu energii elektrycznej siegaja 70%, bez niedopuszczalnego przez normy,
wyltaczania o$wietlenia. System ma jednak taka mozliwo$¢. W przypadku koniecznosci
wylaczenia o$wietlenia poszczegdlnych ulic czy nawet pojedynczych lamp, operator systemu
moze, jednym kliknieciem myszy przy komputerze systemu nadrzednego, wigczy¢ lub wytaczy¢
lampe lub grupe lamp. Operator systemu réwniez ma dostep on-line do biezacych danych
dotyczacych sprawnosci lamp oraz stanéw licznikdw energii znajdujacych sie w kazdej oprawie
lampy. Dzieki temu bardzo utatwione jest rozliczanie podmiotéw odpowiedzialnych za

oSwietlenie poszczegdlnych cze$ci miasta.

Inteligencja systeméw sterowania o$wietleniem polega na dostosowywaniu pozioméw
natezenia o$wietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw i wymogéw ustanowionych przez

obowigzujace normy. Aktualne regulacje prawne dopuszczaja ograniczenie poziomdéw
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o$wietlenia w przypadku zmniejszenia natezenia ruchu na danej drodze. Mozliwe réwniez jest
dostosowanie mocy lamp ulicznych do warunkéw pogodowych. W tym celu montowane sg
czujniki natezenia ruchu oraz czujniki pogodowe. Inteligentny system zbiera informacje z
czujnikow i w zalezno$ci od aktualnej sytuacji automatycznie dobiera algorytm sterowania

oSwietleniem.

Bardzo wazng cecha tych systemdw jest to, Ze algorytm sterowania moze by¢ rézny w réznych
punktach tej samej sieci — konieczne jest zapewnienie bardzo dobrego o$wietlenia w miejscach
niebezpiecznych np. przy przejsciach dla pieszych czy niektérych skrzyzowaniach podczas gdy

w pozostatych czesciach tej sieci mozna zredukowac¢ moc.

Zastosowanie systemdw sterowania rodzi jednakze dodatkowy koszt inwestycyjny w postaci
sterownikow (koszt 400 zi netto na jeden punkt $wietlny). Dodatkowo dla zapewnienia
komunikacji miedzy sterownikami a operatorem systemu konieczne jest stosowanie
koncentratoré6w. Im mniejszy obszar objety sterownikami, tym mniejsza ilos¢ koncentratoréw
nalezy zastosowac. Alternatywg dla systemdw sterowania o$wietleniem jest rozwigzanie ktére

mozna okres$li¢ jako zmienny profil obcigzenia lub tez uniwersalny profil redukcji.

Zmienny profil obcigzenia to rozwigzanie umozliwiajgce zmniejszenie mocy lampy
(przygaszeniu) zgodnie z ustalonym wcze$niej harmonogramem. Harmonogram zapisywany jest
w module sterujagcym montowanym indywidualnie w kazdej oprawie i zawiera dwa parametry

regulujace jego prace:
1. Czas astronomiczny okre$lajgcy pory przygaszenia/rozjasnienia lampy.

2. Okreslenie procentowe przygaszenia lampy (najczesciej w zakresie od 30% - 100%
w krokach co 5%, aczkolwiek na rynku dostepne sa réwniez lampy, ktére pozwalajg

jedynie na trzystopniowa redukcje).

Dziatanie systemu w zakresie redukcji natezenia strumienia $wietlnego, moze wygladac

nastepujgco:

Przyjmuje sie $redni dobowy czas $wiecenia na 11 godzin (na podstawie $redniego rocznego

czasu $wiecenia wynoszacego 4 024 godziny):

1. Zalaczenie obwoddw wedtug czasu astronomicznego na 100% natezenia strumienia
Swietlnego (80% mocy) - 1 godzina po zmierzchu, gdy nie jest jeszcze zupeinie

ciemno,

2. Zwiekszenie mocy obwoddw do 100% natezenia strumienia Swietlnego (100% mocy)

- 4 godziny (wieczorny okres najwiekszego ruchu samochodowego i pieszego),
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3. Redukcja mocy obwoddéw do 60% natezenia strumienia $wietlnego (60% mocy) -

4 godziny - miedzy pdinoca a godzing 4 rano, okres najmniejszego natezenia ruchu,

4. Zwiekszenie mocy obwoddéw do 60% nateZenia strumienia Swietlnego (80% mocy) -
2 godziny przed $witem, gdy ruch powoli sie zwieksza, a nie jest juz zupelnie ciemno

(godzina 4 - 5 rano).

Zgodnie z powyzszym zestawieniem oszczedno$¢ w zuzyciu energii wynosi¢ bedzie sumarycznie

20%.

10.10. Wzrost udziatu komunikacji rowerowe;j

Istnieje coraz wieksza zgoda, Ze polityke nalezy ksztaltowa¢ tak, aby umozliwi¢ rozwdj
bardziej zréwnowazonych form transportu. Podejscie ,unikaj, zmieniaj, udoskonalaj” do walki
ze zmianami klimatycznymi stanowi podstawe nowego paradygmatu polityki. Coraz wieksze
znaczenie ma formulowanie polityki zorientowanej na komunikacje rowerowa. Prowadzenie
zintegrowanej polityki transportu rowerowego przez jednostki samorzadu terytorialnego opiera

sie gtdwnie na:

» Rozwoju systemu Sciezek rowerowych;
» Prowadzeniu dziatan promocyjnych zorientowanych na transport rowerowy;

» Utworzeniu gminnej floty rowerowej w systemie bike-sharing.

Zgodnie z danymi przytoczonymi w wydaniu raportu ,Unia Europejska - energia i transport”
Eurostatu z 2003 r. (z danymi z 2000 r. dla 15 krajow UE) przejechany rowerem dystans to
71 mld km. Oznacza to, Ze jedna osoba pokonata $rednio rowerem odlegto$¢ 188 km w ciggu
roku. Przy ostroznych zatozeniach i przyjmujac, ze udziat roweru w transporcie nie wzrést od
2000 r., mozna szacowac, ze ludnos¢ 27 panstw UE przejechata w 2011 r. 94 mld km (Zrédto:

www.ecf.com - okreslenie skali redukcji emisji CO, dzieki rowerom).

Przy zatoZzeniu, Ze nie wykorzystywano by do przemieszczania sie wylacznie samochody
osobowe, zaoszczedzono by wowczas 24 min ton CO2. W praktyce jednak tak nie jest, dlatego

przyjmujac nastepujacy udziat:

» autobusy: 42%,
» samochody: 32%,
» ruch pieszy: 26%,
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rower pozwolitby na zaoszczedzenie 11 mln ton CO,. Gdyby trzy razy wiecej jezdzi¢
rowerem, ilo$¢ zaoszczedzonych CO; bylaby trzykrotnie wieksza, za$ efektywna skala redukcji
emisji CO, zwiekszylaby sie z 33 do 72 mln ton. Obecnie jednak poziom wykorzystania

roweru w Europie pozostaje niski, nawet przy krotkich dystansach.

W Danii $redni dystans pokonywany rowerem wynosit w 2000 r. 936 km/rok/osobe
(Eurostat 2003). Jesli udziat roweru w transporcie w UE miatby osiggna¢ poziom Danii
z 2000 r., oznaczatoby to 481 mld km przejechanych rocznie oraz oszczednosci roczne od 55 do
120 mln ton COy, czyli 5% do 11% ogdlnej wartosci docelowej emisji gazéw cieplarnianych w

UE.
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11. Zestawienie proponowanych dziatan

Dobér wtasciwych dziatan sprzyjajacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych i przechodzenia
na gospodarke niskoemisyjng, to kluczowy element Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. W tym
bowiem elemencie nastepuje przejscie od diagnozy sytuacji problemowych do rekomendacji i

proponowania rozwigzan sprzyjajacych naprawie sytuacji.
Dziatania przedstawione sg wedtug spéjnego wzorca ktory okresla:

» Nazwe zadania,

» Adresata dzialania - Podmiot ktory bedzie realizowat Zadanie i ponosit koszty jego
realizacji,

> Jednostke odpowiedzialng - Jednostka organizacyjna Urzedu Miejskiego w Karpaczu
odpowiedzialna za monitorowanie realizacji Zadania i wspieranie jego realizacji,

> Role jednostki odpowiedzialnej - funkcje jakie zostajg powierzone jednostce
odpowiedzialnej celem wsparcia realizacji Zadania,

» OKres realizacji - perspektywa czasowa realizacji Zadania,

> Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii - W przypadku zadan, ktérych efektem
jest zmniejszenie zuzycia energii ze Zrodet konwencjonalnych, badz produkcja energii ze
Zrédel odnawialnych, efekt ekologiczny obliczany jest jako ilos§¢ MWh energii
zaoszczedzonej/wyprodukowanej w przeciggu roku,

> Efekt ekologiczny - redukcja emisji - Efekt realizacji zadania w postaci zmniejszenia
ilosci CO, emitowanego do atmosfery,

» Szacunkowy koszt dziatania - Koszt realizacji dziatania w zaproponowanym wariancie,

> Jednostkowy koszt dzialania - Koszt zredukowania emisji w przeliczeniu na 1 Mg CO..

Pozycja umozliwia poréwnanie efektywnosci kosztowej poszczegdlnych dziatan.

Kazde ze wskazanych dziatan ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiagnieciu zamierzonych
celow stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie,
ale raczej jako zestaw wytycznych - standardowych wariantéw mozliwych do przeprowadzenia

inwestycji.

W ramach konkretnych realizacji nalezy jednakze dazy¢ do maksymalizacji rezultatéw badz to
poprzez dobranie rozwigzan zapewniajacych lepszy efekt ekologiczny, badZz to poprzez
poszukiwanie tafiszych wariantdw realizacji zaplanowanych dziatan i przeznaczeniu tym samym

zaoszczedzonych $rodkéw finansowych na dalsze cele inwestycyjne.
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Dziatania krotkoterminowe

DZIALANIE I DZIAXANIA Z ZAKRESU PLANOWANIA MIEJSKIEGO
PLANOWANIE PRZESTRZENNE ZORIENTOWANE NA GOSPODARKE NISKOEMISYJNA

Wprowadzanie do dokumentéw planistycznych wymogéw w zakresie efektywnosci
energetycznej zaré6wno dla nowobudowanych, jak i remontowanych budynkéw. Miedzy innymi

poprzez takie dziatania jak:

1. Wdrozenie w nowo powstajace dokumenty z zakresu planowania przestrzennego
Gminy Karpacz polityki urbanistycznej ukierunkowanej na wielofunkcyjnosc¢
zabudowy, poprzez efektywne wykorzystanie przestrzeni miasta, wyznaczenie nowych
funkcji dla trenéw wymagajacych rewitalizacji oraz przeciwdzialanie procesowi
eksurbanizacji, a takze wyznaczenie obszaréw znajdujacych sie w centrum miasta

catkowicie lub cze$ciowo wytgczonych z ruchu samochodowego.

2. Wpyznaczenie w dokumentach planistycznych przestrzeni niezbednej pod stworzenie
infrastruktury rowerowej oaz spacerowej zapewniajacej gesta sie¢ dobrze

utrzymanych tras.

3. Formutowanie w dokumentach nowo powstajacych oraz aktualizacjach przepiséw
prawa lokalnego w sposéb nie hamujgcy wzrostu efektywnosci wykorzystania energii
oraz odnawialnych Zrédet energii poprzez wprowadzenie zapiséw zorientowanych na
wykorzystanie dostepnych odnawialnych zZrdédet energii (np. przez przepisy
wprowadzajace optymalng ekspozycje na $wiatlo stoneczne nowo budowanych
obiektow), a takze wprowadzenie do proceséw planowania kryteriéw energetycznych.
Wdrazanie prostych i krétkotrwatych procedur wydawania zezwolen na

wykorzystanie instalacji opartych o odnawialne Zrédia energii.

4. Regulacja prawna okreslonej liczby miejsc parkingowych dla nowych inwestycji.
Zadanie obejmuje zastosowanie przepisow budowlanych, ktore uzalezniajg liczbe
przyznanych miejsc parkingowych od potozenia budynku oraz mozliwosci dojechania

do niego pojazdami komunalnymi i prywatnymi.
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DZIALANIE I1 DZIALANIA PROMOCY]JNE
PROMOCJA DZIALAN ZORIENTOWANYCH NA REDUKCJE EMIS]JI ZANIECZYSZCZEN

1. Podjecie dziatan promujacych pojazdy o niskim zuzyciu paliwa, pojazdy hybrydowe
i elektryczne poprzez system niskiego opodatkowania. Przyktadowo pojazdy podzieli¢
mozna na rézne kategorie, wedtug priorytetéw wtadz lokalnych i dostosowac¢ dla nich

odpowiednie stawki procentowych rabatéw.

2. Zaangazowanie gminy w promocje projektdw pilotazowych, majacych na celu
zaprezentowanie technologii opartych na wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii

oraz wzbudzenie zainteresowania interesariuszy.

3. Organizacja spotkan informacyjnych z interesariuszami w celu promowania
gospodarczych, spotecznych i $rodowiskowych korzysci wynikajgcych z poprawy
efektywnos$ci energetycznej iwykorzystania odnawialnych Zrdédet energii oraz
stworzenie portalu informacyjnego na temat odnawialnych Zrédet energii i efektywnosci
energetycznej sektoré6w w gminie, zawierajgcego praktyczne i aktualne informacje dla
obywateli (gdzie kupi¢ biomase, gdzie znajdujg sie tereny najlepsze do zainstalowania
turbin wiatrowych lub kolektoréw stonecznych czy paneli fotowoltaicznych, lista

instalatoréw oraz sprzetu.)

4. Utworzenie systemu bezptatnych porad i wsparcia z zakresu mozliwosci podjecia dzialan
zmierzajagcych do podniesienia efektywno$ci energetycznej posiadanych przez
interesariuszy instalacji oraz instalacji nowych wykorzystujacych odnawialne zZrédta

energii.

DZIALANIE Il ZAMOWIENIA PUBLICZNE
ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE

Zielone zamodwienia publiczne oznaczaja polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne
wyznaczajg kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupdw i poszukujg rozwigzan
ograniczajacych negatywny wptyw produktéw/ustug na srodowisko oraz uwzgledniajacych caty
cykl zycia produktéw, a poprzez to wptywaja na rozwdj i upowszechnienie technologii
$rodowiskowych. Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach procedur udzielania zamoéwien publicznych
w Gminie Karpacz, mozliwosci wziecia pod uwage czynnikéw ekologicznych przy wyborze

specyfikacji technicznych oraz kryteriach oceny, a takze klauzulach uméw.
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Zielone zamoéwienia publiczne to inaczej ekologiczne zamoéwienia, w ktérych instytucje
publiczne uwzgledniajg aspekty srodowiskowe w procesie dokonywania publicznych zakupéw.
Sa one skutecznym narzedziem Kksztattujacym zréwnowaZone wzorce, mogace znacznie
usprawni¢ silny rozwoj ustug o zmniejszonym wplywie na Srodowisko, wprowadzajacych
zielone technologie oraz nowoczesne rozwigzania, prowadzacych do zwiekszenia
konkurencyjnosci przedsiebiorstw.

Zielone zamoéwienia w kilku krokach:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢, ktére produkty, ustugi lub prace s3 najbardziej
odpowiednie, biorgc pod uwage ich wplyw na srodowisko oraz pozostate czynniki, takie
jak posiadane przez zamawiajacego informacje: co obecnie oferuje sie na rynku, jakie sa
dostepne technologie, jakie sa koszty oraz rozpoznawalno$¢ danej marki.

2. Kolejny krok polega na okresleniu potrzeb, a nastepnie odpowiednim ich wyrazeniu.
Nalezy wybra¢ hasto ekologiczne w celu poinformowania innych oséb o prowadzonej
polityce w zakresie zamdwien, przy zapewnieniu optymalnej jej przejrzystosci dla
potencjalnych dostawcdw lub ustugodawcéw, a takze dla mieszkancéw Gminy.

3. Nastepnie nalezy opracowac jasno i doktadnie okreslone specyfikacje techniczne
(specyfikacje istotnych warunkéw zamoéwienia - SIWZ), wykorzystujac czynniki
Srodowiskowe, tam gdzie jest to mozliwe (spelnia warunki/nie spetnia warunkdéw).

4. Nalezy ustali¢ kryteria wyboru w oparciu o wyczerpujaca liste kryteriow wymienionych
w dyrektywach regulujacych kwestie zamoéwien publicznych. Tam, gdzie bedzie
to wlasciwe, nalezy réwniez wprowadzi¢ kryteria proekologiczne $wiadczace
o posiadaniu przez oferenta odpowiednich mozliwos$ci technicznych dla celéw realizacji
zaméwienia z zastosowaniem Kkryteriow ekologicznych. Nalezy poinformowac
potencjalnych dostawcow, ustugodawcéw lub wykonawcoéw, ze w tym celu moga
wykorzystac posiadane certyfikaty i deklaracje zarzadzania Srodowiskowego.

5. Nalezy okre$li¢ kryteria oceny: w przypadku, gdy wybrano kryterium ,najbardziej
korzystnej z ekonomicznego punktu widzenia oferty”, nalezy doda¢ odpowiednie
kryterium ekologiczne czy to jako punkt odniesienia stuzgcy poréwnaniu ze sobg ofert
przyjaznych S$rodowisku (w przypadku gdy specyfikacje techniczne okres$laja dane
zamoOwienie jako przyjazne dla Srodowiska), czy tez jako spos6b wprowadzenia
elementu ekologicznego (w przypadku gdy w specyfikacji technicznej okre$lono dane
zamoOwienie jako ,neutralne dla $rodowiska”). Wprowadzonemu kryterium
ekologicznemu nalezy nada¢ odpowiednig wage. Nie nalezy rdéwniez zapominaé

o metodyce oceny opartej o LCC - kosztach liczonych dla catego okresu zycia produktu.
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6. Nalezy wykorzysta¢ klauzule wykonania umowy na realizacje zamoéwienia do okreslenia
odpowiednich dodatkowych warunkdéw ekologicznych uzupeiniajagcych wymagania
proekologiczne wynikajace ze specyfikacji. Tam gdzie bedzie to mozliwe, mozna np.
domaga¢ sie takich rodzajéw transportu, ktére beda przyjazne sSrodowisku.

7. W przypadku gdy nie ma pewnos$ci co do istnienia, ceny lub jakos$ci danego typu
produktéw lub ustug przyjaznych s$rodowisku, nalezy w specyfikacji warunkéw

zamoOwienia zwr6cié sie z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Zawsze nalezy upewnic sie, ze wszystkie dane, o ktére zamawiajacy zwraca sie do potencjalnych
oferentéw odnosnie do ich ofert, zwigzane s3 z przedmiotem umowy. Jak wynika z powyzszego
istota zielonych zamoéwien jest uwzglednienie w zamoéwieniach publicznych takze aspektéw
$rodowiskowych jako jednych z gtéwnych kryteriéw wyboru ofert. Zielone zaméwienia powinny

obejmowac dziatania takie jak:

e zakup energooszczednych urzadzen AGD,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

e zakup energooszczednych i ekologicznych srodkéw transportu - flota gminna,

e wprowadzenie wymogu dysponowania samochodami spetniajgcymi norme Euro 4 i
Euro 5 przy zamdwieniach dotyczacych odbioru odpadow,

e wykorzystywanie energii ze Zrédet odnawialnych.

DZIALANIE IV TRANSPORT

KAMPANIE EDUKACYJNO-INFORMACYJNE Z ZAKRESU ZROWNOWAZONEGO ZUZYCIA
ENERGII I EKOLOGII W SEKTORZE TRANSPORTU.

Korzys$ci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wptyng na zwiekszenie ekologii w sektorze
transportu. Takie dziatania mogg zostac¢ osiggniete poprzez np. wprowadzenie systemu optat za
parkowanie ze znizkami dla pojazdéw spetniajacych okreslone standardy emisyjne potaczone
z promocja biopaliw oraz promocje jazdy na rowerze jako alternatywy dla indywidualnych

Srodkéw transportu.
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DZIALANIE V
Adresat Dziatania Mieszkancy
Jednostka Odpowiedzialna -
Rola jednostki odpowiedzialnej Dziatalnos¢ promocyjna i edukacyjna
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii -
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 159,97
Szacowany koszt dziatania 251 400,00 zt
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 1571,54

Dziatania sprzyjajace redukcji emisji gazéw cieplarnianych w obrebie transportu sg bardzo
ograniczone i w praktyce sprowadzajg sie jedynie do promowania pozadanych zachowan wsrod
kierowcow. Duza szansg na redukcje emisji z tego sektora i to pomimo caty czas rosngcego
ruchu samochodowego jest idea ecodrivingu, a wiec ekologicznej i ekonomicznej jazdy. Idea ta
jest o tyle atrakcyjna, iz jezdZzac ekonomicznie kierowcy spalajg mniej paliwa, co przynosi im
wymierne oszczednosci, a przy okazji chronig Srodowisko. Kurs ecodrivingu to koszt ok. 300 z1,
a spodziewane rezultaty szacowane sg na 20% redukcji zuzywanego paliwa. Przyjeto, iz 20%
pojazdéw poruszajacych sie na terenie gminy bedzie zachowywato standardy ecodrivingu, co
analogicznie pozwoli na zmniejszenie emisji CO; z sektora transportu lokalnego redukujac

zuzycie paliwa o 20%.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sa:

» Promowanie wykorzystania samochodéw z napedem elektrycznym,
» Rozw¢j infrastruktury rowerowej w tym $ciezek rowerowych, wraz z promocja

korzystania z rowerow.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitalu pozostajacego
wrekach os6b prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

» Dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,
» Wsparcie mieszkancéw w przejsciu procedury administracyjnej,
» Informowanie o aktualnych mozliwo$ciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.
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Dziatania dtugoterminowe - inwestycyjne

Adresat Dziatania Gmina / Mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna WSsparcie gminne

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWAh] | -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 985,20

Szacowany koszt dziatania 229320 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 232,76

W powyzszym dziataniu uwzgledniono montaz pompy ciepta dla dwéch budynkéw:

» budynku o powierzchni 1000 m?
» budynku o powierzchni 200 m2.

Obie inwestycje maja petni¢ role pilotazowa, umozliwiajagca mieszkaicom oraz innym
interesariuszom identyfikacje korzysci ptynacych z zastosowania takiego rozwigzania
w zakresie pozyskiwania energii cieplnej, zaréwno w przypadku mniejszych obiektéw, takich jak
domy jednorodzinne, jak réwniez budynkéw wiekszych petnigcych funkcje publiczne lub
komercyjne. Inwestycje majg przyczyni¢ sie do popularyzacji takich rozwigzan
technologicznych, za$ przyjeta liczba budynkéw nie stanowi ograniczenia ilo$ciowego
w zakresie podjecia takich inwestycji na terenie gminy, lecz peini funkcje przedsiewziecia

wdrozeniowego.

Dzialanie to przyjeto jako fakultatywne, mozliwe do wykonania w przypadku zaangazowania
dodatkowych $rodkéw finansowych. Wycene wykonano na podstawie danych firmy Vikersgnn

(http://vikersonn.eu/).

Opis technologii zwigzanej z wykorzystaniem pomp ciepla, szerzej opisano w rozdziale

poswieconym charakterystyce poszczeg6lnych metod redukcji emisji.
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Adresat Dziatania Mieszkarcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Dziatalno$¢ promocyjna i edukacyjna/Wsparcie procesu

Rola jednostki odpowiedzialnej inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii -

[MWAh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 16,84
Szacowany koszt dziatania 140 000,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 8311,69

Instalacje kolektoréw stonecznych to technologia umozliwiajaca konwersje energii stonecznej

na ciepto niezbedne do ogrzania cieptej wody uzytkowe;j.

Jest to rozwiazanie przewidziane w szczegdlnosci dla zabudowy jednorodzinne;.
Rekomendowana jest wielko$¢ instalacji o powierzchni czynnej wynoszacej 5 m2. Planowana

ilo§¢ zamontowanych instalacji - 10.

Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. Niestety z uwagi na brak mozliwosci oddania nadwyzek wytworzonego ciepta do

sieci konieczne jest zbudowanie zbiornikdw buforowych na ogrzana wode.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 14 000 zt za instalacje. W obliczeniach przyjeto

liczbe dni stonecznych w roku oraz dzienny uzysk energii na mz2.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sg:
» Montaz instalacji grzewczej opartej o pompy ciepta.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitalu pozostajacego
wrekach os6b prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

» Dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjna,
» informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.
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Adresat Dziatania Mieszkarcy
Jednostka Odpowiedzialna -
Dziatalno$¢ promocyjna i edukacyjna/Wsparcie procesu
Rola jednostki odpowiedzialnej inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] 40,00
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 32,48
Szacowany koszt dziatania 320 000,00 zt
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 9 852,22

Instalacje fotowoltaiczne sg technologia, ktoéra sprawdza sie nie tylko jako rozwigzanie
komercyjne dla inwestor6éw i przedsiebiorcow, ale z powodzeniem moze by¢ rowniez stosowana

w obiektach mieszkalnych.

Poniewaz wiekszo$¢ zabudowan zlokalizowanych na terenie gminy to domy jednorodzinne,
rekomendowana moc instalacji to 4 kW, ktorej powierzchnia wynosi okoto 16 m2. Planowana

ilo$¢ zamontowanych instalacji - 10.

Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. W przypadku nadwyzek produkcji energii, beda one odsprzedawane do sieci

elektroenergetyczne;.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 8 000 zt/kW mocy zamontowanej instalacji.

Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu jest:

» Montaz instalacji fotowoltaicznych z systemem akumulacji wytworzonej energii

(tzw. Instalacja typu off-grid>).

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajacego w
rekach oséb prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy Karpacz jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

» Dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjna,

5 Instalacja fotowoltaiczna wytwarza energie w czasie dnia, co oznacza, iz w okresach
wieczornych, w ktoérych zuzycie energii jest najwieksze potrzeby energetyczne w dalszym ciggu
zasilane beda z sieci elektroenergetycznej. Zastosowanie systemdéw akumulacji pozwala
zmagazynowac energie produkowang w ciggu dnia i wykorzysta¢ ja w nocy oraz w okresach
przerw w produkcji energii.
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» Wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjne;j.

Adresat Dziatania Przedsiebiorcy
Jednostka Odpowiedzialna -
Dziatalno$¢ promocyjna i edukacyjna/Wsparcie
Rola jednostki odpowiedzialnej procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] 80,00
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 64,96
Szacowany koszt dziatania 560 000,00 zt
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 8620,69

Adresatem tego zadania s3 mate przedsiebiorstwa oraz zaklady produkcyjne, ktére
wykorzystuja energie elektryczng w porze dziennej do zasilania posiadanych maszyn i urzadzen.
Planuje sie, iz w ramach dziatania zamontowane zostang dwie instalacje fotowoltaiczne o mocy

40 kW kazda.

Szacunkowy Kkoszt realizacji zadania wynosi 7 000 zl/kW mocy zamontowanej instalacji.

Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.

Wariantem alternatywnym dla wskazanego w dziatania jest montaz instalacji kolektorow

stonecznych.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitalu pozostajacego w
rekach o0s6b prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

e Dziatalno$¢ edukacyjna i promocyjna,
e Informowanie przedsiebiorcow o dostepnych, zewnetrznych srodkach finansowych,

e Pomoc w przejsciu procedury administracyjne;j.
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Adresat Dziatania Mieszkarcy
Jednostka Odpowiedzialna Wsparcie gminne
Dziatalno$¢ promocyjna i edukacyjna/Wsparcie
Rola jednostki odpowiedzialnej procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 970,60
Szacowany koszt dziatania 368 000,00 zt
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 379,15

Jak wskazano w specyfikacji metod redukcji emisji obok zastosowania odnawialnych Zrédet
energii podstawowa metoda redukcji emisji jest termomodernizacja. Jednym z elementéw, ktory
nadaje sie do osobnego wyodrebnienia jest wymiana lokalnych kottéw weglowych
wykorzystywanych do ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych.

W obliczeniach przyjeto liczbe doméw na terenie gminy, przecietng powierzchnie uzytkowa
oraz zapotrzebowanie na ciepto na m2. Przyjeto, iz 20% obiektéw wykorzystujacych wegiel jako

paliwo opatowe zostanie objete dziataniem.
Kotly weglowe mozna zastapi¢ rozwigzaniami technologicznymi wykorzystujacymi:

» Paliwa gazowe,

» Biomase.

W ramach dziatania przewidziano wymiane kottéw weglowych zasilajacych mieszkania (w
przypadku obiektéw wielorodzinnych w ktérych jeden kociot zasila kilka lokali, efekt realizacji

zadania liczony jest wedtug ilo$ci zasilanych lokali).
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sg:

» Pompy ciepta,

» Mikroinstalacje kogeneracyjne.
Poniewaz realizacja dziatania uzaleZniona jest od zaangazowania kapitatu pozostajacego w
rekach o0séb prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:
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> Dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjng,

A\ 4

Wsparcie mieszkancéw w przej$ciu procedury administracyjne;j,

> Informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Adresat Dziatania Gmina/ Mieszkaricy/ Wspdlnoty mieszkaniowe
Jednostka Odpowiedzialna Wsparcie gminne

Rola jednostki odpowiedzialnej Edukacja i promocja zachowan proekologicznych
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 647,07

Szacowany koszt dziatania 16 000 000,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 24 726,85

W ramach dziatania w zakresie termomodernizacji obiektéw mieszkalnych na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji, zaklada sie termomodernizacje 25% lokali mieszkalnych
znajdujacych sie na terenie gminy oraz budynkéw uzytecznosci publicznej. Szacunkowym
efektem realizacji zadania jest obnizenie zuzycia energii w zmodernizowanych obiektach o 20%.
Podobnie jak w przypadku wymiany Zrédet ciepta w przypadku obiektéw wielorodzinnych,
efekt realizacji zadania liczony jest wedtug ilosci lokali w obiekcie. Koszt inwestycji obliczono na

podstawie danych branzowych.

Lista dziatan klasyfikowanych jako przedsiewziecia termomodernizacyjne:

ocieplenie obiektu,

wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych,
modernizacja systemu grzewczego
modernizacja systemu wentylacyjnego,
podiaczenie budynku do sieci cieptowniczej,

modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

YV V V VYV V VY V

zastosowanie odnawialnych Zrédet energii,
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» implementacja systemow zarzgdzania energias,

» inne dziatania wynikajace z przeprowadzonego audytu.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangaZowania kapitalu pozostajacego

wrekach oséb prywatnych, rola wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

» Dziatalno$¢ edukacyjna i promocyjna,

» Informowanie o aktualnych mozliwo$ciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Planowane prace w zakresie termomodernizacji w ramach przeprowadzonej ankietyzacji wsréd

budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw wielorodzinnych zgloszone zostaty dla

nastepujacych obiektdw:

Tabela 32. Wykaz obiektéw zgloszonych do przeprowadzenia termomodernizacji

(zrodto: przeprowadzona ankietyzacja)

Lp. Adres GLCVS Planowane prace termomodernizacja
energetyczny
drzwi zewnetrzne i okna do renowacji, wymiana okien
zewnetrznych na nowe, docieplenie stropodachu (granulat
Gimnazjalna 7 - Zespot styropianowy), docieplenie $ciany zewnetrznej - weranda (
1 Szkot TAK wetna mineralna), docieplenie dachu - pota¢ dachowa
: Ponadgimnazjalnych w (wetna mineralna), docieplenie - stropodach (wetna
Karpaczu mineralna), docieplenie - $ciana zewnetrzna (wetna
mineralna, styropian, styropian ekstrudowany), OZE-
kolektory stoneczne
ocieplenie budynku oraz dachu, wymiana okien w piwnicy,
2. Konstytucji 3 Maja 63 NIE klatce schodowej, wymiana drzwi wej$sciowych do piwnicy,
modernizacja instalacji grzewczej
3. Zagajnik 3 NIE ocieplenie budynku - elewacja
4. Kontytucji 3 Maja 76 NIE ocieplenie budynku - elewacja
ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okiennej,
5. Komuny Paryskiej 3 NIE ocieplenie dachu, wymiana drzwi w piwnicach,
uszczelnienie kominéw
Le$na 9 - Centrum
Informacyjne
6. Karkonoskiego Parku NIE zastosowanie OZE - ogniwa fotowoltaiczne, solary
Narodowego w
Karpaczu
7. Przemystowa 4/5 NIE ocieplenie budynku - elewacja
8. Konstytucji 3 Maja 33A NIE ocieplenie budynku - elewacja, izolacja pionowa
9, Karkonoska 53 NIE remont dachu, oc.ieplfenie bpdyr}}{t} - elewacja, wymiana
okien i drzwi wejSciowych
10, Nadrzeczna 2 NIE ocieplenie budy.nku. - elewac.ja, wymia.na o.lfi(?n - klatka
schodowa, piwnica, wymiana drzwi wejSciowych
11. Konstytudji 3 Maja 1 NIE ocieplenie budynku - el.ewacja, W}.Imiz%rlla. okien - klatka
schodowa, wymiana drzwi wej$ciowych

6 System zarzadzania energig to rozwigzania przeznaczone do gromadzenia, wizualizowania oraz przetwarzania
danych zwigzanych ze zuzyciem mediéw, w ktérych uzytkownik systemu moze w prosty sposéb zarzadzaé¢ zuzyciem:
wody, energii elektrycznej, gazu, ciepta, itp. Dzieki monitoringowi mozliwe jest wychwycenie odczytéow
odbiegajacych od normy, awarii oraz weryfikowanie, czy podjete inwestycje w zakresie efektywnosci
energetycznej przyniosty planowany efekt.
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ocieplenie budynku - elewacja, ocieplenie szczytu nad

= Wiosenna 2 NIE deskowaniem, wymiana okien, drzwi na klatce schodowej
. ocieplenie budynkéw - elewacja, docieplenie stropodachdw,
13. l\ll\laa({drrzfgczzrilaazzozl NIE przebudowa kottowni gazowej, zastosowanie urzadzen
pomiarowych i sterujacych - obnizenie zuzycia gazu
ocieplenie budynku - elewacja, docieplenie stropu piwnicy,
14. Wielkopolska 2 NIE docieplenie dachu, wymiana okien i drzwi - klatka
schodowa
. . ocieplenie budynku - elewacja, wymiana okien na klatce
15. Konstytucji 3 Maja 78 NIE schodowej
.. . remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
16. Marii Konopnickiej 5 NIE okierr: na klatce};chodowej ja Wy
ocieplenie budynku - elewacja, modernizacja kottowni,
17. Konstytucji 3 Maja 66 NIE izolacja fundamentéw budynku, wymiana stolarki okiennej,
drzwiowej — klatka schodowa
, remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
i Krétka 2 NIE stolarki okienngj, drzwioxej - klatka scglodo}\,/va
19, Konstytucji 3 Maja 33 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
drzwiowej klatka schodowa
20. Konstytucji 3 Maja 72 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
21. | M. Sktodowskiej- Curie 3 NIE ocieplenie budynku - elewacja, ocieplenie dachu
. . remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
22. Konstytucji 3 Maja 68 NIE stolarki okienn(l)j-drzwioij na klatce scglodoz/lvej
. . remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
e Gimnazjalna 15 NIE stolarki okienng-drzwioij na Kklatce scglodoz/,vej
24, Konstytucji 3 Maja 32 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
drzwiowej na klatce schodowej
25, Staszica 36 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
drzwiowej na klatce schodowej
. remont dachu, cieplenie budynku - elewacja, wymiana
26. Stowackiego 5 NIE stolarki okiennIc))-drzinV\Zej na klatce sgho‘évgwej
27. Konstytucji 3 Maja 24 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
28. | Konstytucji 3 Maja 39A NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okiennej
29. Karkonoska 41 NIE na Klatce schodowej
30. Dolna 9A NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej
31, Granitowa 5 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
drzwiowej na klatce schodowej
, remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
32. Partyzantow 7 NIE stolarki okienng-drzwioij na klatce sckllo;gvej
.. . remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
33. Konstytucji 3 Maja 71 NIE stolarki okienng-drzwiow}elj na klatce SCfJIOdOi/,VEj
34 Przewodnikéw Gorskich NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
) 2 drzwiowej na klatce schodowej
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, modernizacja
35. Karkonoska 37 NIE kottowni wraz z wymiang instalacji grzewczej w czesciach
wspolnych
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
36. Okrzei 4 NIE stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej,
modernizacja wezta C.0
. ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki okienno-
37. Okrzei 6 NIE P d};zwiowej na k]latceyschodowej
38, Konstytucji 3 Maja 64 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana

stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej
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39 | Krétka 5 NIE oci.eplenie bud.ynkg - elewacja, wymian.a stolarki
okienno-drzwiowej na klatce schodowej
ocieplenie budynku - elewacja, wymiana stolarki
40. | Stowackiego 3 NIE okienno-drzwiowej na klatce schodowej, izolacja
fundamentéw budynku
41.  Przemystowa 4 NIE oci.eplenie bud.ynkg - elewacja, wymianfi stolarki
okienno-drzwiowej na klatce schodowej
42. | Karkonoska 29 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
43. | Ko$ciuszki 7 NIE remont dachu
44. | Nadrzeczna 4 NIE remont dachu
45. | Przemystowa 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
46. | Wilcza 8 NIE remont dachu, izolacja i osuszenie fundamentéw
budynku
47. | Sikorskiego 189 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
48. | Kolejowa 12 NIE remont dachu
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja,
49. | Staszica 34 NIE modernizacja kottowni wraz z wymiang instalacji
grzewczej w czeSciach wspoélnych
50. | Wielkopolska 8 NIE remont dachu, remont elewacji
51. | Karkonoska 30 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
52. | Kowarska 5 NIE remont dachu
53. | Kolejowa 6 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
54. | Konstytucji 3 Maja 35 NIE wymiana s.tolarki okienno-drzwiowej na klatce
schodowej
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja,
55. | Kamienna 3 NIE modernizacja kottowni wraz z wymiang instalacji
grzewczej w cze$ciach wspdlnych
ocieplenie budynku - elewacja, izolacja i osuszenie
ol 2rkonoska 34 NIE fundgmentéw gudynku, terrrfoizolacja]dachu
57 | Kowarska 4 NIE remont. dac.hu, ocieplepie bgdynku - elewacja, Wymiana
stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowe;j
. remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
>8. | Nad Lomnica 16 NIE stolarki okienno-drswiowej nz klatce schodg)w‘gy
59. | Nad L.omnicg 3 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
.. remont dachu, cieplenie budynku - elewacja, wymiana
60. | Komuny Paryskiej 3 NIE stolarki okienno-dprzwiowej za klatce schogiowg;
ocieplenie budynku - elewacja, termoizolacja dachu,
61. | Mickiewicza 1 NIE wymiana stolarki okienno-drzwiowej na klatce
schodowej
62 ul. Konstytucji 3 Maja NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
" |57 stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej
63. | Grzybowa 16 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
64. | Szkolna 5 NIE stolarki .okie-nno-drzwi.owej na klatc.e schodowej.,.
modernizacja kottowni wraz z wymiang instalacji
grzewczej w cze$ciach wspolnych
65. | Koscielna 2 NIE ocieplenie budynku - elewacja, remont i termoizolacja
dachu
66. | Karkonoska 32 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
67. |Wolna 1 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
68. | Wolna 3 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
69. | Nad L.omnicg 10 NIE remont dachu
70. | Nad Lomnicg 11, 11A NIE remont dachu
71. | Konstytucji 3 Maja 47 NIE remont dachu, remont elewacji
72. | Konstytucji 3 Maja 75 NIE remont dachu, remont elewacji
73. | Konstytucji 3 Maja 78 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
74. | Kolejowa 1 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
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75. | Ogrodnicza 3 NIE remont dachu

76. | Karkonoska 54 NIE remont dachu

77. | Karkonoska 53 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja,

78. | Karkonoska 19 NIE modernizacja kottowni wraz z wymiang instalacji
grzewczej w cze$ciach wspdlnych

79. | Grzybowa 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja

80. | Konstytucji 3 Maja 25 NIE remont dachu, remont elewacji
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja,

81. | Obroncéw Pokoju 2A NIE modernizacja kottowni wraz z wymiang instalacji

grzewczej w czes$ciach wspolnych
ocieplenie budynku - elewacja, izolacja fundamentéw

82. | Konstytucji 3 Maja 75 NIE budynku

83. | Mickiewicza 7 NIE remont. dac.hu, oc1epleple bgdynku - elewacja, wymiana
stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej

84. | Konstytucji 3 Maja 21 NIE remont dachu, remont elewacji

85. | Konstytucji 3 Maja 15 NIE remont dachu

86.  Dolna 14 NIE remont elewacji, wymiana stolarki okienno-drzwiowej
na klatce schodowej

87. | Karkonoska 2 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja
ocieplenie budynku - elewacja, modernizacja kottowni

88. | Saneczkowa 4 NIE wraz z wymiang instalacji grzewczej w cze$ciach
wspolnych

89. | Mickiewicza 5A NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja

90. | Strazacka 2 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja

. remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana

R 2d Lomnica 24 NIE stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej

92. | Karkonoska 5 NIE remont. dac.hu, oc1epleple bpdynku - elewacja, wymiana
stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana

93. | Karkonoska 9 NIE stolarki oklfenno-drzwwwe] na k.latcc.e schodowg], izolacja
fundamentéw budynku, modernizacja kottowni wraz z
wymiang instalacji grzewczej w cze$ciach wspdlnych

94. | Okrzei 2 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana drzwi

wejSciowych (2 szt.), remont dachu

ocieplenie budynku - elewacja, izolacja wilgotno$ciowa i
95. | Konstytucji 3 Maja 6 NIE opaska drenazowa cze$ci przyziemnej, wymiana i
ocieplenie dachu budynku

ocieplenie budynku - elewacja, ocieplenie dachu,

96, Mickiewicza 7 NIE wymiana drzwi i okien w klatce schodowej

97. | Konstytucji 3 Maja 47 audyt oc%epleme budynku - elewacja, remont dachu wraz z
remontowy | ociepleniem

98. | Le$na 6C NIE ocieplenie budynku - elewacja

99. | Poznanska 3 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana okien i drzwi -

klatka schodowa
remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana

gy Karkonoska 12 NIE stolarki okienno-drzwiowej na klatce schodowej

101. | Konstytucji 3 Maja 25 NIE r(IEmo.nt.dachu, ocieplenie budynku - elewacja, osuszenie
piwnic 1 parteru
ocieplenie budynku - elewacja, ocieplenie zewnetrzne

102. | Konstytucji 3 Maja 49 NIE werand z wymiang odeskowania, wymiana drzwi
wejSciowych (szt.2)

103. | Gimnazjalna 5 NIE ocieplenie budynku - elewacja

104. Nad Lomnica 17B NIE oci.eplen.ie budynku - ele'wacje.l, \{vymiana stolarki
okiennej, remont dachu i kominéw

105. | Konstytucji 3 Maja 50 NIE remont dachu
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remont kottowni wraz z instalacja grzewcza w czesciach
106. | Nadrzeczna 6 NIE wspolnych, wymiana stolarki okienno-drzwiowej w
klatce schodowej, ocieplenie budynku - elewacja
ocieplenie budynku - elewacja, ocieplenie dachu,
wymiana okien i drzwi - klatka schodowa, nowa

107. | Spokojna 1 NIE i . . - . .
kottownia, wymiana instalacji grzewczej zastosowanie
OZE - kolektory stoneczne

108.  Na Sniezke 8 NIE ocieplenie budynku - elewacja, wymiana okien i drzwi,

nowa kottownia, wymiana instalacji grzewczej

Adresat Dziatania Mieszkancy
Jednostka Odpowiedzialna -

Dziatalno$¢ promocyjna i edukacyjna/Wsparcie

Rola jednostki odpowiedzialnej . .
procesu inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 48,51
Szacowany koszt dziatania 2 160 000,00 zt
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 44 526,90

Dziatania w zakresie przeciwdziatania emisji gazéw cieplarnianych podejmowa¢ mozna nie
tylko w stosunku do juz istniejacych obiektow, ale réwniez do nowopowstajacych budynkow.
Wraz ze wzrostem liczby budynkéw ros$nie rowniez zuzycie energii i tym samym emisja. Zmianie
tego trendu sprzyja¢ moze jednakze promowanie budownictwa  pasywnego
i energooszczednego. Domy pasywne majg nawet kilkukrotnie mniejsze zuzycie energii
w poréwnaniu do doméw budowanych w technologii tradycyjnej. Przyjeto, iz na terenie gminy
zostang wybudowane zostang trzy takie budynki. Koszt budowy domu pasywnego to ok.
2400,00 zt/mz.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania Kkapitatu pozostajgcego
wrekach oséb prywatnych, rolg wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest

prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:

» Dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,
» Wsparcie mieszkancéw w przejsciu procedury administracyjne;j,
» Informowanie o aktualnych mozliwo$ciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.
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Adresat Dziatania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 81,20

Szacowany koszt dziatania 700 000,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 8 620,69

W ramach powyzZszego dziatania, proponuje sie montaz na wybranych obiektach publicznych
instalacji fotowoltaicznych o mocy ok. 20 kW kazda (tgczna moc instalacji planowana jest na
300 kW). Technologie te rekomenduje sie z uwagi na szczegélnie duze korzysci ptynace
z zastosowania rozwigzan opartych o energie stoneczng w obiektach ktore sg wykorzystywane
w porze dziennej. Czas pracy instalacji fotowoltaicznej w ciggu doby uzalezniony jest dtugosci
trwania dnia. Stad tez najwyzsza wydajno$¢ instalacja odnotowuje w godzinach od 8-15, co
pokrywa sie z czasem pracy szkot i urzedéw. Dzieki czemu wytworzona energia w catos$ci bedzie

mogta zosta¢ wykorzystana na pokrycie potrzeb wiasnych budynkéw.

Dodatkowo zastosowanie inwestycji OZE na obiektach publicznych peii funkcje edukacyjng -
dane dotyczace parametréw pracy instalacji mogg zosta¢ udostepnione publicznie w Internecie,

co pozwoli na weryfikacje jak prezentuje sie wydajno$¢ pracy instalacji w konkretnej lokalizacji.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 7 000 zt/kW mocy zamontowanej instalacji.

Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.
Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu jest:

» Montaz instalacji kolektoréw stonecznych.
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Adresat Dziatania Gmina

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwentaryzacji
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] | 351,19

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 285,17

Szacowany koszt dziatania 12 400,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 43,48

Dzialaniem poprzedzajagcym wymiane i modernizacje o$wietlenia powinna by¢ szczegdtowa
inwentaryzacja posiadanych zasobéw os$wietleniowych. Pozwoli ona na przygotowanie
inwestycji na kilku ptaszczyznach:

1. Na ptaszczyZnie organizacyjnej, umozliwi ustalenie struktury wlasnoSciowej
punktéw os$wietleniowych, oraz wilasno$¢ dziatek na ktérych zlokalizowane s3
stupy o$wietleniowe.

2. Na ptaszczyznie technicznej inwentaryzacja pozwoli okresli¢ aktualne zasoby
o$wietleniowe pod wzgledem mocy i typéw opraw, ich stanu technicznego, stanu
technicznego stupéw i koniecznych prac towarzyszacych (np. wymiana
uszkodzonych stupéw, montaz nowych wysiegnikow)

3. 0d strony finansowej, inwentaryzacja stanowi¢ bedzie podstawe kosztorysowania
zadania oraz okre$lenia kluczowych obszaré6w w ktérych modernizacja powinna
mie¢ charakter priorytetowy.

Oprdécz roli przygotowawczej inwentaryzacja pozwoli okresli¢ obszary w ktoérych energia jest
tracona (np. podiaczenia nieczynnych i uszkodzonych opraw, nielegalni odbiorcy energii), albo
w ktéorych ponoszone s3 zbedne koszty (zbyt wysoka optata za zamdédwiona moc elektryczng
w stosunku do mocy faktycznie pobieranej). Koszt przeprowadzenia inwentaryzacji uzalezniony

jest od liczby punktow $wietlnych ktére nalezy wprowadzi¢ do bazy danych.
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DZIAELANIE XV

Adresat Dziatania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] 56,34

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 45,74

Szacowany koszt dziatania 280 000,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 6120,91

Wprowadzona w Polsce od 2004 roku europejska norma PN-EN 13201 precyzyjnie okresla
wymagania o$wietleniowe dla poszczegoélnych klas o$wietleniowych i wskazuje na parametry,
ktére muszg by¢ spetnione przy modernizacji oSwietlenia. Jest to szczegélnie wazne w sytuacji
w ktérej do modernizacji przewidziano by wylacznie wymiane opraw os$wietleniowych na
istniejgcych elementach wsporczych (stupach/wysiegnikach) - gdy nie ma mozliwosci zmiany
istniejacej geometrii rozstawu i wysokosci stupoéw, czy dtugosci wysiegnikow. W takich
przypadkach zgodno$¢ z norma o$wietleniowg dla projektowanego wariantu modernizacyjnego
nalezy zweryfikowa¢ za pomoca obliczen fotometrycznych. Koszt modernizacji za kazdy kilowat

zredukowanej mocy wynosi ok. 20 000,00 zt/kW.

W dziataniu przewiduje sie mozliwo$¢ wymiany opraw (na oprawy typu LED) oraz
zastosowania systemdw sterowania oSwietleniem ulicznym w ramach tzw. Rozwigzan Smart
Lighting. Smart Lighting to hasto okres$lajace ogoélnie idee inteligentnego racjonalizowania

zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie ulic.

Aktualnie dostepne rozwigzania umozliwiajg sterowanie poszczeg6lnymi punktami $wietlnymi,
grupowanie lamp i przypisywanie im algorytmu, detekcje prawidlowego dziatania latarni, oraz
monitowanie o uszkodzeniach. Systemy te chociaz daja duze mozliwosci ich operatorowi, od
strony efektywnos$ci ekonomicznej i ekologicznej rozwigzania te daja podobne efekty co
prostsze systemy montowane w szafach oS$wietleniowych umozliwiajgce sterowanie

jednocze$nie catymi obwodami.

Przyjmujac Sredni dobowy czas Swiecenia na 11 godzin, przyktadowy algorytm sterowania

strumieniem $wietlnym w obwodach oswietleniowych mdgtby mie¢ nastepujacy ksztatt:

1. Zalaczenie obwodéw wg. czasu astronomicznego na 100% natezenia strumienia
$Swietlnego (80 % mocy) - 1 godzina po zmierzchu, gdy nie jest jeszcze zupeie ciemno.
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2. Zwiekszenie mocy obwodéw do 100% natezenia strumienia Swietlnego (100% mocy) -

4 godziny (wieczorny okres najwiekszego ruchu samochodowego i pieszego).

3. Redukcja mocy obwoddéw do 60% natezenia strumienia $wietlnego (60% mocy) -

4 godziny - okres miedzy p6inoca a godzing 4 rano, okres najmniejszego natezenia ruchu).

4. Zwiekszenie mocy obwodéw do 60% natezenia strumienia $wietlnego (80% mocy) -
2 godziny przed switem, gdy ruch powoli sie zwieksza, a nie jest juz zupeinie ciemno (godzina

4 - 5 rano).

Zgodnie z powyZszym zestawieniem oszczedno$¢ w zuzyciu energii wynosi¢ bedzie

sumarycznie 20%.

Oswietlenie poélprzewodnikowe LED jest najbardziej innowacyjng technologia dostepng
komercyjnie w technice $wietlnej - wykorzystywang szczegélnie czesto w ramach

modernizowanego o$wietlenia drogowego i ulicznego.

Technologia LED to wiekszy strumien $wietlny opraw, szeroka gama barw $wiatta biatego oraz
dtuzszy okres $wiecenia, co znacznie zmniejsza koszty eksploatacyjne. Oprawy te umozliwiaja
uzyskanie pelnego strumienia $wietlnego natychmiast po wiaczeniu zasilania. Oprawy LED
generujg biate Swiatto o jednorodnie wysokiej jakos$ci, jasno$ci i natezeniu przy zuzyciu energii

nizszym nawet o 40% w stosunku do tradycyjnego o$wietlenia.

DZIALANIE XVI
Adresat Dziatania Gmina

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] | 12,48

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 10,13

Szacowany koszt dziatania 31192,50 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 3078,82

Oswietlenie stanowi wazny punkt w budzetach wielu budynkéw uzytecznosci publicznych na
terenie gminy. Oswietlenie tego typu budynkéw bardzo czesto jest przestarzate, niskiej jakosci i
wymaga modernizacji. Modernizacja o$wietlenia w budynkach publicznych to inwestycja, ktéra
pozwala na doktadne obliczenie uzyskanych oszczednosci energii elektrycznej i okres$lenie, o ile

zmniejszyto sie jej zuzycie. W trakcie modernizacji oSwietlenia instalowane sg nowoczesne,
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energooszczedne $wietldéwki i oprawy. Pozwalaja zmniejszy¢ koszt oSwietlenia budynkéw i
podnosza komfort pracy ludzi. W chwili obecnej planuje sie wymiane o$wietlenia w budynku
Urzedu Gminy oraz w placowkach o$wiatowych, ale w dalszej perspektywie zadanie to mozna
wdrozy¢ we wszystkich obiektach publicznych na terenie gminy. Dzialanie to ma charakter
fakultatywny - poziom wdrozenia uzalezniony jest od wielko$ci i zasad dodatkowych,

zewnetrznych form wsparcia finansowego.

Adresat Dziatania Transport

Jednostka Odpowiedzialna Urzad Miasta

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2015-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 132,39

Szacowany koszt dziatania 24 000 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 181 288,74

W sektorze transportu (jednym z gtéwnych czynnikow emisji w mieScie) sposobem na
przeciwdziatanie rosngcym emisjom jest promowanie alternatywnych sposobéw komunikacji

oraz rozw0j infrastruktury temu sprzyjajacej.

Najbardziej przyjazng formg komunikacji jest komunikacja rowerowa, a takze piesza. Dla
zachowania bezpieczenistwa ikomfortu jazdy rowerzystow oraz pieszych Kkonieczne s3g

inwestycje infrastrukturalne w tym zakresie.

W ramach dziatania planuje sie budowe przynajmniej 30 km ciggédw pieszo-rowerowych na
terenie gminy. Dziatanie obejmuje planowang przebudowe znajdujgcego sie w centrum gminy
deptaka spacerowego na dtugosci okoto 2 km. Szacunkowy koszt inwestycji za 1 km ciagu

zgodnie z cenami rynkowymi to ok. 800 000 zk.
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Adresat Dziatania Gmina

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 256,53

Szacowany koszt dziatania 8 570 000,00 zt

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 58 472,90

Inwestycja ma na celu poprawe jakosci zycia mieszkancow i komfortu podrézy oraz bedzie

miata pozytywny wptyw na sSrodowisko naturalne.

System Parkuj i Spaceruj polega na wykorzystaniu polaczenia transportu indywidualnego z
dostepem do ciggéw pieszych. Celem jest ograniczenie samochodowego transportu
indywidualnego, ktéry jest rosnacym Zrddiem niskiej emisji z uwagi na duzy wzrost liczby
samochodow wykorzystywanych w codziennych podrézach do i z pracy. Dostepnos¢é miejsc
parkingowych i ciggéw pieszych to jeden z elementéw sukcesu takiego dziatania. Zwiekszenie
odsetka 0s6b poruszajacych sie pieszo wymaga gestej sieci dobrze utrzymanych tras, ktore sa
postrzegane przez spoteczenstwo jako bezpieczne. Dzieki powyzszemu zadaniu mozliwe bedzie
stworzenie wysokiej jakoS$ci miejskich stref przyjaznych pieszym, np. ,strefy tylko dla pieszych” i
»strefy matej predkosci” z mniejszymi limitami predkosci dla pojazdéw, dzieki czemu piesi i
samochody beda mogly bezpiecznie poruszac sie po tej samej przestrzeni. Na takich obszarach

piesi zawsze maja pierwszenstwo przed samochodami.
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Tabela 33. Analiza kosztow i korzysci poszczegolnych dziatan przewidzianych w Planie gospodarki niskoemisyjnej

) . . . Ilo$¢ dziatan
Dziatania z zakresu Dziatalno$¢ uwzeledniaiaca
planowania Gmina - promocyjna i 2014 2018 - . “8e jaca
L . dziatania niskoemisyjne,
miejskiego edukacyjna :
zwigzane z oze
Dziatania Dziatalnos¢ Ilo$¢ przeprowadzonych
. Mieszkancy Wsparcie gminne promocyjna i 2014 2018 - - brzep ony
promocyjne edukacyjna dziatan promocyjnych
Zamoéwienia Dziatalnos¢ 224,23 wylll(();fljle"n;n ‘?vvgegie
. Gmina - promocyjna i 2014 2018 - . DI
publiczne edukacvina »zielonych zamdéwien
Y) publicznych”
[lo$¢ energooszczednego
Dziatalno$¢ rtr?il:')sr:/ Llfljicnpiatn}(’:(}?l};
Transport Mieszkancy Wsparcie gminne promocyjna i 2014 2018 - MIeJSe pa sowyce
edukacyjna Liczba os6b korzystajaca
z alternatywnych form
transportu
[lo$¢ os6b
oyt
Ecodriving Mieszkancy - promocyjna i 2014 2018 251 400,00 zt 159,97 VIngY,
. deklarujacych jazde
edukacyjna :
zgodna z zasadami
ecodrivingu.
Gmina / Przygotowanie i [lo$¢ zamontowanych
Montaz pomp ciepta . H Wsparcie gminne przeprowadzenie 2014 2020 229 320,00 zt 985,2 . y
Mieszkancy . i pomp ciepta
inwestycji
Rozwdj DZla%aln'osc . Wyprodukowana
rozproszonych promocyjnal energia z OZE, moc
Iy - Mieszkancy - edukacyjna/Wsparci 2014 2020 140 000,00 zt 16,84 ’
Zrédet energii - zamontowanych
e procesu . "
kolektory stoneczne : . instalacji
inwestycyjnego
KARPACZ
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Rozwoj DZla{aln'osc . Wyprodukowana
rozproszonych promocyjnal energia z OZE, moc
sr6det energi - Mieszkancy - edukacyjna/Wsparci 2014 2020 320 000,00 zt 40,00 32,48 zamontowar; ch

o sl e procesu : ny
mikro instalacje inwestycyjnego instalacji

Rozwoj DZla{aln'osc . Wyprodukowana
rozproszonych promocyjnal energia z OZE, moc

srodet energii - mate Przedsiebiorcy - edukacyjna/Wsparci 2014 2020 560 000,00 zt 80,00 64,96 zamontowar; ch
instalagc'e © procesu installac'iy
) inwestycyjnego )
Dziatalno$¢
Ograniczanie niskiej promocyjna i loéé zmodernizowanvch
emisji z budynkow Mieszkancy - edukacyjna/Wsparci 2014 2020 368 000,00 zt - 970,60 srodet cienta y
mieszkalnych e procesu P
inwestycyjnego
Termomodernizacja
mit:el:zil}(,:ll:lovcvhi Gmina / Dziatalnos¢ llo$¢ zmodernizowanych
y ) H Wsparcie gminne promocyjna 2014 2020 16 000 000,00 zt - 647,07 L . y
budynkéw Mieszkancy { edukacyina obiektdw mieszkalnych
uzytecznosci Y)
publicznej
Rozwéi Dziatalno$¢
bu downic]twa promocyjna i [lo$¢ wybudowanych
ASYWNEgo | Mieszkancy - edukacyjna/Wsparci 2014 2020 2160 000,00 zt - 48,51 domoéw pasywnych i
pasywneg e procesu energooszczednych
energooszczednego inwestycyjnego
Montaz . Wyprodukowana
odnawialnych Zrédet Przygotowanie | energia z OZE, moc
.. . Gmina - przeprowadzenie 2014 2020 32500,00 zt - 10,56 ’
energii na obiektach : i zamontowanych
. inwestycji : »
publicznych instalacji
. . Koszt utrzymania
Inwentaryzacja Przygotowanie i infrastruktur
oSwietlenia Gmina - przeprowadzenie 2014 2020 24.000,00 zt 14,08 11,44 oéwietleniowei fzed i
ulicznego inwentaryzacji po inwentar]y Eacji
Zuzycie energii na cele
Modernizacja Przygotowanie i osSwietleniowe przed i
o$wietlenia Gmina - przeprowadzenie 2014 2020 280 000,00 zt 56,34 45,74 po modernizacji, ilo$¢
ulicznego inwestycji zmodernizowanych
opraw
KARPACZ
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Wymiana
energochtonnego Przygotowanie i [lo$¢ wymienionych lap
o$wietlenia w Gmina - przeprowadzenie 2014 2020 31192,50 zt 12,48 10,13 o$wietlenia
obiektach inwentaryzacji wewnetrznego
publicznych
Przygotowanie i
Budowa ciagéw prziilxgrtl;lgj??me Dtugosc powstatych
. Transport Urzad Miasta . 2 2015 2020 24000 000,00 zt - 132,39 ciggéw pieszo-
pieszo-rowerowych Dziatalno$¢
promocyjna i rowerowych
edukacyjna
L. Przygotowanie i . . .
System Parkuji Gmina - prze};%‘owadzenie 2014 2020 8570 000,00 zt - 256,53 | Liczba os0b korzystajaca
Spaceruj . - z systemu Park&Ride
inwentaryzacji
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11.1. Planowane rezultaty

Zgodnie z wyznaczonymi w Pakiecie klimatyczno-energetycznym celami, kraje cztonkowskie
Unii Europejskiej winny ograniczy¢ emisje CO; o 20% do roku 2020. Jest to jednak cel
ogdblnokrajowy. Poszczegblne miasta sg analizowane indywidualnie. W przypadku planowania
dziatan zmierzajacych do poprawy efektywnosci energetycznej i redukcji emisji CO; brana pod
uwage jest specyfika miasta, m.in. takie czynniki jak: sektor dziatalnos$ci gospodarczej dziatajacy
na terenie miasta, zabudowa mieszkaniowa czy infrastruktura drogowa. Z przeprowadzonej
inwentaryzacji emisji CO; wynika, ze najbardziej emisyjnym sektorem na terenie Gminy Karpacz
jest sektor zwigzany z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej, dotyczy to w szczegdlnoSci

dziatalnos$ci hotelarskiej oraz handlu.

Drugim pod wzgledem emisyjnosci CO; jest sektor zwigzany z mieszkalnictwem. Mimo
spadajacej liczby mieszkaricdw gminy, obserwuje sie staly wzrost liczby mieszkan, a tym samym
wzrost powierzchni mieszkaniowej ktéra nalezy ogrza¢. Na wielko$¢ emisji CO; na terenie

Gminy Karpacz wplyw ma takze transport lokalny.

Zwazajac na powyzsze gmina planuje podja¢ dziatania ograniczajgce zuzycie energii, a co za tym
idzie - redukujace emisji CO». Dziatania te podejmowane beda w réznych sektorach: uzytecznos¢

publiczna, o$wietlenie, mieszkalnictwo, przedsiebiorstwa, transport.

Wdrozenie tych dziatan pozwoli ograniczy¢ emisje CO, o 8,1% w stosunku do roku
obliczeniowego (o0 13,3% w stosunku do roku bazowego 2000), za$ ograniczenie emisji
z tytutu zwiekszenia do roku 2020 udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych
ma osiggna¢ poziom 0,3% w odniesieniu do roku 2013 (0,5% w odniesieniu do roku
bazowego 2000). Celem do osiggniecia do roku 2020 jest redukcja zuzycia energii
finalnej o 2 460,80 MWh (5,6% w stosunku do roku obliczeniowego, 4,8% w odniesieniu
do roku bazowego). Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz nie wszystkie dziatania
moga zostac sfinansowane z budzetu gminy. Dlatego niektore zadania traktowane sg jako
fakultatywne, czyli bedg wdrazane w przypadku uzyskania dodatkowych zewnetrznych

form wsparcia.

W ponizszej tabeli przedstawiona zostala catkowita emisja CO, na terenie Gminy Karpacz
w roku 2000, 2013, prognoze emisji do roku 2020 w dwdéch wariantach - pierwszym, ktory nie

zaktada dziatan majacych na celu redukcje emisji CO», oraz drugim - niskoemisyjnym.
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Tabela 34. Bilans emisji wg rodzajow paliw w poszczegélnych latach wraz z uwzglednieniem scenariusza
niskoemisyjnego (zrodto: opracowanie wlasne)

Bilans emisji wg rodzajéw paliw [Mg CO,]

50 000,00
45 000,00 -—
40 000,00 L —
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00
5 000,00
) 2000 2013 prognoza 2020
M paliwa opatowe 3693,81 5 688,96 6 236,72
paliwa transportowe 435,29 8934,35 8934,35
M gaz 9 836,16 16 049,09 17 657,71
M energia elektryczna 13 115,93 14 172,36 14 070,32

Rysunek 54. Bilans emisji wg rodzajow paliw [Mg CO:z] (Zrédto: opracowanie wlasne)

Zaktada sie, ze promocja niniejszego dokumentu oraz dziatania gminy w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej, zachecg mieszkanicow do inwestycji w technologie wykorzystujgce odnawialne

zrodta energii.
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12. Monitoring i ewaluacja dziatan

Etap wdrozenia i ewaluacji dziatan jest kluczowym elementem realizacji zatozen Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Na tym odcinku rozstrzyga sie bowiem, czy PGN pozostanie zbiorem

niezrealizowanych postulatéw, czy tez wywrze konkretny wplyw na Zycie miasta.

W momencie podjecia decyzji o realizacji poszczegélnych zadan powinny by¢ sporzadzone
szczegbtowe plany realizacji zadan z wyznaczeniem os6b odpowiedzialnych i harmonogramem
ich realizacji - zgodnie zog6lnymi zatoZeniami zawartymi w Planie Dziatan. Poszczegdlne
dziatania ogélne i zadania szczegbétowe realizowane beda przez rézne stanowiska w ramach
struktur Urzedu Miasta. W celu koordynacji cato$ci procesu realizacji dziatan i kontroli
osigganych efektow postuluje sie powotanie jednostki badZz zespotu koordynujacego

prowadzone zadania. Do najwazniejszych zadan jednostki koordynujgcej naleze¢ bedzie:

» kontrola i w razie potrzeby korekta Planu w perspektywie realizacji celéw do roku 2020,

» monitorowanie dostepnosci zewnetrznych Srodkéw finansowych umozliwiajgcych
realizacje zadan,

» informowanie opinii publicznej o osigganych rezultatach i budowanie poparcia
spotecznego dla realizowanych dziatan - kontakt ze stowarzyszeniami i organizacjami

spotecznymi dziatajacymi na terenie miasta.

Cze$¢ dzialann z uwagi na swdj innowacyjny charakter, powinna zosta¢ przeprowadzona
w formie pilotazowej, aby zbada¢ jaki odbiér spoteczny i jaki efekt przyniosa. Jezeli dziatania
okaza sie skuteczne mozna je wdrozy¢ w petnej skali - w przeciwnym razie nalezy rozwazy¢ ich

modyfikacje badZ wdrozenie rozwigzania alternatywnego.

Dla skutecznego wdrozenia dzialan konieczne jest ustalenie Zrddta i sposobu finansowania.

Przewiduje sie, ze dziatania bedg finansowane ze §rodkéw zewnetrznych i z budzetu miasta.

Ze wzgledu na znaczace koszty realizacji wielu zadan, konieczne jest pozyskanie finansowania
zewnetrznego. Srodki sa dostepne w postaci krajowych i europejskich funduszy oraz $rodkéw

miedzynarodowych, w formie preferencyjnych kredytéw i bezzwrotnych pozyczek i dotacji.

Planujac szczeg6towq realizacje dziatan nalezy uwzglednié terminy, w jakich mozna ubiega¢ sie
o S$rodki zzewnetrznych Zrédet finansowania. W ramach ewaluacji dziatan za monitoring
realizacji planu odpowiada jednostka koordynujgca. Monitoring dziatan bedzie polegat na

zbieraniu informacji o postepach w realizacji zadan oraz ich efektach.
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Do danych zbieranych na potrzeby monitoringu naleza:

» terminy realizacji planowanych zadan, jednostki realizujace i postepy prac,
koszty poniesione na realizacje zadan,
osiagniete rezultaty dziatan (efekty redukcji emisji i zuzycia energii),

napotkane przeszkody w realizacji zadania,

YV V VYV V

ocena skuteczno$ci dziatan (w szczeg6lnosci w jakim stopniu zrealizowano zalozone

cele).

Efektem ewaluacji bedzie ocena, czy dziatania sg w rzeczywistosci na tyle skuteczne, na ile
zaktadano i czy nie jest wymagana modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie bedg przynosity

zaktadanych rezultatéw konieczna bedzie aktualizacja Planu Dziatan.

Rekomenduje sie przygotowywanie tzw. ,Raportéw z dziatan" nie zawierajacych aktualizacji
inwentaryzacji emisji co 2 lata poczawszy od przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Ponadto w roku 2021 nalezy przygotowaé "Raport z implementacji" zawierajacy szczegétowg
inwentaryzacje emisji dotyczacg wczes$niejszego roku (dopuszcza sie takze przygotowanie

posredniego ,Raportu z implementacji” w roku 2017 lub 2018).

»Raport z dzialan" powinien zawiera¢ informacje o procesie wdrazania dziatan, analize sytuacji
oraz, jesli to potrzebne, wyniki odpowiednich pomiaréw. Zaréwno "Raporty z dziatan" jak i
»Raporty z implementacji" powinny by¢ wykonane wg szablonu udostepnionego przez biuro
Porozumienia Burmistrzéw i NFOSiGW. ,Raporty z implementacji" powinny by¢ powigzane

7 poszczeg6lnymi etapami wdrazania PGN.

W umieszczonych ponizej tabelach przedstawiono prognozowane wskazniki monitoringu
w oparciu o dziatania w poszczegélnych grupach uzytkownikéw energii. Wskazniki proponuje
sie monitorowac kazdego roku. Wiekszo$¢ z nich oparte jest o informacje posiadane przez Urzad

Miasta lub dane z Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
Tabela 35. Wskazniki monitoringu dla grupy uzytecznosci publicznej

(zrédto: opracowanie CDE)

llo$¢ wykorzystywanej energii pochodzacej ze Zrédet MWh /rok
odnawialnych w budynkach uzytecznosci publicznej

Powierzchnia zainstalowanych kolektoréw stonecznych i paneli 5
fotowoltaicznych m
Moc zainstalowanych kolektoréw stonecznych i paneli KW
fotowoltaicznych

Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw szt.
Powierzchnia budynkéw poddanych termomodernizacji m?
Liczba zainstalowanych lub zmodernizowanych Zrédet ciepta szt.
Roczna liczba ustug/produktéw, ktérych procedura wyboru oparta

zostata o kryteria rodowiskowe (system zielonych zamoéwien szt./rok
publicznych).

1d: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany ] Strona 153



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz | 153

Tabela 36. Wskazniki monitoringu dla o$wietlenia ulicznego

(zrodto: opracowanie CDE)

Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej na cele o§wietlenia ulicznego MWh/rok
Liczba zmodernizowanych punktow §wietlnych szt.

Tabela 37. Wskazniki monitoringu dla sektora transportu

(zrédto: opracowanie CDE)

Dhugos$¢ zmodernizowanych drog km
Dtugos¢ zmodernizowanych lub wybudowanych Sciezek Km
rowerowych

Liczba oséb objetych akcjami spotecznymi zwigzanymi z

efektywnym i ekologicznym transportem o8-

Tabela 38. Wskazniki monitoringu dla sektora mieszkalnictwa

(zrédto: opracowanie CDE)

Ilo$¢ wykorzystywanej energii pochodzacej ze zZrédet MWh,/rok
odnawialnych w budynkach mieszkalnych

Powierzchnia zainstalowanych kolektor6w stonecznych i paneli )
fotowoltaicznych m
Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw szt.
Powierzchnia budynkéw poddanych termomodernizacji m?
Liczba budynkéw pasywnych/energooszczednych wybudowanych szt
przez mieszkancow )
Liczba 0s6b objetych dziataniami promocyjnymi i edukacyjnymi szt.

Tabela 39. Wskazniki monitoringu dla sektora handlu, ustug i przedsiebiorstw

(zrédto: opracowanie CDE)

[lo$¢ wykorzystywanej energii pochodzacej ze Zrodet MWh,/rok
odnawialnych w sektorze handlu, ustug i przedsiebiorstw
Powierzchnia zainstalowanych kolektor6w stonecznych i paneli m?
fotowoltaicznych
Liczba budynkéw pasywnych/energooszczednych wybudowanych

; T Szt.
w sektorze handlu, ustug i przedsiebiorstw
Liczba firm/os6b objetych dziataniami promocyjnymi i szt
edukacyjnymi '
Roczne zuzycie energii elektrycznej, gazu, ciepta w sektorze GJ /rok, m2/rok, MWh /rok
handlu, ustug
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12.1. Interesariusze
W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji, mozna stwierdzi¢, iz problem emisji nie jest
powigzany zjednym Kkluczowym emitentem, ale jest raczej sumg zréznicowanych,
rozproszonych zrodet emisji, na ktorg sktada sie transport, zuzycie energii na potrzeby bytowe,
wykorzystanie ciepta na potrzeby grzewcze, czy tez na potrzeby prowadzenia dzialalnosci
gospodarczej. Stad tez tylko podjecie szeroko zakrojonych dziatan we wszystkich sektorach
pozwoli na osiggniecie zauwazalnych postepéw w dziedzinie redukcji zanieczyszczen i gazéw

cieplarnianych emitowanych do powietrza.

Role integratora tych dziatan w PGNie odgrywa plan dzialan poSwiecony zaré6wno inwestycjom,
jak iprzedsiewzieciom nieinwestycyjnym w szczeg6lno$ci w sektorach o najwyzszej
emisyjnosci. Identyfikujace te sektory mozliwe stato sie wskazanie grup interesariuszy, czyli

podmiotdéw, do ktérych adresowany jest Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, ktorymi sa:

VIRYA N[O stopiern  emitowanych przez mieszkaficOw zanieczyszczed nie jest

mierzony jedynie stosowanymi paliwami na cele grzewcze, chociaz tzw. niska emisja
(pochodzaca z lokalnych kottowni idomowych piecédw grzewczych opalanych w
szczeg6lnosci, weglem oraz miatem weglowym) jest szczegolnie ucigzliwa. Wykorzystujac
réwniez inne, pozornie czyste nos$niki energii wywiera sie negatywny wptyw na jakos¢
powietrza - wytwarzanie energii elektrycznej oparte jest w Polsce w przewazajgcej mierze
na weglu, zatem nawet wybierajac ogrzewanie elektryczne, generujemy emisje zwigzana z

wytwarzaniem tej energii.

W zwigzku z powyzszym, w tym obszarze do mieszkancéw skierowano dziatania z jednej
strony nastawione na redukcje niskiej emisji (modernizacja i likwidacja k.ottow weglowych,
montaz kolektor6w wspierajacych ogrzewanie cieptej wody uzytkowej) z drugiej na
wytwarzanie energii elektrycznej w sposéb ekologiczny - z wykorzystaniem odnawialnych
Zrddet energii. Istotne jest rGwniez promowanie wsrod mieszkancéw zachowan zwigzanych
z oszczedzaniem energii - wykorzystujac sprzety elektryczne o mniejszym
zapotrzebowaniu na energie, obniza sie zapotrzebowanie na energie elektryczng posrednio

doprowadzajac do spadku emisji zwigzanej z wytwarzaniem tej energii.

PRZEDSIEBIORCY dziatalno$¢ komercyjna zwigzana jest przede wszystkim z

duzym wykorzystaniem energii elektrycznej - do zasilenia maszyn i urzadzen, do
oSwietlenia pomieszczen, czy tez na potrzeby klimatyzacji, stad tez w stosunku do
przedsiebiorcow przewidziano dziatania zwigzane z wytwarzaniem energii ze Zrédet

odnawialnych. Co wazne, wykorzystanie OZE musi by¢ przyjazne zaréwno $rodowisku, jak i
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spotecznosci lokalnej, stad tez rekomenduje sie wykorzystywanie Zrédel o najnizszej
ucigzliwosci. Zatem PGN nie przewiduje na terenie miasta budowy duzych instalacji

wiatrowych, czy rozlegtych farm fotowoltaicznych.

SAMORZAD TERYTORIALNY (ADMINISTRACJA MIE]JSKA) I JEDNOSTKI POWIAZANE

chociaz obiekty publiczne odpowiadaja za stosunkowo niewielka cze$¢ zuzycia paliw i
energii na terenie miasta, to jednakze pelnia istotng role w promowaniu zachowan pro
srodowiskowych. Realizujac inwestycje za zakresu odnawialnych Zrodet energii na
obiektach takich jak - szkoty, przedszkola, samorzad moze dawac¢ dobry przykiad
wykorzystania tego rodzaju technologii, stanowigc réwniez lokalng baze referencyjng
pozwalajaca w praktyce oceni¢ optacalno$¢ oraz racjonalno$¢ konkretnych rozwigzan. W
obszarze komunikacji rolg samorzadu powinno by¢ réwniez promowanie i stwarzanie
mozliwosci do zachowan sprzyjajacych wykorzystywaniu alternatywnych form transportu

- zwlaszcza poprzez rozbudowe Sciezek rowerowych.

OSOBY I PODMIOTY KORZYSTAJACE Z KOMUNIKAC]JI SAMOCHODOWE]

gwaltownie w ostatnich latach rosngca ilo$¢ pojazdéw poruszajgcych sie po drogach,
generuje wiele negatywnych skutkéw - zattoczenie drég, niedostatek miejsc parkingowych,
wypadki drogowe, zanieczyszczenie powietrza. Kluczowe jest zatem dotarcie do osdéb
korzystajacych na co dzien z samochodéw aby zmieniaty swoje nawyki komunikacyjne,
wybierajac alternatywne formy transportu, badZz wdrazajac zasady ekonomicznej jazdy
samochodem (ecodrivingu), ktéra pozwala obnizy¢ ilo$¢ spalanego paliwa, a tym samym

emisje.

FIRMY BUDOWLANE, DEWELOPERZY, 0SOBY PODEJMUJACE SIE BUDOWY DOMOW

jednym z priorytetéw Planu jest poprawa efektywnos$ci energetycznej, w istniejgcych
budynkach umozliwia to termomodernizacja tych obiektéw, w przypadku budynkéw
nowopowstajacych o niskie zapotrzebowanie na energie mozna zadba¢ juz na etapie
projektowania a nastepnie wyboru materiatéw budowlanych. Stad tez istotng rolg jest
promowanie takich technologii (domy pasywne, domy energooszczedne), ktére sprzyjac

beda ograniczaniu zapotrzebowania na energie cieplna.
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13. Uwarunkowania realizacji dziatan

Realizacja rekomendowanych dziatan, nawet jezeli zostaty wlaczone w Wieloletnig Prognoze
Finansowa nigdy nie moze by¢ traktowana jako pewnik, w szczeg6lnos$ci nalezy mie¢ na uwadze,
ze nawet duze wydatki finansowe nie przynosza natychmiastowych, planowanych efektdw.
Powodzenie planowanych dziatan i realizacja zatozonych celéw, jest bowiem uzalezniona od
réznorodnych czynnikéw o charakterze wewnetrznym i zewnetrznym. Przejrzyste zestawienie
tych czynnikéw umozliwia analiza SWOT (ang. Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats),
w ramach ktoérej analizowane s3 silne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia wptywajace na

realizacje zatozonego Planu Dziatan.

v/ Ograniczenia budzetowe,

v Atrakcyjne polozenie geograficzne

v Nicka éwi .
v Walory przyrodnicze, Niska $wiadomo$¢ spoteczna dot.

racjonalnego wykorzystywania energii
v' Korzystna struktura gospodarcza, ) g y &
.. . i zrédet energii,
v Dobrze rozwinieta infrastruktura 8

. v" Stosunkowo niewielkie wykorzystanie
techniczna, wy y

. nowoczesnych technologii w ochronie
v'  Liczna baza turystyczna, y g

V' Dziatania Urzedu Miejskiego w Srodowiska,

Czynniki wewnetrzne

v" Niz demograficzn
zakresie ochrony srodowiska, 8 Y,

v . . fe .
v Korzystanie z funduszy unijnych Migracje ludno$ci do innych miast,

. v' Stabo rozwinieta lokalna komunikacja.
przez gmine,

v' Wzrost przedsiebiorczo$ci lokalne;j.
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v" Dobra wspétpraca organéw v' Zmienna niestabilna polityka panstwa
samorzadowych, w sferze okre$lenia dochodow
o v Integracja ze strukturami UE wiasnych gmin,
g wymuszajaca dziatania na rzecz v" Brak kompromisu w skali globalnej co
% poprawy stanu Srodowiska, do porozumienia w celu redukcji emisji
N
% v' Mozliwo$ci dotacji z funduszy COy,
g’ narodowych i europejskich, v’ Ostabienie polityki klimatycznej UE,
v' Planowany wzrost udziatu OZE w v" Rosngca ilo$¢ pojazddéw na drogach
skali kraju do 15% do 2020 roku. krajowych,
v' Wysoki koszt inwestycji w OZE.
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Zalacznik I - Baza emisji

KARPACZ

S
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Karta informacyjna

Bazowa inwentaryzacja emisji

Arkusz kalkulacyjny inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na terenie
Gminy Karpacz, wykonany na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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Zestawienie wskaznikéw |

Wskaznik na rok Wskaznik na rok

2000 2013 Jednostka Zrodto

Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla
Energia elek. 0,226 0,226 Mg CO,/GJ przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektdw JI realizowanych w Polsce” (KOBIZE)

Energia elek. 0,890 0,890 Mg CO,/MWh (NFOSIGW) - SOWA Metodyka
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Wegiel 0,09001 0,09271 Mg CO,/G) raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Olej opatowy 0,07286 0,07659 Mg CO,/G) raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Gaz 0,03615 0,03612 GJ/m3 raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do

Gaz 0,05335 0,05582 Mg CO,/GJ raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Ciepto sieciowe 0,09 0,09 Mg CO,/GJ Informacje o wielkosci zanieczyszczen w ....
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Gaz ciekty (LPG) 0,04731 0,04731 Gl/kg raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Gaz ciekty (LPG) 0,06578 0,06244 Mg CO,/G) raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Rozporzqdzenie Ministra Finanséw z dnia 22 kwietnia 2004 r. w
sprawie obnizenia stawek podatku akcyzowego
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Benzyna 0,04478 0,0448 Gl/kg raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Benzyna 0,07055 0,06861 Mg CO,/GJ raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Charakterystyka beznyny, PKN ORLEN,
Benzyna 0,72 0,72 t/m3 http://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/Benzyny/Strony/Benzyn
aBezolowiowa95.aspx
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Olej napedowy 0,04333 0,04333 Gl/kg raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
Olej napedowy 0,07156 0,07333 Mg CO,/G) raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE)
Charakterystyka oleju napedowego, PKN ORLEN,
Olej napedowy 0,82 0,82 t/m3 http://www.orlen.pl/PL/DlaBi. Paliwa/OlejeNapedowe/Strony/
OlejNapedowyEkodieselUltra.aspx
Zatgcznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu | konkursu GIS "GAZELA

Gaz ciekly (LPG) 0,562 0,562 t/m3

amoctodvioscbone & s g COx/km — NISKOEMISYINY TRANSPORT MIEISKI" (NFOSIGW)
Samochody ciezarowe z naczepa 900 900 g CO,/km Zachznfsfrsf(-og;z%\ll(s T::::gg::;n A’;/: /51;(7,’,1 ;(,:;;le'gsm/';GAZELA
Psialiugy 450 450 £ CO,/km Zatqcznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu | konkursu GIS "GAZELA

— NISKOEMISYINY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOSIGW)
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Charakterystyka gminy

Rok 2000 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |
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| -0,605% |
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Rok 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 $rednioroczny trend zmian Rok 2018 2019 2020
Powierzchni
Ferleii 131211 132010 162 996 164 837 165948 170024 169678 175909 178 457 187533 189 166 192 447 193317 196 149 1,754% owllenc r'||a 199 590 213968 217721 221540
mieszkar mieszkar
Ogélna powierzchnia mieszkan na terenie gminy Prognoza powierzchni mieszkan
250 000 250 000
200 000 200 000 —emmo==o===oTTT
150000 - 150 000
100 000 100 000
50 000 50 000
0 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
= « = = Prognoza ogdlnej powierzchni mieszkari [m2] Ogélna powierzchnia mieszkar [m2]
Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 $rednioroczny trend zmian Rok 2019 2020
4 b/d 789 79,2 798 79,7 79,9 80,6 81,7 85,2 84,8 84,9 84,3 0,664% $rednia powierzchnia 84,9 851
powierzchnia
Srednia powierzchnia mieszkan na terenie gminy Prognoza Sredniej powierzchni mieszkan
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84,0 80— s s et
82,0 60
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74,0 o
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Il « = = Prognoza éredniej powierzchni mieszkari [m2] Srednia powierzchnia mieszkan [m2]
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 $rednioroczny trend zmian Rok 2019 2020
989 983 999 1024 1021 1054 1040 1078 1060 1086 3780 0,722% liczba podmiotéw 3807 3944 3972
llos¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Prognoza ilosci podmiotéw gospodarczych w wieku produkcyjnym
4000 zarejestrowanych na terenie gminy
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 Zarejestrowane podmioty gospodarcze « = = Prognoza — podmioty
Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Srednioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Liczba
mil:sllkaﬁ 1720 1734 1742 1745 1755 1711 1475 1487 1485 1531 -1,129% Liczba mieszkarh 1513 1495 1478 1461 1444 1427 1410
Mieszkania z dostepem do gazu sieciowego Prognoza ilosci mieszkan z dostgpem do gazu sieciowego
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B Mieszkania z dostepem do gazu sieciowego « = = Prognoza iloéci mieszkan z dost. do gazu sieciowego Mieszkania z dostepem do gazu sieciowego
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Emisja z tytutu zuzycia energii elektrycznej

Grupa taryfowa ::zb:’:rcéw Zuzycie MWh WSk::zg'z';';"‘:ls""] (M| isia (Mg c02] i’r‘;’f’zwa :::?:rcéw Zuzycie MWh ‘c";';j:;l"':;:]m isii Mg | icia [Mg CO2]
A - - 0,89 - A . = 0,89 =
B 11,00 1 330,00 0,89 1183,70 B 12,00 2938,00 0,89 2614,82
C 627,00 8 693,00 0,89 7736,77 C 596,00 8 154,00 0,89 7 257,06
G 2120,00 4714,00 0,89 4195,46 G 2504,00 4.832,00 0,89 4300,48
2 758,00 1473700 [ —u | 13 115,93 3112,00 1592400 | — | 14 172,36
:
Grupa taryfowa Liczba Zuzycie MWh wskaznik emisji [Mg Emisja [Mg CO2] rok Zuzycie [MWh] [ Emisja [Mg CO,
odbiorcéw C02/MWh] ]
A = = 0,89 - 2001 14 737,00 13 115,93
B s 2916,85 0,89 2 595,99 2013 15 924,00 14 172,36
C - 8095,29 0,89 7204,81 2020 15 809,35 14 070,32
G - 4797,21 0,89 4269,52
SUMA 15809,35 [ —u | 14 070,32
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Emisja z tytutu zuzycia energii elektrycznej - wykresy

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Karpacz w roku 2000, 2013 i prognoza na rok
2020
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Emisja z tytutu zuzycia gazu sieciowego

Zuzycie gazu na terenie gminy w 2002

wskaznik emisji [Mg| Emisja CO2
liczba odbiorcow zuzycie gazu [m3]| zuzycie gazu [GJ] C02/GJ] [Mg CO2]
Gospodarstwa domowe 1711 2 046 500,00 76 334,45 0,055 4 198,39
Przemyst 0 o - 0,055 -
Ustugi/handel 177 2 747 900,00 102 496,67 0,055 5637,32
Pozostali 25 220,00 8,21 0,055 0,45
SUMA 1913 4794 620,00 178 839,33 9 836,16
Zuzycie gazu na terenie gminy w 2013
wskaznik emisji Emisja CO2
liczba odbiorcéw | zuzycie gazu [m3] | zuzycie gazu [GJ] [Mg CO02/GJ] [Mg CO2]
Gospodarstwa domowe 1531 2 432 000,00 90 713,60 0,055 4 989,25
Przemyst 54 526 200,00 19627,26 0,055 1 079,50
Ustugi/handel 303 4 864 900,00 181 460,77 0,055 9980,34
Pozostali 0 - - 0,055 -
SUMA 1888 7 823 100,00 291 801,63 16 049,09
Zuzycie gazu na terenie gminy w 2020 - PROGNOZA
wskaznik emisji Emisja CO2 [Mg
zuzycie gazu [m3] | zuzycie gazu [GJ] [Mg CO2/GJ] co2]
Gospodarstwa domowe 2 693 181,50 100 455,67 0,055 5525,06
Przemyst 577 241,40 21531,10 0,055 1184,21
Ustugi/handel 5336 795,30 199 062,46 0,055 10 948,44
Pozostali - - 0,055 -
SUMA 8 607 218,20 321 049,24 17 657,71
Prognoza do roku 2020
Faktyczne zuzycie Prog‘no.zowane w gospodarstwach . w handlu/ustugach )
Rok gazu [G] zuzycie gazu domowych [G] w przemysle [GJ] 1G1] pozostali [GJ]
ogétem [GI]
2002 178839,33 76334,45 0,00 102496,67 8,21
2013 291801,63 90713,60 19627,26 181460,77 0,00
2014 296382,92 92137,80 19935,41 184309,70 0,00
2015 301036,13 93584,37 20248,39 187203,37 0,00
2016 305762,39 95053,64 20566,29 190142,46 0,00
2017 310562,86 96545,98 20889,18 193127,70 0,00
2018 315438,70 98061,76 21217,14 196159,80 0,00
2019 320391,09 99601,33 21550,25 199239,51 0,00
2020 321049,24 100455,67 21531,10 199062,46 0,00
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Emisja z tytutu zuzycia gazu sieciowego - wykresy

Zuzycie gazu w gminie Karpacz w 2002 roku z podziatem na
sektory
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Zuzycie gazu w gminie Karpacz z podziatem na sektory -
prognoza na rok 2020

M Zuzycie gazu [m3]
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Emisja CO, [Mg] z tytutu zuzycia gazu w gminie Karpacz z
podziatem na sektory - prognoza na rok 2020
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Emisja z tytutu zuzycia paliw w ruchu lokalnego

Emisja z ruchu lokalnego

Emisja z ruchu lokalnego

liczba sredni roczny wkaznik emisji .
2000 Emisja CO2 [M
pojazdow przebieg [km] [gCO2/km] ! [Me]
Motocykle 7 7905 155 8,58
Sam. osobowe 206 7905 155 252,41
Ciagniki rolnicze 1 7905 450 3,56
Ciagniki
samochodowe 0 7905 450 -
Samochody
ciezarowe 24 7905 900 170,75
Autobusy 0 7905 450 -
Samochody
specjalne 0 7905 450 -
Samochody inne 0 7905 155 -
Pojazdy ogétem 238 435,29
Liczba
pojazdow
jest
2000 B % Emisja CO2 [Mg]
nych w
gminie w
2000
Benzyna 217 91,18 396,88
Olej napedowy 15 6,30 27,43
LPG 6 2,52 10,97
suma 238 100,00 435,29

Id: 3C24E9DD-1A66-4F9B-9D74-DF30E62F5F36. Podpisany

liczba sredni roczny wkaznik emisji .
2013 Emisja CO2 [M,
pojazdow przebieg [km] [gCO2/km] ! [Me]
Motocykle 112 7905 155 137,23
Sam. osobowe 4192 7905 155 5136,35
Ciagniki rolnicze 14 7905 450 49,80
Ciagniki
samochodowe 5 7905 450 17,79
Samochody
ciezarowe 478 7905 900 3400,73
Autobusy 22 7905 450 78,26
Samochody
specjalne 29 7905 450 103,16
Samochody inne 9 7905 155 11,03
Pojazdy ogétem 4861 8934,35
Liczba
pojazdow
jest
2013 S % Emisja CO2 [Mg]
nych w
gminie w
2013
Benzyna 2875 59,14 5284,15
Olej napedowy 1492 30,69 2742,24
LPG 494 10,16 907,95
suma 4861 100,00 8934,35
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Emisja z ruchu lokalnego

sredni roczny

wkaznik emisji

2020 liczba pojazdéw Emisja CO2 [M
- przebieg [km] [gCO2/km] ! [Me]
Motocykle 107 7905 155 131,10
Sam. osobowe 4014 7905 155 4 918,25
Ciagniki
rolnicze 13 7905 450 46,24
Ciagniki 4
samochodowe 7905 450 14,23
Samochody e
ciezarowe 7905 900 3251,33
Autobusy 21 7905 450 74,70
Samochody .
specjalne 7905 450 96,05
Samochody 5
inne 7905 155 9,80
Pojazdy ogétem 4651 8541,71
Liczba pojazdow
jest h
2020 e % Emisja CO2 [Mg]
gminie w 2020-
prognoza
Benzyna 2752 59,17 5054,13
Olej napedowy 1427 30,68 2620,73
LPG 472 10,15 866,84
suma 4651 100,00 8541,71
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Emisja z tytutu zuzycia paliw w ruchu lokalnym i tranzytowym - wykresy

Emisja CO, z transportu lokalnego w 2000 roku z
podziatem na rodzaj paliwa

M Benzyna W Olej napedowy M LPG

6% 3%

Emisja CO, z ruchu lokalnego w 2013 roku z
podziatem na rodzaj paliwa

W Benzyna mOlejnapedowy mLPG

Emisja CO, z ruchu lokalnego w 2020 roku z
podziatem na rodzaj paliwa

W Benzyna M Olej napedowy M LPG

Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w
2000 roku z podziatem na rodzaj pojazdow

M Emisja CO2 [Mg]

252,41
170,75
8,58 3,56 -
4 4 A A A A
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Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w
2020 roku z podziatem na rodzaj pojazdow

® Emisja CO2 [Mg]

4918,25

3251,33

74,70 96,05 9,80
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Emisja CO, z transportu lokalnego w Karpaczu w
2013 roku z podziatem na rodzaj pojazdéow

M Emisja CO2 [Mg]

3400,73
137,23 49,80 17,79 ' 78,26 103,16 11,03
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3000
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Liczba pojazdéw zarejestrowanych na
terenie gminy wedtug wykorzystywanego
paliwa

W LPG

m Olej napedowy

H Benzyna
Liczba pojazdéw Liczba pojazdow Liczba pojazddéw
zarejestrowanych w  zarejestrowanych w  zarejestrowanych w
gminie w 2000 gminie w 2013 gminie w 2020-
prognoza
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Emisja z tytutu zuzycia energii na oswietlenie uliczne w roku 2012

2013 llos¢ godzin Swiecienia w ciggu roku
. ) o o Wskaznik emisji [Mg .
MOC OPRAWY ILOSC CZAS SWIECENIA |  Zuzycie [kWh] Zuzycie [MWh] CO2/MWh] Emisja CO2 [Mg CO2] — miesiacu na dobe
1200 4024 625 273,00 625,27 0,89 556,49 4024 335,33 11,02
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Emisja z tytutu zuzycia paliw opatowych

Struktura wykorzystania paliw - mieszkania 2014 [%]

wegiel 37,64%

biomasa 16,29%

gaz sieciowy 44,94%

energia elektryczna 0,56%

olej opatowy 0,56%
100,00%

Zapotrzebowanie na energie cieplng

liczba mieszkaricéw 2000 r. 5300
liczba mieszkaricow 2013 r. 4968
liczba mieszkaricow 2020 r. 4713
powierzchnia uzytkowa mieszkan 131 211,00
[m2] 2000 r.
powierzchnia uzytkowa mieszkan 196 149,00
[m2] 2013 r.
powierzchnia uzytkowa mieszkan

221 540,00
[m2] 2020
zapotrzebowanie na energie 0,821
[Gl/m2]
zapotrzebowanie na energie 107 724,23
taczne GJ 2000 r.
zapotrzebowanie na energie
taczne GJ 2013 r. 161 038,33
zapotrzebowanie na energie
taczne GJ 2020 r. 181 884,34
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wskaznik emisji [MG

Zuzycie [G) Emisja [Mg CO2
ycie [G] €02/61] ja [Mg CO2]
wegiel 37,64% 60 615,55 0,093 5619,67
biomasa 16,29% 26 236,58 - -
gaz sieciowy 44,94% 72 376,78 0,056 4 040,07
energia elektryczna 0,56% 904,71 0,226 204,46
olej opatowy 0,56% 904,71 0,077 69,29
SUMA 161 038,33 9 933,50
wskaznik emisji [MG
Zuzycie [GJ] €02/GJ] Emisja [Mg CO2]
wegiel 37,64% 40 547,88 0,090 3 649,72
biomasa 16,29% 17 550,58 - o
gaz sieclowy 44,94% 48 415,38 0,053 2582,96
SRRl e 0,56% 605,19 0,226 136,77
giEilop=iamy 0,56% 605,19 0,073 44,09
SUMA 107 724,23 6 413,54
L. wskaznik emisji [MG .
Zuzycie [GJ] €02/G)] Emisja [Mg CO2]
wegiel 37,64% 68 462,08 0,090 6 162,27
biomasa 16,29% 29 632,84 = =
gaz sieciowy 44,94% 81 745,77 0,053 4361,14
energia elektryczna 0,56% 1021,82 0,226 230,93
olej opatowy 0,56% 1021,82 0,073 74,45
SUMA 181 884,34 10 828,79
Strona 179



Emisja z tytutu zuzycia paliw opatowych - wykresy

Struktura emisji CO, powstata w wyniku ogrzewania
pomieszczen w 2013 roku z podzialem na nosniki
energii
mwegiel Mbiomasa M gazsieciowy M energia elektryczna olej opatowy

2% _ 1%

0%

Struktura pokrycia zapotrzebowania na
energie cieplng [GJ]
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Zapotrzebowanie na energie cieplna [GJ]

200 000,00

180 000,00
160 000,00
140 000,00
120 000,00
100 000,00
80 000,00
60 000,00
40 000,00
20 000,00
0,00

zapotrzebowanie na energig zapotrzebowanie na energie zapotrzebowanie na energie
taczne GJ 2000 r. taczne GJ 2013 r. taczne GJ 2020 r.

M Zapotrzebowanie na energie cieplng
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Emisja generowana przez pokrycie
zapotrzebowania na energie cieplng
[Mg CO,]
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2.000,00

1000,00

2000 2013 2020

M biomasa M gazsieciowy M energia elektryczna M olej opatowy
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Bilans Emisji

Bilans emisji wg rodzajéw paliw

energia elektryczna
gaz

paliwa transportowe
paliwa opatowe

2000

2013

prognoza 2020 -

[Bilans emisji wg sektorow

prognoza 2020 scenariusz
niskoemisyjny
13 115,93 14 172,36 14 070,32 14 070,32
9836,16 16 049,09 17 657,71 17 657,71
435,29 8934,35 8934,35 8934,35
3693,81 5 688,96 6236,72 6236,72

[Emisja roczna

2000 2013 2020
Emisja roczna [Mg CO,] 27 081,19 | 44 844,76 | 46 899,10
Liczba mieszkancow 5300 4968 4758
Roczna emisja na 1 mieszkarica [Mg CO,] 511 9,03 9,86
Dobowa emisja na 1 mieszkarica [kg CO,] 14,00 24,73 27,01

Mieszkalnictwo
Przedsiebiorstwa
Transport lokalny
Tranzyt
Oswietlenie
Obiekty publiczne
Pozostate

2000
8393,85
14 557,79
435,29

2013
9289,73

20931,72
8934,35

556,49
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prognoza 2020
9794,58
21933,45
8934,35

556,49

ilanowana redukcja emisji - 3 616,65
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Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow paliw i energii

w emisji catkowitej - rok 2000

M energia elektryczna
mgaz
= paliwa transportowe

M paliwa opatowe

Procentowy udziat poszczegéinych rodzajow
paliw i energii w emisji catkowitej - rok 2013

M energia elektryczna
mgaz
= paliwa transportowe

M paliwa opatowe

50 000,00
45 000,00
40 000,00
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00

5000,00

Bilans emisji [Mg CO,]

2000

2013 prognoza 2020 prognoza 2020 - scenariusz
niskoemisyjny

M energia elektryczna W gaz I paliwa transportowe M paliwa opatowe

Procentowy udziat poszczegélnych rodzajow
paliw i energii w emisji catkowitej - prognoza
na rok 2020

M energia elektryczna
mgaz
= paliwa transportowe

M paliwa opatowe

45 000,00
40 000,00
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00

5 000,00

Bilans emisji wg sektoréw [Mg CO,]

= Oswietlenie

2000

M Tranzyt
Transport lokalny
W Przedsigbiorstwa

= Mieszkalnictwo

2013 prognoza 2020
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Bilans emisji wg rodzajow paliw [Mg CO,] Bilans emisji wg sektoréw [Mg CO,]
2 2
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M energia elektryczna  mgaz = paliwa transportowe M paliwa opatowe ® Mieszkalnictwo ™ Przedsiebiorstwa M Transport lokalny = Oswietlenie
Dobowa emisja na 1 mieszkarica [kg CO,] Roczna emisja na 1 mieszkarica [Mg CO,]
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= Emisja roczna [Mg CO2]
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Uzasadnienie

Stosownie do art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2015 r. poz
1515 ze zm.) do wlasciwosci rady gminy naleza wszystkie sprawy pozostajagce w zakresie dziatania gminy.

Zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt 1 wyzej wymienionej ustawy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy
do zadan wiasnych gminy. Zadania wlasne obejmuja m. in. sprawy tadu przestrzennego, gospodarki
nieruchomos$ciami, ochrony §rodowiska, przyrody oraz gospodarki wodne;.

Podstawa formalng do opracowania "Planu gospodarki niskoemisyjnej zawierajacego elementy Planu
Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Karpacz na lata 2016-2020" jest Uchwata Nr XXXVIII/353/13 Rady Miejskiej
Karpacza z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie zgody na przystapienie do opracowanie i wdrazania Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Karpacza.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujacym swoim zakresem obszar
gminy Karpacz, przedsigwzigcia operacyjne w nim zawarte obejmuja okres do 2020 roku. Plan ma shuzy¢
wszystkim mieszkancom miasta poprzez popraw¢ jakosci powietrza oraz zmniejszenie kosztow zuzycia energii.
Istota dokumentu jest osiggnigcie korzys$ci ekonomicznych, spolecznych i srodowiskowych w wyniku
zastosowania dziatan zmniejszajacych emisj¢ gazow cieplarnianych.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem, umozliwiajacym ubieganie si¢ o przyznanie S$rodkow
pomocowych z Unii Europejskiej w perspektywie finansowej na lata 2014-2020. Dokument otwiera droge do
finansowania inwestycji obejmujacych m.in. termomodernizacje budynkéw, instalacje odnawialnych zrodet
energii, zwickszenie efektywnosci energetyczne;j.

Wobec powyzszego podjecie uchwaty jest zasadne.

Przewodniczaca Rady Miejskiej Karpacza

Ewa Walczak
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