Elektronicznie podpisany przez:
Ewa Walczak; Gmina Karpacz
dnia 28 stycznia 2016 r.

UCHWALA NR XVIII/137/16
RADY MIEJSKIEJ KARPACZA

z dnia 27 stycznia 2016 r.

w sprawie Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe Gminy Karpacz na
lata 2015-2030

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2015 poz.
1515 ze zm.) w zwiazku z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 poz.
1059 ze zm.) uchwala sie, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Karpacz na lata 2015-2030" w brzmienu stanowigcym zatgcznik Nr 1 do niniejszej uchwatly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Karpacza.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjgcia.

Przewodniczaca Rady Miejskiej
Karpacza

Ewa Walczak
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Zalacznik Nr 1

do uchwaly Nr XVIII/137/16
Rady Miejskiej Karpacza

z dnia 27 stycznia 2016

ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

| PALIWA GAZOWE

GMINY KARPACZ NA LATA 2015-2030

Karpacz, Lipiec 2015 r.
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1. Podstawa opracowania

Podstawga opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Karpacz jest umowa nr 2151/74/2013 z dnia 17.10.2013 r. zawarta pomiedzy Gming Karpacz -
zleceniodawcg, a Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z o.0. — wykonawcg, na mocy ktérej
wykonawca zostat zobowigzany do opracowania projektu zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”, lub ,Zatozeniami”, zgodnie z

wytycznymi wynikajacymi z art. 19 ustawy prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2012r., poz. 1059 ze zm.).

2. Cel opracowania

Zasadniczym celem opracowania jest wypetnienie dyspozycji normy wynikajgcej z art. 19 ustawy
prawo energetyczne, zgodnie z ktérg obowigzkiem burmistrza jest opracowanie projektu zatozen do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej

raz na 3 lata.

Dodatkowe cele ktérych realizacji sprzyja¢ ma opracowanie dokumentu to:

e Wozrost bezpieczenstwa energetycznego gminy

Elementem projektu zatozen jest ocena stanu technicznego oraz rezerw mocy infrastruktury
energetycznej istniejgcej na obszarze gminy, oraz przeprowadzenie prognozy zmian w zakresie
zapotrzebowan na energie elektryczng, paliwa gazowe oraz ciepto, celem dokonania oceny czy
istniejgca infrastruktura jest wystarczajgca dla pokrycia obecnych i przysztych potrzeb

energetycznych gminy.

e Utatwienie procesow decyzyjnych w zakresie lokalizacji inwestycji energetycznych na

terenie gminy, w szczegdlnosci odnawialnych zrédet energii

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dyrektywie 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych, docelowy udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w roku 2020 dla Polski wynosi 15%. Rodzi to konieczno$¢ podejmowania dziatan
wspierajgcych wykorzystanie odnawialnych zrddet energii zaréwno przez wytwdrcow komercyjnych

(przedsiebiorstwa energetyczne) jak i indywidualne osoby (odbiorcy koncowi). W kompetencji wtadz
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lokalnych lezy wydawanie decyzji wptywajacych na mozliwosé lokowania inwestycji energetycznych
na obszarze gminy — sg to m.in. decyzje o indywidualnych warunkach zabudowy, uchwaty dot.
miejscowych  planéw  zagospodarowania  przestrzennego, decyzje o Srodowiskowych

uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzied.

Podejmowanie decyzji dopuszczajgcych realizacje inwestycji okreslonego typu musi zostac
poprzedzone analizg skutkéw jakie wywrze przedsiewziecie na obszarze gminy. Analizy ekonomiczne,
spoteczne i techniczne odnawialnych Zrédet energii (OZE) bedace czescig opracowania, majg za
zadanie utfatwi¢ procesy decyzyjne przy wydawaniu decyzji dopuszczajgcych lokalizowanie
przedsiewzie¢ OZE na terenie gminy oraz dostarczy¢ merytorycznych argumentéw w ramach

ewentualnych sporow.

o Ufatwienie procesow decyzyjnych w zakresie wyboru zrédet energii w obiektach

prywatnych i publicznych

Rozwdj niekonwencjonalnych i odnawialnych Zrédet energii otwiera nowe metody zaopatrywania

w energie elektryczng oraz cieplng obiektéw publicznych oraz prywatnych.

Za poszczegdlnymi rozwigzaniami technicznymi przemawiajg argumenty zwigzane z ich optacalnoscia
ekonomiczng, efektywnoscig energetyczng, zywotnoscig, czy nieszkodliwoscia dla srodowiska
naturalnego, w zwigzku z czym podjecie decyzji w zakresie wyboru Zrédta energii powinno zostac

poprzedzone wieloaspektowgq analizg wskazujgca wady i zalety pordwnywanych rozwigzan.

Celem Zatozen w tym zakresie jest dostarczenie rzeczowej wiedzy niezbednej dla dokonania takiej

analizy.
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3. Charakterystyka Gminy Karpacz

3.1. Potozenie Gminy

Gmina Miejska Karpacz potozona jest w potudniowo-zachodniej czesSci wojewddztwa dolnoslgskiego
w powiecie jeleniogérskim. Karpacz zajmuje 37,99 km? co stanowi jedynie 6,04 % powierzchni
powiatu, co czyni go jedng z najmniejszych gmin. W pdétnocno-zachodniej i pétnocnej czesci Karpacz
graniczy z gming wiejskg Podgdrzyn, a od wschodniej z gming miejskg Kowary. Od potudniowej strony

Karpacz przylega do granicy z Republika Czeska.

Rysunek 1. Mapa powiatu jeleniogérskiego (zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008-2015)

Gmina Karpacz ma bardzo dobre potozenie wzgledem innych waznych osrodkéw miejskich w Polsce

oraz za granica:

e Karpacz — Wroctaw 137 km,
e Karpacz — Poznan 249 km,

e Karpacz — Katowice 290 km,
e Karpacz — Krakéw 367 km,

e Karpacz — Szczecin 370 km,

e Karpacz —Warszawa 453 km,
e Karpacz — Praga 182 km,

e Karpacz — Berlin 300 km.

(zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci Karpacz na lata 2008-2015)
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Karpacz lezy w Sudetach Zachodnich w dolinie potoku tomnica. Jest gming wypoczynkowo-
turystyczna, lezaca w Karkonoszach u podnéza géry Sniezki (1602 m n.p.m). Gmina potozona jest w
makroregionie Pogdrza Zachodniosudeckiego i Sudetéw Zachodnich w prowincji Nizu

Srodkowoeuropejskiego.

Rysunek 2. Potozenie Gminy Karpacz na tle jednostek fizyczno-geograficznych

(2rédto: Aktualizacja programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020)

3.2. Warunki naturalne

Pod wzgledem geograficznym Gmina Karpacz potozona jest w Karkonoszach u podnéza Sniezki (1602
m n.p.m.) w dorzeczu Bobru, w dolinie potoku tomnica oraz jej doptywami. Wody powierzchniowe
ptyngce nalezg do zlewni rzeki tomnicy, a w niewielkiej czesci do zlewni potoku Kamiennej
(w obszarze lezagcym na potnoc od goéry Suszycy - potoki Modrzyk, Jodtéwka , Jeleni Potok). Zlewnia

tomnicy charakteryzuje sie matymi wahaniami przeptywéw i duzymi spadkami ciekow.

Na ternie gminy znajdujg sie dwa polodowcowe jeziora goérskie: Maty Staw, potozony na wysokosci
1183 m n.p.m., o pow. 2,88 ha i obj. ok. 100 000 m* oraz Wielki Staw, potozony na wys. 1225 m
n.p.m., o pow. 8,32 ha i obj. ok. 790 000 m>. Sztuczne wody stojace to: zbiornik na rzece tomnicy przy

wodospadzie tomnicy potozony na wysokosci ok. 660 m n.p.m., o pow. ok. 1 ha oraz zbiornik na
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ciekach zasilajgcych potok Jodtédwka, potozony na terenach lesnych pomiedzy lokalnymi szczytami

Gory Suszycy i Czarnej Gory na wys. ok. 950 m n.p.m., o pow. ok. 0,5 ha.

Zabudowania miasta Karpacz znajdujg sie na wysokosci od 480 m. n.p.m. do 885 m. n.p.m..
Powierzchnia laséw oraz gruntéw lesnych na terenie gminy Karpacz zajmuje 76% jej powierzchni.
Uzytki rolne oraz tereny zabudowane i zurbanizowane zajmujg po okoto 10% powierzchni gminy.
Ponizszy wykres prezentuje strukture wykorzystania gruntdw na terenie gminy przez poszczegdlne

rodzaje zagospodarowania.

Struktura wykorzystania gruntow

® tereny zabudowane i
zurbanizowane

= |asy i grunty lesne

m uzytki rolne

nieuzytki

pozostate tereny

Rysunek 3. Struktura wykorzystania gruntéw na terenie gminy Karpacz (zrodto: Referat Geodezji i Gospodarki
Nieruchomosciami Urzedu Miejskiego w Karpaczu, stan na koniec roku 2005)

Teren gminy przynalezy od potudniowej strony do Karkonoskiego Parku Narodowego, przez obszar

Natura 2000 (obszary o kodach PLH020006 oraz PLB020007 w Karkonoszach).

3.3. Struktura demograficzna

Liczba ludnosci w Gminie Karpacz w roku 2013 wyniosta 4 968, w tym gmine zamieszkiwato 2 334
mezczyzn oraz 2 634 kobiet. Srednie zageszczenie ludnosci na 1 km? wyniosto 131 oséb. lloé¢ oséb
w wieku przedprodukcyjnym (0-14 lat) w 2013 roku wyniosta 572 (11 % ogdlnej populacji gminy),
w wieku produkcyjnym (14-59 lat dla kobiet oraz 14-64 lat dla mezczyzn) 3 414 (69% ogdlnej

populacji miasta), natomiast w wieku poprodukcyjnym 982 (20% ogdlnej populacji miasta).
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Struktura wiekowa mieszkancow Gminy

Karpacz
2013
1 B w wieku poprodukcyjnym
2012 B w wieku produkcyjnym
| = w wieku przedprodukcyjnym
2011
0 1000 2000 3000 4000

Rysunek 4. Struktura wiekowa mieszkanncow Gminy Karpacz w latach 2011-2013 (zrédto: GUS)

Od 2001 roku liczba mieszkancéw na terenie Gminy Karpacz stale malata, najwiekszy spadek ludnosci
nastgpit na przetomie lat 2003/2004, natomiast od roku 2006 roku liczba mieszkarncéw utrzymuje sie

na prawie jednakowym poziomie.

Liczba mieszkancow Gminy Karpacz

6 000
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M Liczba mieszkaricow

Rysunek 5. Liczba mieszkancow Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto: GUS)

Wedtug ,Analizy rozwoju spofecznego w Swietle programowania rozwoju gospodarczego, na
podstawie prognoz zmian demograficznych i spotecznych na rozwéj gospodarczy Dolnego Slaska” na
terenie catego wojewddztwa nastgpi w najblizszych latach znaczny spadek ludnosci. Proces ten jest
zwigzany z malejacy liczbg urodzen, zwiekszajacej sie liczby zgondw oraz z zwiekszonym ruchem
migracyjnym. Wedtug danych GUS na terenie wojewddztwa dolnoslagskiego obserwuje sie zjawisko
starzenia sie populacji. Dodatkowo na Dolnym Slagsku widoczne jest tak zwane podwdjne starzenie,
czyli wzrost liczby oséb po 80 roku zycia w ogdle populacji ludzi starszych. Na terenie wojewddztwa

maleje liczba oséb w wieku przedprodukcyjnym oraz produkcyjnym. Prognozy demograficzne do roku
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

2030 wskazujg, iz liczba mieszkaricow Gminy Karpacz bedzie nadal male¢ i roku docelowym bedzie

ona wynosic 4473.

Prognoza liczby mieszkancow
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Liczba mieszkancow = e «= Prognoza liczby mieszkancow

Rysunek 6. Prognoza liczby mieszkaticow Gminy Karpacz do 2030 r. (Zrédto: opracowanie wtasne)

3.4. Sytuacja mieszkaniowa

W 2000 roku ilo$¢ mieszkan na terenie Gminy Karpacz wyniosta 2091, a w 2013 juz 2326. Wskaznik
mieszkan na przestrzeni 2000-2013 ulegat niewielkim zmianom, natomiast od 2010 roku pomimo

spadku liczy mieszkancéw w gminie, liczba mieszkan stale wzrastata.

Liczba mieszkan w Gminie Karpacz
2500

2 000

1500

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

1000

500 -

Rysunek 7. Liczba mieszkan w Gminie Karpacz w latach 2003-2013 (Zrédto: GUS)

W prognozie liczby mieszkan do 2030 roku wykorzystano trend zmian na przestrzeni 2000-2013 roku.

Szacuje sie, iz w 2030 roku ilos¢ mieszkan w gminie bedzie nadal rosta i wyniesie 3 271.
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Prognoza liczby mieszkan
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Rysunek 8. Prognoza liczby mieszkan w Gminie Karpacz do roku 2030 (zrédto: opracowanie wtasne)

Na przestrzeni omawianego okresu liczba corocznie oddawanych do uzytku mieszkan nie
przyjmowata jednoznacznych trendéw. Najwiecej mieszkann oddano w latach 2007 oraz 2009, byto to
woéweczas kolejno 50 i 62 mieszkania. llos¢ corocznie oddawanych do uzytku mieszkan przedstawia

kolejny wykres.

Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku na
terenie Gminy Karpacz
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Rysunek 9. Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku na terenie Gminy Karpacz w latach 2005-2013 (zrédto: GUS)

W zwigzku ze wzrostem liczby mieszkan na terenie Gminy Karpacz obserwuje sie rowniez wzrost
powierzchni uzytkowych mieszkari [m®]. W 2000 roku wynosita ona ogétem 131 211 m?, a w roku

2013 juz 196 149 m*.
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Rysunek 10. Ogdlna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (zrédto: GUS)
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

Biorgc pod uwage trend zmian na przestrzeni lat 2000-2013 prognozuje sie wzrost powierzchni
uzytkowych mieszkan [m?] na terenie Miasta Karpacz do 2030 r. Zgodnie z zatozong prognoza

przyjmuje sie, ze w 2020 r. liczba powierzchni mieszkan ogétem bedzie wynosita 455 163 m®.

Prognoza powierzchni mieszkan
500 000

400 000 S
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Rysunek 11. Prognoza powierzchni mieszkan do 2030 r. dla Gminy Karpacz (zrédto: opracowanie wtasne)

W ostatnich latach spadta réwniez znaczaco liczba mieszkan z dostepem do gazu sieciowego.
W 2002 roku wedtug danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego ich liczba wyniosta 1711, natomiast
juz w 2013 roku 1531.
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Rysunek 12. Liczba mieszkan z dostepem do gazu sieciowego na terenie Gminy Karpacz w latach 2002-2013 (zrédto: GUS)
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

3.5. Dziatalnos¢ gospodarcza

Liczba podmiotéw gospodarczych w 2000 roku zarejestrowanych na terenie Gminy Karpacz wedtug
danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego wyniosta 989, natomiast juz w 2013 roku ich ilos¢
zwiekszyta sie do 3780. Ponizszy wykres przedstawia ilos¢ podmiotéw gospodarczych

zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2000-2013.

Ilos¢ podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych na terenie gminy
4 000
3000
2000
1000 -

0 .
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rysunek 13. Liczba podmiotéw gospodarczych w latach 2000-2013 w Gminie Karpacz (zrédto: GUS)

Jak wynika z powyzszego wykresu, najwiekszy wzrost liczby podmiotow gospodarczych na terenie
Gminy Karpacz nastgpit w 2013 roku. Wzrost ten wigze sie przede wszystkim z ponad 10-krotnym
wzrostem liczby podmiotéw gospodarczych w sekcji G: Handel hurtowy i detaliczny, naprawa
pojazdéw samochodowych, wtaczajagc motocykle. Ponad dwukrotnie wzrosta réwniez liczba
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych w sekcji L: Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku
nieruchomosci. Dokfadny spis liczby wszystkich podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na

terenie gminy Karpacz z wyszczegdlnionymi sekcjami na lata 2009-2013 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Liczba podmiotéw gospodarczych z wyszczegélnionymi sekcjami wpisanych do rejestru REGON w latach 2009-
2013 (zrodto: GUS).

ROK 2009 2010 2011 2012 2013

Ogétem 1040 1078 1060 1086 3780
Sekcja A: RO|I’IICFWO, le$nictwo, towiectwo 16 19 17 2 2

i rybactwo
Sekcja B: Gornictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0
Sekcja C: Przetworstwo przemystowe 39 38 39 40 39
Sekcja E: Dostawa wody; gospodarowanie

Sciekami 5 5 5 5 4

i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana z
rekultywacja

Sekcja F: Budownictwo 68 69 66 76 79
Sekcja G: Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, 211 211 194 200 2808
wiaczajac motocykle
Sekcja H: Transport i gospodarka 72 76 75 77 72
15|Strona
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

magazynowa

Sekcja I: Dziatalnosc¢ zwigzana z

zakwaterowaniem i ustugami 332 341 348 343 358
gastronomicznymi
Sekcja J: Informacja i komunikacja 6 8 12 11 14
Sekcja K: D2|al'alnostz finansowa i 14 14 15 17 16
ubezpieczeniowa
Sekcja L: Dna’faln?sc zww]zarja.z obstuga 37 49 50 52 121
rynku nieruchomosci
Sekcja M: DZIa’faIr.wsc pr_ofes;onalna, 40 39 37 36 34
naukowa i techniczna
Se!(c.ja N: Dzna:ﬂa.lno'sc w za’k,re5|e.ush.fg 45 50 54 50 57
administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca
Sekcja O: Administracja publiczna i obrona
narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia 3 3 3 3 3
spoteczne
Sekcja P: Edukacja 17 17 16 25 26
Sekcja Q: Opieka zdrowotna i pomoc 50 50 16 47 3
spoteczna
Sekcja R: Duaialnost.: ZW|qzar"|a z kultura, 40 39 33 33 a1
rozrywka i rekreacja
Sekcja S i T: Pozostata dziatalnos¢
ustugowa; Gospodarstwa domowe
zatrudniajgce pracownikow; 48 53 53 53 54

gospodarstwa domowe produkujace
wyroby i Swiadczace ustugi na wtasne
potrzeby

Prognozuje sie, ze do roku 2030 liczba zarejestrowanych na terenie gminy podmiotéw gospodarczych

bedzie stale wzrasta¢. Prognozowany wzrost wyniesie 4 502 podmiotéw gospodarczych. Ponizszy

wykres przedstawia przebieg takiej prognozy w poszczegdlnych latach omawianego okresu.
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Prognoza ilosci podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Miasta Gminy Karpacz

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Zarejestrowane podmioty gospodarcze

Prognoza zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych

Rysunek 14. Prognoza ilosci zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych do roku 2030 (Zzrodto: opracowanie wtasne)
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

4. Bilans energetyczny Gminy Karpacz

4.1. Zapotrzebowanie na ciepto

4.1.1. Informacje ogdlne

Na terenie Karpacza nie ma zbiorczych kottowni. W kottowniach znajdujgcych sie w obiektach
o charakterze wypoczynkowo-turystycznym, gtéwnym nosnikiem energii jest gaz ziemny, natomiast
w gospodarstwach domowych najczestszym paliwem wykorzystywanym jest wegiel/koks, drewno.
Gospodarka cieplna na terenie gminy Karpacz ma w duzym stopniu zdecentralizowany charakter. Jest
gtéwnie oparta o paleniska indywidualne oraz nieliczne kottownie lokalne (zrédto: Plan Odnowy
Miejscowoséci Karpacz na lata 2008-2015, Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy
Karpacz na lata 2013 — 2016 z perspektywg na lata 2017 — 2020). Szczegdlnie istotnym
przedsiewzieciem o ekologicznym wymiarze, realizowanym od lat w Karpaczu, jest systematyczne
zastepowanie ogrzewania konwencjonalnego (weglowego) ogrzewaniem ,,czystym”. Gospodarstwa

domowe wykorzystujg coraz czesciej walory energetyczne gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan.

4.1.2. Zuzycie

Na podstawie ankietyzacji bezposredniej prowadzonej na terenie gminy na potrzeby sporzadzenia
"Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz", wyznaczono strukture paliw pokrywajaca
zapotrzebowanie na ciepto. Najczesciej wykorzystywanym paliwem opatowym na terenie gminy

Karpacz w 2014 roku byt gaz sieciowy — 44,94% oraz wegiel, ktérego zuzycie wyniosto prawie 38%.

Struktura wykorzystania paliw na cele

energa STZEWCZE
elektryczna olej opatowy
0,56% 0,56% wegiel

37,64%

gaz sieciowy
44,94%

Rysunek 15. Struktura zuzycia paliw na cele grzewcze w Gminie Karpacz (zrédto: ankietyzacja 20141)

|omasa
16,29%

1 Ankietyzacja przeprowadzona na cele opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz na lata 2015-2020 przez Centrum Doradztwa
Energetycznego Sp. z 0.0. wsrdd 143 gospodarstw domowych, pozyskane w wyniku ankietyzacji dane pochodza z obrebu ulic: Bema, Chopina, Granitowa,
Kasprowicza, Krakowskiej, Konopnickiej, Kolejowej, Kowarskiej, Kamiennej, Kosciuszki, Komuny Paryskiej, Matejki, Moniuszki, Nad tomnicg, Narutowicza, Orkana,
Partyzantow, Plater, Podlesnej, Prusa, Reymonta, Skalna, Staszica, Wilczej.
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Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

Zapotrzebowanie na energie cieplng na przestrzeni lat 2000-2013 w gminie Karpacz zdecydowanie
zmalato. Najwieksze pokrycie na energie cieplng pochodzi z gazu sieciowego oraz wegla i biomasy.
Obiekty, ktére charakteryzuje najwieksze zapotrzebowanie na ciepto znajdujgce sie w granicach
administracyjnych Gminy Karpacz to przede wszystkim obiekty uzytecznosci publicznej oraz budynki,
w ktdrych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza ze szczegdlnym uwzglednieniem dziatalnosci
zwigzanej z hotelarstwem. Wigze sie to w gtdwnej mierze z znaczgcy rdznicg w wielkosci kubatury

takich budynkéw w porédwnaniu do budynkéw mieszkalnych, jednorodzinnych.

4.1.3. Planowane modernizacje

Prowadzenie dziatan zwigzanych z modernizacjg prowadzacg do polepszenia sytuacji w zakresie
zaopatrzenia w ciepto budynkéw znajdujacych sie na terenie Gminy Karpacz dotyczy zaréwno
budynkéw uzytecznosci publicznej, prywatnych budynkéw mieszkalnych, jak réwniez budynkéw
o zastosowaniu komercyjnym. Na przeprowadzenie tego typu modernizacji sktadajg sie nastepujace

dziatania:

» Modernizacja/wymiana kottéw na niskoemisyjne;
» Wykorzystanie instalacji OZE do produkcji ciepta;

» Termomodernizacja.

Termomodernizacja to bardzo pojemny termin z ktérym powigzaé mozina wszystkie dziatania
zmierzajgce do obnizenia zapotrzebowania budynkdw na energie cieplng, sposréd ktérych mozna

wymieni¢ przyktadowo:

» zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,

> zwiekszenie szczelnosci przegrod zewnetrznych,

A\

likwidacja miejsc nieizolowanych lub stabiej izolowanych, w ktdrych wystepuja szczegdlnie
duze straty ciepta,

modernizacje systemu grzewczego

modernizacje systemu wentylacyjnego,

podtgczenie budynku do sieci cieptownicze;j,

modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

zastosowanie odnawialnych Zrédet energii,

V V V V V VY

implementacja systemdw zarzgdzania energia.

Rezultaty dziatan termomodernizacyjnych sg sprawg niezwykle indywidualng, uzalezniong od takich
czynnikow jak wiek i stan techniczny budynku, rodzaj zastosowanych technologii czy kompleksowos¢

prowadzonej modernizacji.
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4.2. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

4.2.1. Informacje ogdlne

Corocznie Polska zuzywa ponad 13 mld m® gazu. Jedna trzecia pochodzi ze 2467 krajowych, natomiast
reszta z importu. Najwieksza iloé¢ gazu jest kupowana od Gazpromu (za ponad 200 dol./1000 m3).
Drugim znaczacym dostawcy jest zarejestrowana w Szwajcarii Spotka RosUkrEnergo (kontrolowana
przez Gazprom). Od niej kupowany jest gaz z Azji Srodkowej, ktéry jest nieznacznie tariszy od gazu
rosyjskiego. Niespetna 6% gazu importowanego do Polski kupowane jest w Norwegii i Niemczech - po
ponad 250 dol./1000 m>. Sladowe ilo$ci gazu pochodzg z Czech (zapewne jest to réwniez gaz rosyjski)

oraz Ukrainy (to z kolei najtanszy gaz, ktéry dociera do Polski).

Krajowy system gazowniczy, przed wejsciem Polski do Unii Europejskiej, stanowit jednolity uktad
gazociggow i urzadzen technicznych stuzgcych do przesytu gazu na terenie kraju i rozprowadzania go
do odbiorcéw. Po wejsciu w struktury Unijne, zgodnie z dyrektywami unijnymi, dokonano rozdziatu,

w wyniku ktdrego wyodrebniono: system przesytowy i system dystrybucyjny.

Obecnie najwazniejsze funkcje i zadania zwigzane z przesytem i dystrybucjg gazu ziemnego

realizowane sg z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury technicznej, ktérej elementami sa:

> system gazociaggéw przesytowych,
> system gazociggéw dystrybucyjnych,
» gazociag tranzytowy (wtaczony w sie¢ gazociggdw europejskich),

» magazyny gazu.

Obecnie system przesytowy powinien takze zapewnié odbiorcy zaopatrywanie sie w gaz od dowolnie
wybranego dostawcy. Dla realizacji tych zadan system musi posiadaé: duzg niezawodnosé dziatania,
sie¢ gazociggdéw uwzgledniajacg kierunki dostaw gazu od dostawcéw oraz odpowiednie

opomiarowanie umozliwiajgce biezgce bilansowanie gazu (na ,, wejsciach” i ,wyjsciach” z systemu).
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Rysunek 16. Uktad przestrzenny polskiej sieci gazowniczej (zZrédto: www.geoland.pl)

Karpacz zaopatrywany jest sieciowo w gaz ziemny wysokometanowy’ pochodzacy z Monokliny
Przedsudeckiej, poprowadzonym z kierunku Dziwiszowa. Obecnie Gmina Karpacz zasilana jest
z gazociggu podwyzszonego $redniego ci$nienia relacji Sciegny — Czarny Bér, odgatezienie Karpacz.
Gmina zasilana jest z 10 stacji redukcyjno — pomiarowych (SRP): 2 stacje | stopnia oraz 8 stacji Il
stopnia. Gaz wykorzystywany jest w szczegélnosci dla celéw komunalno — bytowych, w tym gtédwnie
grzewczych. Wsréd odbiorcow tego nosnika energii dominujg gospodarstwa domowe oraz odbiorcy
zwigzani z ustugami i handlem. Sie¢ gazowa na terenie gminy jest dobrze rozbudowana, a w zasiegu
dostepnosci sieci gazowej znajduje sie 95% mieszkaicéw miasta (Zrédto: Plan Odnowy Miejscowosci
Karpacz na lata 2008-2015, Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na lata

2013 — 2016 z perspektywa na lata 2017 — 2020).

2 gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50), o cieple spalania (zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegStowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego) nie mniejszym niz 34,0 MJ/m?®, wartosci opatowej - nie mniejszej niz 31,0 MJ/m?; przyktadowy
sktad: metan (CH,4) -okoto 97,8 %, etan, propan, butan - okoto 1%, azot (N,) - okoto 1%, dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 0,2 %.
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Prawie caty uktad zasilania bazuje na rurociggach sredniego cisnienia z weztami i punktami
redukcyjnymi obstugujacymi poszczegélne obiekty. Jedynie w rejonie osiedla mieszkaniowego przy
ul. Nadrzecznej, z uwagi na dobry stan techniczny wybudowanej w latach 80 — tych sieci gazowej,

zdecydowano sie na wykorzystanie gazu niskiego cisnienia do zasilania odbiorcéw.

Sie¢ gazowa w Karpaczu jest dobrze rozbudowana, w zasiegu dostepnosci sieci gazowej znajduje sie
95% mieszkancow miasta, co nalezy uzna¢ za wysoka warto$¢ w poréwnaniu do innych
miejscowosci. Stan techniczny sieci i przytaczy w miescie nalezy uzna¢ za wzorowy. Dane dotyczace
sieci gazowniczej od roku 2006 publikowane przez Bank Danych Lokalnych na terenie gminy Karpacz

zawiera ponizsza tabela.

Tabela 2. Dane dotyczace sieci gazowniczej na terenie gminy Karpacz (dane: GUS)

ditugo
D - - e o3 hud : 4 - .
2006 37792 1742 724
2007 38 557 1745 757
2008 39 145 1755 771
2009 39162 1711 788
2010 39708 1475 808
2011 40 043 1487 842
2012 40 216 1485 854
2013 40 451 1531 872

W 2006 roku liczba odbiorcédw gazu na terenie gminy wynosita 1 742 natomiast w 2013 roku 1 531.
Od roku 2006 liczba odbiorcéw gazu sieciowego stale wzrastata, do roku 2013 powiekszyta sie o0 211
odbiorcow. Ponadto wedtug danych GUS stale wzrastata rdwniez dtugos¢ czynnej sieci gazowniczej
znajdujacej sie w granicach administracyjnych gminy, na przestrzeni siedmiu lat, do roku 2013
przybyto facznie 2659 m sieci. Brak danych od dystrybutora odnosnie rezerw przesytowych.
Natomiast obecny system w petni zaspokaja potrzeby mieszkancéw, a w miare rozwoju gminy

zwiekszy sie ilos¢ nowobudowanych przytgczy gazu.
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4.2.2. Zuzycie paliwa gazowego

Dane dotyczace liczby odbiorcéw oraz zuzycia paliwa gazowego pozyskano od Polskiego Gdrnictwa
Naftowego i Gazownictwa S.A. (PGNiG) bedacego dystrybutorem gazu sieciowego na terenie Gminy

Karpacz. Ponizsza tabela wraz z wykresem prezentuje takie dane na rok 2013.

Tabela 3. Liczba uzytkownikéw paliwa gazowego oraz zuzycie gazu w gminie Karpacz w 2013 r. (zrédto: PGNiG)

liczba odbiorcow zuzycie gazu [m’] zuzycie gazu [GJ]
Gospodarstwa domowe 1531 2 432 000,00 90 713,60
Przemyst 54 526 200,00 19 627,26
Ustugi/handel 303 4 864 900,00 181 460,77
Pozostali 0 - -
SUMA 1888 7 823 100,00 291 801,63

Struktura zuzycia gazu sieciowego

= Gospodarstwa domowe
Przemyst

= Ustugi/handel

Rysunek 17. Struktura zuzycia ciepta sieciowego na terenie Gminy Karpacz w roku 2013 (zrédto: PGNIG,
opracowanie wiasne)

Zuzycie ciepta sieciowego na terenie gminy w roku 2013 w najwiekszej czesci odbywato sie

w sektorze ustugi i handel (62%), drugie co do wielkosci zuzycie zidentyfikowano w grupie odbiorcéow

gospodarstw domowych.
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4.2.3. Planowane modernizacje sieci gazowej

Sieci gazowe na terenie gminy Karpacz sg w stanie dobrym i zapewniajg pokrycie zapotrzebowania na
paliwa gazowe dla istniejgcych oraz potencjalnych odbiorcéw paliwa gazowego. Wszelkie inwestycje
zwigzane z rozbudowg sieci gazowej na terenie gminy beda realizowane w miare wystepowania
przysztych potencjalnych odbiorcdw o warunki techniczne podtaczenia do sieci gazowe;j i spetniajace

warunek optacalnosci.

4.3. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

4.3.1. Informacje ogdlne

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie Gminy Karpacz jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Jeleniej Gérze. Uzyskano szczegdtowe informacje dotyczace systemu zasilania w gminie Karpacz,

zuzyciu energii elektrycznej i planowanych modernizacjach sieci.
Gmina Karpacz zasilana jest z sieci sredniego napiecia (SN) oraz sieci niskiego napiecia (nN).
Na terenie Gminy Karpacz znajdujg sie nastepujace linie (SN) o napieciu 20kV:

e Relacji L-279 od R-346 do R-2179, dtugosci 6,8 km
e Relacji L-281 od R-346 do PT-28117, dtugosci 26 km.

Na terenie Gminy Karpacz nie znajduja sie linie o napieciu 110 kV

Na terenie gminy Karpacz w przewazajgcej czesci wystepuje podziemna sie¢ rozdzielcza Sredniego
oraz niskiego napiecia. W niektérych czesciach miasta wystepujg odcinki sieci napowietrznej. Mata
ilos¢ napowietrznych linii napiecia jest spowodowana niebezpieczeristwem, jakie niesie ze sobg
umieszczanie takich linii w terenach goérskich, gdzie wiejg silniejsze wiatry. Oprdcz tego napowietrzne
linie napiecia niszczg krajobraz naturalny, co w przypadku miasta turystycznego, jakim jest Karpacz,
jest bardzo istotna. Gmina zasilana jest przez Gtéwny Punkt Zasilania 110/20 kV, umiejscowiony na
terenie Kowar. Energia jest przekazywana liniami napowietrznymi 20kV L-281 i L-279 oraz liniami

kablowymi 20 kV do stacji transformatorowych 20/0,4 kV zlokalizowanych na terenie Karpacza.
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W ponizszej tabeli zestawiono wykaz linii SN zasilajgcych Gmine Karpacz z Rejonowych Punktéw

Zasilania pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia trwatego [A] oraz aktualnego stopnia

wykorzystania w szczycie [A).

Tabela 4. Wykaz linii SN zasilajacych Gmine Karpacz z Rejonowych Punktéw Zasilania (Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.)

Dopuszczalne Aktualny stopien
Nazwa linii obcigzenie wykorzystania w
trwate [A] szczycie [A]
L-279 160 78
L-281 255 132

Dokonano réwniez oceny wykorzystania przepustowosci linii SN i nN wzgledem procentowego
obcigzenia linii w stosunku do mozliwosci przesytowych. W chwili obecnej nie prowadzi sie zestawien
w zakresie obcigzalnosci linii na poziomie sieci nN. Trwajg natomiast prace polegajgce na

wyposazaniu stacji SN/nN w uktady bilansujgce z mozliwoscig rejestracji takich danych.

Ponizsza tabela przedstawia ocene wykorzystania przepustowosci linii SN.

Tabela 5. Ocena wykorzystania przepustowosci linii SN (Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.)

% obciazenia linii w SN
stosunku do mozliwosci
przesytowych [km] %]
L-279 10 49
L-281 31 52

Ponizsza tabela przedstawia liste stacji transformatorowych znajdujacych sie na terenie gminy, wraz z

ich charakterystyka:

Tabela 6. Charakterystyka stacji transformatorowych w Gminie Karpacz (zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.)

Id: 6AAF4A44-D175-49CE-A8C1-B086B7F0950A. Podpisany

Moc Mozliwosc
LP Nazwa Adres Typ znamionowa rozbudowy
kVA tak/nie
1 PT-27910 Osiedle Poniemiecka 160 Nie
2 PT-27911 Zameczek (Gora) MSTw20/630 250 Tak
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3 PT-27912 Grottgera MSTw20/630 250 Tak
4 PT-27913 Dolna Na stupie linii 160 Nie
5 PT-27914 Piast MSTt20/630 400 Tak
6 PT-27915 Dolna MSTw20/630 250 Tak
7 PT-27918 Orkana MSTw20/630 250 Tak
8 PT-27919 Kosciuszki MSTw20/630 400 Tak
9 Pt-27820 Famago MSTw 20/630 250 Tak
10 PT-28102 Zalesie (Wielkopo.) Poniemiecka 100 Nie
11 PT-28106 Kowarska MSTw20/630 400 Tak
12 PT-28107 Zagajnik MSTw20/630 400 Tak
13 PT-28108 MSW MSTt20/630 250 Tak
14 PT-28109 Nad tomniczka Poniemiecka 630 Nie
15 PT-28110 Piastowska MSTw20/630 400 Tak
16 PT-28111 DW Krokus MSTt20/630 250 Tak
17 PT-28112 Wilcza (Sarnia) MSTw20/630 160 Tak
18 PT-28113 Obronicow Poniemiecka 250 Nie
19 PT-28114 Kolejowa STSp 20/250 160 Nie
20 PT-28115 Zarzecze STSa 20/250 250 Tak
21 PT-28116 Redukcyjna MRw-b 630 Tak
22 PT-28117 Partyzantow M-125C 20/630 250 Tak
23 PT-28118 Wang MSTw20/630 250 Tak
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24 PT-28119 Strazacka Poniemiecka 400 Nie
25 PT-28120 Orlinek MRw-b1 20/630-3 "d" 400 Tak
26 PT-28121 Olimpijska MSTw 20/630 630 Tak
27 PT-28122 Strzecha Akademicka W budynku 100 Tak
28 PT-28123 Samotnia W budynku 160 Tak
29 PT-28124 Dom Slgski ELQTRADE 4W 20/630 160 Tak
30 PT-28127 DW Carmen M-124A 20/630 250 Tak
31 PT-28128 DW "Zdzieszowice" W budynku 250 Tak
32 PT-28129 Polskie Radio M-124A 20/630 315 Tak
33 PT-28130 Bacéwka MSTt 20/630 630 Tak
34 PT-28132 Legniczanka MSTt 20/630 250 Tak
35 PT-28133 Nowy Wirek MSTt 20/630 250 Tak
36 PT-28134 Warynskiego (Wang) MSTw 20/630 630 Tak
37 PT-28137 Ul. Przemystowa STSKpo 20/250 250 Nie
38 PT-28143 Przychodnia M-125B 20/630 400 Tak
39 PT-28144 Wyciag MKbs 20/630 630 Tak
40 PT-28147 ul. Le$na Na stupie linii 100 Nie
41 PT-28151 Kamienna NZ 173/283 20/630 400 Nie

Na terenie Gminy znajduje sie 6 linii niskiego napiecia o tgcznej dtugosci 102,1 km. Obecny system

dostawy energii w petni spetnia wymagania gminy, ma wystarczajace rezerwy mocy dla obecnej

liczby odbiorcéw. Nie obserwuje sie obszaréw na terenie gminy, gdzie szczegdlnie wymagane bytoby

wzmocnienie zasilania w energie elektryczna.

Id: 6AAF4A44-D175-49CE-A8C1-B086B7F0950A. Podpisany
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4.3.2. Zuzycie energii elektrycznej

Dane na temat zuzycia energii elektrycznej w gminie Karpacz uzyskano od TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Jeleniej Gérze. Otrzymano dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej przez grupy

odbiorcéw (wg poziomu napiec¢) wg G10.8 w 2013 r. dla Gminy Karpacz, gdzie:

» WN —to odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia;
» SN —to odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia;
» Nn — to odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia, w tym

gospodarstwa domowe i rolne.

W ponizszej tabeli zestawiono zuzycie energii elektrycznej przez grupy odbiorcéw wg poziomu napiec

w roku 2013 z podziatem na umowy dystrybucyjne oraz kompleksowe.

Tabela 7. Liczba odbiorcow oraz zuiycie energii elektrycznej w gminie Karpacz w 2013 r. — umowy
dystrybucyjne (Zr6dto: TAURON Dystrybucja S.A.)

Umow . Zuzycie roczne
dystrybucy%ne* LI ‘[,MWh]
WN - -
SN 4 11 357,09
Nn 124 3978,14

*Umowa dystrybucyjna - umowa okreslajgca warunki swiadczenia ustugi dystrybucji energii elektrycznej, czyli transportu

(dostarczania) towaru, kupionego od wybranego sprzedawcy.

Tabela 8. Liczba odbiorcéw oraz zuizycie energii elektrycznej w gminie Karpacz w 2013 r. — umowy
kompleksowe (zrodto: TAURON Dystrybucja S.A.)

kom':»lr: I?:c:zve** Odbiorcy | Zuzycie [MWh]
WN - -
SN 12 2 938,00
Nn 3100 12 985,86

**Umowa kompleksowa - dokument zawierajgcy postanowienia umowy sprzedazy energii elektrycznej i umowy o
Swiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej; reguluje sprzedaz towaru, jakim jest energia elektryczna i jego transport

(dostarczanie).
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4.3.2.1. Oswietlenie uliczne

Dane dotyczgce oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Karpacz uzyskano z Urzedu Miasta Karpacz.

Na terenie Gminy Karpacz znajduje sie wedtug danych 1200 opraw Swietlnych, a tgczne zuzycie

roczne energii wynosi 625,27 MWh.

4.3.3. Planowane modernizacje sieci elektroenergetycznej

Z danych udostepnionych przez Operatora Dystrybucyjnego Tauron Dystrybucja S.A. wynika, ze w
najblizszej perspektywie czasowej nie planuje sie przeprowadzenia dziatan zwigzanych z
modernizacjg sieci elektroenergetycznej. Moze to ulec zmianie z uwagi na fakt corocznego

korygowania planéw inwestycyjnych przedsiebiorstwa w perspektywie 3-letniej.

5. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Ograniczanie emisji gazdw cieplarnianych na terenie Gminy Karpacz oprdcz dziatan w sferze
zrownowazonego zuzycia energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej w budynkach, wymaga
rowniez wykorzystania alternatywnych zrédet energii. W zwigzku z tym przeprowadzono analize
lokalnych zasobdw i mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenie gminy. Celem
dziatan w tym zakresie jest zwiekszenie wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych, wspieranie
rozwoju technologicznego i innowacji, tworzenie mozliwosci rozwoju regionalnego oraz zwiekszenie

bezpieczenstwa dostaw energii zwtaszcza w skali lokalnej.

Poprzez odnawialne zrddto energii rozumie sie ,zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania
energie wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, hydrotermalng, fal,
pradéw i ptywdw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzacego
ze sktadowisk odpaddw, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatkdw roslinnych i zwierzecych” (Ustawa z dnia 26 lipca

2013 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektdrych innych ustaw, Dz.U. 2013 poz. 984).

Jednym z celéw ilosciowych zaproponowanych przez Komisje Europejska, w ramach zobowigzan

ekologicznych wyznaczonych na 2020 rok jest tzw. ,3x20%”, tj.:

» zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990,
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» zmniejszenie zuzycia energii (poprawa efektywnosci energetycznej) o 20% w pordéwnaniu
z prognozami dla UE na 2020 r. w wyniku poprawy efektywnosci energetycznej,
» zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE,

w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10%.

Celem dla Polski, wynikajgcym z dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. ,w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych” jest osiggniecie w 2020 r. co najmniej 15%
udziatu energii z odnawialnych Zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej 10%

udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

W oparciu o dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego przedstawione w ponizszej tabeli mozna
zauwazyé tendencje wzrostowg w produkcji energii ze zrdédet odnawialnych w wojewddztwie

dolnoslgskim w pespektywie kolejnych lat od 2008 roku.

Tabela 9. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych [GWh] w woj. dolnoslgskim w latach 2008-2013

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja energii
z odnawialnych
nosnikow energii
[GWh]

272,0 446,7 658,9 703,5 897,0 763,1

(zrédto: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)

Dodatkowo udziat energii elektrycznej ze 7rédet odnawialnych w ogdélnym zuzyciu energii
elektrycznej takze wzrasta. Z 2,26% w 2008 roku do 6,84% w 2012 r. i 5,85% w 2013 r. Podobnym
poziomem wzrostu charakteryzuje sie udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej

ogdétem w wojewddztwie dolnoslgskim.

Tabela 10. Udziat energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych [%] w woj. dolnoslaskim w latach 2008-2013

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Udziat energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych

. .. .. 2,26 3,78 5,26 5,48 6,84 5,85
w ogdlnym zuzyciu energii
elektrycznej [%]
Udziat produkcji
energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych 1,8 3,2 4,9 5,3 6,6 6,0

w produkcji energii
elektrycznej ogétem [%]

(zrédto: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)
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Realne korzysci jakie ptyng dla gminy z tytutu wdrazania OZE to przede wszystkim:

zmniejszenie emisji dwutlenku wegla,

stworzenie proekologicznego wizerunku gminy,
promocja gminy w kraju i za granica.

tworzenie nowych miejsc pracy,

dodatkowe Zrodto dochodow dla ludnosci,

zmiana przeptywdw strumieni ptatnosci za energie,

nizsze koszty eksploatacji,

vV V V VYV V V VY V

mozliwos¢ pozyskania funduszy zewnetrznych.

5.1. Biomasa

5.1.1. Wprowadzenie

Pojecie biomasy okreslane jest w polskim prawie jako ,ulegajaca biodegradacji cze$¢ produktow,
odpaddéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (facznie z substancjami roslinnymi i
zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotowstwa i akwakultury, a takze

ulegajaca biodegradacji cze$¢ odpaddw przemystowych i miejskich.” (2009/28/WE).

Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesie bezposredniego spalania biopaliw

statych (drewna, stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekfe.

5.1.2. Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobéw energii z biomasy

Na terenie Polski realny potencjat ekonomiczny biomasy szacowany jest na poziomie 600 168 TJ w
roku 2020, potencjat rynkowy zas na poziomie 533 118 TJ (dane wg. Instytutu Energetyki

Odnawialnej - Mozliwosci wykorzystania OZE w Polsce do roku 2020).

Rodzaje biopaliw statych wykorzystywanych na cele energetyczne w kraju przedstawiajg sie

nastepujaco:

» drewno i odpady drzewne z laséw, saddw, zieleni miejskiej, z przemystu drzewnego oraz
opakowania drewniane,

stoma i ziarna ze: zbdz, roslin oleistych, roslin stragczkowych oraz siano,

odpady z przetwdrstwa rolno-spozywczego,

plony z upraw roslin energetycznych,

YV V V V

osady Sciekowe.

Wartos$¢ energetyczng poszczegdlnych rodzajéw biomasy przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 11. Warto$¢ opatowa wybranych rodzajéw biomasy w zaleznosci od wilgotnosci (Zrédto: Ignacy Niedziétka,
Andrzej Zuchniarz, Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego, Akademia Rolnicza w Lublinie, Analiza energetyczna
wybranych rodzajow biomasy, Motrol 2006 r.)

Wartos¢ opatowa  Wartosc opatowa

Wilgotnos¢

Rodzaj biomasy w stanie Swiezym  w stanie suchym

biomasy [%] [M-kg] [M-kg]
Stoma pszenna 1520 12,9-14,1 17,3
Stoma jeczmienna 1522 12,0-13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30-40 10,3-12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45-60 5,3-8,2 16,8
Pyt drzewny 3,8-6,4 15,2-19,1 15,2-20,1
Trociny 39,1-47,3 5,3 19,3
Zrebki wierzby 40-55 8,7-11,6 16,5
Pelety 3,6-12 16,5-17,3 17,8-19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1
Brykiety drzewne 3,8-14,1 15,2-19,7 16,9-20,4

Rozpatrujagc biomase jako paliwo dla energetyki nalezy dostrzec bariery, jakie ograniczaja jej

wykorzystanie. Sg nimi miedzy innymi:

» zrdznicowane i stosunkowo niskie ciepto spalania na jednostke masy,

» zrdznicowane zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej sezonowania,
siegajace do 50%,

problemy w kontrolowaniu spalania, wynikajgce z wysokiej zawartos¢ czesci lotnych,
zmieniajgce sie warunki zaptonu i spalania,

trudnosci zwigzane z transportem, ktére wynikajg z matej gestosci nasypowej,

trudnosci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,

YV V V V V

duza zawartos¢ zwigzkdow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przypadku roslin
jednorocznych duza zawartos¢ chloru moze prowadzi¢ do narastania agresywnych osadéow
w kotle, dlatego wymagane s3 odpowiednie technologie i rozwigzania techniczne dla

indywidualnego zuzycia biomasy.

Spalanie biomasy jest jednym z najpopularniejszych sposobdw wykorzystywania zawartej w niej
energii, uwazanym czesto takze za sposdb najbardziej ekonomiczny. Bardzo duze zrdznicowanie
biomasy pod wzgledem budowy chemicznej i cech fizycznych (wahania i niestabilno$¢ wilgotnosci,
ilosci popiotu, zawartosci czesci lotnych) powoduje niejednokrotnie trudnosci w przebiegu spalania
biomasy jak i ograniczeniu emisji sktadnikdw bedacych ubocznymi produktami proceséw. Zbytnia
wilgotnos$¢ paliw z biomasy nie tylko zmniejsza ilos¢ uzyskiwanego ciepta podczas spalania, ale
rowniez niekorzystnie wptywa na przebieg catego procesu spalania (spalanie niecatkowite,
zwiekszona emisja zanieczyszczen w spalinach). Przy spalaniu biomasy w tradycyjnych kottach c.o.

istotne jest zatem zmniejszenie jej wilgotnosci ponizej 15%. W procesie spalania czystej biomasy

31|Strona
1d: 6AAF4A44-D175-49CE-A8C1-B086B7F0950A. Podpisany Strona 32



Zatozenia do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Karpacz

powstajg mate ilosci popiotu (0,5-12,5%), ktdére nie zawierajg szkodliwych substancji i mogg by¢
wykorzystane jako nawdz mineralny. Wieksze zawartosci popiotu $wiadczg jednoznacznie
0 zanieczyszczeniu surowca. W procesie spalania generuje sie az 90% energii, otrzymywanej na

Swiecie z biomasy, przy czym spalana biomasa moze wystepowaé we wszystkich stanach skupienia.

Mozliwosci terenowe gminy dla pozyskania biomasy sg dos¢ duze. tgczna powierzchnia laséw
i gruntéw lesnych, ktére to stanowig istotne zrddto pozyskania biomasy, wynosi 2 433,91 ha (dane
GUS na rok 2013). Gmina posiada rowniez ok. 397 ha ziem gruntéw rolnych (dane GUS na rok 2005),
na ktérych to mozina uprawiac¢ rosliny przeznaczone do spalania jako biomasa. Najwiekszym
potencjatem energetycznym na terenie Gminy Karpacz charakteryzuje sie drewno. Wielkos¢ zasobow

mozliwych do wykorzystania w celach energetycznych w powiecie jeleniogdrskim jest nastepujaca:

Tabela 12. Wielko$¢ zasobéw energetycznych w powiecie jeleniogérskim (zrédto: Potencjat Dolnego Slgska w zakresie
rozwoju alternatywnych Zrédet energii, Wroctaw 2006)

Rodzaj biomasy Zasoby [t] Wartosc energetyczna

[GJ]
Drewno 28 000 420 000
Grubizna 26 000 390 000

Wartos¢ energetyczna zasobdéw pochodzacych z upraw rolniczych mozliwych do wykorzystania
energetycznego w gminie jest niska. Niewielka ilos¢ wolnych zasobow tej kategorii, ktéore mozna
wykorzysta¢ na cele energetyczne spowodowana jest wystepowaniem na terenach podgdrskich

przewazajgcej ilosci lasow.

5.1.3. Aspekt ekologiczny

Zalety bedace wynikiem zastosowania biomasy na cele energetyczne to w giéwnej mierze
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do srodowiska, redukcja emisji CO,, oszczedzanie zasobow paliw
nieodnawialnych, zmniejszenie kosztow surowcéw energetycznych, zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego na szczeblu lokalnym i krajowym, a takze realizacja miedzynarodowych zobowigzan z
zakresu redukcji emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Obecnie ok. 16% mieszkaricdw gminy
Karpacz wykorzystuje biomase jak paliwo opatowe (zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej —

ankietyzacja).
5.2. Energia wiatrowa

5.2.1. Wprowadzenie

Ocena potencjatu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysztej elektrowni wiatrowej jest

jednym z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej inwestycji. Tylko poprawnie wykonana
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analiza moze dostarczy¢ wiedze o tym czy przedsiewziecie przyniesie w przysztosci wymierne korzysci

ekonomiczne.

Przy ocenie optacalnosci inwestycji w energetyke wiatrowg parametrem o znacznej istotnosci jest
predkosé wiatru oraz czesto$¢ jego pojawiania sie na danym obszarze. Na ich podstawie mozna
oszacowaé wielkos¢ zasobdéw energetycznych, a takze potencjalng ilos¢ energii elektrycznej, jaka
mozna wyprodukowaé w ciggu roku. Zasoby energetyczne dla skali lokalnej mozna oszacowa¢ na
podstawie analizy nastepujgcych czynnikdéw: uksztattowanie terenu, temperatura powietrza,

przeszkody zwigzane z m.in. zabudowaniami oraz zadrzewieniem.

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej opublikowat mapy wietrznosci dla obszaru Polski na
podstawie wieloletnich pomiaréw. Wskazujagc srednig predkos¢ wiatru na wys.20 m n.p.g.
z podziatem na poszczegdlne strefy:

> Strefa I: wybitnie korzystna, 5—6 m/s,

» Strefa ll: korzystna, 4,5 -5 m/s,

> Strefa lll: do$¢ korzystna, 4 — 4,5 m/s,

>

Strefa IV, V, VI: warunki niekorzystne i tereny wytgczone, w<4 m/s.

53" lsas

2]

51" B

OSRODEK METEOROLOGI! IMGW

Strefy energetyczne wiatru
wg prof. Haliny Lorenc

15° 16° 17" 18° 18* 20" 21* 22" 23* 24"

49°

o«

Rysunek 18. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc [1996]
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Kryteria istotne dla wyboru lokalizacji turbin wiatrowych pracujgcych na potrzeby systemu to:
$rednioroczna predkos$¢ wiatru, minimum 4 m/s, oraz procentowy udziat predkosci wiatru powyzej 6
m/s. Wiatr uznawany jako uzyteczny energetycznie, pozwalajgcy na prace turbin wiatrowych to wiatr

wiejacy z predkoscig pomiedzy 4 — 25 m/s.

" 1 %’ w 8" 19 2" 2 2" 2

Mapa
Wietrznosci

Polski
54 4
53" 53"
52" 52
51° .
50" s’
4 a9
15° %" 18° 19° w0 o 2 27 e 2%

Rysunek 19. Mapa wietrznosci Polski (zrédto: zrédto http://bacon.umcs.lublin.pl)

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki na koniec wrze$nia 2013 roku, funkcjonowato w Polsce
795 instalacji wiatrowych o fagcznej mocy 3 082 MW. Wiekszos¢ z nich zlokalizowana jest w pétnocno-
zachodniej czesci kraju. Liderem jest wojewddztwo zachodniopomorskie (836,9 MW mocy
zamontowanych instalacji wiatrowych), kolejne miejsca zajmujg wojewddztwa pomorskie

(312,2 MW) i kujawsko-pomorskie (296,1 MW).

Lokalizowanie duzych farm wiatrowych w obszarze Pomorza zwigzane jest przede wszystkim z dobra
wietrznoscig tamtych terendw, chociaz jak obrazuje to mapa wietrznosci potencjat do lokowania

sitowni wiatrowych jest duzo wiekszy.

Wedtug mapy wietrznosci warunki atmosferyczne w wojewddztwie dolnoslgskim okreslane sg jako
niekorzystne lub $rednio korzystne dla instalacji turbin wiatrowych. Srednia predkoéé wiatru w takiej

strefie na wysokosci 20 m n.p.g. wynosi ponizej 4 m/s.

5.2.2. Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobéw energii wiatrowej w Gminie Karpacz

Zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Gmina Karpacz znajduje sie na styku

stref: IV iV, czyli na terenach o niekorzystnych, jednych z najgorszych w kraju, warunkéw wietrznych.
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Réwniez mapy wietrznosci wskazujg na nieodpowiednie warunki dla instalacji turbin wiatrowych.
Ponadto nalezy zauwazy¢, ze Gmina Karpacz znajduje sie na terenach goérskich, ktére ze wzgledéw na
warunki klimatyczne, takie jak mozliwe oblodzenia i wystepowanie wiatrow fenowych nie s3
wskazane do lokalizowania elektrowni wiatrowych. Ostatnig przeszkodg rozwoju technologii
wiatrowych jest wystepowanie na terenie gminy obszaréw chronionych, utrudniajgcych rozwéj takiej

infrastruktury.

Nalezy zauwazy¢, ze przy lokalizowaniu instalacji wykorzystujacych energie wiatru ogromne
znaczenie majg warunki lokalne. Nawet teoretycznie dobre lokalizacje muszg zosta¢ zweryfikowane
w ramach pomiaréw wietrznosci. Lokalne uksztattowanie terenu, zalesienie, zabudowania moga

znaczgco wptynac na efektywnos¢ instalacji wiatrowej.

Lokalizowanie duzych instalacji wiatrowych na terenie gminy moze wigza¢ sie z negatywnym
oddziatywaniem na zasoby przyrodniczo-Srodowiskowe, walory turystyczno-wypoczynkowe
i krajobraz, a tym samym powodowaé spoteczny sprzeciw. Dlatego analizujgc dopuszczalnoscé
wykorzystania sitowni wiatrowych nalezy raczej wybieraé rozwigzania o najmniejszym stopniu
ingerencji w Srodowisko naturalne — stad tez bardziej akceptowalnym spotecznie rozwigzaniem niz

duze farmy wiatrowe sg przydomowe mikroturbiny wiatrowe o wysokosci do 12 m.

Rysunek 20. Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej (Zrédto: http://generatory-wiatrowe.pl/?page_id=21)
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5.2.3. Aspekt ekologiczny

Moc pojedynczej turbiny to 1-1,2 kW, a roczny uzysk energii przy sredniej predkosci wiatru

wynoszacej 5 m/s, wynosi ok. 1 500 MWh. Koszt budowy instalacji to ok. 10 000 zt/kW mocy sitowni.

Energia wytworzona w turbinie wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na pokrycie potrzeb
obiektu do ktdrego jest przytgczona, a nadwyzki energii mogg zosta¢ odsprzedane do sieci
elektroenergetycznej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze zgodnie analizami, gmina Karpacz posiada stabe

warunki wietrzne.

5.3. Energia geotermalna

5.3.1. Wprowadzenie

Energia geotermalna jest energia wnetrza Ziemi, ktéra gromadzi sie w skatach i gorgcych ptynach,
ktére bedac pod naturalnym cisnieniem znajdujg sie w przepuszczalnej warstwie skalnej, na
gtebokosciach wiekszych niz 1000 m. Energia geotermalna w Polsce jest w znacznym stopniu
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zrédet
energii, Polska posiada stosunkowo duze zasoby takiej energii, mozliwe do wykorzystania dla celéw

grzewczych.

Zgodnie z obecnym stanem rozpoznania warunki najkorzystniejsze dla eksploatacji zt6z istniejg
w nalezgcym do Karpat obszarze niecki podhalaiskiej. Warunki sprzyjajace stwierdzono takze na
Nizu Polskim, gtéwnie w mezozoicznych utworach subbasendw geologiczno — strukturalnych

szczecinsko - tédzkiego i grudzigdzko - warszawskiego.

Inwestycje geotermalne charakteryzuje ich wysoki koszt poczatkowy zwigzany z koniecznoscig
kosztownego odwiercania otworéw wiertniczych, ktdrych koszt szacunkowo miesci sie w przedziale

ok. 50-60% wszystkich naktaddéw na realizacje catej inwestycji.

5.3.2. Wykorzystanie i potencjat istniejacych zasobéw energii geotermalnej w Gminie Karpacz

Potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych dla obszaru Polski

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestosci ziemskiego
strumienia clopinego
dls obszaru Polski

Jan Spewczys. Damita Genta
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Rysunek 21. Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski (zrédto: www.pig.gov.pl J. Szewczyk, D. Gientka, PIG 2009).

W wojewddztwie dolnoslgskim zasoby wdd geotermalnych zlokalizowane sg gtéwnie w Sudetach.
We wschodniej ich czesci wody termalne charakteryzujg sie temperaturg od 20 do 45°C i wydajnoscig
1,2 =108 m>*/h. Natomiast w zachodniej czeéci Sudetéw wody termalne majg wyzsza temperature

(22 - 61°C).

W  wyniku prowadzonych prac naukowo badawczych Politechniki Wroctawskiej Wydziatu
Geoinzynierii Gornictwa i Geologii zidentyfikowano potencjalne wystepowanie w rejonie Karpacza
w strefach gtebokiego roztamu w utworach podtoza krystalicznego wod termalnych o temperaturach
siegajgcych ponad 100°C. Za najbardziej obiecujgce uznano parametry geotermiczne w podatnym na
procesy szczelinowania granitowym plutonie Karkonoszy w rejonie gminy, S$redni przyrost
temperatury w tych strefach moze wynosi ok. 4°C/100 m. Na gtebokosci 3500 m temperatura skat

moze nawet wynosic¢ ok. 145°C, a na gtebokosci 4000 m ok. 165°C.

Dzieki opracowanej metodzie polegajacej na uzyskiwaniu gorgcej wody z suchych goracych skat HDR
bedzie mozliwo$¢ wytwarzania energii elektrycznej liczonej brutto z podanych uktadéw termicznych
na poziomie 9,5-10 kW/(m>/h) i 12-13 kW/(m>/h). Moc elektryczna brutto przyktadowej elektrowni
geotermalnej (binarnej) w warunkach statej eksploatacji wod z gtebokosci ok. 4,5 km z wydajnoscia

100 m®/h, o stabilnej temperaturze okoto 165°C i przy zattaczaniu wody powrotnej o temperaturze
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70°C moze wynies¢ 1,2-1,3 MW brutto (moc cieplna moze by¢ oSmiokrotnie wieksza i wynosié bedzie

ok. 10,4 MW brutto).

5.3.3. Aspekt ekologiczny

Podstawowg zaleta energii geotermalnej sg korzysci ekologiczne zwigzane z czystoscig powietrza.
Wykorzystanie ciepta Ziemi nie powoduje praktycznie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Dotyczy to
takze emisji gazoéw cieplarnianych. Energia geotermalna charakteryzuje sie réwniez niezaleznoscia od
dostaw kopalnych oraz statym doptywem strumieni ciepta. Opinia Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego zwraca uwage, ze energia geotermalna odrdznia sie od zrdodet energii o
niestabilnej podazy (jak energia wiatru lub stonca), ktdre stajg sie coraz bardziej zalezne od
technologii zapewniajacych regulowanie, buforowanie i magazynowanie energii, a ze wzgledu na
wymogi przestrzenne i oddziatywanie na sgsiedztwo oraz krajobraz, napotykajg na opdr ze strony

spoteczenstwa.
5.4. Pompy ciepta

5.4.1. Wprowadzenie

Jednym ze skuteczniejszych sposobdw ograniczania niskiej emisji i zwiekszania efektywnosci
energetycznej jest zastosowanie pompy ciepta. Na przestrzeni ostatnich lat instalacje tego typu
zyskujg coraz szersze grono zwolennikdw, gdyz stanowig one ekologiczne, tanie i bezobstugowe
zrédio ciepta. Pompa ciepta to urzadzenie, ktdére umozliwia wykorzystanie energii cieplnej

zgromadzonej w Srodowisku naturalnym.

Urzadzenia te nalezg do najekonomiczniejszych w eksploatacji zrodet ciepta stosowanych do ogrzania
domu oraz przygotowania cieptej wody, z tego faktu, ze wykorzystujag energie odnawialng

zgromadzong w $Srodowisku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu.

Stosujgc taka pompe ciepta ok. 75% energii otrzymuje sie za darmo, konieczne jest wytworzenie
jedynie ok. 25% energii (zuzytej do napedu sprezarki). Z 1 kWh energii elektrycznej otrzymuje sie ok.
4 kWh energii cieplnej. Zapewnia nie tylko ciepto w domu podczas zimnych dni, ale takze chtéd

podczas goracego lata.

5.4.2. Wykorzystanie i potencjat zastosowania pomp ciepta w Gminie Karpacz

Wykorzystanie pomp ciepta na terenie Gminy Karpacz nie znajduje szerokiego zastosowania. Pompy
ciepta wykorzystywane mogg by¢ zaréwno w duzych obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach
komercyjnych oraz prywatnych budynkach mieszkalnych. Opracowywany dla Gminy Karpacz

dokument Planu Gospodarki Niskoemisyjnej przewiduje realizacje nastepujacej inwestycji:
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Montaz pompy ciepta dla dwdch budynkow:

> budynku o powierzchni 1000 m?,
> budynku o powierzchni 200 m®.

Obie inwestycje majg petni¢ role pilotazowa, umozliwiajgcg lokalnym podmiotom identyfikacje
korzysci ptynacych z zastosowania takiego rozwigzania w zakresie pozyskiwania energii cieplnej,
zarowno w przypadku mniejszych obiektéw, takich jak domy jednorodzinne, jak réwniez budynkdéw
wiekszych petnigcych funkcje publiczne lub komercyjne. Dziatanie te przyjeto jako fakultatywne,

mozliwe do wykonania w przypadku zaangazowania dodatkowych $rodkéw finansowych.

5.4.3. Aspekt ekologiczny

Zaletami stosowania pomp cieptfa to przede wszystkim tania energia cieplna, ktéra pobierana jest ze
Srodowiska, dodatkowo nie wymaga instalowania komina, przytgcza gazowego, systemu wentylacji,
nie wydziela takze zapachdw, dziata automatycznie, nie potrzeba konserwacji ani tez okresowych
przegladdéw, pracuje bardzo cicho i nie jest dokuczliwa dla otoczenia, jest stosunkowo bezpieczna dla

Srodowiska, nie emituje, sadzy, spalin, pozwala na uniezaleznienie sie od wzrostu cen paliw.

Natomiast istotng wadg stosowania pomp ciepta jest to, ze sprezarka, ktora jest czescig urzadzenia
wykorzystuje energie elektryczna. Jej instalacja jest droga — poréwnujac jest ponad 30% drozsza od
tradycyjnego uktadu kottowego, zdarzajg sie takie problemy wynikajgce z nieprawidtowego
zaprojektowania uktadu z pompa ciepta w taki sposéb, aby w petni zaspokajat potrzeby
domownikéw. W przypadku pomp sprezarkowych istnieje niebezpieczeistwo skazenia srodowiska
naturalnego freonami, réwniez przy zle dobranym gruntownym wymienniku ciepta, istnieje
zagrozenie, ze ilo$¢ ciepta odbieranego przez ptyn grzewczy bedzie tak wielka, ze temperatura wokot
wymiennika spadnie ponizej zera, zas wychtadzanie gruntu pogarsza warunki pracy pompy ciepfa

oraz zwieksza zuzycie energii.

5.5. Energia wodna

5.5.1. Wprowadzenie

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii potencjalnej wody jest istnienie w okreslonym
miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwieksze
uzasadnienie w okolicy istniejgcego wodospadu lub przeptywowego jeziora lezgcego w poblizu

doliny. Miejsca takie jednak nie czesto wystepujg w przyrodzie, dlatego tez w celu uzyskania spadu
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wykonuje sie konieczne budowle hydrotechniczne. NajczesSciej stosowany sposdb wytwarzania spadu
wody polega na podniesieniu jej poziomu w rzece za pomocg jazu, czyli konstrukcji pietrzacej wode w
korycie rzeki lub zapory wodnej - pietrzagcej wode w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobéw
uzyskiwania spadu nalezy obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie
koniecznych prac ziemnych. W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy
Scisle od chwilowego doptywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarzac

przez pewien czas moc wiekszg od mocy odpowiadajgcej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

W Polsce do obiektéw tak zwanej Matej Energetyki Wodnej (MEW) zalicza sie elektrownie wodne
o mocy zainstalowanej do 5 MW. W MEW mozna wykorzystywac potencjat niewielkich rzek,
rolniczych zbiornikéw retencyjnych, systeméw nawadniajgcych, wodociggowych, kanalizacyjnych,

kanatéw przerzutowych.

5.5.2. Wykorzystanie i potencjat istniejgcych zasobéw energii wodnej w Gminie Karpacz

Aktualnie w potudniowo-zachodniej Polsce, w zlewni Odry Goérnej i Srodkowej faczna moc
zainstalowana elektrowni zawodowych wynosi ponad 150 MW (47 elektrowni). Ponadto, w tym
regionie znajduje sie ponad 40 matych elektrowni wodnych prywatnych wtascicieli dysponujgcych
mocg ok. 4,5 MW. Na ponizszej mapie zaznaczono rozmieszczenie elektrowni wodnych

w wojewddztwie dolnoslgskim w poréwnaniu do przylegtych regionow.

Rysunek 22. Rozmieszczenie elektrowni wodnych w potudniowo-zachodniej Polsce (Zrédto: "Bezpieczeristwo

energetyczne w Regionie” (dotyczy obszaru Dolnego $laska))
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Wojewddztwo dolnoslgskie charakteryzuje sie szczegdlnymi predyspozycjami do intensywnego
rozwoju energetyki wodnej, w szczegdlnosci opartej na odnawialnych zrédtach matych elektrowni.
Jednym z atutéw energetyki wodnej potudniowo-zachodniej Polski jest jej duza rdéznorodnosé,
zarowno pod wzgledem wielkosci obiektow jak i ich rozwigzan technicznych. Najwiekszy obiekt na
terenie Dolnego Slaska to elektrownia szczytowo-pompowa Dychéw o mocy ponad 80 MW. Sposréd
43 elektrowni zawodowych 9 z nich stanowig elektrownie na zbiornikach wodnych. Najwyzszym
spadem, natomiast, dysponuje obecnie elektrownia na zaporze Pilchowice, wynosi on 38,7 m. Na
uwage zastuguje duzy rozmach w zabudowie Gérnej Odry, elektrownie tam zlokalizowane tworzg

system rozrzuconej kaskady.

5.5.3. Stan aktualny

Istniejgce na terenie Gminy Karpacz cieki wodne, w szczegdlnosci potok tomnica, stanowig zasoby

wodne umozliwiajgce realizacje ekonomicznie optacalnych obiektéw matej energetyki wodne;j.
Do MEW na terenie Karpacza naleza:

Mata Elektrownia Wodna Karpacz s.c., o mocy 230 kW, na potoku tomnica,
Mata Elektrownia Wodna Karpacz Nadrzeczna, o mocy 200 kW, na potoku tomnica,

Mata Elektrownia Wodna Karpacz Biaty Jar, o mocy 120 kW, na potoku tomnica,

YV V VYV VY

Mata Elektrownia Wodna, Karpacz Ogrodnicza, o mocy 420 kW, na potoku tomniczka.

W kontekécie rozwoju energetyki wodnej na terenie Miasta Karpacz wazne s3 rowniez
uwarunkowania historyczne i bogate tradycje zwigzane z tg gatezig energetyki na terenach Dolnego
Slgska. Zgodnie z danymi historycznymi, w okresie do lat pie¢dziesigtych ubiegtego wieku w regionie
powiatdw : Jelenia Géra, Lwdéwek, Bolestawiec, Zgorzelec, Kamienna Géra i Luban pracowato ponad
120 elektrowni wodnych o mocach zainstalowanych od 2 kW do 11 MW. Do roku 1995 pozostato
jedynie 13 elektrowni nalezgcych do energetyki zawodowej. Pomimo postepujgcych, w ostatnich
latach, zmian klimatycznych, ktére spowodowaty zmniejszenie przeptywéw we wszystkich rzekach o
okoto 25% oraz znaczny wzrost liczby anomalii klimatycznych ktérych wynikiem sg gwattowne

przeptywy wéd w rzekach, trwajg starania odbudowy tej infrastruktury.

Kolejnym pozytywnym aspektem rozwoju energetyki wodnej jest istotny wptyw jaki wywiera na
bezpieczenstwo przeciwpowodziowe regionu. Mimo, iz wytwarzana energia pochodzgca z OZE jest
drozsza, to ze wzgledu na udziat budowli wodnych w zabezpieczeniu regionu przed skutkami

powodezi, jej rozwdj jest pozytywnie odbierany przez lokalng spotecznosé.
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5.6. Energia stoneczna

5.6.1. Wprowadzenie

Potencjat energetyki stonecznej zalezy gtéwnie od takich czynnikdw jak nastonecznienie oraz
natezenie promieniowania stonecznego. Srednia roczna jednostkowa energia promieniowania
stonecznego sporzadzona dla miast europejskich wynosi 1049 kWh/m?/rok. Nastonecznienie miast
polskich, ksztattuje sie na poréwnywalnym poziomie, niemalze jednakowym. Wedtug Instytutu
Energetyki Odnawialnej, catkowita moc ogniw fotowoltaicznych w Polsce we wrzesniu 2014 roku
wynosita okoto 6,6 MW. Poréwnujac - w Niemczech, w samym tylko roku 2010 zainstalowano
elektrownie fotowoltaiczne o facznej mocy 7408 MW. Optacalnos¢ inwestycji tego typu nalezy

oczywiscie rozwazac w odniesieniu do konkretnych lokalnych uwarunkowan.

Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego to 4 kW
(16 modutéw fotowoltaicznych o tacznej powierzchni ok. 25,6 m?). Roczny szacowany uzysk energii to
4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 z{/kW zainstalowanej mocy. Zywotno$¢ modutéw
fotowoltaicznych deklarowana przez producentéw wynosi od 20 do 25 lat, a produkcja energii poza

okresowymi przeglagdami odbywa sie catkowicie bezobstugowo.

Energia wytworzona w instalacji fotowoltaicznej wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na
pokrycie potrzeb obiektu do ktérego jest przytgczona, a nadwyzki energii mogg zosta¢ odsprzedane
do sieci elektroenergetycznej. Jednakze, Zzrddto te charakteryzuje sie bardzo duzig zmiennoscig
wytwarzanej energii elektrycznej, stad tez moga byc¢ traktowane jedynie jako wspomaganie zasilania

sieciowego.

Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodifagczonego do sieci
elektroenergetycznego wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulacji energii — moze on

jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.

Oprocz konwersji na energie elektryczng, energia stoneczna moze zostaé wykorzystana za
posrednictwem instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz
wspomagania systemow ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak mozliwosci odsprzedania
nadwyzek wytworzonego ciepta, tak jak ma to miejsce w przypadku energii elektrycznej oddawanej
do sieci, stad tez kazda inwestycja musi zosta¢ dostosowana do szacunkowego zuzycia wody

w obiekcie — szczegdlnie wazny jest dobdr wielkosci zasobnika na podgrzewang wode.

Szacowana powierzchnia czynna kolektorow dedykowana dla zasilenia domu jednorodzinnego
wynosi 5 m% Powierzchnia ta pozwoli wygenerowaé rocznie ok. 4 675 kWh energii cieplnej. Koszt

kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000 zt.
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5.6.2. Wykorzystanie i potencjat istniejacych zasobow energii stonecznej w Gminie Karpacz

Energia catkowitego promieniowania stonecznego w wojewddztwie dolnoslgskim, co przedstawia

kolejna mapa, waha sie w granicach od 1100 do 900 kWh/m?*/rok.
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Rysunek 23. Natezenie promieniowania stonecznego w Polsce. (Zrsdto: http://solargis.info)
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Warunkiem dla efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest przede

wszystkim odpowiedni dobdr oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania stonecznego

takich jak kolektory czy ogniwa fotowoltaiczne.

Aktualnie instalacje fotowoltaiczne wykorzystywane sg zaréwno jako duze obiekty komercyjne,

ktérych moc siega nawet kilkudziesieciu MW (sg to tzw. Farmy fotowoltaiczne) jak i lokalne —
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rozproszone zrédta energii o mocy kilku kilowatéw wykorzystywane do zasilenia domow i obiektéw

komercyjnych.

Krajowy potencjat wykorzystania energii stonecznej jest zblizony do tego jaki szacuje sie w krajach

sgsiadujacych — Niemczech, Republice Czeskiej i Stowacji.

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m? © 2011 GeoModel Solar s.r.o0.

Rysunek 24. Natezenie promieniowania sfonecznego w Europie.

W kraju najlepszymi warunkami do lokowania instalacji fotowoltaicznych charakteryzujg sie

potudniowo wschodnie wojewddztwa — okredla sie je mianem polskiego bieguna ciepta.

Gestoé¢ promieniowania stonecznego na terenie Gminy Karpacz wynosi ok. 996 kWh/m?’
(zrédto: ttp://solargis.info). Jest to warto$¢ wskazujgca maksymalny potencjat produkcji energii
w przypadku bezstratnej konwersji energii stonecznej na energie elektryczng. Sprawnosé modutéw
dostepnych na rynku to jednakie ~15%, stad tez szacunkowy uzysk energii z 1 m’ instalacji
fotowoltaicznej wynosi 165 kWh/rok i jest to jeden z najwyzszych rezultatéw jakie mozna odnotowac

w skali krajowe].

5.7. Podsumowanie

Z powyzszych danych mozna wywnioskowa¢, ze gmina Karpacz charakteryzuje sie ograniczonym
potencjatem rozwoju zrédet odnawialnych. Duze instalacje komercyjne, takie jak farmy wiatrowe, czy
biogazownie, mogg by¢ uciazliwe dla stref mieszkalnych oraz narusza¢ krajobraz gminy. Stad tez

rekomendowanym polem rozwoju s3 instalacje solarne i fotowoltaiczne wykorzystujgce energie
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stoneczng. Instalacje matych mocy mogg by¢ lokowane na obiektach mieszkalnych pozwalajgc na
czesciowe zaspokojenie potrzeb energetycznych, a tym samym uniezalezni¢ je od dostaw
zewnetrznych. Dodatkowo na terenie gminy Karpacz w petni wykorzystano mozliwosci pozyskania
energii z zasobow wodnych. Ponizsza tabela zawiera poglagdowe zestawienie mozliwosci
wykorzystania poszczegdlnych form zrédet energii odnawialnej na potrzeby pozyskania energii

elektrycznej lub cieplnej w Gminie Karpacz.

Tabela 13. Mozliwos¢ wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy Karpacz — podsumowanie
(zrodto: opracowanie wtasne)

Przewiduje sie

wykorzystanie

po rozpoznaniu
262

Nie przewiduje

Typ i forma wykorzystania OZE sie
wykorzystania

. Drewno
i Ry
Pochodzenia rolniczego X
Energia Instalacje fotowoltaiczne

stoneczna Kolektory stoneczne

Energia wodna

Energia wiatru X

Energia geotermalna X

6. Zakres wspoétpracy z innymi Gminami

Zakres wspotpracy z innymi Gminami powinien obejmowaé wspélne dziatania prowadzace do:

> planowania najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan, ktére zapewnig Gminom
bezpieczenstwo energetyczne,

» koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych, co dotyczy gtéwnie obszaru
granicy sasiadujgcych Gmin,

> typizacji rozwigzan technicznych, czyli struktury sieci, stosowanej aparatury, surowcéw itp.
oraz sposobow rozliczen za energie,

» zapewnianiu wspodlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu, obnizajgcego
koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

» poszukiwaniu inwestorow z zewnetrznych dla realizacji wiekszych przedsiewzied
inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

» ubieganiu sie o $rodki finansowe pomocne dla rozbudowy i modernizacji tej infrastruktury.
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Gmina Karpacz graniczy z nastepujacymi gminami:
- na zachodzie i pétnocy — z Gming Podgérzyn,
- na wschodzie — z Gming Kowary,
- na potudniu - z Czechami.

Waznym obszarem wspoétpracy miedzygminnej sg wspdlne inwestycje w odnawialne zrédta energii.
Dla Gminy Karpacz oraz gmin sgsiadujacych istotne jest mozliwe wykorzystanie lokalnego potencjatu

istniejgcych zasobdw energii odnawialnej, a mianowicie:

» Energii stonecznej — poprzez utworzenie np. klastra opartego na idei solaréw produkujgcych
cieptg wode uzytkowg na terenie kilku sgsiednich gmin badz tez wspdlnych instalacji
fotowoltaicznych przetwarzajacych swiatto stoneczne na energie elektryczng, a takze poprzez
wspieranie budowy instalacji solarnych lub fotowoltaicznych w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz budynkach mieszkalnych na terenie gmin;

» Biomasy — w Gminach sgsiadujgcych o charakterze wiejskim znajdujg sie duze potencjalne
zasoby biomasy (gtownie zrebki i odpady drzewne oraz stoma), ktére mogg byé wykorzystane
na potrzeby energetyczne gmin;

» Biogaz — Gmina Karpacz posiada niewielki potencjat produkcji biogazu rolniczego, podobnie
jak sagsiadujgce z nig gminy. W zwigzku z powyzszym, zalecane jest podjecie z gminami
sgsiednimi inwestycji majacej na celu utworzenie wspdlnej biogazowi bazujgcej na innym
zrédle biogazu niz tradycyjne zrddta, ktdra przy odpowiedniej lokalizacji mogtaby obstugiwacd
najblizej potozone tereny sgsiednie gmin. Jednakze w najblizszym czasie nie przewidziano

tego typu inwestycji.

Na terenie Gminy Karpacz znajdujg sie elektrownie wodne, ktére réwniez dzieki wspdtpracy moga
stuzy¢ lokalnym gminom. Na obecnym etapie opracowania nie przewiduje sie wspotpracy z gminami
sgsiednimi w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. W kolejnych

latach, kiedy niniejszy dokument bedzie aktualizowany sytuacja moze ulec zmianie.

Ponadto wspominajgc o partnerstwie i wspotpracy miedzygminnej nalezy zauwazy¢, ze Gmina
Karpacz nalezy do Zwigzku Gmin Karkonoskich, gminy w zakresie przewidzianej wspotpracy moga
wspdlnie realizowac¢ inwestycje komunalne. Do zwigzku nalezg nastepujgce gminy: Kowary,

Mystakowice, Szklarska Poreba, Piechowice oraz Podgorzyn.
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7. Stan powietrza na omawianym obszarze

Stan $rodowiska zanalizowano na podstawie ,,Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Karpacz na

lata 2013 — 2016 z perspektywaq na lata 2017 - 2020” (dane z roku 2012).

Jakos¢ powietrza w Gminie Karpacz nie znajduje sie w zadowalajgcym stanie. Dla strefy dolnoslgskiej,
do ktdérej nalezy powiat jeleniogérski, a tym samym Gmina Karpacz, odnotowano przekroczony
poziom dopuszczalny pytu PM10, B(a)P, O; oraz ponadnormatywne stezenie ozonu. Nie odnotowano

przekroczen dla pozostatych substancji: SO,, NO,, CO, C¢Hg, Pb, As, Cd i Ni.

Powstawanie ozonu wigze sie ze specyficznymi warunkami meteorologicznymi oraz dynamicznym

rozwojem transportu i urbanizacji miast.

Na terenie Gminy Karpacz zlokalizowana jest stacja pomiarowa Sniezka nalezgca do Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Na stacji tej badano poziom SO, NO, dla ktérych nie
przekroczone byly wartosci dopuszczalne oraz 0Os;, dla ktérego zanotowano przekroczenia

dopuszczalnych pozioméw.

Podczas badan w punkcie monitoringu pasywnego zlokalizowanego w Karpaczu badano poziom SO,,

NO.. dla ktérych nie odnotowano przekroczen pozioméw dopuszczalnych

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza jest emisja niezorganizowana gospodarstw domowych
korzystajgcych z tradycyjnych Zrédet energii i obiektéw komunalnych. Ucigzliwos$¢ charakteryzuje sie
wahaniami sezonowymi. Wzrost zanieczyszczen w sezonie grzewczym wynika ze stosowania paliw
statych (wegiel kamienny, koks, drewno) do ogrzewania mieszkan. Stopniowo modernizuje sie

kottownie obiektow uzytecznosci publicznej na takie, ktére wykorzystuja olej opatowy i gaz ziemny.

Whptyw na stan czystosci powietrza atmosferycznego w Gminie Karpacz ma réwniez emisja ze zrodet
mobilnych. Dotyczy to bezposredniego otoczenia drég, zwiaszcza na terenie zwartej zabudowy

miejscowosci.

Uciazliwe moga by¢ takze emisje odoréw z oczyszczalni sciekdw przy ul. Partyzantéw, w szczegdlnosci

w letniej porze roku oraz przy niskich stanach waod.
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Tabela 14. Metody oceny jakosci powietrza pod katem zawartosci SO,, NO,, NO,, CO, C¢Hg, O, pytu PM2.5, pytu PM10
oraz zawartego w pyle PM10 otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w strefie dolnoslaskiej

Metody pomiaru stosowane w strefie Inne metody oceny stosowane w strefie
C¢H¢ — brak pomiaréw wysokiej jakosci CgHe — pp
NO, - pa NO, —pp, ip, ii
SO, — pa SO, —pp, ip, ii
CO -pa CO—ip, ii,
0;—pa O3—m, ip
PM10 - pm PM10 —ip, ii, ps
Pb —pm Pb —ip, ii
As —pm As —ip, ii
Ni—pm Ni—ip, ii
Cd - pm Cd —ip, ii
benzo(a)piren — pm benzo(a)piren —ip, ii
PM2.5 -pm PM2.5 -pm
SO, (rosliny) — pm SO, (rosliny) —ip, ii
NO, —pa NO, —ip, ii

Symbol | Metody oceny

pa pomiary automatyczne w statych punktach

pm pomiary manualne w statych punktach

pp pomiary pasywne w statych punktach

ps pomiary mobilne w statych punktach

ip Pomiary nie stanowigce wystarczajgcej podstawy oceny

ii Inne metody szacowania

m Modelowanie matematyczne stezen ozonu troposferycznego na poziomie krajowym

Tabela 15. Wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczeni, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z
uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — 2013 rok

Klasa strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen — ochrona zdrowia ludzi
SO, | NO, | CO | CHs | O3 | PM10 | PM2.5 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P
1. aglomeracja wroctawska A C A A C C C A|lA|A|A C
2. miasto Legnica A A A A C C C A C A | A C
3. miasto Watbrzych A A A A A C A A|lA|A|A C
4. strefa dolnoslaska A A A A C C A A|C|A|A C
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Tabela 16. Wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z

uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin — 2013 rok

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru

catej strefy

SO,

NO,

1. aglomeracja wroctawska

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

2. miasto Legnica

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

3. miasto Watbrzych

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

nie klasyfikuje sie

4. strefa dolnoslaska

A

A

Tabela 17. Sumy emisji catkowitych poszczegdlnych zanieczyszczen w wojewddztwie dolnoslagskim w 2012 r. dla strefy

SO, [Mg/rok] 66 685,80
NO, [Mg/rok] 51 030,90
CO [Mg/rok] 201 234,80
TSP [Mg/rok] 99 312,70
PM10 [Mg/rok] 58 935,90
PM2,5 [Mg/rok] 30711,90
NMLZO [Mg/rok] 47 346,50
Cd [kg/rok] 3 044,50
As [kg/rok] 4 607,20
Ni [kg/rok] 16 084,10
B(a)P [kg/rok] 7 124,20
Hg [kg/rok] 321,6
WWA [kg/rok] 18 216,60
Pb [kg/rok] 28 935,40
CeHs [kg/rok] 304 215,50
NH; [Mg/rok] 14 640,50
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8. Aktualny i prognozowany poziom cen nosnikéw paliw i energii

Szczegblnie istotne znaczenie w probie pogodzenia celéw gospodarczych, energetycznych
i Srodowiskowych kraju odgrywa swiadomos¢ dynamicznego rozwoju energetycznego. Powigzania
jakie zachodzg pomiedzy rozwojem gospodarczym, zapotrzebowaniem na energie, a emisjg CO,,
wymagajg wilasciwego potaczenia strategii z technologia. Raport World Energy Outlook 2013
podkresla, ze rynek konsumpcji energii systematycznie przesuwa sie w kierunku wschodzacych
gospodarek, w tym w szczegélnosci Chin, Indii i krajow Bliskiego Wschodu. Dlatego tez rozwdj tych
regiondéw opisano dodatkowo w specjalnym raporcie WEO-2013 , Southeast Asia Energy Outlook”.
Raport ten prognozuje, ze Chiny niebawem zostang najwiekszym importerem ropy naftowej na

Swiecie, za$ Indie po 2020 roku osiggng status najwiekszego importera wegla.

Wazne jest zatem, aby szczegdlng uwage kierowaé na powigzania pomiedzy energig, a szeroko
rozumiang gospodarka. Wynika to z regionalnych réznic w cenach gazu i energii elektrycznej, a takze

rosngcych kosztéw importu energii oraz wysokich cen ropy naftowe;j.

Ponadto wedtug prognoz WEO sektor energii, ktory jest odpowiedzialny za dwie trzecie globalnej
emisji gazéw cieplarnianych, bedzie kluczowym takze dla osiggniecia celdow klimatycznych. W zwigzku
z powyzszym prowadzone sg dziatania i debaty, ktére majg doprowadzi¢ do ograniczenia wzrostu
emisji CO, z sektora energetycznego. Mimo to, wedtug ostatnich prognoz WEO do roku 2035 zaktada

sie wzrost emisji z sektora energetyki o 20%.

Poziom cen ropy naftowej jest stosunkowo podobny na catym swiecie, natomiast ceny innych paliw
réznig sie znaczaco miedzy regionami. Poniewaz rdéznice w cenach nosnikéw energii wplywaja
znaczaco na decyzje inwestycyjne i strategie przedsiebiorcow oraz w duzym stopniu oddziatujg na
konkurencyjnos¢ przemystu podjeto debate o roli energii w stymulowaniu lub tez spowalnianiu

rozwoju gospodarczego.

Aby ograniczy¢ negatywny wptyw wysokich cen energii na rozwdéj gospodarki nalezy skupié sie w tym
sektorze na promocji bardziej efektywnych, konkurencyjnych i potgczonych rynkéw energetycznych.
Ponadto istotnym elementem jest mozliwos$¢ wptyniecia na wielko$¢ zuzywanej energii i tym samym
na obnizenie optat z tego tytutu przez samych uzytkownikéw, poprzez nastepujace dziatania
racjonalizujgce: uzytkowanie urzadzen o wyiszej sprawnosci oraz matej energochtonnosci,
przytaczenie do sieci gazowniczej, wykorzystanie Zrdodet energii odnawialnej, modernizacja

oswietlenia (zaréwno bedacego we wtadaniu publicznym, jak i uzytkownikéw prywatnych).
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Dla prognozy cen nosnikéw paliw i energii przyjeto projekcje cen na rynkach europejskich

z opracowania Miedzynarodowej Agencji Energii ,,World Energy Outlook 2013”.

Tabela 18. Prognoza cen paliw w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2009)

Jednostka/Rok 2015 2020 2025 2030

97,7 101,7 104,1

USD/boe* 63,8 69,8 74,0 77,6

UsD/GJ 111 12,2 12,9 13,5

**(BOE) Barytka Oleju Ekwiwalentnego
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©
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Rysunek 25. Prognoza cen paliw w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2009)
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Prognozuje sie, ze do roku 2030 ceny ropy naftowej, a takie gazu beda sukcesywnie wzrastaty,
w przypadku natomiast cen wegla wzrosng one nieznacznie. Zatozono, ze $rednie ceny tych paliw

beda zgodne z prognozowanymi cenami na rynku europejskim.

W oparciu o zatgcznik 2: ,Prognoza Zapotrzebowania na Paliwa i Energie do 2030 roku” Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku zestawiono dane dotyczgce obecnych cen no$nikdw energii oraz

na lata 2020 i 2030.

Przewiduje sie istotny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta sieciowego spowodowany wzrostem
wymagan ekologicznych, zwtaszcza optat za uprawnienia do emisji CO, i wzrostem cen nosnikéw
energii pierwotnej. Ceny zestawiono w ponizszych tabelach (z£'07 - na podstawie cen statych w

2007r.).

Tabela 19. Ceny energii elektrycznej [z’07/MWh]

2010 2020 2030

Przemyst 300,9 474,2 483,3

Gospodarstwa | -, 605,1 611,5
domowe

Tabela 20. Ceny ciepta sieciowego [z1'07/G)J]

2010 2020 2030

Przemyst 30,3 36,4 42,3

Gospodarstwa 36,5 446 52.1
domowe

9. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Karpacz

Podstawowg forma uzytkowania terenu Gminy Karpacz sg lasy i grunty lesne. Lesisto$¢ Gminy wynosi
prawie 76% (dane GUS za 2012 rok). Pozostata czes¢ terenu stanowia gtéwnie grunty zabudowane
i zurbanizowane. Wsréd nich dominujacg role odgrywajg tereny mieszkaniowe i rekreacyjno —

wypoczynkowe.

Prognozuje sie, ze liczba ludnosci w Gminie Karpacz bedzie nieznacznie spada¢. W 2020 roku liczba
ludnosci w gminie bedzie wynosi¢ ok. 4 758 osdb. Natomiast do 2030 r. prognozuje sie kolejny

spadek liczby mieszkaricow nawet do 4 473 osdb. Tendencja ta w gtdwnej mierze wynika z migracji
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ludnosci do wiekszych miast w celach zarobkowych. Aczkolwiek Gmina charakteryzuje sie wolnymi
terenami pod inwestycje w budownictwo jednorodzinne oraz pieknym krajobrazem, co przycigga

turystow.

Wedtug danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego w Gminie Karpacz znajduje sie 2 326 mieszkan
(stan na rok 2013) o tacznej powierzchni uzytkowej 196 149 m>. W 2000 roku iloé¢ mieszkan na
terenie Gminy Karpacz wyniosta 2 091, a w 2013 wzrosta do 2 326. Wskaznik dotyczacy liczby
mieszkan na przestrzeni lat 2000-2013 ulegat ciggtym zmianom, od 2010 roku pomimo spadku liczby
mieszkaricdOw w gminie, liczba mieszkan stale roénie. Srednia powierzchnia mieszkarh na terenie
Gminy Karpacz waha sie w okolicach 80 m” - warto$¢ ta wzrasta od 78,9 m* w 2002 do 84,3 m” w roku

2013.

Wazng cechg rozwoju Karpacza jest wzrost liczby przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie
miejscowosci. Od 2000 roku liczba wzrosta prawie trzykrotnie w stosunku do roku 2013. Jednym z

kluczowych czynnikdéw rozwoju gospodarczego gminy jest jej potencjat turystyczny.

Na przestrzeni kolejnych lat mozna takze spodziewac sie zmian cen energii elektrycznej. Przewiduje
sie istotny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta sieciowego spowodowany wzrostem wymagan
ekologicznych, zwtfaszcza optat za uprawnienia do emisji CO, i wzrostem cen nosnikow energii
pierwotnej. Prognozuje sie do 2030 roku ogdlny wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktory
spowodowany bedzie przede wszystkim wzrostem zuzycia energii elektrycznej przez obecnych

mieszkancow korzystajacych z wiekszej ilosci odbiornikéw energii elektrycznej.

Z otrzymanych danych od TAURON Dystrybucji S.A. wynika, ze w 2013 roku tgczne zuzycie energii
elektrycznej przez odbiorcow, ktorzy zawarli umowy kompleksowe i dystrybucyjne wynosito

31 259,09 MWh.

Liczba odbiorcow paliwa gazowego ogdétem w gminie Karpacz wynosi 1888 (stan na 2013 r.).
Gtéwnym odbiorcg paliwa gazowego sg gospodarstwa domowe. Ponad 40% mieszkaricow stosuje

paliwo gazowe w celach grzewczych.

Na terenie Karpacza brak jest zbiorczych kottowni. Najbardziej rozbudowany uktad sieci cieplnej
obstuguje budynki wielorodzinne przy ul. Nadrzecznej. Kottownie istniejgce w obiektach zwigzanych z
dziatalnoscig o charakterze turystycznym, wypoczynkowym i sanatoryjnym opalane sg w wiekszosci
gazem ziemnym. Gospodarstwa domowe natomiast wykorzystujg coraz czesciej walory energetyczne
gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan oraz olej opatowy. Dane dotyczace zuzycia paliw opatowych
na cele grzewcze uzyskano w wyniku ankietyzacji bezposredniej, prowadzonej na potrzeby
wykonania ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Karpacz”. Ankietyzacja prowadzona byta na

catym obszarze Gminy Karpacz.
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Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto scenariusze rozwojowe Gminy Karpacz indywidualnie

dla poszczegdlnych sektorow.

10. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe

10.1. Ciepto

Przyjeto nastepujace scenariusze dla tego sektora:

1) ,Stabilizacja” — sytuacja, w ktdrej ilos¢ mieszkarncow utrzymuje sie na statym poziomie. Nie
przewiduje sie rozwoju przemystu i budowy nowych powierzchni mieszkalnych. Z uwagi na
poprawe efektywnosci energetycznej w wariancie tym prognozowane zuzycie paliw i energii
bedzie nieznacznie spadad.

2) ,Rozwdj” — sytuacja w ktérej zaktada sie stopniowy rozwdj gospodarczy na poziomie 0,5% do
roku 2030.

3) ,Skok” — sytuacja w ktérej zaktada sie dynamiczny rozwdj spoteczno-gospodarczy. W tym
wariancie zaktada sie uzyskiwanie ciggtego wzrostu gospodarczego na sredniorocznym poziomie
1,5% do 2030 roku. W wariancie tym przewiduje sie znaczgcy wzrost zuzycia paliw i energii na

terenie gminy.

W zwigzku z tym, ze prognozuje sie rozwdj Gminy Karpacz pod wzgledem liczby mieszkan oraz

podmiotéw gospodarczych, do niniejszej analizy nalezy wzig¢ pod uwage scenariusz Il ,Rozwa@j”.
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Prognoza zuzycia paliw na cele grzewcze [GJ]
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Rysunek 26. Wykres symulacji zuzycia paliw na cele grzewcze [GJ] wg zaktadanych scenariuszy do 2030 r.

10.2. Paliwa gazowe

Prognoza zuzycia gazu zostata przeprowadzona w oparciu o ,Polityke energetyczng Polski do 2030
roku” stanowigcg zatgcznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r. W
czesci opracowania zatytutowanej Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do roku 2030
oszacowano Srednioroczny wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe w latach 2010-2020 na 1,57%

rocznie, natomiast w latach 2020-2030 na 1,51%.

Prognozowany wzrost zuzycia gazu nie wymusza jednakze dodatkowej rozbudowy istniejgcej
infrastruktury gazowniczej. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe bedzie pokrywane z istniejacej
infrastruktury gazowniczej. Natomiast w przypadku mozliwosci pojawienia sie nowych przytaczy
gazowniczych rozbudowa systemu bedzie prowadzona systematycznie przez dystrybutora paliwa

gazowego.
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Tabela 21. Prognoza zuzycia paliwa gazowego w gminie Karpacz do 2030 .

Prognoza do roku 2030
Rok Faktyczne zuzycie Prognozowane zuzycie
gazu [GJ] gazu ogétem [GJ]

2013 291 801,63

2014 296 382,92
2015 301 036,13
2016 305 762,39
2017 310 562,86
2018 315 438,70
2019 320391,09
2020 325421,23
2021 330 335,09
2022 335 323,15
2023 340 386,53
2024 345 526,37
2025 350 743,81
2026 356 040,05
2027 361 416,25
2028 366 873,64
2029 372 413,43
2030 378 036,87

Prognoza zuzycia gazu [GJ] do roku 2030
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Rysunek 27. Prognoza zuzycia paliwa gazowego [GJ] do roku 2030.
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10.3. Energia elektryczna

Na potrzeby prognozy zmian zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Karpacz przyjeto

nastepujace scenariusze:

1) Polityka energetyczna jest to wzrost przyjety w dokumencie Polityka energetyczna Polski do

roku 2030. Prognozuje sie sredni wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng 2,68%

rocznie.

2) Business-as-Usual (BAU) zaktada rozwdj gospodarki w sposdb naturalny. Prognozuje sie

$redni wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng 1,58% rocznie.

3) Energy Efficiency (EE) zaktada, ze zostang podjete dziatania na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej (szybkie wdrozenie ustawy o efektywnosci energetycznej oraz jej rozszerzenia

na podmioty sektora publicznego). Prognozuje sie sSredni wzrost zapotrzebowania na energie

elektryczng 1,12% rocznie.

4) Stagnacja uwzglednia ograniczenia dziatalnosci gospodarczej na skutek bardzo wysokich cen

energii elektrycznej. Prognozuje sie Sredni wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna

0,53% rocznie.

Tabela 22. Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh] do 2030 r. wg zatozonych scenariuszy.

Ogolne zuzycie . . .
. Scenariusz Scenariusz Scenariusz .

Rok energil . "Polityka "Business-as- "Energy "S cenarlu-sz"

elektrycznej " " . . " Stagnacja

[MWh] energetyczna Usual Efficiency
2013 31 259,09 31 259,09 31 259,09 31 259,09 31 259,09
2014 32 096,83 31752,98 31609,19 31424,76
2015 32 957,03 32 254,68 31963,21 31591,31
2016 33 840,28 32764,30 32 321,20 31758,75
2017 34 747,20 33281,98 32 683,20 31927,07
2018 35678,42 33 807,84 33 049,25 32 096,28
2019 36 634,60 34 342,00 33 419,40 32 266,39
2020 37 616,41 34 884,60 33 793,70 32437,41
2021 38 624,53 35435,78 34172,19 32 609,32
2022 39 659,67 35995,67 34 554,92 32 782,15
2023 40 722,55 36 564,40 34 941,93 32 955,90
2024 4181391 37 142,11 35333,28 33 130,56
2025 42 934,52 37 728,96 35 729,02 33 306,16
2026 44 085,17 38 325,08 36129,18 33 482,68
2027 45 266,65 38 930,61 36 533,83 33 660,14
2028 46 479,80 39 545,72 36 943,01 33 838,54
2029 47 725,46 40 170,54 37 356,77 34 017,88
2030 49 004,50 40 805,23 37 775,16 34 198,18
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Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh] do
2030 r.
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Rysunek 28. Symulacja zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh] wg zatozonych scenariuszy do roku 2030.

11. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

Istotnym warunkiem rozwoju wspotczesnego swiata jest dazenie do zmniejszenia zuzycia energii
w réznych procesach. Odnosi sie to takie do proceséw, ktére stuzg utrzymaniu komfortu
klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji,

podgrzewania wody pobieranej z sieci wodociggowej.

Przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 roku ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku” zawiera cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz cele i dziatania w zakresie

wzrostu bezpieczeristwa dostaw paliw i energii.

Dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej szczegdlnie waine jest podniesienie sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej, a takze zmniejszenie strat sieciowych w przesyle i dystrybucji oraz
wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii. Zasadniczym celem polityki energetycznej

panstwa jest racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla. Jej podstawg jest zapewnienie
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bezpieczenstwa energetycznego kraju, zagwarantowanie stabilnych dostaw surowca o odpowiednich
parametrach jakosciowych oraz wykorzystanie nowoczesnych technologii niskoemisyjnych. Jednym z
podstawowych celéw przedsiewzie¢ zwigzanych z politykg energetyczng jest takze zapewnienie

dywersyfikacji Zrédet i kierunkéw dostaw paliw i energii.

Dziatania inwestycyjne jakie powinny byé wprowadzone w celu racjonalizacji uzytkowania energii
niezaleznie od realizowanego scenariusza spoteczno-gospodarczego powinny zapewnié realizacje

takich celéw jak:

» efektywne wykorzystanie energii,

» zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,
» obnizenie kosztéw produkcji i zakupu energii,
>

poprawe stanu srodowiska naturalnego.

Ciepto

Rekomenduje sie przeprowadzenie dziatan zwigzanych z termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej, ktore majg na celu:

» obnizenie kosztéw ogrzewania,

» podniesienie standardéw budynkéw,

» zmniejszenie emisji gazodw spalinowych dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto,

» catkowitg likwidacje niskich emisji w centrum miasta.

Do podstawowego dziatania poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach nalezy
termomodernizacja. To bardzo pojemny termin z ktérym powigza¢ mozna wszystkie dziatania

zmierzajgce do obnizenia zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng, sposréd ktéorych mozina

wymieni¢ przyktadowo:

» zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrdd zewnetrznych,

> zwiekszenie szczelnosci przegrod zewnetrznych,

A\

likwidacja miejsc nieizolowanych lub stabiej izolowanych, w ktérych wystepujg szczegdlnie
duze straty ciepta,

modernizacje systemu grzewczego

modernizacje systemu wentylacyjnego,

podtaczenie budynku do sieci cieptowniczej,

modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

zastosowanie odnawialnych zZrédet energii,

vV V V V V VY

implementacja systemdw zarzgdzania energia.
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Zastosowanie rozwigzan zwigzanych termomodernizacjg budynkéw spowoduje generalne
podniesienie sprawnosci uzytkowej eksploatowanych uktadéow poprzez bardziej optymalne
wykorzystanie wytworzonej energii.
Jednoczesnie w nowo wznoszonych obiektach budowlanych, a takize przy podejmowaniu
modernizacji zrédet ciepta w juz istniejgcych budynkach zaleca sie stosowanie nowoczesnych
rozwigzan technicznych o wysokiej sprawnosci uzytkowej, takich jak:
» nowoczesne kotty grzewcze o wysokiej sprawnosci opalane paliwem ciektym lub gazowym,
» wspieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych
i przebudowie ich na kottownie korzystajgce z paliwa ekologicznego, gtéwnie na paliwa
odnawialne w postaci biomasy,
> wykorzystywanie instalacji grzewczych zaopatrzonych w urzadzenia regulacyjne,

» odpowiednig izolacje termiczng instalacji minimalizujgcg niepozadane straty ciepta.

Rezultaty dziatarh termomodernizacyjnych sg sprawg niezwykle indywidualng, uzalezniong od takich
czynnikéw jak wiek i stan techniczny budynku, rodzaj zastosowanych technologii czy kompleksowos¢
prowadzonej modernizacji, aczkolwiek teoretyczne efekty wybranych dziatan termo

modernizacyjnych prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 23. Zestawienie dziatan wraz z szacunkowg oszczednoscig energii

(zrédto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania ciepta grzewczego elementem
wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju)

Szacunkowa oszczednos¢

Rodzaj dziatania ..
energii

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki i urzadzen

-159
sterujgcych >-15%

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji, przeprowadzenie
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw 10-20%
w pomieszczeniach

Wprowadzenie podzielnikéw kosztéw 10%
Wprowadzenie ekrandw za grzejnikami 2-3%
Uszczelnienie drzwi i okien 3-5%

Wymiana okien na okna o nizszym wspédtczynniku przenikania

. 10-15%
ciepta

Izolacja zewnetrznych przegréod budowlanych 10-15%
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Z uwagi na zmiennos$¢ rezultatu prowadzonej termomodernizacji, celem rozpoczecia procesu
modernizacyjnego konieczne jest przeprowadzenie audytu budynku w ramach, ktdrego ocenie

poddany zostanie stan techniczny budynku i klasy energetyczne;j.

Tabela 24. Klasyfikacja energetyczna budynkéw

(Zrédto: Dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci uzytkowania ciepta grzewczego elementem

wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju).

Klasyfikacja energetyczna budynkow wedtug Stowarzyszenia Zrwnowazonego Rozwoju

we Wroctawiu

Klasa O CETEEIE Wskainizk EA Okres
energetyczna [kWh/m*-rok] budowania

A+ Pasywny do 15

A Niskoenergetyczny od 15 do 45

B Energooszczedny 45 do 80

C Srednio energooszczedny 80 do 100

D Srednio er.1ergochfonny (spetniajacy aktualne 100 do 150 od 1999 roku

wymagania prawne)
E Energochtonny 150 do 250 do 1998 roku
F Wysoko energochtonny ponad 250 do1982 roku

Szczegétowe warunki dotyczace efektywnosci energetycznej okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

Zgodnie z § 328 Rozporzadzenia budynki publiczne, produkcyjne, gospodarcze i zbiorowego
zamieszkania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii
elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto

utrzymac na racjonalnie niskim poziomie, a w okresie letnim ograniczy¢ ryzyko przegrzewania.

Powyzszy wymog odnosi sie w szczegdlnosci do projektowanych instalacji grzewczych,

wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia.

Rekuperator to urzadzenie umozliwiajgce ogrzewanie $wiezego powietrza naptywajgcego do
pomieszczen cieptem powietrza wywiewanego. Dzieki rekuperatorowi nastepuje odzysk ciepta

z wentylacji. Sprawnosé odzysku ciepta najlepszych urzadzen przekracza 90%.

Poniewaz w Gminie Karpacz potrzeby cieplne zaspokajane sg w gtdwnej mierze przy wykorzystaniu
ciepta systemowego opartego na paliwie z wegla kamiennego szczegdlnie istotny wymiar majg
potencjalne dziatania majgce na celu inwestycje w odnawialne zrédta energii, takze przy wspotpracy
z gminami osciennymi lub wymiana kottéw na wykorzystujgce paliwa ekologiczne.

Na terenie Gminy Karpacz w celach racjonalizacji wykorzystania energii cieplnej nalezy dazy¢ do

likwidacji indywidualnego ogrzewania weglowego poprzez przytgczenie odbiorcow do systemu
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gazowniczego, popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli mieszkan na
przechodzenie do ,czystszych” rodzajow paliw opatowych oraz wykorzystania energii Zrddet

odnawialnych.

Sie¢ elektro-energetyczna

Racjonalne uzytkowanie energii elektrycznej w oparciu o ustawe ,Prawo Energetyczne” obowigzuje
w rownym stopniu zaréwno producentéw, dystrybutoréw jak i odbiorcow, dlatego tez dziatania
energooszczedne mogg by¢ prowadzone na wielu poziomach od dostawcy az po odbiorce

indywidualnego.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej zalecanymi dziataniami o wymiarze

energooszczednym s3:

» modernizacja linii przesytowych i transformatoréw,

» przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet $wiatta na poziomie uzytkowania
domowego oraz w obiektach uzytecznosci publicznej,

» likwidacja badzZ ograniczenie uzytkowania energochtonnych urzadzen,

» modernizacja sieci o$wietlenia ulicznego poprzez dazenie do wprowadzenia innowacyjnych
i energooszczednych technologii do oswietlenia ulic na przyktad przy wykorzystaniu energii
stonecznej,

» racjonalne uzytkowanie urzadzen elektrycznych powigzane z wtasciwg edukacjg
spoteczenstwa,

> wymiana urzadzen na nowe wysokiej sprawnosci (transformatory),

» modernizacja o$wietlenia ulicznego, placéw np. energooszczedne zrddta swiatta,

> redukcja mocy zaméwionej na potrzeby oswietleniu ulicznego.

12. Mozliwosci finansowania przedsiewzie¢ rozwojowych i modernizacyjnych

Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to narodowy program
majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone srodowiska, powstrzymywanie lub
dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczeAstwo energetyczne. POIiS 2014-
2020 jest przedtuzeniem i kontynuacjg najwazniejszych kierunkéw inwestycji wyznaczonych w edycji
wczesniejszej- POIiS 2007-2013. Odnosza sie one w szczegdlnosci do postepu technicznego paristwa

w priorytetowych sektorach gospodarki. Program POIli$S 2014-2020 to program krajowy, skierowany
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na finansowanie duzych projektow. Kierowany jest do podmiotéw publicznych (witaczajagc w to
jednostki samorzadu terytorialnego) oraz do podmiotéow prywatnych (szczegdlnie do duzych

przedsiebiorstw).

Podstawowym Zrédtem finansowania POIi$ 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego gtéwnym
zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony srodowiska w
krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego (EFRR).
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 kierowany jest na inwestycje takie jak:
a) Os priorytetowa | (FS) - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:

- (4.i.) wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych;

- (4.ii.) promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w
przedsiebiorstwach;

- (4iii.) wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym;

- (4.iv.) rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemodw dystrybucji dziatajgcych na niskich i
Srednich poziomach napiecia;

- (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w
szczegdlnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci miejskiej i dziatarn adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzgce na zmiany
klimatu;

- (4.vi.) promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej

w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.
Planowany wkfad unijny: 1828 430 978 euro
b) OS priorytetowa Il (FS) - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

- (5.ii.) wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozen przy jednoczesnym
zwiekszeniu odpornosci na kleski i katastrofy i rozwijaniu systemdéw zarzadzania kleskami i

katastrofami.

- (6.i.) inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem wypetnienia zobowigzan okreslonych w
dorobku prawnym Unii w zakresie Srodowiska oraz zaspokojenia wykraczajgcych poza te

zobowigzania potrzeb inwestycyjnych okreslonych przez panstwa cztonkowskie;
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- (6.ii.) inwestowanie w sektor gospodarki wodnej celem wypetnienia zobowigzan okreslonych w
dorobku prawnym Unii w zakresie Srodowiska oraz zaspokojenia wykraczajgcych poza te

zobowigzania potrzeb inwestycyjnych, okreslonych przez panstwa cztonkowskie;

- (6.iii.) ochrona i przywrdcenie réznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja gleby oraz

wspieranie ustug ekosystemowych, takze poprzez program , Natura 2000” i zielong infrastrukture;

- (6.iv.) podejmowanie przedsiewzie¢ majgcych na celu poprawe stanu jakosci Srodowiska miejskiego,
rewitalizacje miast, rekultywacje i dekontaminacje terendw poprzemystowych (w tym terendw
powojskowych), zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i propagowanie dziatan stuzgcych

zmniejszeniu hatasu.
Planowany wkfad unijny: 3 508 174 166 euro
c) O$ priorytetowa Il (FS) - Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego:

- (7.i.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje

w TEN-T;

- (7.ii.) rozwédj i usprawnianie przyjaznych $rodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu) i
niskoemisyjnych systemow transportu, w tym srédlgdowych drég wodnych i transportu morskiego,
portow, potgczen multimodalnych oraz infrastruktury portéw lotniczych, w celu promowania

zrownowazonej mobilnosci regionalnej i lokalnej;
Planowany wkfad unijny: 9 532 376 880 euro
d) OS$ priorytetowa IV (EFRR) - Infrastruktura drogowa dla miast;

- (7.a.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje

w TEN-T;

- (7.b.) zwiekszanie mobilnosci regionalnej poprzez faczenie weztéw drugorzednych i trzeciorzednych

z infrastrukturg TEN-T, w tym z weztami multimodalnymi.
Planowany wktad unijny: 2 970 306 179 euro
e) OS priorytetowa V (FS) - Rozwdj transportu kolejowego w Polsce

- (7.i.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez inwestycje

w TEN-T;

- (7.iii.) rozwdj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci i interoperacyjnych systemoéw

transportu kolejowego oraz propagowanie dziatan stuzgcych zmniejszaniu hatasu.

Planowany wktad unijny: 5 009 700 000 euro
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f) O$ priorytetowa VI (FS) - Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

- (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdlnosci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i

dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.
Planowany wkfad unijny: 2 299 183 655 euro
g) Os priorytetowa VII (EFRR) - Poprawa bezpieczenistwa energetycznego;

- (7.e.) zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczedstwa dostaw poprzez rozwdj
inteligentnych systemdw dystrybucji, magazynowania i przesytu energii oraz poprzez integracje

rozproszonego wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych.

Planowany wktad unijny: 1 000 000 000 euro

h) OS priorytetowa VIII (EFRR) - Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwdj zasobdéw kultury;
Planowany wktad unijny: 467 300 000 euro

i)O$ priorytetowa IX (EFRR) - Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia;
Planowany wkfad unijny: 468 275 027 euro

j) O$ priorytetowa X (FS) - Pomoc techniczna.

Planowany wkfad unijny: 330 000 000 euro

Srodki NFOSiGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewzieé stuzgcych ochronie srodowiska, wykorzystujacy srodki
krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dziatan w ramach
programu Ochrona atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe: poprawa
jakosci powietrza, poprawa efektywnosci energetycznej, wspieranie rozproszonych, odnawialnych

zrédet energii oraz system zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme).

Poprawa jakosci powietrza

Program poprawa jakosci powietrza ma na celu zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie
zanieczyszczen powietrza w tych strefach, gdzie dopuszczalne i docelowe stezenia zanieczyszczen
ulegty przekroczeniu. W tym celu nalezy opracowywac programy ochrony powietrza oraz zmniejszaé
emisje zanieczyszczen, szczegdlnie pytow PM2,5 i PM10 oraz emisji CO,. Program dzieli sie na dwie

czesci. Pierwsza dotyczy wspotfinansowania opracowania programéw ochrony powietrza oraz
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planéw dziatan krétkoterminowych i jest skierowana do wojewddztw. Druga cze$é¢ programu
finansuje dziatania zwigzane z likwidacjg niskiej emisji wspierajgcg wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrddet energii (program KAWKA). Beneficjentami s3

wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodne;j.

Poprawa efektywnosci energetycznej

Program poprawa efektywnosci energetycznej realizowany jest w ramach zadania Inwestycje
energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach. Forma wsparcia to kredyt i dotacja do
100% kosztow kwalifikowanych inwestycji. Dotacja wynosi: 10% kapitatu kredytu bankowego
wykorzystanego na sfinansowanie kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia; 15% kapitatu kredytu
bankowego (w przypadku, gdy inwestycja zostata poprzedzona audytem energetycznym) oraz
dodatkowo do 15% kapitatu kredytu bankowego na pokrycie poniesionych kosztéw wdrozenia
systemu zarzadzania energig. Innym zadaniem w ramach programu poprawa efektywnosci
energetycznej jest REGION - Wsparcie dziatan ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej

realizowanych przez WFOSIiGW.

Beneficjentami sg wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, a nastepnie
podmioty realizujgce przedsiewziecia na rzecz intensyfikacji regionalnych dziatan ochrony srodowiska
lub gospodarki wodnej. Forma finansowania to pozyczka do 100% kosztdw wskazanych w koncepcji

opisanej we wniosku o dofinansowanie.

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zzrédet energii

W ramach programu wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii finansowane s3
nastepujgce dziatania: BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii oraz Prosument — linia

dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii.

Program BOCIAN ma na celu ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez zwiekszenie produkcji
energii z instalacji, ktére wykorzystujg odnawialne Zrddta energii. Z programu mogg skorzystac
przedsiebiorcy. Forma finansowania dziatan w ramach programu to pozyczka w wysokosci 2 —

40 min zt.

Program PROSUMENT ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw prosumenckich
(podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze rozwdj rynku dostawcéw urzadzen i
instalatoréw oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze. Program skierowany jest do oséb
fizycznych, spoétdzielni mieszkaniowych, wspdlnot mieszkaniowych, a takze jednostek samorzadu
terytorialnego. Uzyska¢ mozna pozyczke idotacje facznie do 100% kosztéow kwalifikowanych

instalacji, z czego dotacja stanowi 40%.
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W ramach programu System zielonych inwestycji (GIS — Green Inwestment Scheme) realizowany
bedzie program SOWA Energooszczedne oswietlenie uliczne, ktérego celem jest wspieranie realizacji
przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos$é energetyczng systemow oswietlenia publicznego. W
ramach programu mozliwe bedzie uzyskanie dotacja (do 45% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia) i pozyczki (do 55% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia). Wsparcie skierowane

jest do jednostek samorzadu terytorialnego.

Miedzydziedzinowe

Finansowanie dziatan na rzecz poprawy jakosci sSrodowiska i efektywnosci energetycznej realizowane
jest z programéw miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcéw w zakresie niskoemisyjnej i
zasobooszczednej gospodarki. Program  zostat podzielony na dwie czesci:  Audyt
energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa i Zwiekszenie efektywnosSci energetycznej.
Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujgcych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane bedg

w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program GEKON — Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu wykorzystaniu
potencjatu innowacji technologicznych dla realizacji celéw srodowiskowych i gospodarczych, a takze
podnoszeniu konkurencyjnos$ci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjow
naukowych oraz grup przedsiebiorcow wspélnie dziatajgcych. Dziatania w ramach programu

obejmuja faze badawczo — rozwojowg (36 min zt) oraz faze wdrozeniowg (160 min zt).

Srodki WFOSiGW

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu w celu poprawy
efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie finansowe dla oséb

fizycznych, przedsiebiorcéw i jednostek samorzadu terytorialnego.

Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programéw finansowania skierowanym do jednostek samorzadu terytorialnego jest
Modernizacja oswietlenia w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez jednostki samorzadu
terytorialnego. Na realizacje przedsiewzie¢ w tym zakresie przewidziana jest pozyczka w wysokosci

do 100% kosztéw kwalifikowanych.

Drugim programem jest Termomodernizacja budynkéw jednostek samorzadu terytorialnego.

Mozliwe jest uzyskanie na ten cel dotacji w wysokosci do 25% kosztéw kwalifikowanych i pozyczki do
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50% kosztéow kwalifikowanych lub tylko pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw kwalifikowanych

inwestycji.

Innym dziataniem finansowanym ze $rodkéw WFOSIGW jest Modernizacja zrédet ciepta przez
jednostki samorzadu terytorialnego w celu ograniczenia zanieczyszczen z niskiej emisji. Pula srodkow

przeznaczona na ten cel wynosi 1 min zt.

WFOSIGW przewiduje takze $rodki na Projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii realizowanych
przez jednostki samorzadu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki do 100% kosztow

kwalifikowanych. Pula srodkdw przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 1 900 000 zt.

Przedsiebiorcy

Wspieranie zadan z zakresu termomodernizacji oraz zwigzanych z odzyskiem ciepta z wentylacji to
program skierowany do przedsiebiorcow. W celu realizacji przedsiewzie¢ w tym zakresie
przewidziana jest pozyczka do 100% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, w wysokosci 10 min

zt.

Kolejnym programem skierowanym do przedsiebiorcéw jest program pn.: ,Ograniczenia
zanieczyszczen z niskiej emisji poprzez modernizacje zrédet ciepta”. Pula srodkéw przeznaczona na

dziatania w zakresie tego programu wynosi 800 000zt.

W ramach WFOSIGW bedg réwniez finansowane projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii.
Srodki przeznaczone beda dla przedsiebiorcéw inwestujgcych w fotowoltaike. Pula $rodkéw

przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 2 min zt.

Osoby fizyczne

Osoby fizyczne mogg liczy¢é na finansowe wsparcie z WFOSIGW w realizacji przedsiewzieé

modernizacji systemow cieplnych, a takze projektéw z zakresu OZE.

Modernizacja systeméw cieplnych o niskiej sprawnosci i ztym stanie technicznym, produkcja ciepta w
kogeneracji oraz wprowadzanie nowych technologii w zaktadach przemystowych majacych na celu
ograniczenie emisji jest programem skierowanym do oséb fizycznych i 0séb prawnych (z wytgczeniem
jednostek samorzadu terytorialnego). Catkowita pula srodkéw przewidziana na realizacje tego typu

dziatan to 25 min zt. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki w wysokosci do 100% kosztow kwalifikowanych.

Innym typem dziatai finansowanych przez WFOSIGW jest Modernizacja indywidualnych kottowni
przez osoby fizyczne. Pula $Srodkéw przeznaczona na inwestycje w tym zakresie to 500 000 zt. Formy
wsparcia finansowego do dotacja w wysokosci 45% kosztow kwalifikowanych oraz pozyczka w

wysokosci 55% kosztow kwalifikowanych.
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WFOSIGW przewiduje $rodki na projekty z zakresu OZE realizowane przez osoby fizyczne prowadzace

dziatalno$¢é gospodarcza. Pula srodkdw przeznaczona na ten cel wynosi 2 min zt.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnos$laskiego na lata 2014-2020

W perspektywie finansowej na lata 2014-2020 Dolny Slask otrzymat ponad 2 miliardy euro. Tak duze

srodki finansowe stwarzajg niepowtarzalng szanse dla regionu na dalszy rozwdj i realizacje celéw

zatozonych w ,Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego do 2020 r.” W ponizszej tabeli

zestawiono strategie inwestycyjne programu operacyjnego.

Tabela 25. Przeglad strategii inwestycyjnej programu operacyjnego

Cele szczeg6towe

Wspélne i specyficzne
dla programu wskazniki

(Pl 4.e)

ramach kompleksowych
strategii
niskoemisyjnych.

P W i Cel Pri t . . p
Os priorytetowa B i € . rloryte .y priorytetow rezultatu dla ktérych
UE(EUR) tematyczny inwestycyjne . . A
inwestycyjnych wyznaczono wartos¢
docelowa
Udziat energii ze Zzrédet
Produkcja i Zwigkszenie udziatu oc,inawialnych w
dystrybucja energii odnawialnych zrédet koficowym zuzyciu
3, Gospo.da.r a 48 608 280 4 ze zrodet energii w ogdélnym energii brutto.
niskoemisyjna . L
odnawialnych (PI bilansie energetycznym Dodatkowa zdolnogé
4.a) wojewodztwa. wytwarzania energii
odnawialnej
Udziat energii ze zrédet
Efektywnos¢ Zwiekszenie oc}lnawialnych w
energetyczna i efektywnosci koncowym zuzyciu
32 405 520 4 uzycie OZE w energetycznej oraz energii brutto.
przedsiebiorstwach | wykorzystania OZEw | Szacowany s;?adek emisji
(P14.b) MSP. gazow
cieplarnianych
Poprawa jakosci
L. powietrza poprzez
e::?k:\t/vzr;z:cw zwiekszenie Udziat energii ze zrédet
builyr‘\lkach efektywnosci koclinawmlnych w
. . energetycznej oraz oncowym zuzyclu
134 572922 4 | h i
345729 publicznych i udziatu odnawialnych energii brutto.
sektorze s rdet " .
mieszkaniowym (PI zrodetenergliw | szacowany spadek emisji
4.0) budynkach uzytecznosci gazéw cieplarnianych
publicznej i sektorze
mieszkaniowym.
Ograniczenie niskiej Udziat energii ze zrédet
Wdrazanie Strategii emisji oraz obnizenie koclinawmlnych W
i i oricowym zuzyciu
124671235 4 Niskoemisyjnych zuzycla encrgil w

energii brutto.

Szacowany spadek emisji
gazow cieplarnianych.
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Zwiekszenie udziatu ) o
wysokosprawnych Udziat energii ze zrédet
odnawialnych w

systemow : o
Wysokosprawna kogeneracyjnych i koncowym zuzyciu
16202760 4 kogeneracja (Pl 4.g) trigeneracyjnych w energii brutto.

produkcji energii
cieplnej i elektrycznej
regionu.

Szacowany spadek emisji
gazdw cieplarnianych.

Inne programy krajowe i miedzynarodowe

Program Prosument

Program Prosument to linia dofinansowania uruchomiona przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, z ktérej mozna w 100% sfinansowaé mikroinstalacje
OZE o mocy do 40 kW. Program przeznaczony jest dla oséb fizycznych, a wnioski mozna sktadac juz
na poczatku roku 2015. Zgodnie z nowelizacjg prawa energetycznego, prosument to osoba fizyczna,
ktéra jednoczesénie produkuje energie elektryczng z Odnawialnych Zrédet Energii, jak i zuzywa jg na

potrzeby wtasne.
Dziatania w tym zakresie wspiera Bank Ochrony Srodowiska.

Wysokos¢ dotacji uzalezniona jest od rodzaju przedsiewziecia na ktdre jest przeznczona oraz roku w
ktorym beneficjent sktada wniosek aplikacyjny. Jesli chcemy sfinansowac instalacje fotowoltaiczng w
roku 2015 to wysokos¢ dotacji wynosi az 40% wartosci inwestycji. Nalezy jednakze pamietaé, iz
maksymalny koszt inwestycji nie moze by¢ wiekszy niz 8 tys. ztotych na kazdy zamontowany 1 kW
mocy. Tym samym nasza instalacja dla domu jednorodzinnego bedzie kosztowac¢ od 16 — 32 tys.

ztotych, z czego z dotacji uzyskamy od 6,4 — 12,8 tys. ztotych.

Wysokos¢ preferencyjnej pozyczki uzalezniona jest od rodzaju przedsiewziecia na ktére jest
przeznczona oraz roku w ktérym dana osoba sktada wniosek aplikacyjny. Jesli chcemy sfinansowaé
instalacje fotowoltaiczng w roku 2015 to wysokosé preferencyjnej pozyczki wynosi, az 60% wartosci
inwestycji. Ponadto NFOSIGW zaznaczyt, iz wysoko$¢ jej oprocentowania wynosi jedynie 1% w skali
roku. Tym samym realizujgc inwestycje w najblizszym okresie mozna pozyskac srodki opiewajace na

100% wartosci inwestycji (40% dotacji oraz 60% preferencyjnej pozyczki).
Finansowanie:

40% wartosci instalacji -dotacja
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60% wartosci instalacji -obowigzkowy kredyt na 1% *

Koszty kwalifikowane:

8000 zt BRUTTO > instalacje do 10 kW mocy zainstalowanej

6000 zt BRUTTO~> instalacje od 10 do 40 kW mocy zainstalowanej
Okres trwania:

Kredyt na okres do 5 lat > brak wymaganej gwarancji bankowej dla producenta

i wykonawcy, uproszczona procedura

Kredyt na okres od 5 do 10 lat 2> wymagana gwarancja bankowa dla producenta
i wykonawcy
Kredyt na okres od 10 do 15 lat =2 wymagana gwarancja bankowa dla producenta

i wykonawcy, poreczenie osoby trzeciej dla
osoby korzystajgcej z programu ,,Prosument”
Cena sprzedawanej energii:
Stan obecny :

Energia elektryczna jest kupowana przez lokalnego dystrybutora energii elektrycznej po cenie
wynoszacej 80% Sredniej ceny energii elektrycznej z poprzedniego kwartatu. Kazdorazowo cena
bedzie publikowana przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Obecna stawka wynosi ok. 0,13

zt/kwh.
Wariant przyszty od 01.01.2016:

Wytworzona energia elektryczna moze byé sprzedawana po cenie ustawowej (0,75 zt/kWh dla

instalacji do 3 kW, 0,65 zt/kWh dla instalacji od 3 do 10 kW).

Whnioski: Program ,Prosument” najlepiej sprawdza sie dla modelu zakfadajgcego zaspokajanie
wtasnego zapotrzebowania w energie elektrycznq. Pozwala to zaoszczedzi¢ ponad 0,6 zt na 1 kW.
Instalacje zorientowane wyfgcznie na sprzedawanie do sieci mogqg miec¢ dtuiszy czas zwrotu ze

wzgledu na niskqg cene sprzedazy energii.
Bank Ochrony Srodowiska - kredyty proekologiczne

Bank oferuje nastepujgce kredyty:

3 Jednorazowa prowizja w wysokosci 3%
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» Stoneczny EkoKredyt - na zakup i montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby cieptej wody
uzytkowej, dla klientéw indywidualnych i wspdlnot mieszkaniowych,

> Kredyt z Dobrg Energig - na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych
zrédet energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektow polegajacych na budowie:
biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni fotowoltaicznych, instalacji energetycznego
wykorzystania biomasy, innych projektéw z zakresu energetyki odnawialnej. Dla jednostek
samorzgdéw terytorialnych, spétek komunalnych, duzych, srednich i matych przedsiebiorstw,

> Kredyty na urzadzenia ekologiczne - na zakup lub montaz urzadzen i wyrobow stuzgcych
ochronie  $rodowiska, dla  klientédw indywidualnych, wspdlnot mieszkaniowych
i mikroprzedsiebiorstw,

» Kredyt EnergoOszczedny - na inwestycje prowadzgce do zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej w tym: wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, oswietlenia ulicznego,
wymiana i/lub modernizacja oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektéw uzytecznosci
publicznej, przemystowych, ustugowych itp., wymiana przemystowych silnikéw elektrycznych,
wymiana i/lub modernizacja dzwigéw, w tym dzwigéw osobowych w budynkach mieszkalnych,
modernizacja technologii na mniej energochtonng, wykorzystanie energooszczednych wyrobéw
i urzadzen w nowych instalacjach oraz inne przedsiewziecia stuzgce oszczednosci energii
elektrycznej. Dla mikroprzedsiebiorcow i wspdlnot mieszkaniowych.

> Kredyt EkoOszczedny - na inwestycje prowadzgce do oszczednosci z tytutu: zuzycia (energii
elektrycznej, energii cieplnej, wody, surowcow wykorzystywanych do produkcji), zmniejszenia
optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska, zmniejszenia kosztow produkcji ponoszonych
w zwigzku z: sktadowaniem i zagospodarowaniem odpaddw, oczyszczaniem $ciekéw,
uzdatnianiem wody, inne przedsiewziecia ekologiczne przynoszace oszczednosci. Dla
samorzaddw, przedsiebiorcow (w tym wspdlnot mieszkaniowych).

» Kredyt z Klimatem - to dtugoterminowe finansowanie przeznaczone na realizowane przez
Klienta przedsiewziecia dotyczace:

1) Efektywnosci energetycznej, polegajace na zmniejszeniu zapotrzebowania na energie (cieplng i
elektryczng): modernizacja indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach mieszkalnych i
obiektach wielkopowierzchniowych oraz lokalnych cieptowni, modernizacjia matych sieci
cieptowniczych, prace modernizacyjne budynkéw, polegajgce na ich dociepleniu (np. docieplenie
elewacji zewnetrznej, dachu, wymiana okien), wymianie oswietlenia badz instalacji efektywnego
systemu wentylacji lub chtodzenia, montaz instalacji odnawialnej energii w istniejgcych budynkach
lub obiektach przemystowych (piece biomasowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele
fotowoltaiczne, dopuszcza sie integracje OZE z istniejgcym zrédtem ciepta lub jego zamiane na OZE),

likwidacja indywidualnego Zrddta ciepta i podtaczenie budynku do sieci miejskiej, wymiana
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nieefektywnego oswietlenia ulicznego, instalacja urzadzen zwiekszajgcych efektywnosc
energetyczng, instalacja matych jednostek kogeneracyjnych lub trigeneracji.

2) Budowy systeméw OZE dla jednostek samorzadu terytorialnego, wspdlnot i spdétdzielni
mieszkaniowych, mikroprzedsiebiorstw oraz matych i S$rednich przedsiebiorstw, fundacji,
przedsiebiorstw komunalnych, duzych przedsiebiorstw. Wytwarzanie energii elektrycznej za pomoca
turbin wiatrowych, termomodernizacja, remont istniejgcych budynkdéw, o ile przyczyni sie do redukcji
emisji gazow cieplarnianych do powietrza i poprawiajg efektywnos¢ energetyczng budynku badz
polegajg na zamianie paliw kopalnych na energie ze Zrédet odnawialnych. Dla matych i srednich
przedsiebiorstw, duzych przedsiebiorstw, spétdzielni mieszkaniowych, jednostek samorzaddw

terytorialnych, przedsiebiorstw komunalnych.
Bank Gospodarstwa Krajowego - Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w Zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459), ktéra zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewzieé
termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat
dziatalno$é Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktdry przejat aktywa i zobowigzania Funduszu

Termomodernizacji.
ESCO - Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie i koszty energii to podstawa dziatania firm typu
ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera kontrakt na uzyskanie realnych
oszczednosci energii, ktdre nastepnie sg przeliczane na pienigdze. Kolejnym elementem
podnoszgacym wiarygodnosc firmy ESCO to kontrakt gwarantowanych oszczednosci. Aby taki kontrakt
zawrzec firma ESCO dokonuje we witasnym zakresie oceny stanu uzytkowania energii w obiekcie i
proponuje zakres dziatan, ktdre jej zdaniem sg korzystne i optacalne. Jest w tym miejscu pole do
negocjacji odnos$nie rozszerzenia zakresu, jak réwniez wspétudziatu klienta w finansowaniu
inwestycji. Kluczowym elementem jest jednak to, ze po przeprowadzeniu oceny i zaakceptowaniu

zakresu firma ESCO gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci energii.

Program Finansowania Energii ZréwnowazZonej w Polsce dla matych i Srednich

przedsiebiorstw

PoISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej w Polsce, z linig kredytowg o
wartoéci €190 miliondw. Oferta PolSEFF jest skierowana do matych i érednich przedsiebiorstw (MSP),
zainteresowanych inwestycja w nowe technologie i urzadzenia obnizajgce zuzycie energii lub

wytwarzajgce energie ze zrédet odnawialnych. Finansowanie mozna uzyska¢ w formie kredytu lub
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leasingu w wysokosci do 1 miliona EURO za posrednictwem uczestniczgcych w Programie instytucji

finansowych (bankdéw i instytucji leasingowych).

13. Podsumowanie i wnioski

Najwazniejszym celem hierarchicznym niniejszego opracowania jest bezpieczenstwo zaopatrzenia
mieszkancow Gminy Karpacz w energie. Wigze sie z tym zobowigzanie bezpieczerstwa zaopatrzenia
w energie odbiorcéw delegowane do przedsiebiorstw energetycznych, wiaczenie do planéw
inwestycyjnych inwestycji w zakresie utrzymania bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie oraz
uznanie za kategorie kosztow uzasadnionych inwestycji przez aklamacje ich skutkéw na ksztattowanie
sie kosztéw nosnikow energii przedsiebiorstw energetycznych. Zaleca sie réwniez utrzymanie stanu

technicznego systemdw energetycznych poprzez biezgce monitorowanie.

Gmina Karpacz jest gming miejska, na dodatek typowo turystyczng, przez co rolnictwo nie odgrywa w
niej zadnego znaczenia. Podczas Powszechnego Spisu Rolnego w roku 2010 na terenie Gminy Karpacz
odnotowano 42 gospodarstwa rolne. Wiekszos¢ ze spisanych gospodarstw nie miata powierzchni

wiekszej niz 5 ha.

Pod wzgledem zwodociggowania jednostka objeta jest systemem wodociggowym w prawie 98%. Na
terenie Gminy Karpacz funkcjonuje system zbiorowego odprowadzania $ciekdw komunalnych
poprzez system kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Sie¢ kanalizacyjna miasta aktualnie obstuguje ok.

90 % mieszkancéw Karpacza.

Podstawg zasilania Gminy w energie elektryczng jest Gtéwny Punkt Zasilania 110/20kV zlokalizowany
na terenie Kowar. Transformowana energia przekazywana jest liniami na powietrznymi 20 kV LK281
i LK279 oraz liniami kablowymi 20 kV do stacji transformatorowych 20/0,4 kV, zlokalizowanych na
terenie Karpacza. Stan techniczny linii wysokiego, $redniego i niskiego napiecia oraz stacji

transformatorowych SN/nN bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. ocenia jako dobry.
Dodatkowo swdj udziat w produkcji energii maja elektrownie wodne zlokalizowane na terenie Gminy:
- Mata Elektrownia Wodna Karpacz s.c., o mocy 230 kW, na potoku tomnica,

- Mata Elektrownia Wodna Karpacz Nadrzeczna, o mocy 200 kW, na potoku tomnica,

- Mata Elektrownia Wodna Karpacz Biaty Jar, o mocy 120 kW, na potoku tomnica,

- Mata Elektrownia Wodna, Karpacz Ogrodnicza, o mocy 420 kW, na potoku tomniczka.
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Wedtug danych uzyskanych od PGNiG — Oddziat we Wroctawiu, na terenie Gminy Karpacz istnieje siec¢
gazowa sredniego i niskiego cisnienia o tgcznej dtugosci 40,216 km. W roku 2013 poprowadzone byty
872 przytacza (dane GUS). Sieci gazowe na terenie gminy Karpacz sg w stanie dobrym i zapewniajg
pokrycie zapotrzebowania na paliwa gazowe dla istniejgcych oraz potencjalnych odbiorcéw paliwa
gazowego. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej na terenie gminy beda
realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych odbiorcéw o warunki techniczne

podtgczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci.

Na terenie Karpacza brak jest zbiorczych kottowni. Najbardziej rozbudowany uktad sieci cieplnej
obstuguje budynki wielorodzinne przy ul. Nadrzecznej. Kottownie istniejgce w obiektach zwigzanych z
dziatalnoscig o charakterze turystycznym, wypoczynkowym i sanatoryjnym opalane sg w wiekszosci
gazem ziemnym. Gospodarstwa domowe natomiast wykorzystujg coraz czesciej walory energetyczne
gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan oraz olej opatowy. Niemniej jednak w dalszym ciggu na
omawianym terenie w wielu kottowniach czy gospodarstwach domowych jako paliwo opatowe

wykorzystywany jest wegiel/koks, drewno.

Aktualnie obowigzujgce miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego bedgce aktami prawa
miejscowego gminy Karpacz nie podejmujg ustalen w zakresie przeznaczenia znajdujgcych sie w
granicach administracyjnych gminy terendw pod rozmieszczenie inwestycji publicznych zwigzanych z
pozyskiwaniem energii cieplnej lub energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii. Nie zawierajg
one rowniez ograniczen zagospodarowania terenu z wykorzystaniem urzadzen zwigzanych

odnawialnymi zrédtami energii.

Gmina Karpacz charakteryzuje sie ograniczonym potencjatem rozwoju zrédet odnawialnych. Duze
instalacje komercyjne, takie jak farmy wiatrowe, czy biogazownie, mogg by¢ ucigzliwe dla stref
mieszkalnych oraz narusza¢ walory krajobrazowe gminy. Stad tez rekomendowanym polem rozwoju
sg instalacje solarne i fotowoltaiczne wykorzystujgce energie stoneczna. Instalacje matych mocy
moga by¢ lokowane na obiektach mieszkalnych pozwalajac na czesciowe zaspokojenie potrzeb

energetycznych a tym samym uniezalezni¢ je od dostaw zewnetrznych.

Na terenie gminy nie wystepujg duze zaktady przemystowe, dlatego tez nie ma mozliwosci
wykorzystania energii odpadowej. Nie wystepujg rowniez ztoza surowcow, ktére stanowityby
rezerwe energetyczng oraz przyczynity sie do uniezaleznienia gminy od zewnetrznego dostawcy. Na
obecnym etapie rozwoju gminy nie wystepujg nadwyzki energetyczne lokalnych zasobdow paliw i

energii.
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Dla potrzeb sporzgdzenia oszacowania zmian zapotrzebowania na energie elektryczng zatozono,
iz zalezy ono przede wszystkim od tempa przyrostu nowych odbiorcéw energii oraz zmian tempa

wzrostu rozwoju gospodarczego, zgodnie z zatozeniami Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

Najwiekszy wptyw na jako$¢ powietrza atmosferycznego na terenie gminy ma niewatpliwie niska
emisja z kottéw i lokalnych kottowni. Zrédta tego typu nie posiadajg systeméw oczyszczania spalin a

kontrola jakosci spalanego paliwa jest bardzo trudna do zrealizowania.

Gmina Karpacz charakteryzuje sie wysokimi walorami przyrodniczymi, atrakcyjnym potozeniem
geograficznym oraz uwarunkowaniami infrastruktury, ktére stwarzajg korzystne warunki dla
wszelkiego rodzaju inwestycji. Jest stosunkowo dobrze zaopatrzona we wszystkie czynniki
energetyczne, ktére odznaczajg sie wysokimi rezerwami zasilania, ktére nie powinny stanowic¢ bariery

takze w perspektywie stabilizowanego wzrostu pod wzgledem demograficznym.
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Zatacznik | - Plan sieci elektroenergetycznej Gminy Karpacz
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Uzasadnienie

Stosownie do art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8§ marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2015 r.
poz 1515 ze zm.) do wylacznej wilasciwosci rady gminy nalezy stanowienie w sprawach zastrzezonych
ustawami do kompetencji rady gminy.

Zgodnie z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo eneregetyczne (Dz. U. z 2012 poz. 1059 ze
zm.) rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Dokument dotyczacy ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy
Karpacz na lata 2015-2030” sporzadzony zostal zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne, uzyskat pozytywna opini¢ Zarzadu Wojewodztwa Dolnos$laskiego oraz zostat wytozony do
publicznego wgladu w dniach od 25 listopada do 16 grudnia 2015 roku.

Do projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe nie zlozono
zadnych wnioskow i uwag.

Projekt zatozen okresla stan obecny oraz przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe. Projekt zawiera wykaz przedsigwzig¢ racjonalizujacych uzytkowanie paliw
i energii, mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Ponadto w powyzszych zalozeniach wykazano, ze Miasto Karpacz ma zapewnione bezpieczenstwo
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2030 r.

Wobec powyzszego podjecie uchwaly jest zasadne.

Przewodniczaca Rady Miejskiej Karpacza

Ewa Walczak
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