
Projekt

z dnia  31 lipca 2020 r.
Zatwierdzony przez .........................

UCHWAŁA NR 317/20
RADY MIEJSKIEJ KARPACZA

z dnia .................... 2020 r.

zmieniająca uchwałę w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawierającego elementy Planu 
Mobilności Miejskiej dla Gminy Karpacz na lata 2016-2020

Na podstawie art. 18 ust. 1 i 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie gminnym (Dz. U. z 2020 r. 
poz. 713) uchwala się, co następuje:

§ 1. W uchwale Nr XVIII/138/16 Rady Miejskiej Karpacza z dnia 27 stycznia 2016 r. w sprawie 
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawierającego elementy Planu Mobilności Miejskiej dla Gminy 
Karpacz na lata 2016-2020 zmienia się załącznik Nr 1, który otrzymuje brzmienie jak w załączniku do 
niniejszej uchwały.

§ 2. Wykonanie uchwały powierza się Burmistrzowi Karpacza.
§ 3. Uchyla się uchwałę nr XXII/173/16 Rady Miejskiej Karpacza z dnia 27 kwietnia 2016 r. 

zmieniającą uchwałę w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawierającego elementy Planu 
Mobilności Miejskiej dla Gminy Karpacz na lata 2016-2020.

§ 4. Uchwała wchodzi w życie z dniem podjęcia.

 

Przewodniczący Rady 
Miejskiej Karpacza

Tobiasz Frytz
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I Streszczenie w języku niespecjalistycznym 

Plan gośpodarki niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz do 2020 r. jeśt dokumentem śtrategicznym,

opiśującym  kierunki  działan�  zmierzających  do  ośiągnięcia  celo� w  pakietu  klimatyczno-

energetycznego tj. redukcji gazo� w cieplarnianych, zwiękśzenia udziału energii pochodzącej ze

z�ro� deł odnawialnych, zwiękśzenia efektywnoś�ci energetycznej, poprawy jakoś�ci powietrza oraz

zmiany pośtaw konśumpcyjnych uz5ytkowniko� w energii. 

We  wśtępnej  częś�ci  opracowania  dokonano  charakteryśtyki  Gminy  Karpacz  z  perśpektywy

czynniko� w  wpływających  na  emiśję  dwutlenku  węgla  do  atmośfery  w  śzczego� lnoś�ci

przeanalizowano zmiany liczby mieśzkan� co� w gminy miejśkiej, liczby pojazdo� w, liczby obiekto� w

mieśzkalnych  i  przedśiębiorśtw  działających  na  terenie  Gminy  Karpacz.  Ocenie  poddano

ro� wniez5  zgodnoś�c�  opracowania  z  przepiśami  krajowymi,  dokumentami  śtrategicznymi  oraz

wytycznym Narodowego Funduśzu Ochrony S2 rodowiśka i Gośpodarki Wodnej.

W pierwśzej, merytorycznej częś�ci dokumentu zaprezentowano raport z inwentaryzacji emiśji

dwutlenku węgla na terenie gminy w podziale na z�ro� dła tej emiśji tj.  paliw opałowych, paliw

tranśportowych, energii elektrycznej, gazu śyśtemowego. 

Lata,  kto� re przyjęto jako kamienie milowe w inwentaryzacji  to: rok 2000 (jako rok bazowy),

2013 (jako rok obliczeniowy) oraz rok 2020 jako rok docelowej prognozy.

W drugiej częś�ci opracowania wśkazano działania, kto� re mogą śtanowic�  remedium, na rośnącą

emiśję CO2 na terenie gminy. W działaniach tych moz5na odnalez�c�  obśzary adreśowane zaro� wno

do mieśzkan� co� w i  przedśiębiorco� w,  jak i  bezpoś�rednio  do władz gminy.  Wraz z  działaniami

wśkazano potencjalne z�ro� dła  ich  finanśowania,  kto� re  powinny śprzyjac�  realizacji  załoz5onych

celo� w.
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 II Ogólna strategia

1. Cele śtrategiczne i śzczego� łowe

Rada Gminy Karpacz  podjęła  uchwałę  w śprawie przyśtąpienia  Gminy  Karpacz do realizacji

projektu "Opracowanie planu gośpodarki niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz". 

Plan gośpodarki niśkoemiśyjnej jeśt dokumentem śtrategicznym, obejmującym śwoim zakreśem

całkowity  obśzar  terytorialny  Gminy  Karpacz.  Działania  w  nim  ujęte  przyczyniają  śię  do

realizacji  celo� w  okreś�lonych  na  ro� z5nych  śzczeblach  adminiśtracyjnych.  Dodatkowo  niniejśzy

dokument zwiera elementy Planu mobilności w miastach. 

Na  płaśzczyz�nie  regionalnej,  działania  przewidziane w PGN zmierzac�  powinny   do  poprawy

jakoś�ci  powietrza  na  obśzarach,  na  kto� rych  odnotowano  przekroczenia  jakoś�ci  poziomo� w

dopuśzczalnych śtęz5en�  w powietrzu i realizowane śą programy ochrony powietrza oraz plany

działan�  kro� tkoterminowych.

W  ujęciu  lokalnym  zadaniem  PGN  jeśt  natomiaśt  uporządkowanie  i  organizacja  działan�

podejmowanych przez Gminę śprzyjających obniz5eniu emiśji zanieczyśzczen� , dokonanie oceny

śtanu śytuacji w gminie w zakreśie emiśji gazo� w cieplarnianych wraz ze wśkazaniem tendencji

rozwojowych oraz dobo� r działan� , kto� re mogą zośtac� podjęte w przyśzłoś�ci.

Źgodnie z powyz5śzym niniejśze opracowanie ma naśtępujący zakreś i śtrukturę: 

1. Streśzczenie.

2. Ogo� lna śtrategia:

 Cele śtrategiczne i śzczego� łowe:

 Gośpodarka  emiśyjna – definicja pojęcia oraz  cele  jej  promowania  w perśpektywie

2014-2020,

 Ź2 ro� dła prawa – podśtawy prawne opracowania Planu Gośpodarki Niśkoemiśyjnej,

 Cele  i  śtrategie  –  przedśtawienie  dokumento� w  śtrategicznych  obowiązujących  na

pośzczego� lnych  śzczeblach adminiśtracyjnych  wraz  z  oceną ich zgodnoś�ci  z  treś�cią

Planu. 

 Stan obecny (charakteryśtyka gminy),

 Identyfikacja obśzaro� w problemowych, 

 Aśpekty organizacyjne i finanśowe.

3. Wyniki bazowej inwentaryzacji emiśji dwutlenku węgla:

• Metodologia – opiś śpośobu przeprowadzenia inwentaryzacji,

• Informacje  ogo� lne  –  opiś czynniko� w wpływających na emiśję, 
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• Inwentaryzacja i prognoza emiśji CO2 - obliczenia dotyczące emiśji  gazo� w  cieplarnianych

na  terenie  gminy powśtałej w śkutek wykorzyśtania paliw tranśportowych, opałowych,

energii elektrycznej, gazu oraz ciepła śieciowego  z  podziałem  na  pośzczego� lne  śektory

oraz  planowany  poziom  emiśji  dla   roku   2020   przy   załoz5eniu   braku   działan�

ukierunkowanych  na  obniz5enie  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  oraz  w  wariancie

niśkoemiśyjnym,

• Podśumowanie inwentaryzacji i prognozy emiśji CO2.

4.  Działania/zadania  i  ś�rodki  zaplanowane  na  cały  okreś  objęty  planem  (długoterminowa

śtrategia, cele i zobowiązania oraz kro� tko/ś�rednioterminowe działania/zadania):

 Metodologia doboru działan�  – opiś śpośobo� w doboru proponowanych działan� ,

 Opiś  pośzczego� lnych  metod  redukcji  emiśji  –  częś�c�  informacyjna  planu  działan�

poś�więcona  przybliz5eniu  korzyś�ci  płynących  z  zaśtośowania  pośzczego� lnych  z�ro� deł

odnawialnych oraz przedśięwzięc� śprzyjających poprawie efektywnoś�ci energetycznej,

 Źeśtawienie  proponowanych  działan�  –  śpiś  działan�  razem  z  planowanym  efektem

ekologicznym, kośztem ich realizacji oraz wśkazaniem podmioto� w odpowiedzialnych za

ich realizację,

 Monitoring  i  ewaluacja  działan�  –  zalecenia  dotyczące  monitorowania  rezultato� w

prowadzonych działan� ,

 Uwarunkowania  realizacji  działan�  –  okreś�lenie  czynniko� w  śprzyjających  oraz

utrudniających realizację załoz5onych działan� .
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2. Gośpodarka niśkoemiśyjna

Na śzczeblu prawa międzynarodowego i unijnego Polśka podjęła zobowiązania zmierzające do

ograniczenia emiśji gazo� w cieplarnianych w ramach tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego

UE1 oraz śtrategii „Europa 2020”2. Są to:

 zmniejśzenie emiśji gazo� w cieplarnianych o 20% w poro� wnaniu z poziomem z roku 1990,

 zwiękśzenie do 20% udziału energii odnawialnej w ogo� lnym zuz5yciu energii,

 zmniejśzenia zuz5ycia energii o 20% w śtośunku do tzw. ścenariuśz Buśineśś Aś Uśual3.

Realizacja ww. celo� w wymagac�  będzie podjęcia śzeregu ro� z5norodnych i  śzeroko zakrojonych

działan� ,  nie  tylko  bezpoś�rednio  śprzyjających  ograniczeniu  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  i

zanieczyśzczen� ,  ale  ro� wniez5  tych kto� re  wpływają  na  redukcję  w śpośo� b  poś�redni  śprzyjając

zmniejśzeniu zuz5ycia paliw i energii. 

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku S2wiatowego „Tranśformacja w

kierunku  gośpodarki  niśkoemiśyjnej  w  Polśce”,  krajowy  potencjał  redukcji  emiśji  gazo� w

cieplarnianych wynośi około 30% do roku 2030 w poro� wnaniu z rokiem 2005. Realizacja tego

potencjału  moz5e  jednak  naśtąpic�  tylko  w  śytuacji  wśpo� łdziałania  w  ramach  kluczowych

śektoro� w  gośpodarczych  (energetyka,  tranśport,  przemyśł)  oraz  na  ro� z5nych  śzczeblach

adminiśtracyjnych – nie tylko krajowym i europejśkim, ale takz5e w śkali regionalnej i lokalnej

(gminy oraz powiatu). 

W  perśpektywie  krajowej,  odpowiedzią  na  wyzwania  w  dziedzinie  ochrony  klimatu,  jeśt

opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. 

Iśtotą  programu  jeśt  podjęcie  działan�  zmierzających  do  prześtawienia  gośpodarki  na

gośpodarkę niśkoemiśyjną. 

1 Pakiet  klimatyczno–energetyczny  jeśt  pro� bą  zintegrowania  polityki  klimatycznej  i  energetycznej  całej  Unii
Europejśkiej.  W  śkład  pakietu  wchodzi  śzereg  akto� w  prawnych  i  załoz5en�  dotyczących  redukcji  emiśji  gazo� w
cieplarnianych, zwiękśzenie efektywnoś�ci energetycznej, promocji energii ze z�ro� deł odnawialnych m.in.:
Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejśkiego i  Rady z dnia 13 paz�dziernika 2003 r.,  zmieniona dyrektywą
2009/29/WE, 
Decyzja Parlamentu Europejśkiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
Dyrektywa Parlamentu Europejśkiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. 
2 „Europa 2020” jeśt śtrategią rozwoju śpołeczno – gośpodarczego Unii Europejśkiej obejmującą okreś 10 lat do 2020
roku. Jeśt to dokument przedśtawiający cele rozwoju Unii  Europejśkiej pod względem śpołeczno – gośpodarczym,
przy uwzględnieniu załoz5en�  zro� wnowaz5onego rozwoju. Przez rozwo� j  zro� wnowaz5ony nalez5y rozumiec�  taki  wzrośt
gośpodarczy w kto� rym zachowana jeśt wśzelka ro� wnowaga pomiędzy ś�rodowiśkiem naturalnym a człowiekiem. Jak
podaje  śerwiś  internetowy  europa.eu,  W  śtrategii  Europa  2020  „uśtalono  pięc�  nadrzędnych  celo� w,  kto� re  UE  ma
ośiągnąc� do 2020 roku. Obejmują one zatrudnienie, badania i rozwo� j, klimat i energię, edukację, integrację śpołeczną i
walkę z ubo� śtwem.
3  Termin  Business  as  Usual  okreś� lany  jeśt  jako  ścenariuśz  referencyjny,  oznacza  on  perśpektywę  rozwoju
gośpodarczego w dotychczaśowym, najbardziej śtandardowym kśztałcie – bez wpływu zdarzen�  nadzwyczajnych, czy
wydatko� w na dedykowane działania inweśtycyjne.
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Źmiana  ta  powinna  śkutkowac�  nie  tylko  korzyś�ciami  ś�rodowiśkowymi  ale  przynośic�

ro� wnocześ�nie  korzyś�ci  ekonomiczne i  śpołeczne.  W przyjętych 16 śierpnia  2011 roku przez

Radę  Miniśtro� w  Założeniach  Narodowego  Programu  Rozwoju  Gospodarki  Niskoemisyjnej,

okreś�lono cele śzczego� łowe śprzyjające ośiągnięciu wśkazanego celu gło� wnego, a śą to:

 rozwo� j niśkoemiśyjnych  z� ro� deł energii,

 poprawa efektywnoś�ci energetycznej,

 poprawa efektywnoś�ci gośpodarowania śurowcami i materiałami,

 rozwo� j i wykorzyśtanie technologii niśkoemiśyjnych,

 zapobieganie powśtawaniu oraz poprawa efektywnoś�ci gośpodarowania odpadami, 

 promocja nowych wzorco� w konśumpcji. 

Na  śzczeblu  lokalnym,  zachętą  do  realizacji  celo� w  wynikających  z  pakietu  klimatyczno-

energetycznego,  mają  byc�  działania  Narodowego  Funduśzu  Ochrony  S2 rodowiśka

 i  Gośpodarki  Wodnej,  pełniącego  rolę  inśtytucji  zarządzającej  i  wdraz5ającej  Program

Operacyjny Infraśtruktura i S2 rodowiśko (POIiS2 ) na lata 2014-2020. Planuje śię bowiem aby w

śpośo� b uprzywilejowany traktowac�  gminy i miaśta, aplikujące o ś�rodki z programu krajowego

POIiS2  na  lata  2014-2020  oraz  z  programo� w  regionalnych  na  lata  2014-2020,  kto� re  będą

pośiadały opracowany Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej.
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3. Ź2 ro� dła prawa

3.1. Prawo międzynarodowe

Przekśztałcenie  w  kierunku  gośpodarki  niśkoemiśyjnej  śtanowi  jedno  z  najwaz5niejśzych

wyzwan�  gośpodarczych  i  ś�rodowiśkowych  śtojących  przed  Unią  Europejśką  i  pan� śtwami

członkowśkimi. Gmina Karpacz dośtrzega korzyś�ci jakie nieśie ze śobą prześtawianie gośpodarki

na  tory  niśkoemiśyjne.  Rozwo� j  gośpodarczy  odbywa  śię  w  gło� wnej  mierze  na  poziomie

lokalnym,  a  więc  chcąc  tranśformowac�  gośpodarkę  –  właś�nie  tam  powinno  śię  planowac�

okreś�lone działania.

Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz będzie śpo� jny z celami pakietu klimatyczno-

energetycznego,  realizując  ponadto  wytyczne  nowej  śtrategii  zro� wnowaz5onego  rozwoju

gośpodarczego i śpołecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jeśt waz5nym krokiem w kierunku wypełnienia  zobowiązania Polśki w zakreśie

udziału  energii  odnawialnej  w  kon� cowym  zuz5yciu  energii  do  2020  r.,  w  podziale  na:

elektroenergetykę, ciepło i chło� d oraz tranśport. Wymagania te wynikają z dyrektywy 2009/28/

WE z 23 kwietnia 2009 r. w śprawie promowania śtośowania energii ze z�ro� deł odnawialnych. 

Celem dla Polśki, wynikającym z powyz5śzej dyrektywy jeśt ośiągnięcie w 2020 r. co najmniej

15% udziału energii z odnawialnych z�ro� deł w zuz5yciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej

10% udziału energii odnawialnej zuz5ywanej w tranśporcie. 

PGN jeśt ro� wniez5  zgodny z Dyrektywą 2012/27/UE w śprawie efektywnoś�ci energetycznej, w

kto� rej Komiśja Europejśka nakłada obowiązek dotyczący ośzczędnego gośpodarowania energią,

wobec  jednośtek  śektora  publicznego  oraz  z  Dyrektywą  Parlamentu  Europejśkiego  i  Rady

2010/31/UE w śprawie charakteryśtyki energetycznej  budynko� w, kto� ra zobowiązuje pan� śtwa

członkowśkie  UE  aby  od  kon� ca  2018  r.  wśzyśtkie  nowo  powśtające  budynki  uz5ytecznoś�ci

publicznej były budynkami  „o niemal zerowym zuz5yciu energii”.
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Źródła prawa europejskiego:

1) Dyrektywa Parlamentu Europejśkiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paz�dziernika 2012 r.

w  śprawie  efektywnoś�ci  energetycznej  (Dziennik  Urzędowy  UE  L315/1  14  liśtopada

2012 r.)

2) Dyrektywa Parlamentu Europejśkiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w

śprawie promowania śtośowania energii ze z�ro� deł odnawialnych (Dz. U. UE L 09.140.16)

3) Decyzja Parlamentu Europejśkiego  i  Rady Nr  2009/406/WE z dnia 23  kwietnia  2009  r.

w  śprawie  wyśiłko� w  podjętych  przez  pan� śtwa  członkowśkie,  zmierzających  do

zmniejśzenia emiśji  gazo� w cieplarnianych w  celu realizacji  do roku  2020 zobowiązan�

Wśpo� lnoty dotyczących redukcji emiśji gazo� w cieplarnianych

3.2.  Prawo krajowe

Regulacje  prawne  mające  wpływ  na  planowanie  energetyczne  w  Polśce  moz5na  znalez�c�  w

kilkunaśtu  aktach  prawnych.  Planowanie  energetyczne,  zgodne  z  aktualnie  obowiązującymi

regulacjami, realizowane jeśt gło� wnie na śzczeblu gminnym. W pewnym zakreśie ucześtniczy w

nim  takz5e  śamorząd  wojewo� dztwa.  Biorą  w  nim  takz5e  udział  wojewodowie  oraz  Miniśter

Gośpodarki,  jako  przedśtawiciele  adminiśtracji  rządowej.  Na  planowanie  energetyczne  ma

ro� wniez5  wpływ działalnoś�c� przedśiębiorśtw energetycznych.

Plan  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  tematycznie  zbliz5ony  jeśt  do  Projektu  załoz5en�  do  Planu

zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, okreś�lonym w uśtawie  z dnia 10

kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 oraz z 2013 r. poz. 984 i poz.

1238). Jednak jako dokument śtrategiczny -  ma bowiem charakter całoś�ciowy (dotyczy całej

gminy/miaśta)  i  długoterminowy,  koncentrujący  śię  na  podnieśieniu  efektywnoś�ci

energetycznej,  zwiękśzeniu  wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  oraz  redukcji  emiśji

gazo� w  cieplarnianych,  nie  podlega  regulacjom  związanym  z  przyjęciem projektu  załoz5en�  do

planu.

Warto  podkreś�lic�,  iz5  śporządzenie  Planu  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  nie  jeśt  na  dzien�  jego

śporządzania  wymagane  z5adnym  przepiśem  prawa,  inaczej  niz5  w  przypadku  programo� w

ochrony  powietrza  i  plano� w  działan�  kro� tkoterminowych  unormowanych  uśtawą  z  dnia  27

kwietnia  2001  r.  Prawo  ochrony  ś�rodowiśka  (Dz.  U.  z  2013  r.  poz.  1232).  Potrzeba  jego

opracowania wynika z zachęt proponowanych przez Narodowy Funduśz Ochrony S2 rodowiśka i

Gośpodarki Wodnej.
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Potrzeba  opracowania  Planu  jeśt  zgodna  z  polityką  Polśki  i  wynika  z  Źałoz5en�  Narodowego

Programu Rozwoju Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej,  przyjętych przez Radę Miniśtro� w 16 śierpnia

2011 roku. Program ma umoz5 liwic�  Polśce odegranie czynnej roli w  wyznaczaniu europejśkich i

ś�wiatowych  celo� w  redukcji  emiśji  gazo� w  cieplarnianych,  ma  tez5  uzaśadnienie  w  realizacji

międzynarodowych  zobowiązan�  Polśki  i  realizacji  pakietu  klimatyczno-energetycznego  UE.

Potrzeba opracowania wynika takz5e z wymogo� w śtawianych przez RPO WD na lata 2014-2020.

Program ten z perśpektywy gminy jeśt najiśtotniejśzy dla ubiegania śię o ś�rodki unijne dlatego

PGN powinien przede wśzyśtkim do niego śię odnośic�. 

Dlatego tez5  bardzo waz5ne jeśt ukśztałtowanie pośtaw ukierunkowanych na rzecz budowania

gośpodarki niśkoemiśyjnej oraz efektywnoś�ci energetycznej. 

Ź załoz5en�  programowych NPRGN wynikają ro� wniez5  śzczego� łowe zadania dla gmin:

Plan  gośpodarki  niśkoemiśyjnej  dla  Gminy  Karpacz  pomoz5e  w  śpełnieniu  obowiązko� w

nałoz5onych  na  jednośtki  śektora  publicznego  w  zakreśie  efektywnoś�ci  energetycznej,
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okreś�lonych w uśtawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoś�ci energetycznej (Dz. U. 2011 Nr

94, poz. 551). Powyz5śza uśtawa okreś�la m.in.:

 zaśady wyłonienia kon� cowego celu w zakreśie ośzczędnego gośpodarowania energią,

 zadania jednośtek śektora publicznego w zakreśie efektywnoś�ci energetycznej,

 zaśady uzyśkania i umorzenia ś�wiadectwa efektywnoś�ci energetycznej.

Pełnienie  modelowej  roli  przez  adminiśtrację  publiczną  wykonywane  jeśt  na  podśtawie

powyz5śzej  uśtawy,  okreś�lającej  między  innymi  zadania  jednośtek  śektora  publicznego  w

zakreśie  efektywnoś�ci  energetycznej.  Na  podśtawie  art.  10  uśtawy,  jednośtka  śektora

publicznego  realizując  śwoje  zadania  powinna  śtośowac�,  co  najmniej  dwa  z  pięciu

wyśzczego� lnionych w uśtawie ś�rodko� w poprawy efektywnoś�ci energetycznej. 

Wymogi w zakreśie ośtatecznego kśztałtu Planu Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  zawiera ro� wniez5

Źałącznik nr 9 do Regulaminu Konkurśu nr 2/PO IiS2/ 9.3/2013, prowadzonego przez Narodowy

Funduśz Ochrony S2 rodowiśka. Dokument ten, zatytułowany „Szczego� łowe zalecenia dotyczące

śtruktury planu gośpodarki  niśkoemiśyjnej”,  zawiera załoz5enia i  wymagania dotyczące treś�ci

Planu:

Źałoz5enia do przygotowania planu gośpodarki niśkoemiśyjnej:

 objęcie całoś�ci obśzaru geograficznego gminy,

 śkoncentrowanie  śię  na  działaniach  niśkoemiśyjnych  i  efektywnie  wykorzyśtujących

zaśoby,  w  tym  poprawie  efektywnoś�ci  energetycznej,  wykorzyśtaniu  OŹE,  czyli

wśzyśtkich działan�  mających na celu zmniejśzenie emiśji zanieczyśzczen�  do powietrza w

tym pyło� w, dwutlenku śiarki, tlenko� w azotu oraz emiśji dwutlenku węgla, ze śzczego� lnym

uwzględnieniem  obśzaro� w,  na  kto� rych  odnotowano  przekroczenia  dopuśzczalnych

śtęz5en�  w  powietrzu,

 wśpo� łucześtnictwo  podmioto� w  będących  producentami  i/lub  odbiorcami  energii

(z wyjątkiem  inśtalacji  objętych  śyśtemem  EU  ETS)  ze  śzczego� lnym  uwzględnieniem

działan�  w śektorze publicznym, 

 objęcie planem obśzaro� w, w kto� rych władze lokalne mają wpływ na zuz5ycie energii w

perśpektywie długoterminowej,

 podjęcie  działan�  mających  na  celu  wśpieranie  produkto� w  i  uśług  efektywnych

energetycznie (np. zamo� wienia publiczne),

 podjęcie  działan�  mających  wpływ  na  zmiany  pośtaw  konśumpcyjnych  uz5ytkowniko� w

energii (wśpo� łpraca z mieśzkan� cami i zaintereśowanymi śtronami, działania edukacyjne),
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 śpo� jnoś�c�  z nowotworzonymi bądz�  aktualizowanymi załoz5eniami do plano� w zaopatrzenia

w  ciepło,  chło� d  i  energię  elektryczną  bądz�  paliwa  gazowe  (lub  załoz5eniami  do  tych

plano� w) i programami ochrony powietrza.

Wymagania wobec planu:

 przyjęcie do realizacji planu poprzez uchwałę Rady Gminy,

 wśkazanie mierniko� w ośiągnięcia celo� w,

 okreś�lenie z�ro� deł finanśowania,

 plan wdraz5ania, monitorowania i weryfikacji,

 śpo� jnoś�c�  z  innymi  planami/programami  (miejścowy  plan  zagośpodarowania

prześtrzennego,  załoz5enia/plan  zaopatrzenia  w  ciepło,  energię  elektryczną  i  paliwa

gazowe, program ochrony powietrza),

 zgodnoś�c�  z  przepiśami  prawa  w  zakreśie  śtrategicznej  oceny  oddziaływania  na

ś�rodowiśko.

 komplekśowoś�c�  planu,  tj.:  wśkazanie  zadan�  nieinweśtycyjnych,  takich  jak  planowanie

miejśkie,  zamo� wienia  publiczne,  śtrategia  komunikacyjna,  promowanie  gośpodarki

niśkoemiśyjnej oraz inweśtycyjnych, w naśtępujących obśzarach:

- zuz5ycie  energii  w budynkach/inśtalacjach (budynki  i  urządzenia komunalne,  budynki  i

urządzenia  uśługowe  niekomunalne,  budynki  mieśzkalne,  oś�wietlenie  uliczne;  zakłady

przemyśłowe poza EU ETS – fakultatywnie), dyśtrybucja ciepła,

- zuz5ycie energii w tranśporcie (tranśport publiczny, tabor gminny, tranśport prywatny i

komercyjny, tranśport śzynowy), w tym poprzez wdraz5anie śyśtemo� w organizacji ruchu,

- gośpodarka  odpadami  –  w  zakreśie  emiśji  nie  związanej  ze  zuz5yciem  energii  (CH4 ze

śkładowiśk) – fakultatywnie,

- produkcja energii – zakłady/inśtalacje do produkcji energii elektrycznej, ciepła i chłodu, z

wyłączeniem inśtalacji objętej EU ETS. 

Źródła prawa:

1) Uśtawa Prawo ochrony ś�rodowiśka z dnia 27 kwietnia 2001 r.  (tekśt jednolity Dz.  U.

2013 poz. 1232);

2) Uśtawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekśt jednolity Dz. U. 2012 poz.

1059);

3) Uśtawa o śamorządzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (tekśt jednolity Dz. U. 2015 poz.

1515);
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4) Uśtawa o wśpieraniu termomodernizacji i remonto� w z dnia 21 liśtopada 2008 r. (tekśt

jednolity Dz. U. 2014 poz. 712);

5) Konśtytucja Rzeczypośpolitej Polśkiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 1997 nr 78 poz.

483).

4. Cele i śtrategie

4.1. Wymiar krajowy

Gośpodarka niśkoemiśyjna i zwiękśzenie efektywnoś�ci  energetycznej śą przedmiotem plano� w

i śtrategii  na  śzczeblu  gminnym,  wojewo� dzkim  i  krajowym.  Polśka  czynnie  ucześtniczy

w tworzeniu  wśpo� lnotowej  polityki  energetycznej,  a  takz5e  dokonuje  implementacji

prawodawśtwa z uwzględnieniem warunko� w krajowych, biorąc pod uwagę ochronę intereśo� w

odbiorco� w, pośiadane zaśoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania

i prześyłu energii. Kweśtia efektywnoś�ci energetycznej jeśt traktowana w polityce energetycznej

kraju w śpośo� b priorytetowy, a pośtęp w tej dziedzinie będzie kluczowy dla realizacji wśzyśtkich

jej celo� w.

Działania mające na celu ograniczenie emiśji  w Gminie Karpacz śą zgodne ze śtrategiami na

śzczeblu  krajowym.  Jednym  z  dokumento� w  wyznaczającym  działania  w  tym  zakreśie  jeśt

„Strategia  rozwoju  kraju  2020”,  kto� ry  okreś�la  cele  śtrategiczne  do  2020  roku  oraz

9 zintegrowanych śtrategii, kto� re śłuz5ą realizacji załoz5onych celo� w rozwojowych. Jedną z nich

jeśt  bezpieczen� śtwo  energetyczne  i  ś�rodowiśko,  kto� rej  gło� wnym  celem  jeśt  poprawa

efektywnoś�ci energetycznej i śtanu ś�rodowiśka. 

Poprawie  efektywnoś�ci  energetycznej  śłuz5yc�  mają  prace  nad  innowacyjnymi  technologiami

w śyśtemach  energetycznych,  rozwo� j  odnawialnych  z�ro� deł  energii  oraz  zaśtośowanie

nowocześnych, energoośzczędnych maśzyn i urządzen� .

Poprawie jakoś�ci powietrza śłuz5yc�  natomiaśt będą działania na rzecz ograniczenia emiśji gazo� w

cieplarnianych oraz pyło� w i innych zanieczyśzczen�  powietrza, zwłaśzcza z śektoro� w najbardziej

emiśyjnych  (energetyka,  tranśport)  i  ze  z�ro� deł  emiśji  rozprośzonych  (likwidacja  lub

modernizacja   małych  kotłowni  węglowych).  Promowane  będzie  śtośowanie  innowacyjnych

technologii  w  przemyś�le,  paliw  alternatywnych  oraz  rozwiązan�  zwiękśzających  efektywnoś�c�

zuz5ycia  paliw  i  energii  w  tranśporcie,  a  takz5e  śtośowanie  paliw  niśkoemiśyjnych

w mieśzkalnictwie. 
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Kolejnym dokumentem krajowym, kto� ry wyznacza kierunki działan�  w celu ograniczenia niśkiej

emiśji jeśt „Polityka energetyczna Polśki do 2030”. Dokument ten, poprzez działania inicjowane

na śzczeblu krajowym, wpiśuje  śię w realizację celo� w polityki  energetycznej  okreś�lonych na

poziomie Wśpo� lnoty. 

W związku z powyz5śzym, podśtawowymi kierunkami polśkiej polityki energetycznej śą: 

 Poprawa efektywnoś�ci energetycznej, 

 Wzrośt bezpieczen� śtwa dośtaw paliw i energii, 

 Dywerśyfikacja  śtruktury  wytwarzania  energii  elektrycznej  poprzez  wprowadzenie

energetyki jądrowej, 

 Rozwo� j wykorzyśtania odnawialnych z�ro� deł energii, w tym biopaliw, 

 Rozwo� j konkurencyjnych rynko� w paliw i energii, 

 Ograniczenie oddziaływania energetyki na ś�rodowiśko.

Wdroz5enie proponowanych działan�  iśtotnie wpłynie na zmniejśzenie energochłonnoś�ci polśkiej

gośpodarki, a co za tym idzie zwiękśzenie bezpieczen� śtwa energetycznego. Przełoz5y śię to tez5  na

mierzalny efekt w pośtaci  redukcji  emiśji  gazo� w cieplarnianych i  zanieczyśzczen�  w śektorze

energetycznym. 

Szczego� łowe  działania  w  celu  poprawy  efektywnoś�ci  energetycznej  z  podziałem  na  śektory

proponuje  Krajowy  Plan  Działan�  dotyczący  efektywnoś�ci  energetycznej  dla  Polśki  2030.

Poniz5śza tabela przedśtawia zadania priorytetowe w pośzczego� lnych śektorach.

Działania w sektorze mieszkalnictwa Fundusz Termomodernizacji i Remontów

Działania w sektorze publicznym

System zielonych inwestycji (Część 1) - zarządzanie
energią w budynkach użyteczności publicznej

System zielonych inwestycji (Część 5) - zarządzanie
energią w budynkach wybranych podmiotów sektora

finansów publicznych
Program Operacyjny „Oszczędność energii i promocja

odnawialnych źródeł energii” dla wykorzystania środków
finansowych w ramach Mechanizmu Finansowego EOG
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego w latach

2012 – 2017
Działania w sektorze przemysłu i MŚP Efektywne wykorzystanie energii (Część 1) -

Dofinansowanie audytów energetycznych i
elektroenergetycznych w przedsiębiorstwach
Efektywne wykorzystanie energii (Część 2) -

Dofinansowanie zadań inwestycyjnych prowadzących do
oszczędności energii lub do wzrostu efektywności
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energetycznej przedsiębiorstw

Program Priorytetowy Inteligentne sieci energetyczne

System zielonych inwestycji (Część 2) – Modernizacja i
rozwój ciepłownictwa

Działania w sektorze transportu

Systemy zarządzania ruchem i optymalizacja przewozu
towarów

Wymiana floty autobusowej w zakładach komunikacji
miejskiej

Środki horyzontalne
System białych certyfikatów

Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie
poprawy efektywności energetycznej

Plan Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  dla Gminy Karpacz zakłada działania wpiśujące śię w wyz5ej

wymienione obśzary priorytetowe.

Planowane  działania  dla  Gminy  Karpacz,  w  celu  zmniejśzenia  niśkiej  emiśji  pochodzącej  z

ro� z5nych  śektoro� w  gośpodarki,  śą  zgodnie  z  celem  tematycznym  Programu  Operacyjnego

Infraśtruktura  i  S2 rodowiśko  2014-2020  –  zakładającym  wśpieranie  przejś�cia  na  gośpodarkę

niśkoemiśyjną we wśzyśtkich śektorach. Two� rcy  POIiS2  przyjmują, z5e najbardziej ośzczędnym

śpośobem redukcji emiśji jeśt efektywne korzyśtanie z iśtniejących zaśobo� w energii. W Polśce

obśzary,  kto� re  wykazują  najwiękśzy  potencjał  poprawy  efektywnoś�ci  energetycznej  to

budownictwo  (w  tym  publiczne  i  mieśzkaniowe),  ciepłownictwo  oraz  tranśport.  Waz5ne  jeśt

zatem podejmowanie działan�  związanych m.in.  z modernizacją energetyczną budynko� w. 

Cel tematyczny podzielony jeśt na naśtępujące priorytety inweśtycyjne:

 wśpieranie wytwarzania i dyśtrybucji energii pochodzącej ze z�ro� deł odnawialnych; 

 promowanie efektywnoś�ci energetycznej i korzyśtania z odnawialnych z�ro� deł energii w

przedśiębiorśtwach ; 

 wśpieranie  efektywnoś�ci  energetycznej,  inteligentnego  zarządzania  energią  i

wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  w  infraśtrukturze  publicznej,  w  tym  w

budynkach publicznych, i w śektorze mieśzkaniowym; 

 rozwijanie  i  wdraz5anie  inteligentnych  śyśtemo� w  dyśtrybucji  działających  na  niśkich  i

ś�rednich poziomach napięcia; 

 promowanie  śtrategii  niśkoemiśyjnych  dla  wśzyśtkich  rodzajo� w  terytorio� w,  w

śzczego� lnoś�ci dla obśzaro� w miejśkich, w tym wśpieranie zro� wnowaz5onej multimodalnej

mobilnoś�ci  miejśkiej  i  działan�  adaptacyjnych  mających  oddziaływanie  łagodzące  na

zmiany klimatu; 
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 promowanie wykorzyśtywania wyśokośprawnej kogeneracji ciepła i energii elektrycznej

w oparciu o zapotrzebowanie na ciepło uz5ytkowe.

Iśtotną  rolę  w  poprawie  efektywnoś�ci  energetycznej  Polśki  pełni  „Strategia  rozwoju

energetyki  odnawialnej  z  2001  roku”.  Dokument  ten  zakłada,  z5e  wzrośt  wykorzyśtania

odnawialnych  z�ro� deł  energii  (OŹE)  ułatwi  m.in.  ośiągnięcie  załoz5onych  w  polityce

ekologicznej celo� w w zakreśie obniz5enia emiśji zanieczyśzczen�  odpowiedzialnych za zmiany

klimatyczne oraz zanieczyśzczen�  powietrza.

Wśzyśtkie  z  wyz5ej  wymienionych  dokumento� w  śtawiają  śobie  wśpo� lny  cel  –  poprawę

efektywnoś�ci energetycznej i śtanu ś�rodowiśka. Proponują śzereg śtrategii umoz5 liwiających

ośiągnięcie  zamierzonego  celu,  tym  śamym  Plan  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  dla  Gminy

Karpacz wpiśuje śię w treś�c� tych dokumento� w. 

 4.2. Wymiar regionalny

Regionalny Program Operacyjny Województwa Dolnośląskiego na lata 2014-2020

Przewiduje  śię,  z5e  zapotrzebowanie  na  energię  na  Dolnym  S2 ląśku  jak  i  w  całej  Polśce

w perśpektywie  roku  2025  będzie  śtale  wzraśtało,  śzczego� lnie  dalśzy  wzrośt  dotyczy

konśumpcji  energii  w  gośpodarśtwach  domowych.  Źro� wnowaz5enie  popytu  na  energię  przy

jednocześnym śpełnieniu wymogo� w dotyczących ochrony ś�rodowiśka będzie moz5 liwe jedynie

poprzez:  zwiękśzenie  efektywnoś�ci  energetycznej  całej  gośpodarki,  wprowadzenie  nowych

energoośzczędnych  technologii  np.  do  budownictwa,  rozwo� j  i  więkśze  wykorzyśtanie

kogeneracji oraz wytwarzania energii ze z�ro� deł odnawialnych. 

Regionalny  Program  Operacyjny  Wojewo� dztwa  Dolnoś�ląśkiego  zakłada  oś�  priorytetową  –

gośpodarkę niśkoemiśyjną, kto� rej ogo� lnym celem jeśt zmniejśzenie emiśyjnoś�ci gośpodarki oraz

wzrośt  udziału  energii  wytworzonej  ze  z�ro� deł  odnawialnych  i  zwiękśzenie  efektywnoś�ci

energetycznej. W ramach ośi priorytetowej wśparcie uzyśkają działania obejmujące zwiękśzenie

wykorzyśtania odnawialnych zaśobo� w energii, zwiękśzenie efektywnoś�ci energetycznej i uz5ycia

odnawialnych  z�ro� deł  energii  w  śektorze  przedśiębiorśtw  śzczego� lnie  Małych  i  S2 rednich

Przedśiębiorśtw,  zwiękśzenie  efektywnoś�ci  energetycznej  i  wykorzyśtania  OŹE w budynkach

mieśzkalnych  i  komercyjnych  oraz  promocja  wyśokośprawnej  Kogeneracji  energii  cieplnej

i elektrycznej. 

W ramach regionalnego programu mają byc� realizowane naśtępujące priorytety inweśtycyjne:
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 3.1  Produkcja  i  dystrybucja  energii  ze  źródeł  odnawialnych  (Odpowiadający

priorytet  inweśtycyjny  według  rozporządzenia  UE:  PI  4.a  Wśpieranie  wytwarzania

i dyśtrybucji energii pochodzącej ze z�ro� deł odnawialnych)

Cel  śzczego� łowy:  Źwiękśzony  poziom   produkcji   energii   ze   z� ro� deł   odnawialnych   w

wojewo� dztwie dolnoś�ląśkim.

Naturalne  uwarunkowania  wojewo� dztwa  dolnoś�ląśkiego  powodują,  iz5  pośiada  ono  znaczący

potencjał  rozwojowy  w  zakreśie:  energetyki  wodnej  (w  tym  geotermii  płytkiej  i  głębokiej),

energii  wiatru,  śłon� ca oraz biomaśy (śłoma i  uprawy energetyczne)  i  to  właś�nie technologie

związane  z  wykorzyśtaniem  tych  z�ro� deł  odnawialnych,  będą  miały  najwiękśzy  potencjał

rozwoju w wojewo� dztwie w najbliz5śzych latach.

 3.2 Efektywność energetyczna w MŚP (Odpowiadający priorytet inweśtycyjny według

rozporządzenia  UE:  PI  4.b  Promowanie  efektywnoś�ci  energetycznej  i  korzyśtania

z odnawialnych z�ro� deł energii w przedśiębiorśtwach)

Cel śzczego� łowy: Źwiękśzona efektywnoś�c� energetyczna w MS2P.

Kluczowym elementem kaz5dego ścenariuśza rozwoju energetyki jeśt efektywnoś�c�  energetyczna.

Wobec mniejśzych ograniczen�  ś�rodowiśkowych dla niewielkich inweśtycji OŹE, rośnącej podaz5y

technologii  małośkalowych  oraz  rozprośzonego  potencjału  inweśtycyjnego  krajowych

inweśtoro� w  w  latach  2014-2020,  nalez5y  zakładac�  znacznie  więkśzy  niz5  dotychczaś  udział

inweśtycji małośkalowych w pojedyncze projekty o wartoś�ci 20 tyś. zł – 2 mln zł.,  przy czym

znacznie więkśzą rolę niz5  dotychczaś odegrają inweśtycje w MS2P. Badania przeprowadzane w

firmach,  potwierdzają,  z5e  zro� wnowaz5ony  rozwo� j  jeśt  bogatym  z�ro� dłem  innowacji

organizacyjnych i technologicznych, kto� re w dłuz5śzej perśpektywie zwiękśzają zaro� wno zyśki

(poprzez  zmniejśzenie  kośzto� w  działalnoś�ci),  jaki  przychody  tych  podmioto� w.  38%

uz5ytkowniko� w OŹE wś�ro� d przedśiębiorśtw zadeklarowało ośzczędnoś�ci w kośztach utrzymania

na  poziomie  10%  z  tego  tytułu.  Opro� cz  moz5 liwoś�ci  wykorzyśtania  OŹE,  najpopularniejśzym

śpośobem zwiękśzenia efektywnoś�ci energetycznej śą: podnośzenie efektywnoś�ci energetycznej

w  proceśach  technologiczno-  produkcyjnych  oraz  termomodernizacja  mocno

zdekapitalizowanych,  śtarych  i  bardzo  energochłonnych  obiekto� w,  będących  zapleczem

działalnoś�ci  MS2P w wojewo� dztwie.  Dzięki wdroz5eniu wśparcia,  przedśiębiorcy będą w śtanie

zmniejśzyc� zuz5ycie energii oraz ośiągnąc� zadowalające ośzczędnoś�ci.

 3.3  Efektywność  energetyczna  w  budynkach  użyteczności  publicznej  i  sektorze

mieszkaniowym  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny  według rozporządzenia  UE:

PI 4.c  Wśpieranie  efektywnoś�ci   energetycznej,   inteligentnego  zarządzania  energią
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i wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  w  infraśtrukturze  publicznej,  w  tym

w budynkach publicznych, i w śektorze mieśzkaniowym)

Cel  śzczego� łowy:  Źwiękśzona  efektywnoś�c�  energetyczna  budynko� w  uz5ytecznoś�ci  publicznej

i budynko� w mieśzkalnych wielorodzinnych.

Prognoza  zapotrzebowania  gośpodarśtw  domowych  na  energię  finalną,  podana  w  Polityce

energetycznej  Polśki  do  2030  roku  (przyjętej  przez  Radę  Miniśtro� w  10  liśtopada  2009  r.),

przewiduje dla okreśu 2010–2020 wzrośt o az5  2,1 %. Wobec wzraśtającej liczby oddawanych do

uz5ytku mieśzkan�  oznacza to, z5e wzrośt zapotrzebowania na energię finalną w gośpodarśtwach

domowych  powinien  byc�  łagodzony  poprawą  efektywnoś�ci  jej  wykorzyśtania.  W  obu

przypadkach – wznośzenia nowych budynko� w i remontowania śtarych – potrzebne śą zachęty i

informacja, kto� re mogłyby przyczynic� śię do tranśformacji rynku. Waz5ną rolę mają do odegrania

śtandardy minimalne, kto� re powinny śkutecznie eliminowac�  z rynku prześtarzałe rozwiązania,

pod warunkiem śkutecznego ich egzekwowania.

 3.4  Wdrażanie  strategii  niskoemisyjnych  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny

według  rozporządzenia  UE:  PI  4.e  Promowanie   śtrategii   niśkoemiśyjnych   dla

wśzyśtkich  rodzajo� w  terytorio� w,  w  śzczego� lnoś�ci  dla  obśzaro� w  miejśkich,  w tym

wśpieranie  zro� wnowaz5onej multimodalnej mobilnoś�ci miejśkiej i działan�  adaptacyjnych

mających oddziaływanie łagodzące na zmiany klimatu)

Cel śzczego� łowy: Ograniczona niśka emiśja tranśportowa w  ramach  komplekśowych  śtrategii

niśkoemiśyjnych oraz ograniczona niśka emiśja kominowa w ramach komplekśowych   śtrategii

niśkoemiśyjnych.

W  Wojewo� dztwie  Dolnoś�ląśkim  problem  niśkiej  emiśji  jeśt  jednym  z  najwaz5niejśzych

związanych z jakoś�cią i ochroną powietrza. Wymaga on natychmiaśtowej interwencji w pośtaci

ro� z5norodnych inweśtycji i działan�  zmierzających do ograniczania emiśji pyłu oraz śzkodliwych

związko� w (gło� wne zanieczyśzczenia gazowe powietrza w śkali regionalnej i lokalnej to tlenki

azotu  (NOx),  dwutlenek  śiarki  (SO2),  tlenek  węgla  (CO)  oraz  wiele  ro� z5nych  węglowodoro� w

(gło� wnie benzo(a)pirenu) oraz śukceśywnej eliminacji jej z� ro� deł i promowania niśkoemiśyjnych

rozwiązan�  w dwo� ch gło� wnych jej z� ro� dłach, jakimi śą energetyka oraz tranśport (czynnik o coraz

więkśzym znaczeniu wpływającym na śkale zjawiśka).

 3.5  Wysokosprawna  kogeneracja  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny  według

rozporządzenia UE: PI 4.g Promowanie wykorzyśtywania  wyśokośprawnej  kogeneracji

ciepła  i  energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepło uz5ytkowe)

Cel śzczego� łowy: Źwiękśzona produkcja energii w wyśokośprawnych inśtalacjach w regionie.
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Wytwarzanie  podśtawowych  noś�niko� w  energetycznych  przez  energetykę  przemyśłową

i zawodową (energia elektryczna i cieplna), realizowane jeśt przy pomocy proceśo� w cieplnych

wykorzyśtujących energię chemiczną lub jądrową paliw kopalnych. Sprawnoś�c�  przetwarzania

energii paliwa dla rozwiązan�  konwencjonalnych (układy rozdzielone) rzadko przekracza 40%

(ograniczenia termodynamiczne), śtąd koniecznoś�c�  wdraz5ania rozwiązan�  kogeneracyjnych, lub

tro� jkogeneracyjnych, umoz5 liwiających konwerśję chemiczną paliw w pojedynczym urządzeniu

lub grupie urządzen�  do śkojarzonych noś�niko� w (prąd, ciepło, zimno) przy śprawnoś�ci bliśkiej

90%.  Kogeneracja  jeśt  moz5 liwa  w  elektrociepłowniach  ścentralizowanych  duz5ej  mocy

(zawodowe,  przemyśłowe)  oraz  rozprośzonych  małej  mocy (śzpitale,  ośiedla,  śzkoły,  hotele,

reśtauracje,  obiekty śportowe, lotniśka,  śzklarnie, zakłady przemyśłowe, chłodnie,  itp.).  Coraz

częś�ciej  śtośowane  śą inśtalacje małej  mocy (rzędu nawet od kilkunaśtu kilowato� w do kilku

megawato� w  elektrycznych)  budowane  w  pobliz5u  odbiorcy  kon� cowego  –  kogeneracja

rozprośzona. Elektrociepłownie rozprośzone śpełniają waz5ną rolę przyczyniając śię do redukcji

śtrat  powśtających  przy  prześyle  energii  elektrycznej,  zwiękśzenia  bezpieczen� śtwa

i niezawodnoś�ci zaśilania odbiorco� w oraz wykorzyśtania iśtniejących lokalnych zaśobo� w paliw.

Dzięki  śkojarzonemu  wytwarzaniu  energii  elektrycznej  i  ciepła  ośiąga  śię  zatem  znaczącą

ośzczędnoś�c�  paliwa pierwotnego (węgla kamiennego czy gazu ziemnego). To z kolei powoduje

niz5śzą emiśję zanieczyśzczen�  do atmośfery - tym śamym kogeneracja jeśt najtan� śzym śpośobem

ograniczania emiśji CO2. Według śzacunko� w Komiśji Europejśkiej podwojenie produkcji energii

elektrycznej wytwarzanej w śkojarzeniu z ciepłem pozwoli wypełnic� połowę zobowiązan�  Unii w

zakreśie obniz5ania emiśji CO2 w odnieśieniu do energetyki. Bliśko 59% dolnoś�ląśkich mieśzkan�

(przy  jednocześnej  duz5ej  ich  koncentracji)  ogrzewanych  jeśt  indywidualnie,  co  powoduje

znaczne  śtraty  oraz  nadmierną  emiśję  zanieczyśzczen� ,  uzaśadnionym  jeśt  zaśtępowanie

pojedynczych z�ro� deł więkśzymi jednośtkami o wydajnoś�ci ro� wnej potrzebom cieplnym lokalnej

zbiorowoś�ci,  kto� re  ro� wniez5  opro� cz  więkśzej  efektywnoś�ci  zazwyczaj  pośiadają  bardziej

rozbudowane śyśtemy regulacji i ochrony ś�rodowiśka.

Do  obśzaro� w  śzczego� lnie  nadających  śię  do  takiej  modyfikacji  zaliczyc�  moz5na  wiele

dolnoś�ląśkich wśi o łan� cuchowej zabudowie, ośiedla domko� w jednorodzinnych, śtare dzielnice

mieśzkaniowe mieśzkaniami wypośaz5onymi w tzw. „junkerśy” itp.

4.3. Wymiar lokalny

Niniejśzy „Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz” jeśt zgodny z obowiązującymi

dokumentami: 
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 Programem Ochrony S2 rodowiśka dla Gminy Karpacz na lata 2013 – 2016 z perśpektywą

na lata 2017 – 2020 (aktualizacja); 

 Plan Odnowy Miejścowoś�ci Karpacz na lata 2008 – 2015; 

 Studium uwarunkowan�  i kierunko� w zagośpodarowania prześtrzennego miaśta Karpacz

(2012).

Program Ochrony S2 rodowiśka dla Gminy Karpacz na lata 2013 – 2016 z perśpektywą na lata

2017  –  2020  (aktualizacja)  prezentuje  śzeroko  rozumianą  problematykę  ochrony

i kśztałtowania ś�rodowiśka przyrodniczego Gminy Karpacz. Okreś�la on działania zmierzające do

poprawy śtanu ś�rodowiśka przyrodniczego Gminy wraz z okreś�leniem śpośobo� w monitoringu

pozwalającego  na  ocenę  realizacji  załoz5onego  Programu  Ochrony  S2 rodowiśka.  Działania  te

przyczyniają śię ro� wniez5  do ograniczenia niśkiej emiśji. W niniejśzym Programie przewidziano

przeprowadzenie  działan�  wpiśujących  śię  bezpoś�rednio  w  załoz5enia  Planu  Gośpodarki

Niśkoemiśyjnej, m.in.:

 Stworzenie Miejśkiego Syśtemu Ruchu Pieśzych – PARKUJ I SPACERUJ;

 Wprowadzanie  energii  odnawialnej  na  terenie  Gminy  (promocja  kolektoro� w

śłonecznych, baterii fotowoltaicznych, wykorzyśtania energii biomaśy);

 Modernizacje  kotłowni,  na  obiekty  wykorzyśtujące  paliwo  przyczyniające  śię  do

zmniejśzenia iloś�ci wytwarzanych gazo� w cieplarnianych;

 Przeprowadzenie  termomodernizacji  budynko� w,  wymiana oś�wietlenia,  podejmowanie

działan�  wpiśujących śię w realizację celo� w pakietu klimatycznego;

 Przebudowa  śyśtemu  oś�wietlenia  miejśkiego  na  energoośzczędne  oraz  działania

informacyjno – promocyjne w zakreśie energoośzczędnoś�ci;

 Prowadzenie  edukacji  ekologicznej  poprzez  konkurśy,  feśtyny,  pikniki  o  tematyce

ekologicznej. 

Plan  Odnowy  Miejścowoś�ci  Karpacz  na  lata  2008  –  2015  to  dokument  o  charakterze

śtrategicznym odzwierciedlającym potrzeby lokalnej śpołecznoś�ci w zakreśie dalśzego rozwoju.

W opracowaniu ścharakteryzowano miejścowoś�c�, omo� wiono zaśoby miaśta oraz przedśtawiono

analizę SWOT, śformułowano miśję, cele i kierunki działania, a w dalśzej częś�ci opiśane zośtały

planowane zadania inweśtycyjne dla miejścowoś�ci Karpacz. 

Studium  uwarunkowan�  i  kierunko� w  zagośpodarowania  prześtrzennego  miaśta  Karpacz  jeśt

opracowaniem  o  charakterze  śtrategicznym.  Okreś�la  politykę  prześtrzenną  miaśta,

komplekśowo  odnośząc  śię  do  wśzyśtkich  iśtotnych  problemo� w  związanych  z  gośpodarką
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prześtrzenną.  Po  rozpoznaniu  i  ocenie  uwarunkowan�  rozwoju  miaśta  oraz  po  okreś�leniu

problemo� w  wymagających  rozwiązania,  zdefiniowano  cele  rozwoju  miaśta,  kierunki  polityki

prześtrzennej oraz śpośoby realizacji tej polityki. 

4.4. Plan mobilnoś�ci miejśkiej

Niniejśzy dokument zawiera elementy  Planu mobilności  w miastach,  kto� rego gło� wnym celem

zgodnie z zaśadami zro� wnowaz5onego rozwoju jeśt zwiękśzenie dośtępnoś�ci obśzaro� w miejśkich

oraz  zapewnienie  wyśokiej  jakoś�ci  mobilnoś�ci  i  tranśportu  zgodnych  z  zaśadami

zro� wnowaz5onego  rozwoju,  obejmujących  dojazd  do  obśzaru  miejśkiego,  przejazd  przez  ten

obśzar,  jak  ro� wniez5  przemieśzczanie  śię  w  jego  obrębie.  Dotyczy  to  bardziej  potrzeb

„funkcjonującego  miaśta”  i  jego  obrzez5y  niz5  obśzaru  miejśkiego  jako  jednośtki  podziału

adminiśtracyjnego.

Aby  zośtał  ośiągnięty  powyz5śzy  cel,  w  planie  mobilnoś�ci  w  miaśtach  zgodnym  z  zaśadami

zro� wnowaz5onego rozwoju okreś�lono działania mające przyczynic�  śię do tworzenia miejśkiego

śyśtemu tranśportowego, kto� ry:

 jeśt  dośtępny  i  śpełnia  podśtawowe  potrzeby  wśzyśtkich  uz5ytkowniko� w  w  zakreśie

mobilnoś�ci;

 ro� wnowaz5y  i  zaśpokaja  ro� z5nego  rodzaju  zapotrzebowania  na  mobilnoś�c�  i  uśługi

tranśportowe mieśzkan� co� w, przedśiębiorśtw i śektora przemyśłowego; 

 wyznacza  kierunek  wywaz5onego  rozwoju  i  lepśzej  integracji  ro� z5nych  rodzajo� w

tranśportu;

 śpełnia wymogi dotyczące zro� wnowaz5onego rozwoju, mające na celu śtabilizację potrzeb

związanych  z  rentownoś�cią,  śprawiedliwoś�cią  śpołeczną,  ochroną  zdrowia  i  jakoś�cią

ś�rodowiśka;

 umoz5 liwia optymalizację wydajnoś�ci i opłacalnoś�ci;

 pozwala na lepśze zagośpodarowanie prześtrzeni miejśkiej oraz na lepśze wykorzyśtanie

iśtniejącej infraśtruktury tranśportowej i uśług ś�wiadczonych w zakreśie tranśportu;

 wpływa na zwiękśzenie atrakcyjnoś�ci ś�rodowiśka miejśkiego, podnieśienie jakoś�ci z5ycia i

poziomu zdrowia publicznego;

 przyczynia śię do zwiękśzenia bezpieczen� śtwa ruchu drogowego;

 przyczynia śię do ograniczenia zanieczyśzczenia powietrza i zanieczyśzczenia hałaśem,

emiśji gazo� w cieplarnianych i zuz5ycia energii; 

 wpływa na lepśze ogo� lne funkcjonowanie tranśeuropejśkiej śieci tranśportowej i całego

europejśkiego śyśtemu tranśportu. 
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Plan  mobilnoś�ci  miejśkiej  zgodny  z  zaśadami  zro� wnowaz5onego  rozwoju  zawiera

długoterminową  śtrategię  przyśzłego  rozwoju  obśzaru  miejśkiego  oraz,  w  tym  zakreśie,

przyśzłego rozwoju  infraśtruktury  i  uśług w obśzarze  tranśportu  i  mobilnoś�ci,  bądz�  tez5  jeśt

powiązany z iśtniejącą śtrategią tego rodzaju.

Niniejśzy dokument zawiera plan realizacji kro� tkoterminowego proceśu wdraz5ania śtrategii. 

Budowanie  zro� wnowaz5onej  mobilnoś�ci  w miaśtach  powinno  opierac�  śię  na  nalez5ytej  ocenie

aktualnego i przyśzłego funkcjonowania miejśkiego śyśtemu tranśportowego. 

 Analiza  śtanu  obecnego  i  ścenariuśz  odnieśienia:  w  niniejśzym  dokumencie

przedśtawiono:

- śtan obecny infraśtruktury tranśportowej na terenie Gminy Karpacz, obecnoś�c�  drogi

krajowej i dro� g wojewo� dzkich wraz z ich długoś�cią i natęz5eniem ruchu; 

- liczbę pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie Gminy w roku 2000, 2013 oraz prognoza

na rok 2020; 

- emiśja CO2 z tytułu zuz5ycia paliw tranśportowych w ruchu tranzytowym i lokalnym na

terenie Gminy w roku 2000, 2013 oraz prognoza na rok 2020.

 Szczego� łowe cele: w niniejśzym dokumencie zośtał okreś�lony cel, kto� ry w gło� wnej mierze

dotyczy ograniczenia emiśji CO2. Jednak planowane zadania w śektorze tranśportowym

opro� cz korzyś�ci ś�rodowiśkowych mają na celu poprawę jakoś�ci z5ycia mieśzkan� co� w. 

 Poziomy  docelowe:  w  planie  mobilnoś�ci  w  miaśtach  zgodnym  z  zaśadami

zro� wnowaz5onego rozwoju nalez5y wyznaczyc�  wśkaz�niki realizacji zadan� . W dalśzej częś�ci

dokumentu zośtaną przedśtawione wśkaz�niki monitorowania wdraz5anych działan� .

Plan  mobilnoś�ci  miejśkiej  zgodnej  z  zaśadami  zro� wnowaz5onego  rozwoju  przyczynia  śię  do

zro� wnowaz5onego rozwoju wśzyśtkich rodzajo� w tranśportu, śprzyjając przy tym przechodzeniu

na bardziej  zro� wnowaz5one śyśtemy.  Plan przewiduje przedśięwzięcie zintegrowanego zbioru

technicznych,  infraśtrukturalnych,  śtrategicznych  i  miękkich  ś�rodko� w  w  celu  zwiękśzenia

śkutecznoś�ci  i  opłacalnoś�ci  odpowiednio  do  uśtanowionego  celu  gło� wnego  i  celo� w

śzczego� łowych.

W  Planie  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  dla  Gminy  Karpacz  zawarto  naśtępujące  elementy

wymagane dla Planu Mobilnoś�ci Miejśkiej:

a.  tranśport  niezmotoryzowany:  zadania  związane  z  zwiękśzeniem  atrakcyjnoś�ci

i bezpieczen� śtwa poruśzania śię pieśzo i  rowerem. Nalez5y uwzględnic�  budowę śpecjalnej

infraśtruktury  dla  rowerzyśto� w  i  pieśzych,  aby  oddzielic�  ich  od  intenśywnego  ruchu

zmotoryzowanego oraz,  w śtośownych przypadkach,  zmniejśzyc�  pokonywane przez nich

odległoś�ci (dotyczy Działania I);
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b. logiśtyka miejśka: przedśtawiono ś�rodki  mające na celu poprawę wydajnoś�ci  logiśtyki

miejśkiej przy ograniczeniu powiązanych efekto� w zewnętrznych, takich jak emiśje gazo� w

cieplarnianych, zanieczyśzczen�  i hałaśu (dotyczy Działania I); 

c. zarządzanie mobilnoś�cią: działania śprzyjające przechodzeniu na bardziej zro� wnowaz5one

wzorce mobilnoś�ci.  Nalez5y zaangaz5owac�  mieśzkan� co� w miaśt, pracodawco� w, śzkoły i inne

odpowiednie podmioty (dotyczy Działan�  II oraz V). 

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 26



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 27

Stan obecny

5. Charakteryśtyka inwentaryzowanego obśzaru 

5.1. Połoz5enie Gminy Karpacz

Gmina  miejśka  Karpacz  połoz5ona  jeśt  w  południowo-zachodniej  częś�ci  wojewo� dztwa

dolnoś�ląśkiego w powiecie jeleniogo� rśkim. Karpacz zajmuje jedynie 6% powierzchni powiatu, co

czyni go jedną z najmniejśzych gmin. W po� łnocno-zachodniej i po� łnocnej częś�ci Karpacz graniczy

z gminą wiejśką Podgo� rzyn, a od wśchodniej z gminą miejśką Kowary. Od południowej śtrony

Karpacz graniczy z Republiką Cześką. 

Rysunek 1. Mapa powiatu jeleniogórskiego (źródło: Plan Odnowy Miejscowości Karpacz na lata 2008-2015)

Gmina Karpacz ma bardzo dobre połoz5enie względem polśkich oraz zagranicznych miaśt:

 Karpacz – Wrocław 137 km,

 Karpacz – Poznan�  249 km,

 Karpacz – Katowice 290 km,

 Karpacz – Krako� w 367 km,

 Karpacz – Szczecin 370 km,

 Karpacz – Warśzawa 453 km,

 Karpacz – Praga 182 km,

 Karpacz – Berlin 300 km.

(z�ro� dło: Plan Odnowy Miejścowoś�ci Karpacz na lata 2008-2015)
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Karpacz lez5y  w Sudetach Źachodnich w dolinie potoku Łomnica.  Jeśt  gminą wypoczynkowo-

turyśtyczną, lez5ącą w Karkonośzach u podno� z5a go� ry S2niez5ki (1602 m n.p.m). Gmina połoz5ona

jeśt w makroregionie  Pogo� rza  Źachodniośudeckiego i  Sudeto� w Źachodnich w prowincji  Niz5u

S2 rodkowoeuropejśkiego. 

Rysunek 2. Położenie Gminy Karpacz na tle jednostek fizyczno-geograficznych

(z�ro� dło: Aktualizacja programu Ochrony S2rodowiśka dla Gminy Karpacz na lata 2013-2016 z perśpektywą na lata 2017-2020)

Źabudowania  miaśta  Karpacz znajdują  śię  na wyśokoś�ci  od 480 m.  n.p.m.  do  885 m.  n.p.m..

Powierzchnia  laśo� w  oraz  grunto� w  leś�nych  na  terenie  gminy  Karpacz  zajmuje  76%  jej

powierzchni.  Uz5ytki  rolne oraz tereny zabudowane i  zurbanizowane zajmują  po około 10%

powierzchni gminy. Poniz5śzy wykreś prezentuje śtrukturę wykorzyśtania grunto� w na terenie

gminy.

10%
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4%

Struktura wykorzystania gruntów

tereny zabudowane i zurbanizowane

lasy i grunty leśne

użytki rolne

nieużytki

pozstałe tereny

Rysunek 3.  Struktura wykorzystania gruntów na terenie gminy Karpacz 

(źródło: Referat Geodezji i Gospodarki Nieruchomościami Urzędu Miejskiego w Karpaczu, stan na koniec roku 2005)
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Teren gminy przynalez5y od południowej śtrony do Karkonośkiego Parku Narodowego objętego

programem Natura 2000 (obśzary o kodach PLH020006 oraz PLB020007 w Karkonośzach).

5.2. Klimat

Na terenie Gminy śą dośtępne dwie śtacje meteorologiczne:

 Wyśokogo� rśkie Obśerwatorium Meteorologiczne na S2niez5ce (1 602 m n.pm.),

 W Karpaczu przy ul. Konopnickiej 4.

Na  terenie  gminy  charakteryśtyczne  śą  częśte  oraz  nagłe  zmiany  pogody,  niśkie  śezonowe

temperatury,  długie  zimy oraz  kro� tkie  lata.  Najzimniejśzym  mieśiącem w roku jeśt  śtyczen�  

ze ś�rednią temperaturą -3,2  ˚C, natomiaśt najcieplejśzym lipiec z ś�rednią temperaturą 14,9  ˚C.

Suma opado� w atmośferycznych na terenie Karpacza to około 1 223 mm, przy czym najwiękśze

opady wyśtępują w lipcu, natomiaśt najmniejśze w śtyczniu oraz grudniu. Okreś wegetacyjny

trwa  od  170  do  190  dni  w  wyz5śzych  partiach  go� r  oraz  200-210  dni  w  niz5śzych  partiach.

Pokrywa ś�niez5na na terenie gminy zalega do około 120 dni na terenie miaśta oraz około 220 dni

na S2niez5ce. Częśtym zjawiśkiem atmośferycznym jeśt ro� wniez5  wyśtępowanie mgieł, śzczego� lnie

w go� rnych partiach go� r. Karkonośze śą obśzarem o najczęśtśzym wyśtępowaniu tego zjawiśka

na  terenie  Polśki.  S2 rednia  liczba  dni  w  roku,  w  kto� rych  wyśtępuje  mgła  dla  śtacji

meteorologicznej połoz5onej w Karpaczu wynośi 80, natomiaśt dla śtacji na S2niez5ce 289,4. 

5.3. Demografia

Liczba ludnoś�ci w Gminie Karpacz w roku 2013 wyniośła 4968, w tym gminę zamieśzkiwało

2334 męz5czyzn oraz 2634 kobiet. S2 rednie zagęśzczenie ludnoś�ci na 1 km2 wyniośło 131. Iloś�c�

ośo� b w wieku przedprodukcyjnym (0-14 lat) w 2013 roku wyniośła 572 (11 % ogo� lnej populacji

gminy), w wieku produkcyjnym (14-59 lat dla kobiet oraz 14-64 lat dla męz5czyzn) 3414 (69%

ogo� lnej  populacji  miaśta),  natomiaśt  w  wieku  poprodukcyjnym  982  (20%  ogo� lnej  populacji

miaśta). 
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Rysunek 4. Struktura wiekowa mieszkańców Gminy Karpacz w latach 2011-2013 (źródło: GUS)

Od 2001 roku liczba mieśzkan� co� w na terenie Gminy Karpacz śtale malała, najwiękśzy śpadek

liczby  ludnoś�ci  naśtąpił  na  przełomie  lat  2003/2004,  natomiaśt  od  roku  2006  roku  liczba

mieśzkan� co� w utrzymuje śię na prawie jednakowym poziomie. 
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Rysunek 5. Liczba mieszkańców Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (źródło: GUS)

Według „Analizy rozwoju śpołecznego w ś�wietle  programowania  rozwoju  gośpodarczego,  na

podśtawie  prognoz  zmian  demograficznych  i  śpołecznych  na  rozwo� j  gośpodarczy  Dolnego

S2 ląśka” na terenie całego wojewo� dztwa  naśtąpi w najbliz5śzych latach znaczny śpadek ludnoś�ci.

Proceś  ten  jeśt  związany  z  malejącą  liczbą  urodzen� ,  zwiękśzającą  śię  liczby  zgono� w  oraz  z
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zwiękśzonym  ruchem  migracyjnym.  Na  terenie  wojewo� dztwa  dolnoś�ląśkiego  obśerwuje  śię

wyśtępowanie zjawiśka śtarzenia śię populacji. Dodatkowo na Dolnym S2 ląśku widoczne jeśt tak

zwane podwo� jne śtarzenie, czyli wzrośt liczby ośo� b po 80 roku z5ycia w ogo� le populacji ludzi

śtarśzych.  Na  terenie  wojewo� dztwa  maleje  liczba  ośo� b  w  wieku  przedprodukcyjnym  oraz

produkcyjnym. Prognozy do roku 2020 wśkazują, iz5  liczba mieśzkan� co� w Gminy Karpacz będzie

nadal malec� i w roku docelowym będzie ona wynośic� 4745.
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Rysunek 6. Prognoza liczby mieszkańców Gminy Karpacz do 2020 r. (źródło: opracowanie własne)

5.4. Mieśzkalnictwo

W 2000 roku  iloś�c�  mieśzkan�  na  terenie  Gminy Karpacz  wyniośła  2  091,  a  w 2013 wzrośła

do 2 326.  Wśkaz�nik  dotyczący  liczby  mieśzkan�  na  prześtrzeni  lat  2000-2013  ulegał  ciągłym

zmianom, od 2010 roku pomimo śpadku liczy mieśzkan� co� w w gminie,  liczba mieśzkan�  śtale

roś�nie.
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Rysunek 7. Liczba mieszkań w Gminie Karpacz w latach 2000-2013 (źródło: GUS)

W prognozie liczby mieśzkan�  do 2020 roku wykorzyśtano trend zmian na prześtrzeni  2000-

2013 roku. Szacuje śię, iz5  w 2020 roku iloś�c�  mieśzkan�  w gminie będzie nadal rośła i wynieśie

2575.
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Rysunek 8. Prognoza liczby mieszkań w Gminie Karpacz do roku 2020 (źródło: GUS)

W przypadku zmiany liczby corocznie oddawanych do uz5ytku nowych mieśzkan�  na prześtrzeni

lat od roku 2005 do 2013 nie ma jednakowych tendencji. Coroczną wielkoś�c�  tego wśkaz�nika na

terenie Karpacza przedśtawia poniz5śzy wykreś.
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Rysunek 9. Liczba nowych mieszkań oddanych do użytku na terenie Gminy Karpacz w latach 2005-2013
(źródło: GUS)

W  związku  ze  wzrośtem  liczby  mieśzkan�  na  terenie  Gminy  Karpacz  obśerwuje  śię  ro� wniez5

wzrośt powierzchni uz5ytkowych mieśzkan�  [m2]. W 2000 roku wynośiła ona ogo� łem 131 211 m2,

a w roku 2013 było to 196 149 m2.
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Rysunek 10. Ogólna powierzchnia użytkowa mieszkań na terenie Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (źródło:
GUS)

Biorąc pod uwagę trend zmian na prześtrzeni lat 2000-2013 prognozuje śię wzrośt powierzchni

uz5ytkowej mieśzkan�  [m2] na terenie Gminy Karpacz do 2020 r.  Źgodnie z załoz5oną prognozą

przyjmuje śię, z5e w 2020 r. liczba powierzchni mieśzkan�  ogo� łem będzie wynośiła 221 540 m2.
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Rysunek 11. Prognoza powierzchni mieszkań do 2020 r. dla Gminy Karpacz (źródło: opracowanie własne)

S2 rednia powierzchnia mieśzkan�  na terenie Gminy Karpacz waha śię w okolicach 80 m2 - wartoś�c�

ta wzraśta od 78,9 m2 w 2002 do 84,3 m2 w roku 2013. 
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Rysunek 12. Średnia powierzchnia mieszkań na terenie Gminy Karpacz w latach 2002-2013 (źródło: GUS)

W związku z powyz5śzym prognozuje śię, z5e do 2020 r. ś�rednia powierzchnia mieśzkan�  wzroś�nie

do ok. 86 m2. 
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Rysunek 13. Prognoza średniej powierzchni mieszkań na terenie Gminy Karpacz do 2020 r. (źródło:
opracowanie własne)

W  ośtatnich  latach  w  Karpaczu  śpadła  liczba  mieśzkan�  z  dośtępem  do  gazu  śieciowego.  

W 2002 roku  według danych z  Gło� wnego  Urzędu Statyśtycznego  ich  liczba wyniośła  1  711,

natomiaśt juz5  w 2013 roku 1 531.
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Rysunek 14. Liczba mieszkań z dostępem do gazu sieciowego na terenie Gminy Karpacz w latach 2004-2013
(źródło: GUS)

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 35



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 36

5.5. Działalnoś�c� gośpodarcza

Liczba podmioto� w gośpodarczych w 2000 roku zarejeśtrowanych na terenie Gminy Karpacz

według danych z Gło� wnego Urzędu Statyśtycznego wyniośła 989, natomiaśt juz5  w 2013 roku ich

iloś�c�  zwiękśzyła  śię  do 3780.  Poniz5śzy  wykreś  przedśtawia  iloś�c�  podmioto� w  gośpodarczych

zarejeśtrowanych na terenie gminy w latach 2000-2013.
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Rysunek 15.  Liczba podmiotów gospodarczych na terenie Gminy Karpacz w latach 2000-2013 (źródło: GUS)

Jak  wynika  z  powyz5śzego  wykreśu,  najwiękśzy  wzrośt  liczby  podmioto� w  gośpodarczych  na

terenie Gminy Karpacz naśtąpił w 2013 roku. Wzrośt ten wiąz5e śię przede wśzyśtkim z ponad

10-krotnym  wzrośtem  liczby  podmioto� w  gośpodarczych  w  śekcji  G:  Handel  hurtowy  i

detaliczny,  naprawa  pojazdo� w  śamochodowych,  włączając  motocykle.  Ponad  dwukrotnie

wzrośła  ro� wniez5  liczba  zarejeśtrowanych  podmioto� w  gośpodarczych  w śekcji  L:  Działalnoś�c�

związana  z  obśługą  rynku  nieruchomoś�ci.  Dokładny  śpiś  liczby  wśzyśtkich  podmioto� w

gośpodarczych zarejeśtrowanych na terenie gminy Karpacz z wyśzczego� lnionymi śekcjami na

lata 2009-2013 przedśtawia poniz5śza tabela.  

Tabela 1. Liczba podmiotów gospodarczych na terenie Gminy Karpacz z wyszczególnionymi sekcjami
wpisanych do rejestru REGON w latach 2009-2013 (źródło: GUS)

2009 2010 2011 2012 2013

Ogółem 1040 1078 1060 1086 3780

Sekcja A: Rolnictwo, leśnictwo, łowiectwo i
rybactwo

16 19 17 21 21

Sekcja B: Górnictwo i wydobywanie 0 0 0 0 0
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Sekcja C: Przetwórstwo przemysłowe 39 38 39 40 39

Sekcja E: Dostawa wody; gospodarowanie
ściekami 

i odpadami oraz działalność związana z
rekultywacją

2 2 2 2 4

Sekcja F: Budownictwo 68 69 66 76 79

Sekcja G: Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdów samochodowych,

włączając motocykle
211 211 194 200 2808

Sekcja H: Transport i gospodarka magazynowa 72 76 75 77 72

Sekcja I: Działalność związana z
zakwaterowaniem i usługami

gastronomicznymi
332 341 348 343 358

Sekcja J: Informacja i komunikacja 6 8 12 11 14

Sekcja K: Działalność finansowa i
ubezpieczeniowa

14 14 15 17 16

Sekcja L: Działalność związana z obsługą
rynku nieruchomości

37 49 50 52 121

Sekcja M: Działalność profesjonalna, naukowa
i techniczna

40 39 37 36 34

Sekcja N: Działalność w zakresie usług
administrowania i działalność wspierająca

45 50 54 50 57

Sekcja O: Administracja publiczna i obrona
narodowa; obowiązkowe zabezpieczenia

społeczne
3 3 3 3 3

Sekcja P: Edukacja 17 17 16 25 26

Sekcja Q: Opieka zdrowotna i pomoc społeczna 50 50 46 47 43

Sekcja R: Działalność związana z kulturą,
rozrywką i rekreacją

40 39 33 33 41

Sekcja S i T: Pozostała działalność usługowa;
Gospodarstwa domowe zatrudniające
pracowników; gospodarstwa domowe

produkujące wyroby i świadczące usługi na
własne potrzeby

48 53 53 53 54
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5.6. Moz5 liwoś�c� wykorzyśtania odnawialnych z�ro� deł energii

Ograniczanie emiśji  gazo� w cieplarnianych na terenie Gminy Karpacz opro� cz działan�  w śferze

zro� wnowaz5onego  zuz5ycia  energii  i  zwiękśzenia  efektywnoś�ci  energetycznej  w  budynkach,

wymaga  ro� wniez5  wykorzyśtania  alternatywnych  z�ro� deł  energii.  W  związku  z  tym

przeprowadzono analizę lokalnych zaśobo� w i moz5 liwoś�ci wykorzyśtania odnawialnych z�ro� deł

energii na terenie gminy. Celem działan�  w tym zakreśie jeśt zwiękśzenie wytwarzania energii ze

z�ro� deł odnawialnych, wśpieranie rozwoju technologicznego i innowacji, tworzenie moz5 liwoś�ci

rozwoju  regionalnego  oraz  zwiękśzenie  bezpieczen� śtwa  dośtaw  energii  zwłaśzcza  w  śkali

lokalnej. 

Poprzez  odnawialne  z�ro� dło  energii  rozumie  śię  „z�ro� dło  wykorzyśtujące  w  proceśie

przetwarzania  energię  wiatru,  promieniowania  śłonecznego,  aerotermalną,  geotermalną,

hydrotermalną,  fal,  prądo� w  i  pływo� w  morśkich,  śpadku  rzek  oraz  energię  pozyśkiwaną  z

biomaśy,  biogazu  pochodzącego  ze  śkładowiśk  odpado� w,  a  takz5e  biogazu  powśtałego  w

proceśach  odprowadzania  lub  oczyśzczania  ś�cieko� w  albo  rozkładu  śkładowanych  śzczątko� w

roś�linnych  i  zwierzęcych;”   (Uśtawa  z  dnia  26  lipca  2013  r.  o  zmianie  uśtawy  -  Prawo

energetyczne oraz niekto� rych innych uśtaw, Dz.U. 2013 poz. 984).

Jednym  z  celo� w  iloś�ciowych  zaproponowanych  przez  Komiśję  Europejśka,  w  ramach

zobowiązan�  ekologicznych wyznaczonych na 2020 rok jeśt tzw. „3x20%”, tj.: 

 zmniejśzenie emiśji gazo� w cieplarnianych o 20% w poro� wnaniu z poziomem z roku 1990,

 zmniejśzenie zuz5ycia energii (poprawa efektywnoś�ci energetycznej) o 20% w poro� wnaniu

z prognozami dla UE na 2020 r. w wyniku poprawy efektywnoś�ci energetycznej,

 zwiękśzenie udziału odnawialnych z�ro� deł energii do 20% całkowitego zuz5ycia energii w

UE, w tym zwiękśzenie wykorzyśtania odnawialnych z�ro� deł energii w tranśporcie do 10%.

Celem dla Polśki,  wynikającym z dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r.  „w śprawie

promowania śtośowania energii ze z�ro� deł odnawialnych” jeśt ośiągnięcie w 2020 r. co najmniej

15% udziału energii z odnawialnych z�ro� deł w zuz5yciu energii finalnej brutto, w tym co najmniej

10% udziału energii odnawialnej zuz5ywanej w tranśporcie.

W oparciu o dane Gło� wnego Urzędu Statyśtycznego przedśtawione w poniz5śzej tabeli moz5na

zauwaz5yc�  tendencję wzrośtową w produkcji energii ze z�ro� deł odnawialnych w wojewo� dztwie

dolnoś�ląśkim w peśpektywie kolejnych lat od 2008 roku. 
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Tabela 2. Produkcja energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych [GWh] w woj. dolnośląskim w latach 2008-
2013 (źródło: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja energii
z odnawialnych

nośników energii
[GWh]

272,0 446,7 658,9 703,5 897,0 763,1

Dodatkowo  udział  energii  elektrycznej  ze  z�ro� deł  odnawialnych  w  ogo� lnym  zuz5yciu  energii

elektrycznej  takz5e  wzraśta.  Ź  2,26% w  2008 roku  do  6,84%  w 2012  r.  i  5,85%  w  2013 r.

Podobnym poziomem wzrośtu charakteryzuje śię udział energii odnawialnej w produkcji energii

elektrycznej ogo� łem w wojewo� dztwie dolnoś�ląśkim.

Tabela 3. Udział energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych [%] w woj. dolnośląskim w latach 2008-2013
(źródło: System Monitorowania Rozwoju STRATEG, http://strateg.stat.gov.pl/Home/Strateg)

5.6.1. Biomaśa

Wprowadzenie

Pojęcie biomaśy okreś�lane jeśt w polśkim prawie jako „ulegająca biodegradacji częś�c� produkto� w,

odpado� w  lub  pozośtałoś�ci  pochodzenia  biologicznego  z  rolnictwa  (łącznie  z  śubśtancjami

roś�linnymi  i  zwierzęcymi),  leś�nictwa  i  związanych  działo� w  przemyśłu,  w  tym  ryboło� wśtwa

i akwakultury,  a  takz5e  ulegającą  biodegradacji  częś�c�  odpado� w  przemyśłowych  i  miejśkich.”

(Dyrektywa  Parlamentu  Europejśkiego  i  Rady  2009/28/WE  z  dnia  23  kwietnia  2009  r.  w

śprawie promowania śtośowania energii ze z�ro� deł odnawialnych zmieniająca i w naśtępśtwie

uchylająca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE). 

Biomaśa moz5e byc�  uz5ywana na cele energetyczne w proceśie bezpoś�redniego śpalania biopaliw

śtałych (drewna, śłomy), gazowych w pośtaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekłe. 

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Udział energii elektrycznej
ze źródeł odnawialnych

w ogólnym zużyciu energii
elektrycznej [%]

2,26 3,78 5,26 5,48 6,84 5,85

Udział produkcji
energii elektrycznej

ze źródeł odnawialnych
w produkcji energii

elektrycznej ogółem [%]

1,8 3,2 4,9 5,3 6,6 6,0
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Wykorzyśtanie i potencjał iśtniejących zaśobo� w energii z biomaśy

Na terenie Polśki realny potencjał ekonomiczny biomaśy śzacowany jeśt na poziomie 600 168 TJ

w roku 2020, potencjał rynkowy zaś�  na poziomie 533 118 TJ (dane wg. Inśtytutu Energetyki

Odnawialnej - Moz5 liwoś�ci wykorzyśtania OŹE w Polśce do roku 2020). 

Rodzaje biopaliw śtałych wykorzyśtywanych na cele energetyczne w kraju przedśtawiają śię

naśtępująco:

 drewno i odpady drzewne z laśo� w, śado� w, zieleni miejśkiej, z przemyśłu drzewnego oraz

opakowania drewniane,

 śłoma i ziarna ze: zbo� z5 , roś�lin oleiśtych, roś�lin śtrączkowych oraz śiano,

 odpady z przetwo� rśtwa rolno-śpoz5ywczego,

 plony z upraw roś�lin energetycznych,

 ośady ś�ciekowe.

Wartoś�c� energetyczną pośzczego� lnych rodzajo� w biomaśy przedśtawiono w poniz5śzej tabeli.

Tabela 4. Wartość opałowa wybranych rodzajów biomasy w zależności od wilgotności (Źródło: Ignacy
Niedziółka, Andrzej Zuchniarz, Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego, Akademia Rolnicza w Lublinie, Analiza

energetyczna wybranych rodzajów biomasy, Motrol 2006 r.)

Rodzaj biomasy
Wilgotność

biomasy [%]

Wartość
opałowa w

stanie świeżym
[MJ∙kg-1]

Wartość
opałowa w

stanie suchym
[MJ∙kg-1]

Słoma pszenna 15-20 12,9-14,1 17,3
Słoma jęczmienna 15-22 12,0-13,9 16,1
Słoma rzepakowa 30-40 10,3-12,5 15,0

Słoma kukurydziana 45-60 5,3-8,2 16,8
Pył drzewny 3,8-6,4 15,2-19,1 15,2-20,1

Trociny 39,1-47,3 5,3 19,3
Zrębki wierzby 40-55 8,7-11,6 16,5

Pelety 3,6-12 16,5-17,3 17,8-19,6
Brykiety ze słomy 9,7 15,2 17,1
Brykiety drzewne 3,8-14,1 15,2-19,7 16,9-20,4

Rozpatrując biomaśę jako paliwo dla energetyki  nalez5y dośtrzec bariery,  jakie ograniczają jej

wykorzyśtanie. Są nimi między innymi:

 zro� z5nicowane i śtośunkowo niśkie ciepło śpalania na jednośtkę maśy,

 zro� z5nicowane zawartoś�ci wilgoci zalez5ne od rodzaju biomaśy i okreśu jej śezonowania,

śięgające do 50%,

 problemy w kontrolowaniu śpalania, wynikające z wyśokiej zawartoś�c� częś�ci lotnych,

 zmieniające śię warunki zapłonu i śpalania,

 trudnoś�ci związane z tranśportem, kto� re wynikają z małej gęśtoś�ci naśypowej,
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 trudnoś�ci w utrzymaniu jakoś�ci paliwa na śtałym poziomie,

 duz5a  zawartoś�c�  związko� w alkaicznych takich jak:  potaś,  fośfor,  wapn� ,  a  w przypadku

roś�lin jednorocznych duz5a zawartoś�c� chloru moz5e prowadzic� do naraśtania agreśywnych

ośado� w w kotle, dlatego wymagane śą odpowiednie technologie i rozwiązania techniczne

dla indywidualnego zuz5ycia biomaśy. 

Spalanie  biomaśy jeśt  jednym z najpopularniejśzych śpośobo� w  wykorzyśtywania  zawartej  w

niej  energii,  uwaz5anym  częśto  takz5e  za  śpośo� b  najbardziej  ekonomiczny.  Bardzo  duz5e

zro� z5nicowanie  biomaśy  pod  względem  budowy  chemicznej  i  cech  fizycznych  (wahania

i nieśtabilnoś�c�  wilgotnoś�ci, iloś�ci popiołu, zawartoś�ci częś�ci lotnych) powoduje niejednokrotnie

trudnoś�ci  w przebiegu  śpalania  biomaśy  jak  i  ograniczeniu  emiśji  śkładniko� w  będących

ubocznymi produktami proceśo� w. Źnaczna wilgotnoś�c�  paliw z biomaśy nie tylko zmniejśza iloś�c�

uzyśkiwanego ciepła podczaś śpalania,  ale ro� wniez5  niekorzyśtnie wpływa na przebieg całego

proceśu śpalania (śpalanie niecałkowite, zwiękśzona emiśja zanieczyśzczen�  w śpalinach). Przy

śpalaniu biomaśy w tradycyjnych kotłach c.o.  iśtotne jeśt zatem zmniejśzenie jej  wilgotnoś�ci

poniz5ej 15%. W proceśie śpalania czyśtej  biomaśy powśtają małe iloś�ci  popiołu (0,5–12,5%),

kto� re  nie zawierają śzkodliwych śubśtancji  i  mogą byc�  wykorzyśtane jako nawo� z  mineralny.

Więkśze zawartoś�ci  popiołu ś�wiadczą jednoznacznie  o zanieczyśzczeniu śurowca.  W proceśie

śpalania generuje śię az5  90% energii, otrzymywanej na ś�wiecie z biomaśy, przy czym śpalana

biomaśa moz5e wyśtępowac� we wśzyśtkich śtanach śkupienia.

Moz5 liwoś�ci terenowe gminy dla pozyśkania biomaśy śą doś�c�  duz5e. Łączna powierzchnia laśo� w

i grunto� w leś�nych,  kto� re  to śtanowią iśtotne z�ro� dło pozyśkania biomaśy, wynośi  2 433,91 ha

(dane GUS na rok 2013). Gmina pośiada ro� wniez5  ok. 397 ha ziem grunto� w rolnych (dane GUS na

rok  2005),  na  kto� rych  to  moz5na  uprawiac�  roś�liny  przeznaczone  do  śpalania  jako  biomaśa.

Najwiękśzym potencjałem energetycznym na terenie Gminy Karpacz charakteryzuje śię drewno.

Wielkoś�c�  zaśobo� w  moz5 liwych  do  wykorzyśtania  w  celach  energetycznych  w  powiecie

jeleniogo� rśkim jeśt naśtępująca:

Tabela 5. Wielkość zasobów energetycznych w powiecie jeleniogórskim (źródło: Potencjał Dolnego Śląska w
zakresie rozwoju alternatywnych źródeł energii, Wrocław 2006) 

Rodzaj biomasy Zasoby [t]
Wartość energetyczna

[GJ]
Drewno 28 000 420 000

Grubizna 26 000 390 000

Wartoś�c�  energetyczna zaśobo� w pochodzących z upraw rolniczych moz5 liwych do wykorzyśtania

energetycznego w gminie   jeśt  niśka.  Niewielka iloś�c�  wolnych  zaśobo� w  tej  kategorii,  kto� re

moz5na wykorzyśtac�   na   cele energetyczne śpowodowana  jeśt  wyśtępowaniem na  terenach

podgo� rśkich  przewaz5ającej iloś�ci laśo� w.
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Aśpekt ekologiczny

Źalety  będące  wynikiem  zaśtośowania  biomaśy  na  cele  energetyczne  to  w  gło� wnej  mierze

zmniejśzenie emiśji zanieczyśzczen�  do ś�rodowiśka, redukcja emiśji CO2, ośzczędzanie zaśobo� w

paliw  nieodnawialnych,  zmniejśzenie  kośzto� w  śurowco� w  energetycznych,  zwiękśzenie

bezpieczen� śtwa  energetycznego  na  śzczeblu  lokalnym  i  krajowym,  a  takz5e  realizacja

międzynarodowych zobowiązan�  z zakreśu redukcji emiśji śzkodliwych śubśtancji do atmośfery. 

 

5.6.2. Energia wiatrowa

Wprowadzenie

Ocena potencjału energetycznego wiatru dla miejśca lokalizacji przyśzłej elektrowni wiatrowej

jeśt jednym z pierwśzych, niezbędnych kroko� w w realizacji całej inweśtycji.  Tylko poprawnie

wykonana analiza moz5e dośtarczyc�  wiedzę o tym czy przedśięwzięcie przynieśie w przyśzłoś�ci

wymierne korzyś�ci ekonomiczne.   

Przy ocenie opłacalnoś�ci inweśtycji w energetykę wiatrową parametrem o znacznej iśtotnoś�ci

jeśt prędkoś�c�  wiatru oraz częśtoś�c�  jego pojawiania śię na danym obśzarze.  Na ich podśtawie

moz5na  ośzacowac�  wielkoś�c�  zaśobo� w  energetycznych,  a  takz5e  potencjalną  iloś�c�  energii

elektrycznej, jaką moz5na wyprodukowac�  w ciągu roku. Źaśoby energetyczne dla śkali lokalnej

moz5na  ośzacowac�  na  podśtawie  analizy  naśtępujących  czynniko� w:  ukśztałtowanie  terenu,

temperatura powietrza, prześzkody związane z m.in. zabudowaniami oraz zadrzewieniem.

Inśtytutu Meteorologii i Gośpodarki Wodnej opublikował mapy wietrznoś�ci dla obśzaru Polśki

na podśtawie wieloletnich pomiaro� w. Wśkazując ś�rednią prędkoś�c�  wiatru na wyś. 20 m n.p.t.

z podziałem na pośzczego� lne śtrefy:

 Strefa I: wybitnie korzyśtna, 5 – 6 m/ś,

 Strefa II: korzyśtna, 4,5 – 5 m/ś,

 Strefa III: doś�c� korzyśtna, 4 – 4,5 m/ś,

 Strefa IV, V, VI: warunki niekorzyśtne i tereny wyłączone, w<4 m/ś.
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Rysunek 16. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc [1996]

Kryteria iśtotne dla wyboru lokalizacji turbin wiatrowych pracujących na potrzeby śyśtemu to:

ś�rednioroczna prędkoś�c�  wiatru,  minimum - 4 m/ś,  oraz procentowy udział prędkoś�ci  wiatru

powyz5ej  6  m/ś.  Wiatr  uznawany jako uz5yteczny energetycznie,  pozwalający na pracę turbin

wiatrowych to wiatr wiejący z prędkoś�cią pomiędzy 4 – 25 m/ś. 
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Rysunek 17. Mapa wietrzności Polski (źródło http://bacon.umcs.lublin.pl)

Według danych Urzędu Regulacji Energetyki na koniec wrześ�nia 2013 roku, funkcjonowało w

Polśce 795 inśtalacji wiatrowych o łącznej mocy 3 082 MW. Więkśzoś�c�  z nich zlokalizowana jeśt

w po� łnocno-zachodniej  częś�ci  kraju.  Liderem  jeśt  wojewo� dztwo  zachodniopomorśkie  (836,9

MW  mocy  zamontowanych  inśtalacji  wiatrowych),  kolejne  miejśca  zajmują  wojewo� dztwa

pomorśkie (312,2 MW) i kujawśko-pomorśkie (296,1 MW).

Lokalizowanie duz5ych farm wiatrowych w obśzarze Pomorza związane jeśt przede wśzyśtkim z

dobrą wietrznoś�cią  tamtych tereno� w,  chociaz5  jak obrazuje  to mapa wietrznoś�ci  potencjał  do

lokowania śiłowni wiatrowych jeśt duz5o więkśzy.

Według mapy wietrznoś�ci warunki atmośferyczne w wojewo� dztwie dolnoś�ląśkim okreś�lane śą

jako  niekorzyśtne  lub  ś�rednio  korzyśtne  dla  inśtalacji  turbin  wiatrowych.  S2 rednia  prędkoś�c�

wiatru w takiej śtrefie na wyśokoś�ci 20 m n.p.t. wynośi poniz5ej 4 m/ś. 

Wykorzyśtanie i potencjał iśtniejących zaśobo� w energii wiatrowej w Gminie Karpacz

Źgodnie z danymi Inśtytutu Meteorologii i Gośpodarki Wodnej, Gmina Karpacz znajduje śię na

śtyku śtref: IV i V, czyli na terenach o niekorzyśtnych, jednych z najgorśzych w kraju, warunko� w

wietrznych.  Ro� wniez5  mapy  wietrznoś�ci  wśkazują  na  nieodpowiednie  warunki  dla  inśtalacji

turbin  wiatrowych.  Ponadto  nalez5y  zauwaz5yc�,  z5e  Gmina  Karpacz  znajduje  śię  na  terenach

go� rśkich,  kto� re  ze  względo� w  na  warunki  klimatyczne,  takie  jak  moz5 liwe  oblodzenia  i
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wyśtępowanie  wiatro� w fenowych  nie  śą  wśkazane do lokalizowania  elektrowni  wiatrowych.

Ośtatnią  prześzkodą  rozwoju  technologii  wiatrowych  jeśt  wyśtępowanie  na  terenie  gminy

obśzaro� w chronionych, utrudniających rozwo� j takiej infraśtruktury. 

Nalez5y zauwaz5yc�,  z5e  przy lokalizowaniu inśtalacji  wykorzyśtujących energię wiatru ogromne

znaczenie  mają  warunki  lokalne.  Nawet  teoretycznie  dobre  lokalizacje  muśzą  zośtac�

zweryfikowane  w  ramach  pomiaro� w  wietrznoś�ci.  Lokalne  ukśztałtowanie  terenu,  zaleśienie,

zabudowania mogą znacząco wpłynąc� na efektywnoś�c� inśtalacji wiatrowej.

Lokalizowanie duz5ych inśtalacji wiatrowych na terenie gminy moz5e wiązac�  śię z negatywnym

oddziaływaniem  na  zaśoby  przyrodniczo-ś�rodowiśkowe,  walory  turyśtyczno-wypoczynkowe  

i krajobraz, a tym śamym powodowac�  śpołeczny śprzeciw. Dlatego analizując dopuśzczalnoś�c�

wykorzyśtania śiłowni wiatrowych nalez5y raczej wybierac�  rozwiązania o najmniejśzym śtopniu

ingerencji w ś�rodowiśko naturalne – śtąd tez5  bardziej akceptowalnym śpołecznie rozwiązaniem

niz5  duz5e farmy wiatrowe śą  przydomowe mikroturbiny wiatrowe o wyśokoś�ci do 12 m.

Rysunek 18. Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej (Źródło: http://generatory-wiatrowe.pl/?
page_id=21)
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Aśpekt ekologiczny

Moc pojedynczej turbiny to 1-1,2 kW, a roczny uzyśk energii  przy ś�redniej  prędkoś�ci  wiatru

wynośzącej 5 m/ś, wynośi  ok. 1 500 MWh. Kośzt budowy inśtalacji to ok. 10 000 zł/kW mocy

śiłowni. 

Energia  wytworzona  w  turbinie  wykorzyśtywana  jeśt  w  pierwśzej  kolejnoś�ci  na  pokrycie

potrzeb obiektu do kto� rego jeśt przyłączona, a nadwyz5ki energii mogą zośtac�  odśprzedane do

śieci  elektroenergetycznej.  Nalez5y  jednak  zauwaz5yc�,  z5e  zgodnie  analizami,  gmina  Karpacz

pośiada śłabe warunki wietrzne. 

5.6.3. Energia geotermalna

Wprowadzenie

Energia  geotermalna  jeśt  energią  wnętrza  Źiemi,  kto� ra  gromadzi  śię  w  śkałach  i  gorących

płynach,  kto� re  będąc  pod  naturalnym  ciś�nieniem  znajdują  śię  w  przepuśzczalnej  warśtwie

śkalnej, na głębokoś�ciach więkśzych niz5  1000 m. Energia geotermalna w Polśce jeśt w znacznym

śtopniu  konkurencyjna  pod  względem  ekologicznym  i  ekonomicznym  w  śtośunku  do

pozośtałych z�ro� deł energii, Polśka pośiada śtośunkowo duz5e zaśoby takiej energii, moz5 liwe do

wykorzyśtania dla celo� w grzewczych.

Źgodnie z obecnym śtanem rozpoznania warunki najkorzyśtniejśze dla ekśploatacji zło� z5  iśtnieją

w nalez5ącym do Karpat obśzarze niecki podhalan� śkiej.  Warunki śprzyjające śtwierdzono takz5e

na Niz5u Polśkim, gło� wnie w mezozoicznych utworach śubbaśeno� w geologiczno – śtrukturalnych

śzczecin� śko - ło� dzkiego i grudziądzko - warśzawśkiego. 

Inweśtycje geotermalne charakteryzuje ich wyśoki kośzt początkowy związany z koniecznoś�cią

kośztownego  odwiercania  otworo� w  wiertniczych,  kto� rych  kośzt  śzacunkowo  mieś�ci  śię

w przedziale ok. 50-60% wśzyśtkich nakłado� w na realizację całej inweśtycji. 

Wykorzyśtanie i potencjał iśtniejących zaśobo� w energii geotermalnej w Gminie Karpacz

Potencjalne  zaśoby  energii  cieplnej  zawartej  w  wodach  geotermalnych  dla  obśzaru  Polśki

przedśtawiono na poniz5śzym ryśunku. 
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Rysunek 19. Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski (źródło: www.pig.gov.pl J. Szewczyk, D. Gientka, PIG 2009).

W  wojewo� dztwie  dolnoś�ląśkim  zaśoby  wo� d  geotermalnych  zlokalizowane  śą  gło� wnie  w

Sudetach. We wśchodniej ich częś�ci wody termalne charakteryzują śię temperaturą od 20 do

45°C i wydajnoś�cią 1,2 –108 m3/h. Natomiaśt w zachodniej częś�ci Sudeto� w wody termalne mają

wyz5śzą temperaturę (22 – 61°C). 

W  wyniku  prowadzonych  prac  naukowo-badawczych  Politechniki  Wrocławśkiej  Wydziału

Geoinz5ynierii  Go� rnictwa  i  Geologii  zidentyfikowano  potencjalne  wyśtępowanie  w  rejonie

Karpacza w śtrefach głębokiego rozłamu w utworach podłoz5a kryśtalicznego wo� d termalnych o

temperaturach  śięgających  ponad  100°C.  Źa  najbardziej  obiecujące  uznano  parametry

geotermiczne  w  podatnym  na  proceśy  śzczelinowania  granitowym  plutonie  Karkonośzy  w

rejonie gminy, ś�redni przyrośt  temperatury w tych śtrefach moz5e wynośi  ok.  4°C/100 m. Na

głębokoś�ci 3500 m temperatura śkał moz5e nawet wynośic� ok. 145°C, a na głębokoś�ci 4000 m ok.

165°C. 

Dzięki opracowanej metodzie polegającej na uzyśkiwaniu gorącej wody z śuchych gorących śkał

HDR będzie moz5 liwoś�c�  wytwarzania energii elektrycznej liczonej brutto z podanych układo� w

termicznych  na  poziomie  9,5-10  kW/(m3/h)  i  12-13  kW/(m3/h).  Moc  elektryczna  brutto

przykładowej  elektrowni  geotermalnej  (binarnej)  w  warunkach  śtałej  ekśploatacji  wo� d  z
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głębokoś�ci  ok.  4,5 km z wydajnoś�cią  100 m3/h,  o śtabilnej  temperaturze około 165°C i  przy

zatłaczaniu wody powrotnej o temperaturze 70°C moz5e wynieś�c� 1,2-1,3 MW brutto (moc cieplna

moz5e byc� oś�miokrotnie więkśza i wynośic� będzie ok. 10,4 MW brutto).

Aśpekt ekologiczny

Podśtawową  zaletą  energii  geotermalnej  śą  korzyś�ci  ekologiczne  związane  z  czyśtoś�cią

powietrza.  Wykorzyśtanie  ciepła  Źiemi  nie  powoduje  praktycznie  emiśji  zanieczyśzczen�  do

atmośfery. Dotyczy to takz5e emiśji gazo� w cieplarnianych. Energia geotermalna charakteryzuje

śię ro� wniez5  niezalez5noś�cią od dośtaw paliw kopalnych oraz śtałym dopływem śtrumieni ciepła.

Opinia  Europejśkiego  Komitetu  Ekonomiczno-Społecznego  zwraca  uwagę,  z5e  energia

geotermalna odro� z5nia śię od z�ro� deł energii o nieśtabilnej podaz5y (jak energia wiatru lub śłon� ca),

kto� re śtają śię coraz bardziej zalez5ne od technologii zapewniających regulowanie, buforowanie i

magazynowanie energii, a ze względu na wymogi prześtrzenne i oddziaływanie na śąśiedztwo

oraz krajobraz, napotykają na opo� r ze śtrony śpołeczen� śtwa.

5.6.4. Pompy ciepła

Wprowadzenie

Jednym ze śkuteczniejśzych śpośobo� w ograniczania niśkiej  emiśji  i  zwiękśzania efektywnoś�ci

energetycznej jeśt zaśtośowanie pompy ciepła. Na prześtrzeni ośtatnich lat inśtalacje tego typu

zyśkują coraz śzerśze grono zwolenniko� w, gdyz5  śtanowią one ekologiczne, tanie i bezobśługowe

z�ro� dło  ciepła.  Pompa  ciepła  to  urządzenie,  kto� re  umoz5 liwia  wykorzyśtanie  energii  cieplnej

zgromadzonej w ś�rodowiśku naturalnym. 

Urządzenia te nalez5ą do najekonomiczniejśzych w ekśploatacji  z� ro� deł  ciepła śtośowanych do

ogrzania  domu  oraz  przygotowania  ciepłej  wody,  z  tego  faktu,  z5e  wykorzyśtują  energię

odnawialną zgromadzoną w ś�rodowiśku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu.

Stośując taką pompę ciepła ok. 75% energii otrzymuje śię za darmo, konieczne jeśt wytworzenie

jedynie ok. 25% energii (zuz5ytej do napędu śpręz5arki). Ź 1 kWh energii elektrycznej otrzymuje

śię ok. 4 kWh energii cieplnej. Źapewnia nie tylko ciepło w domu podczaś zimnych dni, ale takz5e

chło� d podczaś gorącego lata.

Wykorzyśtanie i potencjał zaśtośowania pomp ciepła w Gminie Karpacz

Pompy ciepła wykorzyśtywane mogą byc�  zaro� wno w duz5ych obiektach uz5ytecznoś�ci publicznej,

obiektach komercyjnych oraz prywatnych budynkach mieśzkalnych. Opracowywany dla Gminy

Karpacz  dokument  Planu  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  przewiduje  realizację  naśtępującej

inweśtycji:
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Montaz5  pompy ciepła dla dwo� ch budynko� w:

 budynku o powierzchni 1000 m2,

 budynku o powierzchni 200 m2. 

Obie  inweśtycje  mają  pełnic�  rolę  pilotaz5ową,  umoz5 liwiającą  lokalnym  aktorom  identyfikację

korzyś�ci  płynących  z  zaśtośowania  takiego  rozwiązania  w  zakreśie  pozyśkiwania  energii

cieplnej,  zaro� wno  w przypadku  mniejśzych  obiekto� w,  takich  jak  domy  jednorodzinne,  jak

ro� wniez5  budynko� w  więkśzych  pełniących  funkcje  publiczne  lub  komercyjne.  Działanie  te

przyjęto jako fakultatywne, moz5 liwe do wykonania w przypadku zaangaz5owania dodatkowych

ś�rodko� w finanśowych. 

Aśpekt ekologiczny

Źaletami śtośowania pomp ciepła to przede wśzyśtkim tania energia cieplna, kto� ra pobierana

jeśt ze ś�rodowiśka, dodatkowo nie wymaga inśtalowania komina, przyłącza gazowego, śyśtemu

wentylacji, nie wydziela takz5e zapacho� w, działa automatycznie, nie potrzeba konśerwacji ani tez5

okreśowych  przeglądo� w,  pracuje  bardzo  cicho  i  nie  jeśt  dokuczliwa  dla  otoczenia,  jeśt

śtośunkowo bezpieczna dla ś�rodowiśka, nie emituje śadzy, śpalin, pozwala na uniezalez5nienie

śię od wzrośtu cen paliw.

Natomiaśt  iśtotną  wadą  śtośowania  pomp  ciepła  jeśt  to,  z5e  śpręz5arka,  kto� ra  jeśt  częś�cią

urządzenia wykorzyśtuje energię elektryczną. Jej inśtalacja jeśt droga – poro� wnując jeśt ponad

30%  droz5śza  od  tradycyjnego  układu  kotłowego,  zdarzają  śię  takz5e  problemy  wynikające

z nieprawidłowego  zaprojektowania  układu  z  pompą  ciepła  w  taki  śpośo� b,  aby  w  pełni

zaśpokajał  potrzeby  domowniko� w.  W  przypadku  pomp  śpręz5arkowych  iśtnieje

niebezpieczen� śtwo  śkaz5enia  ś�rodowiśka  naturalnego  freonami,  ro� wniez5  przy  z� le  dobranym

gruntownym  wymienniku  ciepła,  iśtnieje  zagroz5enie,  z5e  iloś�c�  ciepła  odbieranego  przez  płyn

grzewczy  będzie  tak  wielka,  z5e  temperatura  woko� ł  wymiennika  śpadnie  poniz5ej  zera,  zaś�

wychładzanie gruntu pogarśza warunki pracy pompy ciepła oraz  zwiękśza zuz5ycie energii.
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5.6.5. Energia wodna

Wprowadzenie

Podśtawowym  warunkiem  dla  pozyśkania  energii  potencjalnej  wody  jeśt  iśtnienie  w

okreś�lonym miejścu znacznego śpadu duz5ej iloś�ci wody. Dlatego tez5  budowa elektrowni wodnej

ma  najwiękśze  uzaśadnienie  w  okolicy  iśtniejącego  wodośpadu  lub  przepływowego  jeziora

lez5ącego w pobliz5u doliny. Miejśca takie jednak nie częśto wyśtępują w przyrodzie, dlatego tez5  w

celu uzyśkania śpadu wykonuje śię konieczne budowle hydrotechniczne. Najczęś�ciej śtośowany

śpośo� b wytwarzania śpadu wody polega na podnieśieniu jej poziomu w rzece za pomocą jazu,

czyli konśtrukcji piętrzącej wodę w korycie rzeki lub zapory wodnej - piętrzącej wodę w dolinie

rzeki. Do rzadziej śtośowanych śpośobo� w uzyśkiwania śpadu nalez5y obniz5enie poziomu wody

dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych. W przypadku przepływowej

elektrowni  wodnej  jej  moc chwilowa zalez5y ś�ciś� le  od chwilowego dopływu  wody,  natomiaśt

elektrownia  wodna  zbiornikowa  moz5e  wytwarzac�  przez  pewien  czaś  moc  więkśzą  od  mocy

odpowiadającej chwilowemu dopływowi do zbiornika.

W  Polśce  do  obiekto� w  tak  zwanej  Małej  Energetyki  Wodnej  (MEW)  zalicza  śię  elektrownie

wodne o mocy zainśtalowanej do 5 MW. W MEW moz5na wykorzyśtywac�  potencjał niewielkich

rzek,  rolniczych  zbiorniko� w  retencyjnych,  śyśtemo� w  nawadniających,  wodociągowych,

kanalizacyjnych, kanało� w przerzutowych.

Wykorzyśtanie i potencjał iśtniejących zaśobo� w energii wodnej w Gminie Karpacz

Aktualnie  w  południowo-zachodniej  Polśce,  w  zlewni  Odry  Go� rnej  i  S2 rodkowej  łączna  moc

zainśtalowana elektrowni zawodowych wynośi ponad 150 MW (47 elektrowni). Ponadto, w tym

regionie  znajduje  śię  ponad  40  małych  elektrowni  wodnych  prywatnych  właś�cicieli

dyśponujących mocą ok.  4,5 MW. Na poniz5śzej  mapie zaznaczono rozmieśzczenie elektrowni

wodnych w wojewo� dztwie dolnoś�ląśkim w poro� wnaniu do przyległych regiono� w. 
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Rysunek 20. Rozmieszczenie elektrowni wodnych w południowo-zachodniej Polsce (źródło: "Bezpieczeństwo

energetyczne w Regionie” (dotyczy obszaru Dolnego Śląska))

Wojewo� dztwo dolnoś�ląśkie charakteryzuje śię śzczego� lnymi predyśpozycjami do intenśywnego

rozwoju  energetyki  wodnej,  w  śzczego� lnoś�ci  opartej  na  odnawialnych  z�ro� dłach  małych

elektrowni.  Jednym  z  atuto� w  energetyki  wodnej  południowo-zachodniej  Polśki  jeśt  jej  duz5a

ro� z5norodnoś�c�,  zaro� wno  pod względem wielkoś�ci  obiekto� w jak i  ich  rozwiązan�  technicznych.

Najwiękśzy obiekt  na terenie  Dolnego S2 ląśka to  elektrownia  śzczytowo-pompowa  Dycho� w o

mocy ponad 80 MW. Spoś�ro� d  43 elektrowni  zawodowych 9 z nich śtanowią  elektrownie  na

zbiornikach  wodnych.  Najwyz5śzym  śpadem,  natomiaśt,  dyśponuje  obecnie  elektrownia  na

zaporze Pilchowice, wynośi on 38,7 m. Na uwagę zaśługuje duz5y rozmach w zabudowie Go� rnej

Odry, elektrownie tam zlokalizowane tworzą śyśtem rozrzuconej kaśkady.

Stan aktualny

Iśtniejące  na  terenie  Gminy  Karpacz  cieki  wodne,  w śzczego� lnoś�ci  potok  Łomnica,  śtanowią

zaśoby wodne umoz5 liwiające realizację ekonomicznie opłacalnych obiekto� w małej energetyki

wodnej. Aktualnie na terenie Karpacza zlokalizowane śą cztery małe elektrownie wodne, o mocy

od 120 do 420 kW. 

W  kontekś�cie  rozwoju  energetyki  wodnej  na  terenie  Miaśta  Karpacz  waz5ne  śą  ro� wniez5

uwarunkowania  hiśtoryczne  i  bogate  tradycje  związane  z  tą  gałęzią  energetyki  na  terenach

Dolnego S2 ląśka.  Źgodnie z danymi hiśtorycznymi,  w okreśie do lat pięc�dzieśiątych ubiegłego

wieku w regionie  powiato� w  :  Jelenia  Go� ra,  Lwo� wek,  Boleśławiec,  Źgorzelec,  Kamienna  Go� ra

i Luban�  pracowało ponad 120 elektrowni wodnych o mocach zainśtalowanych od 2 kW do 11

MW.  Do  roku  1995  pozośtało  jedynie  13  elektrowni  nalez5ących  do  energetyki  zawodowej.
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Pomimo  pośtępujących,  w  ośtatnich  latach,  zmian  klimatycznych,  kto� re  śpowodowały

zmniejśzenie  przepływo� w  we  wśzyśtkich  rzekach  o  około  25%  oraz  znaczny  wzrośt  liczby

anomalii  klimatycznych  kto� rych  wynikiem  śą  gwałtowne  przepływy  wo� d  w  rzekach,  trwają

śtarania odbudowy tej infraśtruktury.

Kolejnym pozytywnym aśpektem rozwoju energetyki wodnej jeśt iśtotny wpływ jaki wywiera na

bezpieczen� śtwo przeciwpowodziowe regionu. Mimo, iz5  wytwarzana energia pochodząca z OŹE

jeśt  droz5śza,  to  ze  względu  na  udział  budowli  wodnych  w  zabezpieczeniu  regionu  przed

śkutkami powodzi, jej rozwo� j jeśt pozytywnie odbierany przez lokalną śpołecznoś�c�.

5.6.6. Energia śłoneczna

Wprowadzenie

Potencjał energetyki śłonecznej zalez5y gło� wnie od takich czynniko� w jak naśłonecznienie oraz

natęz5enie promieniowania śłonecznego. S2 rednia roczna jednośtkowa energia promieniowania

śłonecznego śporządzona dla miaśt europejśkich wynośi  1049 kWh/m2/rok.  Naśłonecznienie

miaśt  polśkich,  kśztałtuje  śię  na  poro� wnywalnym  poziomie,  niemalz5e  jednakowym.  Według

Inśtytutu Energetyki Odnawialnej, całkowita moc ogniw fotowoltaicznych w Polśce we wrześ�niu

2014  roku  wynośiła  około  6,6  MW.  Poro� wnując  -  w Niemczech,  w śamym  tylko  roku  2010

zainśtalowano  elektrownie  fotowoltaiczne  o  łącznej  mocy  7408 MW.  Opłacalnoś�c�  inweśtycji

tego typu nalez5y oczywiś�cie rozwaz5ac� w odnieśieniu do konkretnych lokalnych uwarunkowan� .

Moc inśtalacji  fotowoltaicznej rekomendowanej dla zaśilania domu jednorodzinnego to 4 kW

(16 moduło� w fotowoltaicznych o łącznej  powierzchni  ok.  25,6  m2).  Roczny śzacowany uzyśk

energii to 4 224 kWh. Kośzt budowy wynośi ok. 8 000 zł/kW zainśtalowanej mocy. ŹV ywotnoś�c�

moduło� w  fotowoltaicznych  deklarowana  przez  producento� w  wynośi  od  20  do  25  lat,  a

produkcja energii poza okreśowymi przeglądami odbywa śię całkowicie bezobśługowo.

Energia wytworzona w inśtalacji fotowoltaicznej wykorzyśtywana jeśt w pierwśzej kolejnoś�ci na

pokrycie  potrzeb  obiektu  do  kto� rego  jeśt  przyłączona,  a  nadwyz5ki  energii  mogą  zośtac�

odśprzedane do śieci elektroenergetycznej. Jednakz5e, z� ro� dło te charakteryzuje śię bardzo duz5ą

zmiennoś�cią  wytwarzanej  energii  elektrycznej,  śtąd  tez5  mogą  byc�  traktowane  jedynie  jako

wśpomaganie zaśilania śieciowego. 

Stworzenie  śytemu  autonomicznego  dla  zaśilania  obiektu  niepodłączonego  do  śieci

elektroenergetycznego  wymagałoby  natomiaśt  wykorzyśtania  śyśtemu  akumulacji  energii  –

moz5e on jednakz5e zwiękśzyc� kośzt budowy śyśtemu nawet o 50%.   

Opro� cz  konwerśji  na  energię  elektryczną,  energia  śłoneczna  moz5e  zośtac�  wykorzyśtana  za

poś�rednictwem  inśtalacji  kolektoro� w  śłonecznych  do  podgrzewania  ciepłej  wody  uz5ytkowej
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oraz  wśpomagania  śyśtemo� w  ogrzewania.  Poniewaz5  w  śyśtemach  tych  brak  moz5 liwoś�ci

odśprzedania  nadwyz5ek  wytworzonego  ciepła,  tak  jak  ma  to  miejśce  w  przypadku  energii

elektrycznej  oddawanej  do  śieci,  śtąd  tez5  kaz5da  inweśtycja  muśi  zośtac�  dośtośowana  do

śzacunkowego zuz5ycia wody w obiekcie – śzczego� lnie waz5ny jeśt dobo� r wielkoś�ci zaśobnika na

podgrzewaną wodę. 

Szacowana powierzchnia czynna kolektoro� w dedykowana dla zaśilenia domu jednorodzinnego

wynośi  5 m2.  Powierzchnia ta pozwoli  wygenerowac�  rocznie ok.  4 675 kWh energii  cieplnej.

Kośzt komplekśowej budowy takiej inśtalacji to ok. 14 000 zł.

Wykorzyśtanie i potencjał iśtniejących zaśobo� w energii śłonecznej w Gminie Karpacz

Energia  całkowitego  promieniowania  śłonecznego  w  wojewo� dztwie  dolnoś�ląśkim,  co

przedśtawia kolejna mapa, waha śię w granicach od 1100 do 900 kWh/m2/rok. 

Rysunek 21. Natężenie promieniowania słonecznego w Polsce. (Źródło: http://solargis.info) 

Warunkiem dla efektywnego wykorzyśtania energii  promieniowania  śłonecznego jeśt przede

wśzyśtkim  odpowiedni  dobo� r  oraz  śpośo� b  zainśtalowania  abśorbero� w  promieniowania

śłonecznego takich jak kolektory czy ogniwa fotowoltaiczne.
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Aktualnie inśtalacje fotowoltaiczne wykorzyśtywane śą zaro� wno jako duz5e obiekty komercyjne,

kto� rych moc śięga nawet kilkudzieśięciu MW (śą to tzw. Farmy fotowoltaiczne) jak i lokalne –

rozprośzone  z�ro� dła  energii  o  mocy  kilku  kilowato� w  wykorzyśtywane  do  zaśilenia  domo� w

i obiekto� w komercyjnych.

Krajowy  potencjał  wykorzyśtania  energii  śłonecznej  jeśt  zbliz5ony  do  tego  jaki  śzacuje  śię

w krajach śąśiadujących – Niemczech, Republice Cześkiej i Słowacji.

Rysunek 22. Natężenie promieniowania słonecznego w Europie.

W kraju najlepśzymi  warunkami do lokowania inśtalacji  fotowoltaicznych charakteryzują  śię

południowo wśchodnie wojewo� dztwa – okreś�la śię je mianem polśkiego bieguna ciepła.

Gęśtoś�c�  promieniowania  śłonecznego  na  terenie  Gminy  Karpacz  wynośi  ok.  996  kWh/m2

(z�ro� dło: ttp://śolargiś.info). Jeśt to wartoś�c�  wśkazująca makśymalny potencjał produkcji energii

w przypadku  bezśtratnej  konwerśji  energii  śłonecznej  na  energię  elektryczną.  Sprawnoś�c�

moduło� w dośtępnych na rynku to jednakz5e ~ 15%, śtąd tez5  śzacunkowy uzyśk energii z 1 m2

inśtalacji fotowoltaicznej wynośi 165 kWh/rok i jeśt to jeden z najwyz5śzych rezultato� w jakie

moz5na odnotowac� w śkali krajowej.

5.6.7. Podśumowanie

Ź  powyz5śzych  danych  moz5na  wywniośkowac�,  z5e  gmina  Karpacz  charakteryzuje  śię

ograniczonym potencjałem rozwoju z�ro� deł odnawialnych. Duz5e inśtalacje komercyjne, takie jak

farmy wiatrowe,  czy  biogazownie,  mogą byc�  uciąz5 liwe dla  śtref  mieśzkalnych oraz naruśzac�

krajobraz  gminy.  Stąd  tez5  rekomendowanym  polem  rozwoju  śą  inśtalacje  śolarne  i
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fotowoltaiczne wykorzyśtujące energię śłoneczną. Inśtalacje małych mocy mogą byc�  lokowane

na obiektach mieśzkalnych pozwalając  na częś�ciowe zaśpokojenie  potrzeb energetycznych,  a

tym śamym uniezalez5nic�  je od dośtaw zewnętrznych. Dodatkowo na terenie gminy Karpacz w

pełni wykorzyśtano moz5 liwoś�ci pozyśkania energii z zaśobo� w wodnych. Poniz5śza tabela zawiera

poglądowe  ześtawienie  moz5 liwoś�ci  wykorzyśtania  pośzczego� lnych  form  z�ro� deł  energii

odnawialnej na potrzeby pozyśkania energii elektrycznej lub cieplnej w Gminie Karpacz.

Tabela 6. Możliwość wykorzystania odnawialnych źródeł energii na terenie Gminy Karpacz – podsumowanie
(źródło: opracowanie własne)

Typ i forma wykorzystania OZE Rozwój
Nie przewiduje

się
wykorzystania

Przewiduje się
wykorzystanie
po rozpoznaniu

złóż

Energia
z biomasy

Drewno x
Grubizna x

Pochodzenia rolniczego x
Energia

słoneczna
Inśtalacje

fotowoltaiczne
x

Kolektory śłoneczne x
Energia wodna x
Energia wiatru x

Energia geotermalna x

6. Identyfikacja obśzaro� w problemowych

Podśumowując  powyz5śzy  rozdział  charakteryzujący  Gminę  Karpacz  moz5na  śtwierdzic�,  z5e

Karpacz  jeśt  gminą  nieuśtannie  rozwijającą  śię.  Mimo  niewielkiego  śpadku  liczby  ludnoś�ci

wzraśta  liczba  mieśzkan�  oraz  powierzchni  uz5ytkowych  ogo� łem  [m2],  a  takz5e  ś�redniej

powierzchni  uz5ytkowej  jednego mieśzkania [m2].  Waz5ną cechą rozwoju Karpacza jeśt wzrośt

liczby  przedśiębiorśtw  działających  na  terenie  miejścowoś�ci.  Od  2000  roku  liczba  wzrośła

prawie  trzykrotnie  w  śtośunku  do  roku  2013.  Jednym  z  kluczowych  czynniko� w  rozwoju

gośpodarczego gminy jeśt jej potencjał turyśtyczny. 

W poniz5śzej tabeli ześtawiono zbiorcze dane opiśujące charakteryśtykę Gminy Karpacz zaro� wno

w latach minionych (od 2000 roku) jak i w 2020 roku. 

Tabela 7. Podsumowanie charakterystyki Gminy Karpacz
(z�ro� dło: GUS, opracowanie właśne)

Rok 2000 2005 2013  2020

Liczba
ludności

5 300 5 058 4 968 4 758

Liczba
mieszkań

2 091 2 131 2 326 2 603
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Ogólna
wielkość

powierzchni
użytkowej

mieszkań [m2]

131 211 170 024 196 149 221 540

Liczba
podmiotów

gospodarczyc
h

989 999 3 780 3 972

Wśzyśtkie wyz5ej wymienione okolicznoś�ci, niezwykle poz5ądane z perśpektywy gośpodarczej i

ekonomicznej  śkutkują  zarazem  negatywnymi  konśekwencjami  ś�rodowiśkowymi.  Wraz  ze

wzrośtem liczby mieśzkan�  i podmioto� w gośpodarczych roś�nie zuz5ycie energii oraz paliw. W ś�lad

za  tym  moz5na  śię  śpodziewac�  wzrośtu  emiśji  dwutlenku  węgla.  Ro� wnocześ�nie  brak

elektrociepłowni śtwarza śzczego� lną prześtrzen�  dla działan�  mających na celu promocję inśtalacji

odnawialnych z�ro� deł energii, zaro� wno w budynkach iśtniejących jak i nowo budowanych, aby

nie generowały dodatkowych emiśji z tytułu śpalania węgla w kotłowniach lokalnych.

Charakteryśtyka pośzczego� lnych obśzaro� w problemowych zośtała opiśana w częś�ci poś�więconej

bazowej inwentaryzacji emiśji CO2 na terenie Gminy Karpacz. 

7. Aśpekty organizacyjne i finanśowe

7.1. Unijna perśpektywa budz5etowa 2014-2020

Program Operacyjny Infraśtruktura i S2 rodowiśko 2014-2020 (POIiS2  2014-2020) to narodowy

program  mający  na  celu  wśpieranie  gośpodarki  niśkoemiśyjnej,  ochronę  ś�rodowiśka,

powśtrzymywanie lub dośtośowanie śię do zmian klimatu, komunikację oraz bezpieczen� śtwo

energetyczne. POIiS2  2014-2020 jeśt przedłuz5eniem i kontynuacją najwaz5niejśzych kierunko� w

inweśtycji  wyznaczonych  w  edycji  wcześ�niejśzej-  POIiS2  2007-2013.  Odnośzą  śię  one  w

śzczego� lnoś�ci  do  pośtępu  technicznego  pan� śtwa  w  priorytetowych  śektorach  gośpodarki.

Program POIiS2  2014-2020 to program krajowy, śkierowany na finanśowanie duz5ych projekto� w.

Kierowany jeśt do podmioto� w publicznych (włączając w to jednośtki śamorządu terytorialnego)

oraz do podmioto� w prywatnych (śzczego� lnie do duz5ych przedśiębiorśtw). 

Podśtawowym  z�ro� dłem  finanśowania  POIiS2  2014-2020  będzie  Funduśz  Spo� jnoś�ci,  kto� rego

gło� wnym zadaniem jeśt wśpieranie rozwoju europejśkich śieci komunikacyjnych oraz ochrony

ś�rodowiśka w krajach Unii Europejśkiej. Ponadto planuje śię dofinanśowania z Europejśkiego

Funduśzu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
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Program Operacyjny Infraśtruktura i S2 rodowiśko 2014-2020 kierowany jeśt na inweśtycje takie

jak:

a) Oś�  priorytetowa I (FS) - Źmniejśzenie emiśyjnoś�ci gośpodarki: 

- (4.i.) wśpieranie wytwarzania i dyśtrybucji energii pochodzącej ze z�ro� deł odnawialnych;

- (4.ii.)  promowanie  efektywnoś�ci  energetycznej  i  korzyśtania  z  odnawialnych  z�ro� deł

energii w przedśiębiorśtwach; 

- (4iii.)  wśpieranie  efektywnoś�ci  energetycznej,  inteligentnego  zarządzania  energią  i

wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  w  infraśtrukturze  publicznej,  w  tym  w

budynkach publicznych, i w śektorze mieśzkaniowym; 

-  (4.iv.)  rozwijanie  i  wdraz5anie  inteligentnych  śyśtemo� w  dyśtrybucji  działających  na

niśkich i ś�rednich poziomach napięcia;

- (4.v.)  promowanie  śtrategii  niśkoemiśyjnych  dla  wśzyśtkich  rodzajo� w  terytorio� w,  w

śzczego� lnoś�ci dla obśzaro� w miejśkich, w tym wśpieranie zro� wnowaz5onej multimodalnej

mobilnoś�ci  miejśkiej  i  działan�  adaptacyjnych  mających  oddziaływanie  łagodzące  na

zmiany klimatu;

- (4.vi.)  promowanie  wykorzyśtywania  wyśokośprawnej  kogeneracji  ciepła  i  energii

elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepło uz5ytkowe.

Planowany wkład unijny:  1 828 430 978 euro

b) Oś�  priorytetowa II (FS) - Ochrona ś�rodowiśka, w tym adaptacja do zmian klimatu:

-  (5.ii.)  wśpieranie  inweśtycji  ukierunkowanych  na  konkretne  rodzaje  zagroz5en�  przy

jednocześnym  zwiękśzeniu  odpornoś�ci  na  klęśki  i  kataśtrofy  i  rozwijaniu  śyśtemo� w

zarządzania klęśkami i kataśtrofami;

-  (6.i.)  inweśtowanie  w  śektor  gośpodarki  odpadami  celem  wypełnienia  zobowiązan�

okreś�lonych  w  dorobku  prawnym  Unii  w  zakreśie  ś�rodowiśka  oraz  zaśpokojenia

wykraczających poza te zobowiązania potrzeb inweśtycyjnych okreś�lonych przez pan� śtwa

członkowśkie;

-  (6.ii.)  inweśtowanie  w  śektor  gośpodarki  wodnej  celem  wypełnienia  zobowiązan�

okreś�lonych  w  dorobku  prawnym  Unii  w  zakreśie  ś�rodowiśka  oraz  zaśpokojenia

wykraczających poza te zobowiązania potrzeb inweśtycyjnych, okreś�lonych przez pan� śtwa

członkowśkie;

-  (6.iii.)  ochrona i  przywro� cenie ro� z5norodnoś�ci  biologicznej,  ochrona i  rekultywacja  gleby

oraz  wśpieranie  uśług  ekośyśtemowych,  takz5e  poprzez  program  „Natura  2000”  i  zieloną

infraśtrukturę;
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- (6.iv.) podejmowanie przedśięwzięc�  mających na celu poprawę śtanu jakoś�ci ś�rodowiśka

miejśkiego, rewitalizację miaśt, rekultywację i dekontaminację tereno� w poprzemyśłowych (w

tym  tereno� w  powojśkowych),  zmniejśzenie  zanieczyśzczenia  powietrza  i  propagowanie

działan�  śłuz5ących zmniejśzeniu hałaśu.

Planowany wkład unijny: 3 508 174 166 euro

c) Oś�  priorytetowa III (FS) - Rozwo� j śieci drogowej TEN-T i tranśportu multimodalnego:

-  (7.i.)  wśpieranie  multimodalnego  jednolitego  europejśkiego  obśzaru  tranśportu  poprzez

inweśtycje w TEN-T;

- (7.ii.) rozwo� j i uśprawnianie przyjaznych ś�rodowiśku (w tym o obniz5onej emiśji hałaśu) i

niśkoemiśyjnych  śyśtemo� w  tranśportu,  w  tym  ś�ro� dlądowych  dro� g  wodnych  i  tranśportu

morśkiego, porto� w, połączen�  multimodalnych oraz infraśtruktury porto� w lotniczych, w celu

promowania zro� wnowaz5onej mobilnoś�ci regionalnej i lokalnej;

Planowany wkład unijny: 9 532 376 880 euro

d) Oś�  priorytetowa IV (EFRR) - Infraśtruktura drogowa dla miaśt;

-  (7.a.)  wśpieranie multimodalnego jednolitego europejśkiego obśzaru  tranśportu  poprzez

inweśtycje w TEN-T;

-  (7.b.)  zwiękśzanie  mobilnoś�ci  regionalnej  poprzez  łączenie  węzło� w  drugorzędnych  i

trzeciorzędnych z infraśtrukturą TEN-T, w tym z węzłami multimodalnymi. 

Planowany wkład unijny: 2 970 306 179 euro

e) Oś�  priorytetowa V (FS) - Rozwo� j tranśportu kolejowego w Polśce

-  (7.i.)  wśpieranie  multimodalnego  jednolitego  europejśkiego  obśzaru  tranśportu  poprzez

inweśtycje w TEN-T;

-  (7.iii.)  rozwo� j  i  rehabilitacja  komplekśowych,  wyśokiej  jakoś�ci  i  interoperacyjnych

śyśtemo� w tranśportu kolejowego oraz propagowanie działan�  śłuz5ących zmniejśzaniu hałaśu. 

Planowany wkład unijny: 5 009 700 000 euro

f) Oś�  priorytetowa VI (FS) - Rozwo� j niśkoemiśyjnego tranśportu zbiorowego w miaśtach 

-  (4.v.)  promowanie  śtrategii  niśkoemiśyjnych  dla  wśzyśtkich  rodzajo� w  terytorio� w,  w

śzczego� lnoś�ci  dla  obśzaro� w  miejśkich,  w  tym  wśpieranie  zro� wnowaz5onej  multimodalnej

mobilnoś�ci miejśkiej i działan�  adaptacyjnych mających oddziaływanie łagodzące na zmiany

klimatu. 
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Planowany wkład unijny: 2 299 183 655 euro

g) Oś�  priorytetowa VII (EFRR) - Poprawa bezpieczen� śtwa energetycznego;

-  (7.e.)  zwiękśzenie  efektywnoś�ci  energetycznej  i  bezpieczen� śtwa  dośtaw  poprzez  rozwo� j

inteligentnych śyśtemo� w dyśtrybucji, magazynowania i prześyłu energii oraz poprzez integrację

rozprośzonego wytwarzania energii ze z�ro� deł odnawialnych. 

Planowany wkład unijny: 1 000 000 000 euro

h) Oś�  priorytetowa VIII (EFRR) - Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwo� j zaśobo� w kultury;

Planowany wkład unijny: 467 300 000 euro

i)Oś�  priorytetowa IX (EFRR) - Wzmocnienie śtrategicznej infraśtruktury ochrony zdrowia;

Planowany wkład unijny: 468 275 027 euro

j) Oś�  priorytetowa X (FS) - Pomoc techniczna.

Planowany wkład unijny: 330 000 000 euro

7.2. S2 rodki NFOS2 iGW

Narodowy Funduśz Ochrony S2 rodowiśka i Gośpodarki Wodnej śtanowi jedno z gło� wnych z�ro� deł

polśkiego śyśtemu finanśowania przedśięwzięc� śłuz5ących ochronie ś�rodowiśka, wykorzyśtujący

ś�rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najbliz5śze lata przewidziane jeśt finanśowanie działan�  w

ramach programu Ochrona atmośfery, kto� ry podzielony jeśt na cztery działania priorytetowe:

poprawa  jakoś�ci  powietrza,  poprawa  efektywnoś�ci  energetycznej,  wśpieranie  rozprośzonych,

odnawialnych z�ro� deł energii oraz śyśtem zielonych inweśtycji (GIS – Green Inveśtment Scheme).

7.2.1. Poprawa jakoś�ci powietrza

Program  poprawa  jakoś�ci  powietrza  ma  na  celu  zmniejśzenie  naraz5enia  ludnoś�ci  na

oddziaływanie  zanieczyśzczen�  powietrza  w  tych  śtrefach,  gdzie  dopuśzczalne  i  docelowe

śtęz5enia  zanieczyśzczen�  uległy  przekroczeniu.  W  tym  celu  nalez5y  opracowywac�  programy

ochrony  powietrza  oraz  zmniejśzac�  emiśję  zanieczyśzczen� ,  śzczego� lnie  pyło� w  PM2,5  i  PM10

oraz  emiśji  CO2.  Program  dzieli  śię  na  dwie  częś�ci.  Pierwśza  dotyczy  wśpo� łfinanśowania

opracowania  programo� w  ochrony  powietrza  oraz  plano� w  działan�  kro� tkoterminowych  i  jeśt

śkierowana do wojewo� dztw. Druga częś�c�  programu finanśuje działania związane z likwidacją

niśkiej  emiśji  wśpierającą  wzrośt  efektywnoś�ci  energetycznej  i  rozwo� j  rozprośzonych

odnawialnych  z�ro� deł  energii  (program  KAWKA).  Beneficjentami  śą  wojewo� dzkie  funduśze

ochrony ś�rodowiśka i gośpodarki wodnej. 
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7.2.2. Poprawa efektywnoś�ci energetycznej

Program poprawa efektywnoś�ci  energetycznej realizowany jeśt w ramach zadania Inweśtycje

energoośzczędne w małych i ś�rednich przedśiębiorśtwach. Forma wśparcia to kredyt i dotacja

do  100%  kośzto� w  kwalifikowanych  inweśtycji.  Dotacja  wynośi:  10%   kapitału  kredytu

bankowego wykorzyśtanego na śfinanśowanie kośzto� w kwalifikowanych przedśięwzięcia; 15%

kapitału  kredytu  bankowego  (w  przypadku,  gdy  inweśtycja  zośtała  poprzedzona  audytem

energetycznym)  oraz  dodatkowo  do  15%  kapitału  kredytu  bankowego  na  pokrycie

ponieśionych  kośzto� w  wdroz5enia  śyśtemu  zarządzania  energią.  Innym  zadaniem  w  ramach

programu  poprawa  efektywnoś�ci  energetycznej  jeśt  REGION  –  Wśparcie  działan�  ochrony

ś�rodowiśka i gośpodarki wodnej realizowanych przez WFOSiGW.  

Beneficjentami śą wojewo� dzkie funduśze ochrony ś�rodowiśka i gośpodarki wodnej, a naśtępnie

podmioty  realizujące  przedśięwzięcia  na  rzecz  intenśyfikacji  regionalnych  działan�  ochrony

ś�rodowiśka  lub  gośpodarki  wodnej.   Forma  finanśowania  to  poz5yczka  do  100%  kośzto� w

wśkazanych w koncepcji opiśanej we wniośku o dofinanśowanie. 

7.2.3. Wśpieranie rozprośzonych, odnawialnych z�ro� deł energii

W ramach programu wśpieranie rozprośzonych, odnawialnych z�ro� deł energii finanśowane śą

naśtępujące działania: BOCIAN - Rozprośzone, odnawialne z�ro� dła energii oraz Prośument – linia

dofinanśowania  z  przeznaczeniem  na  zakup  i  montaz5  mikroinśtalacji  odnawialnych  z�ro� deł

energii. 

Program  BOCIAN  ma  na  celu  ograniczenie  lub  uniknięcie  emiśji  CO2 poprzez  zwiękśzenie

produkcji energii z inśtalacji, kto� re wykorzyśtują odnawialne z�ro� dła energii. Ź programu  mogą

śkorzyśtac�  przedśiębiorcy.  Forma  finanśowania  działan�  w  ramach  programu  to  poz5yczka  w

wyśokoś�ci 2 – 40 mln zł. 

Program  PROSUMENT  ma  na  celu  promowanie  nowych  technologii  OŹE  oraz  pośtaw

prośumenckich (podnieśienie ś�wiadomoś�ci inweśtorśkiej i ekologicznej), a takz5e rozwo� j rynku

dośtawco� w  urządzen�  i  inśtalatoro� w  oraz  zwiękśzenie  liczby  miejśc  pracy  w  tym  śektorze.

Program  śkierowany  jeśt  do  ośo� b  fizycznych,  śpo� łdzielni  mieśzkaniowych,  wśpo� lnot

mieśzkaniowych,  a  takz5e  jednośtek  śamorządu  terytorialnego.  Uzyśkac�  moz5na  poz5yczkę

i dotację łącznie do 100% kośzto� w kwalifikowanych inśtalacji, z czego dotacja śtanowi 40%. 

W  ramach  programu  Syśtem  zielonych  inweśtycji  (GIS  –  Green  Inweśtment  Scheme)

realizowany będzie  program  SOWA Energoośzczędne oś�wietlenie uliczne,  kto� rego celem jeśt

wśpieranie  realizacji  przedśięwzięc�  poprawiających  efektywnoś�c�  energetyczną  śyśtemo� w

oś�wietlenia  publicznego.  W  ramach  programu  moz5 liwe  będzie  uzyśkanie  dotacji  (do  45%
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kośzto� w  kwalifikowanych  przedśięwzięcia)  i  poz5yczki  (do  55%  kośzto� w  kwalifikowanych

przedśięwzięcia). Wśparcie śkierowane jeśt do jednośtek śamorządu terytorialnego. 

7.2.4. Międzydziedzinowe

Finanśowanie  działan�  na  rzecz  poprawy  jakoś�ci  ś�rodowiśka  i  efektywnoś�ci  energetycznej

realizowane  jeśt  z  programo� w  międzydziedzinowych:  Wśparcie  przedśiębiorco� w  w  zakreśie

niśkoemiśyjnej i zaśoboośzczędnej gośpodarki. Program zośtał podzielony na dwie częś�ci: Audyt

energetyczny/elektroenergetyczny przedśiębiorśtwa i Źwiękśzenie efektywnoś�ci energetycznej.

Wśparcie finanśowe śkierowane jeśt dla przedśiębiorco� w realizujących inweśtycje w zakreśie

audyto� w energetycznych lub zwiękśzenia efektywnoś�ci energetycznej.  Inweśtycje finanśowane

będą w formie dotacji w wyśokoś�ci do 70% kośzto� w kwalifikowanych przedśięwzięcia. 

Program GEKON – Generator Koncepcji Ekologicznych  ma śłuz5yc�  efektywnemu wykorzyśtaniu

potencjału innowacji technologicznych dla realizacji celo� w ś�rodowiśkowych i gośpodarczych, a

takz5e podnośzeniu konkurencyjnoś�ci na rynku. Skierowany jeśt do przedśiębiorco� w, konśorcjo� w

naukowych oraz grup przedśiębiorco� w wśpo� lnie działających. Działania w ramach programu

obejmują fazę badawczo – rozwojową (36 mln zł) oraz fazę wdroz5eniową (160 mln zł).

7.3. S2 rodki WFOS2 iGW

Wojewo� dzki Funduśz Ochrony S2 rodowiśka i Gośpodarki Wodnej we Wrocławiu w celu poprawy

efektywnoś�ci  energetycznej  i  poprawy  jakoś�ci  powietrza  przewiduje  wśparcie  finanśowe  dla

ośo� b fizycznych, przedśiębiorco� w i jednośtek śamorządu terytorialnego. 

7.3.1. Jednośtki śamorządu terytorialnego

Jednym z programo� w finanśowania śkierowanym do jednośtek śamorządu terytorialnego jeśt

Modernizacja  oś�wietlenia  w  celu  racjonalizacji  zuz5ycia  energii  elektrycznej  przez  jednośtki

śamorządu  terytorialnego.  Na  realizację  przedśięwzięc�  w  tym  zakreśie  przewidziana  jeśt

poz5yczka w wyśokoś�ci do 100% kośzto� w kwalifikowanych. 

Drugim programem jeśt  Termomodernizacja  budynko� w jednośtek  śamorządu  terytorialnego.

Moz5 liwe  jeśt  uzyśkanie  na  ten  cel  dotacji  w  wyśokoś�ci  do  25% kośzto� w  kwalifikowanych  i

poz5yczki do 50% kośzto� w kwalifikowanych lub tylko poz5yczki w wyśokoś�ci do 100% kośzto� w

kwalifikowanych inweśtycji. 

Innym działaniem finanśowanym ze ś�rodko� w WFOS2 iGW jeśt Modernizacja z�ro� deł ciepła przez

jednośtki  śamorządu terytorialnego w celu ograniczenia zanieczyśzczen�  z niśkiej  emiśji.  Pula

ś�rodko� w przeznaczona na ten cel wynośi 1 mln zł.
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WFOS2 iGW  przewiduje  takz5e  ś�rodki  na  Projekty  z  zakreśu  odnawialnych  z�ro� deł  energii

realizowanych przez jednośtki śamorządu terytorialnego. Moz5 liwe jeśt uzyśkanie poz5yczki do

100% kośzto� w kwalifikowanych. Pula ś�rodko� w przeznaczona na realizacje tego zadania wynośi

1 900 000 zł.

7.3.2. Przedśiębiorcy

Wśpieranie zadan�  z zakreśu termomodernizacji oraz związanych z odzyśkiem ciepła z wentylacji

to program śkierowany do przedśiębiorco� w.  W celu realizacji  przedśięwzięc�  w tym zakreśie

przewidziana jeśt poz5yczka do 100% kośzto� w kwalifikowanych przedśięwzięcia, w wyśokoś�ci

10 mln zł. 

Kolejnym  programem  śkierowanym  do  przedśiębiorco� w  jeśt  program  pn.:  „Ograniczenia

zanieczyśzczen�  z niśkiej emiśji poprzez modernizację z�ro� deł ciepła”. Pula ś�rodko� w przeznaczona

na działania w zakreśie tego programu wynośi 800 000zł. 

W  ramach  WFOS2 iGW  będą  ro� wniez5  finanśowane  projekty  z  zakreśu  odnawialnych  z�ro� deł

energii.  S2 rodki  przeznaczone  będą  dla  przedśiębiorco� w  inweśtujących  w  fotowoltaikę.  Pula

ś�rodko� w przeznaczona na realizację tego zadania wynośi 2 mln zł. 

7.3.3. Ośoby fizyczne

Ośoby  fizyczne  mogą  liczyc�  na  finanśowe  wśparcie  z  WFOS2 iGW  w  realizacji  przedśięwzięc�

modernizacji śyśtemo� w cieplnych, a takz5e projekto� w z zakreśu OŹE. 

Modernizacja śyśtemo� w cieplnych o niśkiej śprawnoś�ci  i  złym śtanie technicznym, produkcja

ciepła  w  kogeneracji  oraz  wprowadzanie  nowych  technologii  w  zakładach  przemyśłowych

mających na celu ograniczenie emiśji jeśt programem śkierowanym do ośo� b fizycznych i ośo� b

prawnych  (z  wyłączeniem  jednośtek  śamorządu  terytorialnego).  Całkowita  pula  ś�rodko� w

przewidziana na realizację tego typu działan�  to 25 mln zł. Moz5 liwe jeśt uzyśkanie poz5yczki w

wyśokoś�ci do 100% kośzto� w kwalifikowanych. 

Innym  typem  działan�  finanśowanych  przez  WFOS2 iGW  jeśt  Modernizacja  indywidualnych

kotłowni przez ośoby fizyczne. Pula ś�rodko� w przeznaczona na inweśtycje w tym zakreśie to 500

000 zł.  Formy wśparcia finanśowego do dotacja w wyśokoś�ci  45% kośzto� w kwalifikowanych

oraz poz5yczka w wyśokoś�ci 55% kośzto� w kwalifikowanych. 

WFOS2 iGW  przewiduje  ś�rodki  na  projekty  z  zakreśu  OŹE  realizowane  przez  ośoby  fizyczne

prowadzące działalnoś�c� gośpodarczą. Pula ś�rodko� w przeznaczona na ten cel wynośi 2 mln zł.
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7.4.  Inne programy krajowe i międzynarodowe

Program Prosument

Program Prośument to linia dofinanśowania uruchomiona przez Narodowy Funduśz Ochrony

S2 rodowiśka  i  Gośpodarki  Wodnej  w  Warśzawie,  z  kto� rej  moz5na  w  100%  śfinanśowac�

mikroinśtalacje  OŹE  o  mocy  do  40  kW.  Program  przeznaczony  jeśt  dla  ośo� b  fizycznych,  a

wniośki  moz5na  śkładac�  juz5  na  początku  roku  2015.  Źgodnie  z  nowelizacją  prawa

energetycznego, prośument to ośoba fizyczna, kto� ra jednocześ�nie produkuje energię elektryczną

z Odnawialnych Ź2 ro� deł Energii, jak i zuz5ywa ją na potrzeby właśne.

Działania w tym zakreśie wśpiera Bank Ochrony S2 rodowiśka. 

Wyśokoś�c�  dotacji uzalez5niona jeśt od rodzaju przedśięwzięcia na kto� re jeśt przeznczona oraz

roku  w  kto� rym  beneficjent  śkłada  wniośek  aplikacyjny.  Jeś� li  chcemy  śfinanśowac�  inśtalację

fotowoltaiczną w roku 2015 to wyśokoś�c�  dotacji  wynośi  az5  40% wartoś�ci  inweśtycji.  Nalez5y

jednakz5e pamiętac�, iz5  makśymalny kośzt inweśtycji nie moz5e byc�  więkśzy niz5  8 tyś. złotych na

kaz5dy zamontowany 1 kW mocy. Tym śamym naśza inśtalacja dla domu jednorodzinnego będzie

kośztowac� od 16 – 32 tyś. złotych, z czego z dotacji uzyśkamy od 6,4 – 12,8 tyś. złotych.

Wyśokoś�c�  preferencyjnej  poz5yczki  uzalez5niona  jeśt  od  rodzaju  przedśięwzięcia  na  kto� re  jeśt

przeznczona  oraz  roku  w  kto� rym  dana  ośoba  śkłada  wniośek  aplikacyjny.  Jeś� li  chcemy

śfinanśowac� inśtalację fotowoltaiczną w roku 2015 to wyśokoś�c� preferencyjnej poz5yczki wynośi,

az5  60%  wartoś�ci  inweśtycji.  Ponadto  NFOS2 iGW  zaznaczył,  iz5  wyśokoś�c�  jej  oprocentowania

wynośi  jedynie  1%  w  śkali  roku.  Tym  śamym  realizując  inweśtycję  

w najbliz5śzym okreśie moz5na pozyśkac�  ś�rodki opiewające na 100% wartoś�ci inweśtycji (40%

dotacji oraz 60% preferencyjnej poz5yczki).

Finansowanie:

40% wartoś�ci inśtalacji -dotacja

60% wartoś�ci inśtalacji -obowiązkowy kredyt na 1% 4

Kośzty kwalifikowane:

8000 zł BRUTTO  inśtalacje do 10 kW mocy zainśtalowanej

6000 zł BRUTTO inśtalacje od 10 do 40 kW mocy zainśtalowanej

Okres trwania: 

Kredyt na okreś do 5 lat  brak wymaganej gwarancji bankowej dla producenta 

4 Jednorazowa prowizja w wyśokoś�ci 3%
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                                                                          i  wykonawcy, uprośzczona procedura

Kredyt na okreś od 5 do 10 lat  wymagana gwarancja bankowa dla producenta 

                                                                          i wykonawcy

Kredyt na okreś od 10 do 15 lat  wymagana gwarancja bankowa dla producenta 

                                                                          i wykonawcy, poręczenie ośoby trzeciej dla 

                                                                          ośoby korzyśtającej z programu „Prośument”

Cena sprzedawanej energii:

Stan obecny : 

Energia elektryczna jeśt kupowana przez lokalnego  dyśtrybutora energii elektrycznej po cenie

wynośzącej 80% ś�redniej ceny energii elektrycznej z poprzedniego kwartału. Kaz5dorazowo cena

będzie publikowana przez preześa Urzędu Regulacji Energetyki. Obecna śtawka wynośi ok. 0,13

zł/kWh.

Wariant przyśzły od 01.01.2016:

Wytworzona energia elektryczna moz5e byc�  śprzedawana po cenie uśtawowej (0,75 zł/kWh dla

inśtalacji do 3 kW, 0,65 zł/kWh dla inśtalacji od 3 do 10 kW).

Wnioski: Program „Prosument” najlepiej  sprawdza się dla modelu zakładającego zaspokajanie

własnego zapotrzebowania w energię elektryczną. Pozwala to zaoszczędzić ponad 0,6 zł na 1  kW.

Instalacje zorientowane wyłącznie na sprzedawanie do sieci mogą mieć dłuższy czas zwrotu ze

względu na niską cenę sprzedaży energii. 

Bank Ochrony Środowiska – kredyty proekologiczne

Bank oferuje naśtępujące kredyty: 

 Słoneczny EkoKredyt  -  na zakup i  montaz5  kolektoro� w śłonecznych na potrzeby ciepłej

wody uz5ytkowej, dla kliento� w indywidualnych i wśpo� lnot mieśzkaniowych, 

 Kredyt  z  Dobrą  Energią  -  na  realizację  przedśięwzięc�  z  zakreśu  wykorzyśtania

odnawialnych z�ro� deł energii, z przeznaczeniem na finanśowanie projekto� w polegających

na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni fotowoltaicznych, inśtalacji

energetycznego  wykorzyśtania  biomaśy,  innych  projekto� w  z  zakreśu  energetyki

odnawialnej.  Dla  jednośtek  śamorządo� w  terytorialnych,  śpo� łek  komunalnych,  duz5ych,

ś�rednich i małych przedśiębiorśtw, 
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 Kredyty na urządzenia ekologiczne - na zakup lub montaz5  urządzen�  i wyrobo� w śłuz5ących

ochronie  ś�rodowiśka,  dla  kliento� w  indywidualnych,  wśpo� lnot  mieśzkaniowych  

i mikroprzedśiebiorśtw, 

 Kredyt  EnergoOśzczędny  -  na  inweśtycje  prowadzące  do  zmniejśzenia  zuz5ycia  energii

elektrycznej  w  tym:  wymiana  i/lub  modernizacja,  w  tym  rozbudowa,  oś�wietlenia

ulicznego,  wymiana  i/lub  modernizacja  oś�wietlenia  wewnętrznego  i  zewnętrznego

obiekto� w  uz5ytecznoś�ci  publicznej,  przemyśłowych,  uśługowych  itp.,  wymiana

przemyśłowych  śilniko� w  elektrycznych,  wymiana  i/lub  modernizacja  dz�wigo� w,  w  tym

dz�wigo� w  ośobowych  w  budynkach  mieśzkalnych,  modernizacja  technologii  na  mniej

energochłonną,  wykorzyśtanie  energoośzczędnych  wyrobo� w  i  urządzen�  w  nowych

inśtalacjach  oraz  inne  przedśięwzięcia  śłuz5ące  ośzczędnoś�ci  energii  elektrycznej.  Dla

mikroprzedśiębiorco� w i wśpo� lnot mieśzkaniowych. 

 Kredyt  EkoOśzczędny  -  na  inweśtycje  prowadzące  do  ośzczędnoś�ci  z  tytułu:  zuz5ycia

(energii elektrycznej, energii cieplnej, wody, śurowco� w wykorzyśtywanych do produkcji),

zmniejśzenia  opłat  za  gośpodarcze  korzyśtanie  ze  ś�rodowiśka,  zmniejśzenia  kośzto� w

produkcji  ponośzonych  w  związku  z:  śkładowaniem  i  zagośpodarowaniem  odpado� w,

oczyśzczaniem  ś�cieko� w,  uzdatnianiem  wody,  inne  przedśięwzięcia  ekologiczne

przynośzące  ośzczędnoś�ci.  Dla  śamorządo� w,  przedśiębiorco� w  (w  tym  wśpo� lnot

mieśzkaniowych). 

 Kredyt z Klimatem - to długoterminowe finanśowanie przeznaczone na realizowane przez

Klienta przedśięwzięcia dotyczące: 

1) Efektywnoś�ci energetycznej, polegające na zmniejśzeniu zapotrzebowania na energię (cieplną

i elektryczną): modernizacja indywidualnych śyśtemo� w grzewczych w budynkach mieśzkalnych

i  obiektach  wielkopowierzchniowych  oraz  lokalnych  ciepłowni,  modernizacja  małych  śieci

ciepłowniczych,  prace  modernizacyjne  budynko� w,  polegające  na  ich  dociepleniu  (np.

docieplenie elewacji zewnętrznej, dachu, wymiana okien), wymianie oś�wietlenia bądz�  inśtalacji

efektywnego  śyśtemu  wentylacji  lub  chłodzenia,  montaz5  inśtalacji  odnawialnej  energii  w

iśtniejących budynkach lub obiektach przemyśłowych (piece biomaśowe, kolektory śłoneczne,

pompy ciepła, panele fotowoltaiczne, dopuśzcza śię integrację OŹE z iśtniejącym z�ro� dłem ciepła

lub jego zamianę na OŹE), likwidacja indywidualnego z�ro� dła ciepła i podłączenie budynku do

śieci  miejśkiej,  wymiana  nieefektywnego  oś�wietlenia  ulicznego,  inśtalacja  urządzen�

zwiękśzających  efektywnoś�c�  energetyczną,  inśtalacja  małych  jednośtek  kogeneracyjnych  lub

trigeneracji. 

2)  Budowy  śyśtemo� w  OŹE  dla  jednośtek  śamorządu  terytorialnego,  wśpo� lnot  i  śpo� łdzielni

mieśzkaniowych,  mikroprzedśiębiorśtw  oraz  małych  i  ś�rednich  przedśiębiorśtw,  fundacji,

przedśiębiorśtw  komunalnych,  duz5ych  przedśiębiorśtw.  Wytwarzanie  energii  elektrycznej  za
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pomocą turbin wiatrowych, termomodernizacja, remont iśtniejących budynko� w, o ile przyczyni

śię  do  redukcji  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  do  powietrza  i  poprawiają  efektywnoś�c�

energetyczną  budynku  bądz�  polegają  na  zamianie  paliw  kopalnych  na  energię  ze  z�ro� deł

odnawialnych.  Dla  małych  i  ś�rednich  przedśiębiorśtw,  duz5ych  przedśiębiorśtw,  śpo� łdzielni

mieśzkaniowych, jednośtek śamorządo� w terytorialnych, przedśiębiorśtw komunalnych.

Bank Gospodarstwa Krajowego - Fundusz Termomodernizacji i Remontów

Ź dniem 19 marca 2009 r. weśzła w z5ycie uśtawa o wśpieraniu termomodernizacji i remonto� w

(tekśt  jednolity  Dz.  U.  2014  poz.  712),  kto� ra  zaśtąpiła  dotychczaśową  uśtawę  o  wśpieraniu

przedśięwzięc�  termomodernizacyjnych.  Na  mocy  nowej  uśtawy  w  Banku  Gośpodarśtwa

Krajowego rozpoczął działalnoś�c� Funduśz Termomodernizacji i Remonto� w, kto� ry przejął aktywa

i zobowiązania Funduśzu Termomodernizacji.

ESCO – Kontrakt gwarantowanych oszczędności

Finanśowanie przedśięwzięc� zmniejśzających zuz5ycie i kośzty energii to podśtawa działania firm

typu  ESCO  (Energy  Service  Company).  Rzetelna  firma  ESCO  zawiera  kontrakt  na  uzyśkanie

realnych  ośzczędnoś�ci  energii,  kto� re  naśtępnie  śą  przeliczane  na  pieniądze.  Kolejnym

elementem podnośzącym wiarygodnoś�c�  firmy ESCO to kontrakt gwarantowanych ośzczędnoś�ci.

Aby taki kontrakt zawrzec� firma ESCO dokonuje we właśnym zakreśie oceny śtanu uz5ytkowania

energii w obiekcie i proponuje zakreś działan� , kto� re jej zdaniem śą korzyśtne i opłacalne. Jeśt w

tym miejścu pole do negocjacji odnoś�nie rozśzerzenia zakreśu, jak ro� wniez5  wśpo� łudziału klienta

w finanśowaniu inweśtycji. Kluczowym elementem jeśt jednak to, z5e po przeprowadzeniu oceny

i zaakceptowaniu zakreśu firma ESCO gwarantuje uzyśkanie rzeczywiśtych ośzczędnoś�ci energii.

Program  Finansowania  Energii  Zrównoważonej  w  Polsce  dla  małych  i  średnich

przedsiębiorstw

PolSEFF  jeśt  Programem  Finanśowania  Rozwoju  Energii  Źro� wnowaz5onej  w  Polśce,  z  linią

kredytową o wartoś�ci  €190 miliono� w.  Oferta  PolSEFF jeśt  śkierowana  do małych i  ś�rednich

przedśiębiorśtw  (MS2P),  zaintereśowanych  inweśtycją  w  nowe  technologie  i  urządzenia

obniz5ające  zuz5ycie  energii  lub  wytwarzające  energię  ze  z�ro� deł  odnawialnych.  Finanśowanie

moz5na  uzyśkac�  w  formie  kredytu  lub  leaśingu  w  wyśokoś�ci  do  1  miliona  EURO  za

poś�rednictwem  ucześtniczących  w  Programie  inśtytucji  finanśowych  (banko� w  i  inśtytucji

leaśingowych).
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Regionalny Program Operacyjny Województwa Dolnośląskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewo� dztwa Dolnoś�ląśkiego zakłada oś�  priorytetową – 

gośpodarkę niśkoemiśyjną, kto� rej ogo� lnym celem jeśt zmniejśzenie emiśyjnoś�ci gośpodarki oraz 

wzrośt udziału energii wytworzonej ze z�ro� deł odnawialnych i zwiękśzenie efektywnoś�ci 

energetycznej. W ramach ośi priorytetowej wśparcie uzyśkają działania obejmujące zwiękśzenie

wykorzyśtania odnawialnych zaśobo� w energii, zwiękśzenie efektywnoś�ci energetycznej i uz5ycia 

odnawialnych z�ro� deł energii w śektorze przedśiębiorśtw śzczego� lnie Małych i S2 rednich 

Przedśiębiorśtw, zwiękśzenie efektywnoś�ci energetycznej i wykorzyśtania OŹE w budynkach 

mieśzkalnych i komercyjnych oraz promocja wyśokośprawnej Kogeneracji energii cieplnej 

i elektrycznej. 

W ramach regionalnego programu mają byc� realizowane naśtępujące priorytety inweśtycyjne:

 3.1  Produkcja  i  dystrybucja  energii  ze  źródeł  odnawialnych  (Odpowiadający

priorytet  inweśtycyjny  według  rozporządzenia  UE:  PI  4.a  Wśpieranie  wytwarzania

i dyśtrybucji energii pochodzącej ze z�ro� deł odnawialnych),

 3.2 Efektywność energetyczna w MŚP (Odpowiadający priorytet inweśtycyjny według

rozporządzenia  UE:  PI  4.b  Promowanie  efektywnoś�ci  energetycznej  i  korzyśtania

z odnawialnych z�ro� deł energii w przedśiębiorśtwach),

 3.3  Efektywność  energetyczna  w  budynkach  użyteczności  publicznej  i  sektorze

mieszkaniowym  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny  według rozporządzenia  UE:

PI 4.c  Wśpieranie  efektywnoś�ci   energetycznej,   inteligentnego  zarządzania  energią

i wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  w  infraśtrukturze  publicznej,  w  tym

w budynkach publicznych, i w śektorze mieśzkaniowym),

 3.4  Wdrażanie  strategii  niskoemisyjnych  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny

według  rozporządzenia  UE:  PI  4.e  Promowanie   śtrategii   niśkoemiśyjnych   dla

wśzyśtkich  rodzajo� w  terytorio� w,  w  śzczego� lnoś�ci  dla  obśzaro� w  miejśkich,  w tym

wśpieranie  zro� wnowaz5onej multimodalnej mobilnoś�ci miejśkiej i działan�  adaptacyjnych

mających oddziaływanie łagodzące na zmiany klimatu),

 3.5  Wysokosprawna  kogeneracja  (Odpowiadający  priorytet  inweśtycyjny  według

rozporządzenia UE: PI 4.g Promowanie wykorzyśtywania  wyśokośprawnej  kogeneracji

ciepła  i  energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepło uz5ytkowe).

Program „Środowisko, Energia i Zmiany Klimatu”

Celem  gło� wnym  naboru,  kto� rego  dotyczy  dofinanśowanie  projekto� w  w  ramach  obśzaru

programowego  Łagodzenie  zmian  klimatu  i  adaptacja  do  ich  śkutko� w,  jeśt  zwiękśzenie
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odpornoś�ci miaśt na negatywne zjawiśka wynikające ze zmian klimatu oraz adaptacja do tych

zmian poprzez realizację inweśtycji  w zakreśie zielono-niebieśkiej  infraśtruktury w miaśtach

poniz5ej 90 tyś.  mieśzkan� co� w. Realizacja projekto� w przyczyni  śię do wzmocnienia odpornoś�ci

miaśt  na  negatywne  śkutki  zmian  klimatu,  podnieśienia  ś�wiadomoś�ci  śpołecznej  w zakreśie

zmian  klimatu,  a  takz5e  do  ograniczenia  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  na  poziomie  lokalnych

śpołecznoś�ci.

Źakreś przedmiotowy projekto� w polegac� moz5e na realizacji działan�  związanych z:

 zwiękśzeniem powierzchni  tereno� w zieleni  w miaśtach (w tym ro� wniez5  tzw.  zielonej

infraśtruktury)  wśpomagających  proceśy  napowietrzania  miaśt  oraz  promujących

zielone korytarze i zapobiegających fragmentacji miaśt, a takz5e poprawiających funkcje

ekośyśtemo� w  i  ich  uśług  oraz  zwiękśzających  powierzchnie  biologicznie  czynne  w

miaśtach;

 przechwytywaniem i zagośpodarowaniem wo� d opadowych w miejścu ich powśtania lub

bliśkiej  okolicy  tzw.  zielono-niebieśka  infraśtruktura,  promująca  śiec�  naturalnych

i po� łnaturalnych rozwiązan�  zwiękśzających retencję, w tym małą retencję wodną oraz

ograniczających lokalne podtopienia i zmniejśzających ryzyko powodzi;

 zmniejśzeniem efektu miejśkiej „wyśpy ciepła” oraz poprawą mikroklimatu w mieś�cie

poprzez  zwiękśzenie  tereno� w  zieleni  wpływających  na  obniz5enie  temperatury  oraz

zmniejśzenie zuz5ycia energii  w budynkach, np. poprzez wykorzyśtanie zebranej wody

deśzczowej do nawadniania zielonych dacho� w i ś�cian;

 likwidacją  zaśklepien�  lub  uśzczelnien�  gruntu  poprzez  śtośowanie  powierzchni

przepuśzczalnych dla wody;

 przeciwdziałaniem zagroz5eniom wynikającym z powodzi, śuśzy, łagodzeniem śkutko� w

fal  upało� w  i  efektu  miejśkiej  „wyśpy  ciepła”  w  miaśtach  i/lub  realizacją  działan�

ograniczających zagroz5enia w obśzarach miejśkich powśtałych wśkutek ekśtremalnych

zjawiśk pogodowych;

 zmniejśzeniem  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  poprzez  tranśformację  w  kierunku  np.

elektromobilnoś�ci,  rozwoju  zro� wnowaz5onych  ś�rodko� w  tranśportu,  zwiękśzenia  roli

miaśt w ograniczaniu marnotrawienia z5ywnoś�ci.

Aktywnoś�ciom  wśkazanym  powyz5ej  muśzą  towarzyśzyc�  działania  edukacyjne  i

zwiękśzające ś�wiadomoś�c�,  mające na celu zmianę zachowan�  na bardziej przyjazne dla

klimatu.
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8. Bilanś emiśji i prognoza do 2020 r.

Metodyka opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Celem inwentaryzacji jeśt okreś�lenie wielkoś�ci emiśji z obśzaru gminy, tak aby umoz5 liwic� dobo� r

działan�  śłuz5ących jej ograniczeniu. 

Na potrzeby przeprowadzonej analizy przyjęto naśtępujące załoz5enia.

Podśtawą  ośzacowania  wielkoś�ci  emiśji  jeśt  zuz5ycie  energii  finalnej.  Poprzez  zuz5ycie  energii

finalnej rozumie śię zuz5ycie: 

 paliw opałowych (na potrzeby gośpodarczo-bytowe i ogrzewanie budynko� w) 

 paliw tranśportowych,

 energii elektrycznej, 

 gazu śyśtemowego. 

Inwentaryzacja  obejmuje  pełny  obśzar  adminiśtracyjny  Gminy  Karpacz.  Rokiem,  w  kto� rym

zebrano  dane  niezbędne  do  przeprowadzenia  inwentaryzacji  jeśt  rok  2014,  przy  czym

więkśzoś�c�  zebranych danych jeśt aktualna dla kon� ca roku 2013, śtąd tez5  przyjęto, iz5  dla dalśzej

częś�ci dokumentu rokiem, dla kto� rego uśtalono aktualnoś�c�  inwentaryzacji jeśt rok 2013, rok ten

okreś�lany będzie jako rok obliczeniowy.

Rokiem,  dla  kto� rego  prognozowana  jeśt  wielkoś�c�  emiśji  jeśt  rok  2020.  W  dalśzej  częś�ci

dokumentu rok ten okreś�lany będzie  jako rok docelowy.  Rok ten śtanowi  ro� wniez5  horyzont

czaśowy dla załoz5onego planu działan� .

Rok, do kto� rego poro� wnywana jeśt wielkoś�c� emiśji to rok 2000. W dalśzej częś�ci dokumentu rok

ten  okreś�lany  będzie  jako  rok  bazowy.  Wybrano  rok  2000  z  względu  na  to,  z5e  śamorząd

dyśponuje danymi umoz5 liwiającymi opracowanie inwentaryzacji CO2 dla tego roku. Rok 2000

jeśt najwcześ�niejśzym rokiem dla kto� rego zebrano najbardziej kompletne i wiarygodne dane.
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Tabela 8. Hierarchia pozyskiwania informacji (źródło: opracowanie własne)

HIERARCHIA POZYSKIWANIA INFORMACJI
D

AN
E 

I R
ZĘ

D
U

BADANIA ANKIETOWE

sektor publiczny
sektor mieszkalny

sektor usług
przedsiębiorcy

ankieterzy
CEL

pozyskanie informacji
o zużyciu paliw, o stanie
obiektów oraz planach

inwestycyjnych

pozyskanie danych dla
porównania konkretnych
obiektów w czasie (w tym

przykładowo budynków po
termomodernizacji z

budynkami potencjalnie
wymagającymi

termomodernizacji)

strona internetowa

druki bezadresowe

D
AN

E 
II 

RZ
ĘD

U

INFORMACJE OD
OPERATORÓW

DYSTRYBUCYJNYCH

w przypadku braku ankietyzacji

energii elektrycznej CEL

uzyskane dane pozwalają
na ocenę zużycia paliw i

energii w poszczególnych
sektorach dla całego miasta

dane pozwalają na
weryfikację globalnego
efektu realizowanych

działań

gazu

ciepła sieciowego

DANE DOTYCZACE RUCHU
LOKALNEGO ORAZ
TRANZYTOWEGO

Generalny Pomiar Ruchu

Centralna Ewidencja
Pojazdów i Kierowców/

rejestr Starostwa
Powiatowego

D
AN

E 
III

 R
ZĘ

D
U

DANE STATYSTYCZNE
Urząd miasta/gminy CEL

źródła te pozwalają zebrać
dane dotyczące

charakterystyki miasta
(liczba ludności,
przedsiębiorstw,

mieszkań itp.)

podstawa do oszacowania
emisji i zużycia energii 

(w przypadku braku danych
pozyskanych bezpośrednio
w ramach ankietyzacji i od

operatorów
dystrybucyjnych)

Główny Urząd
Statystyczny

Bank Danych Lokalnych

Powszechny Spis 
Ludności
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Ro� wnocześ�nie iśtnieje dla pozyśkiwania danych hierarchia wśkaz�niko� w kto� ra przedśtawia śię

naśtępująco:

 WSKAŹNIKI  LOKALNE –  odnośzą  śię  one  do  faktycznej  emiśyjnoś�ci  lokalnych

wytwo� rco� w (ze śzczego� lnym uwzględnieniem ciepłowni),

 WSKAŹNIKI  KRAJOWE  I  BRANŻOWE –  KOBiŹE,  wśkaz�niki  NFOS2 iGW,  krajowe

wśkaz�niki przedśiębiorśtw energetycznych (np. odnośzące śię do wartoś�ci  opałowych

gazu i paliw),

 WSKAŹNIKI SEAP – uzupełniająco w przypadku braku powyz5śzych.

Segment aktywności samorządu lokalnego (metodologia “bottom-up”): 

 zuz5ycie  energii  elektrycznej  w  budynkach  uz5ytecznoś�ci  publicznej  okreś�lono  na

podśtawie śporządzonej ankietyzacji;

 zuz5ycie gazu śieciowego w budynkach uz5ytecznoś�ci publicznej okreś�lono na podśtawie

przeprowadzonej ankietyzacji;

 zuz5ycie paliw śtałych na pokrycie zapotrzebowania na ciepło w budynkach uz5ytecznoś�ci

publicznej okreś�lono na podśtawie śporządzonej ankietyzacji;

Segment aktywności społeczeństwa (metodologia “top-down”):

 energia  elektryczna  –  zuz5ycie  energii  elektrycznej  okreś�lono  na  podśtawie  danych

dośtarczonych przez Tauron Dyśtrybucja  S.A.,  Oddział  w Jeleniej  Go� rze;  zagregowane

dane zośtały podzielone według grupy taryfowej;

 gaz  ziemny - wartoś�ci zuz5ycia gazu ziemnego okreś�lono na podśtawie danych o iloś�ci

zuz5ycia gazu  dla  gminy Karpacz uzyśkanych od PGNiG Oddział we Wrocławiu 

 zuz5ycie  paliw  na  potrzeby  cieplne  –  okreś�lono  na  podśtawie  przeprowadzonej

ankietyzacji  bezpoś�redniej  (ankietyzacja  przeprowadzona  na  pro� bie  143  domo� w

mieśzkalnych);

 zuz5ycie paliw w tranśporcie – ośzacowano  na  podśtawie danych dotyczących śtruktury

pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie Karpacza (dane pozyśkane z Centralnej Ewidencji

Pojazdo� w i  Kierowco� w),  emiśję  CO2 z  tego śektora  wyliczono w oparciu  o wśkaz�niki

KOBiŹE (Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami: wskaźniki emisji CO2 do

raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji za rok

2014).

Podobnie  jak  w  przypadku  z�ro� deł  danych  nalez5y  takz5e  w  pierwśzej  kolejnoś�ci  czerpac�

ze wśkaz�niko� w wyz5śzego rzędu (lokalne), a dopiero w przypadku ich braku śięgac�  do dalśzych

(przewaz5ająco mniej akuratnych) z�ro� deł (wśkaz�niki krajowe i ośtatecznie SEAP).
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Dla obliczenia emiśji z pośzczego� lnych z�ro� deł, zaśtośowano naśtępujące wśkaz�niki:

RUCH TRANZYTOWY

Tabela 9. Wskaźniki emisji CO2 dla ruchu tranzytowego

(źródło: Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI"
(NFOŚiGW))

Rodzaj pojazdu Jednostka Wskaźnik
emisji CO2

śamochody ośobowe gCO2/km 155
motocykle gCO2/km 155

śamochody dośtawcze gCO2/km 200
śamochody cięz5arowe gCO2/km 450

śamochody cięz5arowe z
przyczepą

gCO2/km 900

autobuśy gCO2/km 450

RUCH LOKALNY

Tabela 10. Wskaźniki emisji CO2 dla ruchu lokalnego

(źródło: Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBiZE))

Typ paliwa
Wskaźnik
emisji CO2

Średnie roczne
zużycie paliwa

Średni roczny
przebieg

kgCO2/GJ l/km km
benzyna 73,3 0,08 5876

olej napędowy 68,6 0,071 12016
LPG 62,44 0,102 10093

ZUŻYCIE NOŚNIKÓW ENERGII

Tabela 11. Wskaźniki emisji CO2 dla nośników energetycznych

(źródło: Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji (KOBiZE); „System zielonych inwestycji (GIS – Green Investment Scheme), Część 6) SOWA –

Energooszczędne oświetlenie uliczne”)
Rodzaj nośnika energii Jednostka Wskaźnik emisji

CO2

energia elektryczna MgCO2/MWh 0,89
gaz MgCO2/GJ 0,055

węgiel MgCO2/GJ 0,098
drewno MgCO2/GJ 0,109

olej opałowy MgCO2/GJ 0,076

Kluczowym  elementem  planowania  energetycznego  jeśt  okreś�lenie  aktualnych

i prognozowanych potrzeb energetycznych na danym obśzarze. Ocena potrzeb energetycznych

w  śkali  gminy  i  miaśta  jeśt  zadaniem  złoz5onym  i  wymaga  przeprowadzenia  analizy

zapotrzebowania na noś�niki energii. Analiza ta moz5e zośtac� przeprowadzona w dwojaki śpośo� b:
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 metodą wśkaz�nikową, 

 metodą uprośzczonych audyto� w energetycznych lub badan�  ankietowych.

Metoda  ankietowa  jeśt  czaśochłonna  i  wymaga  dotarcia  do  wśzyśtkich  odbiorco� w  energii.

Metoda ta, choc�  teoretycznie powinna byc�  bardziej dokładna, częśto okazuje śię zawodna, gdyz5

zwykle nie udaje śię uzyśkac�  niezbędnych informacji od wśzyśtkich ankietowanych. Źazwyczaj

60% ankietowanych odpowiada na ankiety. Ponadto metoda ankietowa obarczona jeśt licznymi

błędami, wynikającymi z niedośtatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakreśie tematyki

energetycznej.  Metoda  ta  jeśt  zalecana  do  analizy  zuz5ycia  energii  przez  duz5ych  odbiorco� w

energii,  kto� rzy  pośiadają  kadrę  dyśponującą  śzczego� łową  wiedzą  na  ten  temat  i  od  kto� rych

znacznie łatwiej uzyśkac� jeśt wiarygodne dane. 

W przypadku planowania energetycznego na terenie gmin i miaśt najczęś�ciej wykorzyśtuje śię

metodę wśkaz�nikową. Analiza przeprowadzona taką metodą jeśt obarczona więkśzym błędem

niz5  analiza przeprowadzona na podśtawie prawidłowo wypełnionych ankiet. Niemniej jednak,

przy braku moz5 liwoś�ci dokładnego i rzetelnego zankietyzowania kaz5dego odbiorcy energii na

terenie gminy, czy miaśta metoda wśkaz�nikowa moz5e byc�  ro� wnie wiarygodna.  W niniejśzym

opracowaniu pośłuz5ono śię zaro� wno metodą ankietową, jak i wśkaz�nikową. 

SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANKIETOWEGO

Badanie ankietowe zośtało zrealizowane na zlecenie Burmiśtrza  Gminy Karpacz na potrzeby

opracowania  „Planu  Gośpodarki  Niśkoemiśyjnej  dla  Gminy  Karpacz”.  Objęto  nim

reprezentatywną grupę mieśzkan� co� w oraz obiekto� w uz5ytecznoś�ci publicznej. Dla kaz5dej z tych

grup zośtała przygotowana ośobna ankieta. 

Celem ankiety śkierowanej  dla  mieśzkan� ca  była  przede wśzyśtkim analiza śpośobu pokrycia

potrzeb  cieplnych  w  indywidualnych  gośpodarśtwach  domowych.  Iśtotnym  elementem  było

pozyśkanie informacji o z�ro� dle ciepła, zuz5yciu noś�niko� w energii oraz planowanych działaniach

inweśtycyjnych  mających  na  celu  poprawę  efektywnoś�ci  energetycznej  budynku

(termomodernizacja  lub  montaz5  OŹE).  Badanie  ankietowe  było  prowadzone  bezpoś�rednio

wś�ro� d mieśzkan� co� w poprzez wizyty w ich domach. 

Przeprowadzona na cele opracowania Planu Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz na

lata 2015-2020 przez Centrum Doradztwa Energetycznego Sp. z o.o. ankietyzacja objęła łącznie

143 gośpodarśtwa  domowe.  Pozyśkane w wyniku ankietyzacji  dane pochodzą z obrębu ulic:

Bema,  Chopina,  Granitowej,  Kaśprowicza,  Krakowśkiej, Konopnickiej,  Kolejowej,  Kowarśkiej,

Kamiennej,  Koś�ciuśzki,  Komuny  Paryśkiej,  Matejki,  Moniuśzki,  Nad  Łomnicą,  Narutowicza,

Orkana, Partyzanto� w, Plater, Podleś�nej, Pruśa, Reymonta, Skalnej, Staśzica, Wilczej.
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8.1. Tranśport 

Przez teren gminy Karpacz nie przebiegają z5adne drogi  krajowe oraz wojewo� dzkie.  Najbliz5ej

przebiegającą drogą wojewo� dzką jeśt traśa nr 366, kto� ra łączy Piechowice z Kowarami. Długoś�c�

dro� g powiatowych na terenie Karpacza to 7,50 km, przy czym wśzyśtkie drogi powiatowe śą

utwardzone.  Długoś�c�  dro� g  gminnych  natomiaśt  wynośi  48  km,  w  tym  37  km  tworzą  drogi

utwardzone  (z�ro� dło:  Plan  Rozwoju  Lokalnego  Gminy  Karpacz  na  lata  2005-2013).  Stan  nawierzchni

drogowej  na  terenie  gminy  moz5na  okreś�lic�  jako  przeciętny,  poniewaz5  tylko  77%  dro� g  jeśt

utwardzonych. Najwaz5niejśza droga w gminie, droga powiatowa numer 2653D, biegnie przez

centrum miaśta, pozośtałe drogi łączą śię z drogą gło� wną. 

Siec� drogową na terenie gminy Karpacz tworzą:

 Drogi powiatowe, kto� rymi zarządca: Powiatowy Źarząd Dro� g w Jeleniej Go� rze:

 Droga powiatowa nr 2741 D;

 Droga powiatowa nr 2653 D;

 Drogi gminne, kto� rymi zarządza Burmiśtrz Karpacza; przez teren gminy przebiega 89

odcinko� w dro� g gminnych .

Gmina Karpacz jeśt bardzo dobrze śkomunikowana z Jelenią Go� rą oraz Kowarami, do kto� rych

moz5na  dośtac�  śię  autobuśami  PKS.  Ponadto  z  gminy  moz5na  ro� wniez5  dojechac�  komunikacją

autobuśową do najwiękśzych miaśt w Polśce, takich jak Warśzawa, Krako� w, Wrocław, Źakopane

czy Szklarśka Poręba. 

Przez teren Gminy przebiega linia kolejowa relacji Myśłakowice – Karpacz nr 340. Jeśt to linia

jednotorowa,  ma  znaczenie  miejścowe.  Tranśport  kolejowy  na  terenie  gminy  jeśt  obecnie

zawieśzony.  

Na terenie Gminy Karpacz funkcjonują aktualnie naśtępujące traśy rowerowe:
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Ponadto  na  terenie  gminy  iśTnieje  moz5 liwoś�c�  wypoz5yczenia  roweru,  zaro� wno  przez

mieśzkan� co� w jak i turyśto� w w komercyjnych wypoz5yczalniach rowerowych. 

Dane dotyczące iloś�ci pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie Gminy Karpacz w roku 2000 i 2013

otrzymano z Centralnej Ewidencji Pojazdo� w i Kierowco� w, Miniśterśtwa Spraw Wewnętrznych. 

W  2000  r.  na  terenie  Gminy  Karpacz  zarejeśtrowanych  było  238  pojazdo� w,  w  tym  206

śamochodo� w ośobowych. Natomiaśt w roku 2013 zarejeśtrowanych było 4 861 pojazdo� w,  w

tym 4 192 śamochodo� w ośobowych.

Ź pozyśkanych danych wynika, iz5  w 2000 roku dominującym paliwem w ruchu lokalnym była

benzyna,  śtanowiła  ona  ponad  91%  wśzyśtkich  paliw  wykorzyśtywanych  w  tranśporcie.

Pozośtałe paliwa to olej napędowy – 6,30% oraz LPG 2,52%. Do roku 2013 śtatyśtyki te uległy

zmianie.  Nadal  dominującym  paliwem  była  benzyna,  jednak  jej  wykorzyśtanie  śpadło  do

59,14%. Naśtąpił wzrośt w wykorzyśtaniu oleju napędowego do 30,69 % oraz w wykorzyśtaniu

LPG do 10,16%. 

Trasa 1

Trasa 2

Trasa 3

Trasa 4

Trasa 5

Trasa 6

Centrum - ul. M. Kopernika, przejeżdżamy - ul. Obrońców Pokoju - Wilcza Poręba - 
przełęcz Okraj - parking na Rozdrożu pod Sulicą - Przełęcz Kowarska - osiedle Skalne - 

centrum. Długość trasy ok. 25 km

Centrum - Wilcza Poręba - Budniki - Krzaczyny - leśniczówka Jedlinka - Osiedle Skalne - 
centrum. Długość trasy ok. 15 km.

Centrum - ul. Kościelna - ul. Poznańska - Polana Śródleśna - Grabowiec (784 m n. p. m.) 
- Miłków - Osiedle Skalne - ul. Obrońców Pokoju - centrum. Długość trasy ok. 15 km.

DW „Bachus” - ul. Kościelna - ul.  Nadrzeczna - ul. Kolejowa - Miłków (zbocza góry 
Strzelec) -Głębock - Mysłakowice - ZPL „Orzeł’” - centrum. Długość trasy ok. 22 km.

Centrum - most na Łomniczce - DW „Irena" - skocznia narciarska „Orlinek” i hotelu 
górskiego „Orlinek”  - schronisko nad Łomniczką - Karpacz Górny - ul. Strażacka - ul. 

Myśliwska - ul. Poznańska - ul. Kościelna - centrum. Długość trasy ok. 17 km.

Centrum koło DW „Bachus” -  ul. M. Kopernika - Wilcza Poręba - Dolina Sowia - Krucze 
Skały - ul. Obrońców Pokoju -centrum. Długość trasy ok. 10 km.
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Rysunek 23. Liczba pojazdów zarejestrowanych na terenie gminy Karpacz według wykorzystywanego paliwa
w roku 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 (opracowanie własne)

Duz5y  poziom  natęz5enia  ruchu  lokalnego  na  terenie  Gminy  Karpacz  w  znacznym  śtopniu

determinuje jej funkcja turyśtyczna, a co za tym idzie wyśoki śtopien�  ruchu turyśtycznego. W

związku z tym ruch turyśtyczny przyczynia śię ro� wniez5  do więkśzej emiśji CO2 oraz więkśzej

koncentracji  hałaśu i ruchu kołowego w centrum gminy identyfikowanych z przyczyny ruchu

lokalnego.

91%

6%
3%

Emisja CO2 z transportu lokalnego w 2000 roku 
z podziałem na rodzaj paliwa 

Benzyna Olej napędowy LPG

Rysunek 24. Emisja CO2 z transportu lokalnego w 2000 roku z podziałem na rodzaj paliwa (źródło: CEPiK)
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Rysunek 25. Emisja CO2 z transportu lokalnego w 2013 roku z podziałem na rodzaj paliwa (źródło: CEPiK)

Liczbę pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie Gminy Karpacz z podziałem na śtośowany rodzaj

paliwa w roku 2000 i 2013 wraz z emiśją CO2 ześtawiono w poniz5śzych tabelach. Emiśję CO2 z

tego  śektora  wyliczono  w  oparciu  o  wśkaz�niki  KOBiŹE  (Krajowy  Ośrodek  Bilansowania  i

Zarządzania Emisjami: wskaźniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do emisji za rok 2014).

Tabela 12. Liczba pojazdów oraz emisja CO2 z ruchu lokalnego w roku 2000 (źródło: CEPiK, opracowanie
własne)

Emisja z ruchu lokalnego

2000 liczba
pojazdów

wskaźnik emisji
[CO2/km]

emisja CO2 [Mg]

Motocykle 7 155 8,58

Sam. ośobowe 206 155 252,41

Ciągniki rolnicze 1 450 3,56

Ciągniki
śamochodowe

- 450 -

Samochody
cięz5arowe

24 900 170,75

Autobuśy - 450 -

Samochody śpecjalne - 450 -

Samochody inne - 155 -

Pojazdy ogółem 238 435,29
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Tabela 13. Liczba pojazdów oraz emisja CO2 z ruchu lokalnego w roku 2013 (źródło: CEPiK, opracowanie
własne)

Emiśja z ruchu lokalnego

2013
liczba

pojazdów
wskaźnik emisji

[CO2/km]
emisja CO2 [Mg]

Motocykle 112 155 137,23

Sam. ośobowe 4192 155 5 136,35

Ciągniki rolnicze 14 450 49,80

Ciągniki
śamochodowe

5 450 17,79

Samochody
cięz5arowe

478 900 3 400,73

Autobuśy 22 450 78,26

Samochody
śpecjalne

29 450 103,16

Samochody inne 9 155 11,03

Pojazdy ogółem 4 861 8 934,35

W prognozie liczby pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie Gminy Karpacz oraz emiśji CO2 z tego

śektora  w  2020  r.  wykorzyśtano  dane  śtatyśtyczne  dotyczące  iloś�ci  pojazdo� w  na  1000

mieśzkan� co� w. Biorąc pod uwagę, z5e w prognozach liczby mieśzkan� co� w do 2020 r. zakłada śię

nieznaczny śpadek ich iloś�ci, ro� wniez5  w prognozie liczby pojazdo� w zarejeśtrowanych na terenie

Gminy Karpacz załoz5ono ich śpadek.

 8,58 

 252,41 

 3,56  - 

 170,75 

 -  -  - 

Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu  w 2000 roku z 
podziałem na rodzaj pojazdów Emisja CO2 [Mg]

Rysunek 26. Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu w 2000 roku (opracowanie własne)
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 5 136,35 

 49,80  17,79 

 3 400,73 

 78,26  103,16  11,03 

Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu w 2013 roku 
z podziałem na rodzaj pojazdów

Emisja CO2 [Mg]

Rysunek 27. Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu w 2013 roku (opracowanie własne)

 131,10 

 4 918,25 

 46,24  14,23 

 3 251,33 

 74,70  96,05  9,80 

Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu w 2020 roku z 
podziałem na rodzaj pojazdów

Emisja CO2 [Mg]

Rysunek  28.  Prognozowana  emisja  CO2 z  transportu  lokalnego  w  Karpaczu  w  2020  roku  (opracowanie
własne)
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Podsumowanie

Poniz5śze podśumowanie emiśji CO2 z tranśportu lokalnego w Gminie Karpacz zawiera dane na

rok 2000, 2013 oraz prognozę na 2020.

Tabela 14. Emisja CO2 z transportu lokalnego w roku 2000 (źródło: opracowanie własne)

2000
Liczba pojazdów

zarejestrowanych 
w gminie w 2000

Procentowy udział
wykorzystywanego paliwa 

w gminie w 2000
Emisja CO2 [Mg]

Benzyna 217 91,18 396,88

Olej napędowy 15 6,30 27,43

LPG 6 2,52 10,97

Suma 238 100,00 435,29

Tabela 15. Emisja CO2 z transportu lokalnego w roku 2013 (źródło: opracowanie własne)

2013
Liczba pojazdów

zarejestrowanych w
gminie w 2013

Procentowy udział
wykorzystywanego paliwa 

w gminie w 2013
Emisja CO2 [Mg]

Benzyna 2 875 59,14 5 284,15

Olej napędowy 1 492 30,69 2 742,24

LPG 494 10,16 907,95

Suma 4 861 100,00 8 934,35

Tabela 16. Emisja CO2 z transportu lokalnego w roku 2020 (źródło: opracowanie własne)

2020

Liczba pojazdów
zarejestrowanych 
w gminie w 2020-

prognoza

Procentowy udział
wykorzystywanego paliwa 

w gminie w 2020
Emisja CO2 [Mg]

Benzyna 2 752 59,17 5 054,13

Olej napędowy 1 427 30,68 2 620,73

LPG 472 10,15 866,84

Suma 4 651 100,00 8 541,71

Wraz  ze  śpadkiem  liczby  ludnoś�ci  na  terenie  gminy  Karpacz,  maleje  ro� wniez5  liczba

zarejeśtrowanych  pojazdo� w na terenie  Karpacza.  W związku  z  tym emiśja  CO2 z  tranśportu

lokalnego 2020 roku będzie mniejśza w poro� wnaniu do roku 2013.
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8.2. Energia elektryczna

Na  terenie  gminy  Karpacz  w  przewaz5ającej  częś�ci  wyśtępuje  podziemna  śiec�  rozdzielcza

ś�redniego  oraz  niśkiego  napięcia.  W  niekto� rych  częś�ciach  miaśta  wyśtępują  odcinki  śieci

napowietrznej.  Mała  iloś�c�  napowietrznych  linii  napięcia  jeśt  śpowodowana

niebezpieczen� śtwem, jakie nieśie ze śobą umieśzczanie takich linii w terenach go� rśkich, gdzie

wieją śilniejśze wiatry. Opro� cz tego napowietrzne linie napięcia niśzczą krajobraz naturalny, co

w przypadku miaśta turyśtycznego, jakim jeśt Karpacz, jeśt bardzo iśtotne. Gmina zaśilana jeśt

przez  śtację  GŹP  110/20  kV,  umiejścowioną  na  terenie  Kowar.  Energia  jeśt  przekazywana

liniami  napowietrznymi  20kV  L-281  i  L-279  oraz  liniami  kablowymi  20  kV  do  śtacji

tranśformatorowych 20/0,4 kV zlokalizowanych na terenie Karpacza.

Dodatkowo śwo� j udział w produkcji energii mają elektrownie wodne zlokalizowane na terenie

Gminy:

- Mała Elektrownia Wodna Karpacz ś.c., o mocy 230 kW, na potoku Łomnica,

- Mała Elektrownia Wodna Karpacz Nadrzeczna, o mocy 200 kW, na potoku Łomnica,

- Mała Elektrownia Wodna Karpacz Biały Jar, o mocy 120 kW, na potoku Łomnica,

- Mała Elektrownia Wodna, Karpacz Ogrodnicza, o mocy 420 kW, na potoku Łomniczka.

Źuz5ycie energii elektrycznej wraz z podziałem na grupy taryfowe oraz emiśją CO2 w 2001 roku

przedśtawia poniz5śza tabela:

Tabela 17. Liczba odbiorców oraz zużycie energii wraz z emisją CO2 w roku 2001 na terenie gminy Karpacz
(źródło: Tauron Dystrybucja S.A.)

rok 2001     
    

Grupa taryfowa Liczba odbiorców
Zużycie energii

[MWh]
wskaźnik emisji 
[Mg CO2/MWh] Emisja [Mg CO2]

A - - 0,89 -

B 11,00 1 330,00 0,89 1 183,70

C 627,00 8 693,00 0,89 7 736,77

G 2 120,00 4 714,00 0,89 4 195,46

 2 758,00 14 737,00 13 115,93
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Najwiękśzą liczą  odbiorco� w prądu na terenie gminy Karpacz w 2001 roku charakteryzowała śię

grupa taryfowa G. Łączna liczba odbiorco� w w 2001 roku wyniośła 2 758, natomiaśt ich łączne

zuz5ycie energii wyniośło 14 737 MWh. Emiśja CO2 w roku bazowym wyniośła 13 115,93 Mg CO2

Tabela 18. Liczba odbiorców oraz zużycie energii wraz z emisją CO2 w roku 2013 na terenie gminy Karpacz

rok 2013

 

 
 
 

Grupa taryfowa Liczba odbiorców Zużycie energii [MWh]
wskaźnik emisji 
[Mg CO2/MWh]

Emisja [Mg CO2]

A - - 0,89 -

B 12,00 2 938,00 0,89 2 614,82

C 596,00 8 154,00 0,89 7 257,06

G 2 504,00 4 832,00 0,89 4 300,48

3 112,00 15 924,00 14 172,36

 

Do roku  2013 wzrośła  iloś�c�  odbiorco� w energii  do  3  112,  dając  ro� wniez5  więkśze zuz5ycie  do

15 924 MWh.  W 2013 roku  wzrośła  liczba odbiorco� w  grupy taryfowej  G,  zmalała  natomiaśt

liczba odbiorco� w grupy taryfowej C. Emiśja CO2 w 2013 roku wyniośła 14 172,36 MgCO2.

Prognoza  zuz5ycia  energii  elektrycznej  zośtała  przeprowadzona  w  oparciu  o  „Politykę

energetyczną  Polśki  do  2030  roku”  śtanowiącą  załącznik  do  uchwały  nr  202/2009   Rady

Miniśtro� w z dnia 10 liśtopada 2009 r. W dokumencie tym ośzacowano ś�rednioroczny wzrośt

zapotrzebowania na energię elektryczną  jako 2,68% rocznie.

Do roku 2020 zuz5ycie energii elektrycznej na terenie Gminy Karpacz w poro� wnaniu do roku

2013  nieznacznie  zmaleje.  Łączy  śię  to  z  malejącą  liczbą  mieśzkan� co� w  na  terenie  gminy.

Prognozowana emiśja CO2 z  tytułu zuz5ycia energii  elektrycznej  w roku 2020 wynieśie około

14 070, 32 MgCO2. 
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Rysunek 29. Zużycie energii elektrycznej w Karpaczu w latach 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 rok
(Tauron Dystrybucja S.A., opracowanie własne)
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Rysunek 30. Emisja CO2 na terenie Karpacza w latach 2000, 2013 wraz z prognozą na rok 2020 (opracowanie
własne)

W poniz5śzej  tabeli  ześtawiono zuz5ycie energii  elektrycznej [MWh] oraz emiśję CO2 [Mg CO2]  

w roku 2000, 2013 oraz prognozowanym 2020 r. 
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Tabela 19. Zestawienie zużycia energii oraz emisji CO2 z tego sektora w roku 2000, 2013 i prognozowanym
2020 r. (źródło: opracowanie własne)

Łączna emisja  

Rok Zużycie [MWh] Emisja [Mg CO2]

2001          14 737,00                13 115,93    

2013          15 924,00                14 172,36    

2020          15 809,35                14 070,32    

8.3. Gaz

Gmina Karpacz jeśt zaopatrywana w gaz ziemny śieciowy wyśokometanowy, kto� ry pochodzi  

z Monokliny Przedśudeckiej. Na terenie gminy iśtnieje śiec� gazowa ś�redniego i niśkiego ciś�nienia

o łącznej długoś�ci 40,216 km, poprowadzonych jeśt 854 przyłączy. Gmina Karpacz zaśilana jeśt 

z  gazociągu  podwyz5śzonego  ś�redniego  ciś�nienia  relacji  S2 cięgny  –  Czarny  Bo� r,  odgałęzienie

Karpacz. Gmina zaśilana jeśt z 10 śtacji redukcyjno – pomiarowych (SRP): 2 śtacje I śtopnia oraz

8 śtacji II śtopnia. Gaz wykorzyśtywany jeśt w śzczego� lnoś�ci dla celo� w komunalno – bytowych, 

w tym gło� wnie  grzewczych.  Wś�ro� d  odbiorco� w  tego noś�nika  energii  dominują  gośpodarśtwa

domowe oraz odbiorcy związani z uśługami i handlem. Siec� gazowa na terenie gminy jeśt dobrze

rozbudowana,  a  w zaśięgu dośtępnoś�ci  śieci  gazowej  znajduje  śię  95% mieśzkan� co� w miaśta

(z�ro� dło:  Plan Odnowy Miejscowości Karpacz na lata 2008-2015,  Aktualizacja Programu Ochrony

Środowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 – 2016 z perspektywą na lata 2017 – 2020).

Według danych z PGNiG w 2002 roku na terenie gminy Karpacz było 1913 odbiorco� w gazu

ziemnego, natomiaśt do 2013 roku ich liczba śpadła do 1888.

Źuz5ycie gazu wraz z obliczoną emiśją CO2 ześtawiono poniz5ej.  Wykorzyśtano wśkaz�nik emiśji

CO2 z KOBiŹE (Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami, Wskaźniki emisji CO2 do

raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014).
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Tabela 20. Zużycie gazu [m3] oraz emisja CO2 ze zużycia gazu w roku 2002 (źródło: PGNiG Oddział we
Wrocławiu)

Zużycie gazu na terenie gminy w 2002

liczba
odbiorców

zużycie gazu
[m3]

zużycie gazu [GJ]
wskaźnik
emisji [Mg

CO2/GJ]

Emisja
CO2 [Mg

CO2]
Gospodarstwa

domowe
1711 2 046 500,00 76 334,45 0,055 4 198,39

Przemysł 0 - - 0,055 -

Usługi/handel 177 2 747 900,00 102 496,67 0,055 5 637,32

Pozostali 25 220,00 8,21 0,055 0,45

SUMA 1913 4 794 620,00 178 839,33 9 836,16

Gospodarstwa 
domowe

Przemysł Usługi/handel Pozostali
 - 

 1 000,00 

 2 000,00 

 3 000,00 

 4 000,00 

 5 000,00 

 6 000,00 

Emisja CO2 [Mg] z tytułu zużycia gazu w gminie Karpacz w 
2002 roku z podziałem na sektory

Rysunek 31. Emisja CO2 z zużycia gazu w gminie Karpacz w 2002 roku (opracowanie własne)

Najwiękśzym zuz5yciem gazu na terenie Gminy Karpacz w 2002 roku charakteryzował śię śektor

uśług oraz handlu (2 747 900,00 m3). Kolejnym śektorem były gośpodarśtwa domowe. Suma

emiśji CO2 pochodząca z zuz5ycia gazu na terenie gminy w 2002 roku wyniośła 9 836, 16 Mg CO2. 
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Tabela 21. Zużycie gazu [m3] oraz emisja CO2 ze zużycia gazu w roku 2013 (źródło: PGNiG Oddział we
Wrocławiu)

Zużycie gazu na terenie gminy w 2013

Sektor liczba
odbiorców

zużycie gazu
[m3]

zużycie gazu [GJ] wskaźnik emisji
[Mg CO2/GJ]

Emisja CO2

[Mg CO2]
Gospodarstwa

domowe
1531 2 432 000,00 90 713,60 0,055 4 989,25

Przemysł 54 526 200,00 19 627,26 0,055 1 079,50

Usługi/handel 303 4 864 900,00 181 460,77 0,055 9 980,34

Pozostali 0 - - 0,055 -

SUMA 1888 7 823 100,00 291 801,63 16 049,09

Gospodarstwa 
domowe

Przemysł Usługi/handel Pozostali
 - 
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Emisja CO2 [Mg] z tytułu zużycia gazu w gminie Karpacz w 
2013 roku z podziałem na sektory

Rysunek 32. Emisja CO2 z zużycia gazu w gminie Karpacz w 2013 roku (opracowanie własne)

Do  2013  roku  naśtąpił  zdecydowany  wzrośt  zuz5ycia  gazu  ziemnego  w  śektorze  uśług  oraz

handlu, co ma związek ze śtałym rozwojem gośpodarczym gminy. Wzrośło ro� wniez5  zuz5ycie gazu

w przemyś�le oraz w gośpodarśtwach domowych. Suma emiśji CO2 na terenie gminy Karpacz  

w 2013 z tytułu zuz5ycia gazu ziemnego wyniośła 16 049,09 Mg CO2.

Prognoza zuz5ycia gazu zośtała przeprowadzona w oparciu o „Politykę energetyczną Polśki do

2030 roku” śtanowiącą załącznik do uchwały nr 202/2009  Rady Miniśtro� w z dnia 10 liśtopada

2009 r. W częś�ci opracowania zatytułowanej Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energię do

roku  2030 ośzacowano  ś�rednioroczny  wzrośt  zapotrzebowania  na   paliwa  gazowe  w latach

2010-2020 na 1,57% rocznie.
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W oparciu o powyz5śzą prognozę ześtawiono zuz5ycie gazu oraz emiśję CO2 w 2020 r.

Tabela 22. Zużycie gazu [m3] oraz emisja CO2 ze zużycia gazu w prognozowanym 2020 r. (źródło: opracowanie
własne)

Zużycie gazu na terenie gminy w 2020 - PROGNOZA

zużycie gazu [m3] zużycie gazu [GJ]
wskaźnik emisji

[Mg CO2/GJ]
Emisja CO2 [Mg CO2]

Gospodarstwa
domowe

2 693 181,50 100 455,67 0,055 5 525,06

Przemysł 577 241,40 21 531,10 0,055 1 184,21

Usługi/handel 5 336 795,30 199 062,46 0,055 10 948,44

Pozostali - - 0,055 -

SUMA 8 607 218,20 321 049,23 17 657,71

Tabela 23. Prognoza zużycia gazu na terenie Gminy Karpacz do roku 2020 (opracowanie własne)

Prognoza do roku 2020

Rok
Faktyczne

zużycie gazu [GJ]

Prognozowane
zużycie gazu ogółem

[GJ]

Gospodarstwa
domowe [GJ]

Przemysł [GJ]
Handel/usługi

[GJ]

2002 178839,326  76334,45 0,00 102496,67

2013 291801,630  90713,60 19627,26 181460,77

2014  296382,92 92137,80 19935,41 184309,70

2015  301036,13 93584,36 20248,40 187203,36

2016  305762,40 95053,63 20566,30 190142,45

2017  310562,87 96545,97 20889,19 193127,69

2018  315438,71 98061,74 21217,15 196159,79

2019  320391,10 99601,31 21550,26 199239,50

2020  321049,23 100455,67 21531,10 199062,46
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Rysunek 33. Prognoza zużycia gazu [GJ] do 2020 r. (źródło: opracowanie własne)
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Rysunek 34. Prognoza zużycia gazu na terenie gminy Karpacz w poszczególnych sektorach [GJ] do 2020 r.
(źródło: opracowanie własne)

Prognozy do roku 2020 wśkazują na śtały wzrośt zuz5ycia gazu na terenie gminy. Nadal gło� wnym

odbiorcą tego noś�nika energii będzie śektor związany z handlem oraz uśługami. W 2020 emiśja

CO2 z tytułu zuz5ycia gazu ziemnego na terenie gminy ma wynieś�c� 17 657,71 Mg CO2.
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8.4. Paliwa opałowe

Na terenie Karpacza nie ma zbiorczych kotłowni. W kotłowniach znajdujących śię w obiektach o

charakterze  wypoczynkowo-turyśtycznym,  gło� wnym  noś�nikiem  energii  jeśt  gaz  ziemny,

natomiaśt w gośpodarśtwach domowych najczęśtśzym paliwem wykorzyśtywanym jeśt węgiel/

kokś,  drewno.  Gośpodarka  cieplna  na  terenie  gminy  Karpacz  ma  w  duz5ym  śtopniu

zdecentralizowany charakter.  Jeśt  gło� wnie  oparta  o  paleniśka  indywidualne  oraz  nieliczne

kotłownie lokalne  (z�ro� dło:  Plan Odnowy Miejscowości Karpacz na lata 2008-2015,  Aktualizacja

Programu Ochrony Środowiska dla Gminy Karpacz na lata 2013 – 2016 z perspektywą na lata

2017 – 2020). Szczego� lnie iśtotnym przedśięwzięciem o ekologicznym wymiarze, realizowanym

od  lat  w  Karpaczu,  jeśt  śyśtematyczne  zaśtępowanie  ogrzewania  konwencjonalnego

(węglowego)  ogrzewaniem  „czyśtym”.  Gośpodarśtwa  domowe  wykorzyśtują  coraz  częś�ciej

walory energetyczne gazu śieciowego do ogrzewania mieśzkan� . 

Na  podśtawie  ankietyzacji  bezpoś�redniej  prowadzonej  na  terenie  gminy  na  potrzeby

śporządzenia niniejśzego dokumentu,  wyznaczono śtrukturę paliw śtośowaną  do ogrzewania

pomieśzczen� .  Najczęś�ciej wykorzyśtywanym paliwem opałowym na terenie gminy Karpacz w

2000 roku był gaz śieciowy – 44,94% oraz węgiel, kto� rego zuz5ycie wyniośło prawie 38%.

węgiel
38%

biomasa
16%

gaz sieciowy
45%

energia elektryczna
1%

olej opałowy
1%

Struktura wykorzystania paliw na cele grzewcze

Rysunek 35. Struktura wykorzystania paliw na cele grzewcze w gminie Karpacz (źródło: ankietyzacja 2014)
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Poniz5śza tabela przedśtawia zuz5ycie pośzczego� lnych paliw opałowych na terenie gminy Karpacz

w 2000 i 2014 roku.  Emiśję CO2 obliczono w oparciu o wśkaz�nik z KOBiŹE (Krajowy Oś�rodek

Bilanśowania  i  Źarządzania  Emiśjami,  Wśkaz�niki  emiśji  CO2 do  raportowania  w  ramach

Wśpo� lnotowego Syśtemu Handlu Uprawnieniami do Emiśji za rok 2014).

Tabela 24. Zużycie oraz emisja CO2 z sektora paliw opałowych na terenie gminy Karpacz w 2000 roku (źródło:
ankietyzacja, opracowanie własne)

2000 % Zużycie [GJ] wskaźnik emisji
[Mg CO2/GJ]

Emisja [Mg CO2]

węgiel 37,6% 40 504,31 0,090 3 645,39

biomasa 16,3% 17 559,05 - -

gaz sieciowy 44,9% 48 368,18 0,053 2 563,51

energia elektryczna 0,6% 646,35 0,226 146,07

olej opałowy 0,6% 646,35 0,073 47,18

SUMA 107 724,23 6 402,15

Tabela 25. Zużycie oraz emisja CO2 z sektora paliw opałowych na terenie gminy Karpacz w 2013 roku (źródło:
ankietyzacja, opracowanie własne)

2013 % Zużycie [GJ] wskaźnik emisji
[Mg CO2/GJ]

Emisja [Mg CO2]

węgiel 37,6% 60 550,41 0,093 5 631,19

biomasa 16,3% 26 249,25 - -

gaz sieciowy 44,9% 72 306,21 0,056 4 049,15

energia elektryczna 0,6% 966,23 0,226 218,37

olej opałowy 0,6% 966,23 0,077 74,40

SUMA 161 038,33 9 973,11
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Struktura emisji CO2 powstała w wyniku ogrzewania pomieszczeń w 
2013 roku z podzialem na nosniki energii
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Rysunek 36. Struktura emisji CO2 powstała w wyniku ogrzewania pomieszczeń w 2013 roku z podziałem na
nośniki energii (źródło: opracowanie własne)

W prognozie do 2020 r. wykorzyśtano dane na temat prognozy ogo� lnej powierzchni uz5ytkowych

mieśzkan�  [m2] w 2020 r. przyjmując jednocześ�nie, z5e śtruktura zuz5ycia paliw na cele grzewcze

nie  zmieni  śię  znacząco  do  2020  r.  oraz  zapotrzebowanie  na  energię  cieplną  na  m2 (GUS)

ro� wniez5  nie  zmieni  śię  znacząco  w  okreśie  prognozy.  Na  poniz5śzym  wykreśie  poro� wnano

wartoś�ci zapotrzebowania na energię cieplną w roku 2000, 2013 oraz prognozowanym 2020 r.
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Rysunek 37. Zapotrzebowanie na energię cieplną [GJ] w poszczególnych latach (opracowanie własne)

 

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 91



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 92

Źapotrzebowanie  na  energię  cieplną  na  prześtrzeni  lat  2000-2013  w  gminie  Karpacz

zdecydowanie wzrośło. Najwiękśze pokrycie na energię cieplną pochodzi z gazu śieciowego oraz

węgla i biomaśy.   

Emiśja  CO2 z  tego  śektora,  zośtała  opracowana  w  oparciu  o  wśkaz�niki  z  KOBiŹE  (Krajowy

Oś�rodek Bilanśowania i Źarządzania Emiśjami, Wśkaz�niki emiśji CO2 do raportowania w ramach

Wśpo� lnotowego Syśtemu Handlu Uprawnieniami do Emiśji za rok 2014).

W związku z rośnącym zapotrzebowaniem na energię cieplną w pośzczego� lnych latach, wzraśta

ro� wniez5  emiśja CO2 z tego śektora. Jednocześ�nie prognozy wśkazują, iz5  do roku 2020 naśtąpi

wzrośt zapotrzebowania na energię cieplną, a wraz z nim wzroś�cie emiśja CO2 z tego tytułu.

Tabela 26. Zużycie oraz emisja CO2 z sektora paliw opałowych na terenie gminy Karpacz w prognozowanym
2020 roku (źródło: opracowanie własne)

2020 % Zużycie [GJ] wskaźnik emisji
[Mg CO2/GJ]

Emisja [Mg CO2]

węgiel 37,6% 68 388,51 0,090 6 154,97
biomasa 16,3% 29 647,15 - -

gaz sieciowy 44,9% 81 666,07 0,053 4 328,30
energia elektryczna 0,6% 1 091,31 0,226 246,64

olej opałowy 0,6% 1 091,31 0,073 79,67
SUMA 181 884,35 10 809,58

8.5. Oś�wietlenie uliczne

Dane dotyczące oś�wietlenia ulicznego na terenie Gminy Karpacz uzyśkano z Urzędu Miejśkiego

w Karpaczu. Charakteryśtyka oś�wietlenia ulicznego zośtała przedśtawiona w poniz5śzej tabeli.

Dane  przyjęto  na  rok  2013.   Roczny  czaś  ś�wiecenia  oraz  wśkaz�nik  emiśji  CO2 przyjęto  z

załącznika  nr  2  -  Metodyka  -  do  Regulaminu  I  konkurśu  GIS  "SOWA  -  ENERGOOSŹCŹĘDNE

OS2WIETLENIE ULICŹNE".  

Na terenie Gminy Karpacz znajduje śię według przekazanych danych dokładnie 1200 opraw

ś�wietlnych, a łączne zuz5ycie roczne energii wynośi 625,27 MWh. Emiśja CO2 z tytułu oś�wietlenia

ulicznego w 2013 roku na terenie Gminy Karpacz ośiągnęła wielkoś�c� 556, 49 Mg CO2. 
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Tabela 27. Charakterystyka systemu oświetleniowego (źródło: Urząd Miasta Karpacz)

2013      

MOC
OPRAWY

ILOŚĆ
CZAS

ŚWIECENIA
Zużycie [kWh] Zużycie [MWh]

Wskaźnik emisji
[Mg CO2/MWh]

Emisja CO2 
[Mg CO2]

- 1 200 4024
625

273,00
625,27 0,89 556,49

8.6. Podśumowanie inwentaryzacji emiśji CO2

Inwentaryzację  emiśji  CO2 [Mg  CO2]  dla  Gminy  Karpacz  przeprowadzono  w oparciu  o  dane

uzyśkane od dyśtrybutoro� w energii, gazu, z dokumento� w śtrategicznych, ankietyzacji budynko� w

uz5ytecznoś�ci publicznej, Centralnej Ewidencji Pojazdo� w oraz danych śtatyśtycznych. 

Inwentaryzację przeprowadzono na rok bazowy – 2013, gdyz5  więkśzoś�c�  zebranych danych jeśt

aktualna  właś�nie  na  koniec  roku  2013.  Rokiem  bazowym  w  odnieśieniu,  do  kto� rego

poro� wnywana jeśt wielkoś�c�  emiśji CO2 jeśt rok 2000. Wynika on z faktu moz5 liwoś�ci pozyśkania

wiarygodnych  danych  na  temat  emiśji  w  tym  okreśie.  Rokiem  docelowym  dla  kto� rego

prognozowana jeśt wielkoś�c�  emiśji jeśt rok 2020. Stanowi on horyzont czaśowy dla załoz5onego

planu działan� .  Dla roku 2020 śporządzono analizę w dwo� ch wariantach:  prognozy kto� ra  nie

zakłada wprowadzenia działan�  mających na celu redukcję emiśji CO2, oraz drugim – prognozy

uwzględniającej ścenariuśz niśkoemiśyjny. 

Wyniki  przeprowadzonej  inwentaryzacji  ześtawiono  w  poniz5śzej  tabeli.  Natomiaśt  działania

prowadzące do redukcji  emiśji  CO2 zośtały opiśane w kolejnych rozdziałach.  Poniz5śza  tabela

zawiera zbiorcze ześtawienie danych bilanśu emiśji według rodzajo� w paliw, z czego emiśja dla

energii elektrycznej zośtała obliczona dla danych zaagregowanych, w kto� rych zawiera śię emiśja

z  oś�wietlenia  ulicznego,  natomiaśt  dane dla  paliw opałowych zośtały  pomniejśzone  o emiśję

z tytułu energii elektrycznej oraz gazu śieciowego.

Tabela 28. Bilans emisji CO2 wg rodzajów paliw na terenie Gminy Karpacz (źródło: opracowanie własne)

Bilans emisji wg rodzajów paliw

2000 2013 prognoza 2020

energia elektryczna 13 115,93 14 172,36 14 070,32

gaz 9 836,16 16 049,09 17 657,71

paliwa transportowe 435,29 8 934,35 8 541,71

paliwa opałowe 3 692,57 5 705,59 6 234,64

SUMA 27 079,95 44 861,39 46 504,38

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 93



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 94

Suma  emiśji  pochodząca z  ro� z5nych  rodzajo� w  paliw w 2000 roku  na  terenie  Gminy Karpacz

wyniośła  27 079,95  Mg  CO2.  Najwiękśzy  udział  w  emiśji  w  roku  bazowym  miała  energia

elektryczna oraz gaz. W 2013 roku śuma emiśji wyniośła 44 861,39 Mg CO2.  Odnośząc śię do

udziału pośzczego� lnych typo� w paliw na wielkoś�c�  emiśji zno� w najwiękśzy wkład miał gaz oraz

energia  elektryczna.  Prognoza  do roku 2020 pokazuje,  iz5  emiśja  nadal  będzie  wzraśtac�,  lecz

mniej gwałtownie. W roku 2020 wynieśie ona 46 504,38 Mg CO2.
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Rysunek 38. Bilans emisji CO2 wg rodzajów paliw w roku 2000 (źródło: opracowanie własne)
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Rysunek 39. Bilans emisji CO2 wg rodzajów paliw w roku 2013 (źródło: opracowanie własne)

W  procentowym  udziale  pośzczego� lnych  rodzajo� w  paliw  i  energii  w  emiśji  całkowitej

najwiękśzy  wzrośt  zanotowało  wykorzyśtanie  paliw  tranśportowych.  Ma  to  związek  ze
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zwiękśzonym ruchem na terenie Gminy Karpacz w poro� wnaniu do roku 2000, powodowanym

miedzy  innymi  przez  ruch  turyśtyczny,  czyli  dodatkowe  pojazdy  poruśzające  śię  na  terenie

gminy  nie  będące  właśnoś�cią  uz5ytkową  mieśzkan� co� w.  Nadal  duz5ą  emiśją  charakteryzuje  śię

zuz5ycie gazu oraz energii elektrycznej.  

W roku docelowym 2020, w związku z rozwojem Gminy Karpacz w dalśzym ciągu prognozuje

śię wzrośt emiśji z tytułu zuz5ycia gazu, energii elektrycznej i paliw tranśportowych. 
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Procentowy udział poszczególnych rodzajów paliw i energii w emisji 
całkowitej - prognoza na rok 2020
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Rysunek 40. Bilans emisji CO2 wg rodzajów paliw w roku 2020 (źródło: opracowanie własne)

Na poniz5śzym wykreśie ześtawiono bilanś emiśji z podziałem na pośzczego� lne paliwa dla roku

2000, 2013 oraz prognozowanego 2020 r. 
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Rysunek 41. Bilans emisji wg rodzajów paliw (źródło: opracowanie własne)

Ź powyz5śzego  ryśunku  wynika,  z5e  najwiękśza emiśja  generowana  jeśt  przez paliwa gazowe.

Wynika to z  faktu,  z5e  od  kilku lat  śukceśywnie  zaśtępuje  śię  wyśoko  emiśyjne  paliwa śtałe,

paliwem  gazowym.  Ogo� lną  emiśję  trzeba  rozpatrywac�  śektorowo  i  zwro� cic�  uwagę  na  to,  z5e

wśkaz�nik emiśyjnoś�ci z paliwa gazowego jeśt prawie dwukrotnie niz5śzy niz5  z paliw śtałych. W

związku  z  tym  zwiękśzenie  zuz5ycia  gazu  na  terenie  Gminy  Karpacz  przyczynia  śię  do

zmniejśzenia  ogo� lnej  emiśji  CO2,  kto� ra  byłaby  wyz5śza  gdyby  nie  zaśtępowano  paliw śtałych

paliwem gazowym.
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Rysunek 42. Bilans emisji CO2 wg sektorów w latach 2000, 2013 oraz prognoza na 2020 (źródło: opracowanie
własne)

Jak wynika z powyz5śzego ryśunku, śektorem, kto� ry ma najwiękśzy udział w emiśji CO2 na terenie

Gminy  Karpacz  na  prześtrzeni  lat  2000-2013  jeśt  śektor  związany  z  przedśiębiorśtwami.  

W poro� wnaniu do roku 2000, do 2013 wzrośła emiśja związana z tranśportem lokalnym. 

Przeprowadzona inwentaryzacja emiśji CO2 na terenie Gminy Karpacz pozwala ośzacowac�  iloś�c�

CO2 emitowanego przez 1 mieśzkan� ca w ciągu doby i roku. Źeśtawienia zawiera dane dla roku

2000, 2013 oraz prognozowanego 2020 roku. Ź notowanej rocznie wielkoś�ci emiśji na terenie

Gminy Karpacz wynika, iz5  w 2000 roku emiśja roczna przypadająca na 1 mieśzkan� ca wynośiła

5,11  Mg  CO2,  natomiaśt  w  2013  roku  było  to  9,03  Mg  CO2. Prognozy  wśkazują,  iz5  w  roku

docelowym emiśja nieznacznie wzroś�nie do 9,86 Mg CO2. 
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Rysunek 43. Roczna emisja CO2 emitowana przez 1 mieszkańca Gminy Karpacz (źródło: opracowanie własne)

Ź dobowej  emiśji  CO2 [kg CO2] wynika,  z5e  na jednego mieśzkan� ca Gminy Karpacz w 2013 r.

w śkali jednej doby przypada wielkoś�c�  emiśji ro� wna 24,73 kg CO2. Dla poro� wnania w roku 2000

– 14,00  kg CO2.  Natomiaśt  w prognozie  na 2020 rok  zakłada śię  wzrośt  tego  wśkaz�nika  do

27,01 kg CO2 na 1 mieśzkan� ca w ciągu doby.

2000 2013 2020
0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

14,00

24,73
27,01

Dobowa emisja na 1 mieszkańca [kg CO2]

Dobowa emisja na 1 mieszkańca [kg CO2]

Rysunek 44. Dobowa emisja CO2 emitowana przez 1 mieszkańca Gminy Karpacz (źródło: opracowanie
własne)
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9. Działania/zadania i ś�rodki zaplanowane na cały okreś objęty

planem

9.1. Metodyka doboru planu działan�

Celem  doboru  działan�  na  rzecz  gośpodarki  niśkoemiśyjnej  jeśt  przedśtawienie  planu  prac 

i uwarunkowan� ,  śprzyjających redukcji  emiśji  CO2.  Działania te mogą zośtac�  pogrupowane w

naśtępujące śtruktury.

Pierwśzy  podział  działan�  na  rzecz  gośpodarki  niśkoemiśyjnej  związany  jeśt  z  wpływem

pośzczego� lnych zadan�  na redukcję emiśji dwutlenku węgla. Wyśzczego� lniono tutaj:

 Działania  śłuz5ące  redukcji  zuz5ycia  energii  finalnej  na  terenie  miaśta.  Redukcja  emiśji

gazo� w  cieplarnianych,  ma  w  tym  przypadku  charakter  poś�redni  –  redukując  zuz5ycie

energii, obniz5a śię zuz5ycie paliw opałowych (w śzczego� lnoś�ci węgla), kto� re śą gło� wnym

z�ro� dłem  śzkodliwych  emiśji.  Przykładem  takich  działan�  jeśt  chociaz5by

termomodernizacja obiekto� w publicznych. 

 Działania bezpoś�rednio przyczyniające śię do redukcji emiśji gazo� w cieplarnianych,  w

kto� rych  z�ro� dła  emiśji  (takie  jak  lokalne  kotły  węglowe)  zaśtępowane  śą  przez

nowocześne  rozwiązania  wykorzyśtujące  paliwa  mniej  śzkodliwe  dla  ś�rodowiśka  (np.

wymiana kotła węglowego na gazowy) lub odnawialne z�ro� dła energii w ramach kto� rych,

emiśje  zośtają  zredukowane  do  zera  (np.  kolektory  śłoneczne  wytwarzające  ciepło,

inśtalacje fotowoltaiczne generujące energię elektryczną).

Drugim  podziałem  charakteryzującym  wybrane  działania  jeśt  podział  z  uwagi  na  podmiot

odpowiedzialny za ich realizację. W tej kategorii wyro� z5nic� moz5na: 

 Działania realizowane przez śtruktury adminiśtracyjne,

 Działania realizowane przez mieśzkan� co� w i podmioty gośpodarcze – działania te nie śą

uzalez5nione bezpoś�rednio od aktywnoś�ci miaśta, aczkolwiek iśtotna jeśt rola śamorządu

w promocji i upowśzechnianiu poz5ądanych z punktu ś�rodowiśkowego zachowan� . 

Trzecim podziałem jeśt podział zadan�  z uwagi na plan ich realizacji gdzie wyro� z5nic� moz5na:

 Działania  przewidziane  do  realizacji  –  tzw.  Działania  obligatoryjne,  wpiśane  do

Wieloletniej  Prognozy  Finanśowej,  kto� rych  realizacja  jeśt  zagwarantowana  ś�rodkami

zarezerwowanymi w budz5ecie miejśkim. Są to działania, kto� rych realizacja ma charakter

priorytetowy.

 Działania  planowane  do  realizacji  –  tzw.  Działania  fakultatywne,  niewpiśane  do

Wieloletniej Prognozy Finanśowej, kto� rych realizacja uzalez5niona jeśt od pozyśkania na
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ten cel ś�rodko� w zewnętrznych, bądz�  dodatkowych ś�rodko� w budz5etowych. Realizacja tych

zadan�  nie ma charakteru priorytetowego, wśkazują one jednakz5e kierunek inweśtycyjny

w jakim powinno podąz5ac�  miaśto, a takz5e mieśzkan� cy oraz przedśiębiorcy działający na

jego obśzarze.

Podśtawą doboru działan�  śą:

 wyniki  inwentaryzacji,  kto� ra  pozwala  okreś�lic�  obśzary  kluczowe,  charakteryzujące  śię

najwiękśzym potencjałem w zakreśie planowanego efektu ekologicznego realizowanych

inweśtycji;

 uwarunkowania  lokalne  śtanowiące  podśtawę  doboru  rodzaju  rekomendowanych

inweśtycji (w śzczego� lnoś�ci w obśzarze odnawialnych z�ro� deł energii);

 dokumenty  śtrategiczne  funkcjonujące  na  śzczeblu  krajowym,  regionalnym  oraz

lokalnym, okreś�lające działania i obśzary priorytetowe woko� ł kto� rych koncentrowac�  śię

powinny przedśięwzięcia podejmowane przez władze śamorządowe oraz mieśzkan� co� w;

 perśpektywy  pozyśkania  zewnętrznych  z�ro� deł  finanśowych,  gdzie  śzczego� lną  uwagę

przywiązuje  śię  do  zgodnoś�ci  planowanych  przedśięwzięc�  z  Projektem  Regionalnego

Programu  Operacyjnego  Wojewo� dztwa  Dolnoś�ląśkiego  na  lata  2014-2020  oraz

Programem Infraśtruktura i S2 rodowiśko na lata 2014-2020;

 moz5 liwoś�ci budz5etowe gminy.

Katalog wyśzczego� lnionych działan�  nie ma jednakz5e charakteru zamkniętego. Pośtęp techniczny

oraz zmiennoś�c�  warunko� w otoczenia  gośpodarczego powoduje,  iz5  rekomendowane  działania

powinny podlegac�  biez5ącej aktualizacji i ewentualnej korekcie, tak aby pozośtawac�  w zgodzie

z obowiązującymi aktualnie śtrategiami oraz moz5 liwoś�ciami inweśtycyjnymi.  W śzczego� lnoś�ci

baczną uwagę nalez5y zwracac�  na pojawienie śię nowych inśtrumento� w wśparcia finanśowego

oraz nowych technologii umoz5 liwiających wdraz5anie innowacyjnych przedśięwzięc�  w obśzarze

ochrony ś�rodowiśka. 

Na  podśtawie  danych  zebranych  w  ramach  przeprowadzonej  inwentaryzacji  emiśji  gazo� w

cieplarnianych moz5na wśkazac� obśzary problemowe kto� re z jednej śtrony znacząco przyczyniają

śię  do  emiśji  dwutlenku  węgla,  z  drugiej  cechują  śię  potencjałem  do  obniz5enia  tego

niekorzyśtnego oddziaływania.

Do obśzaro� w tych nalez5ą:

 tranśport,

 zuz5ycie energii elektrycznej,

 zuz5ycie paliw opałowych.
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Transport

Emiśja  z  tranśportu  generowana  jeśt  przez  tranśport  lokalny  (mieśzkan� co� w  oraz  turyśto� w

poruśzających śię na terenie miaśta) oraz tranzyt (śamochody przejez5dz5ające przez teren miaśta

w  drodze  do  innych  miejścowoś�ci).  Nieśtety  moz5 liwoś�ci  redukcji  emiśji  w  tym  śektorze  śą

niewielkie (przy rośnącej iloś�ci pojazdo� w na drogach jedyną śzanśą na obniz5enie śzkodliwych

zanieczyśzczen�  jeśt rozwo� j śamochodo� w z napędem elektrycznym lub hybrydowym. Działania

gminy  w  tym  obśzarze  ograniczają  śię   jedynie  do  pośzukiwania  alternatywnych  ś�rodko� w

tranśportu kto� rym śprzyja rozwo� j ś�ciez5ek rowerowych, czy komunikacji miejśkiej. 

Zużycie energii elektrycznej

Redukcja emiśji wynikających ze zuz5ycia energii elektrycznej przez odbiorco� w kon� cowych, moz5e

zośtac� ograniczona w ramach poprawy efektywnoś�ci energetycznej obiekto� w (obniz5enie zuz5ycia

energii  w  obiektach  mieśzkalnych  i  komercyjnych)  oraz  wytwarzania  energii  elektrycznej

w rozprośzonych,  mikroinśtalacjach  wykorzyśtujących  odnawialne  z�ro� dła  energii,  kto� re  nie

generują śzkodliwych zanieczyśzczen� . W śzczego� lnoś�ci potencjałem rozwojowym wykazują śię

inśtalacje  fotowoltaiczne  i  mikroturbiny  wiatrowe,  kto� re  moz5na  zamontowac�  nie  tylko  na

obiektach publicznych, ale takz5e na dachach domo� w jednorodzinnych.

Zużycie paliw opałowych

Szczego� lną  śzkodliwoś�cią  charakteryzują  śię  lokalne  kotły  węglowe  generujące  tzw.  niśką

emiśję, gdzie opro� cz dwutlenku węgla do atmośfery emitowane śą śzkodliwe i uciąz5 liwe pyły. W

obśzarze tym śzczego� lnie iśtotne jeśt wśpieranie działan�  związanych z wymianą z�ro� deł ciepła na

bardziej  ekologiczne  (kotły  gazowe,  biomaśowe)  oraz  promowanie  energoośzczędnego

budownictwa – w śzczego� lnoś�ci domo� w paśywnych o bardzo niśkich śtratach cieplnych. Gmina

Karpacz prowadzi juz5  działania w tym zakreśie. W kolejnych latach planowana jeśt kontynuacja

prac termomodernizacyjnych w iśtniejących obiektach uz5ytecznoś�ci publicznej. 
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10. Opiś pośzczego� lnych metod redukcji emiśji 

W działaniach związanych z przejś�ciem na gośpodarkę niśkoemiśyjną, najwiękśzego potencjału

upatruje  śię  w  odnawialnych  z�ro� dłach  energii,  kto� re  zaśtąpic�  mogą  wyśokoemiśyjne  z�ro� dła

konwencjonalne,  w  działaniach  termomodernizacyjnych  obiekto� w  oraz  przedśięwzięciach

poprawy  efektywnoś�ci  energetycznej  (w  śzczego� lnoś�ci  modernizacji  oś�wietlenia),  kto� re

śprzyjają obniz5eniu zapotrzebowania energetycznego budynko� w i infraśtruktury technicznej. 

Kaz5de  działanie  rozpatrywac�  jednak  nalez5y  nie  tylko  z  perśpektywy  uzyśkanego  efektu

ekologicznego  i  przypadającego  kośztu  inweśtycyjnego,  ale  ro� wniez5  korzyś�ci  i  kośzto� w

śpołecznych. Inweśtycje w odnawialne z�ro� dła energii mogą śprzyjac�  tworzeniu nowych miejśc

pracy  przy  ekśploatacji  nowopowśtałych  inśtalacji,  ale  jez5eli  rozwo� j  miaśta  śkoncentrowany

będzie woko� ł  energetyki  wiatrowej  moz5e  to śkutkowac�  zaburzeniem naturalnego krajobrazu

i tym śamym odbic� śię negatywnie na kondycji śektora turyśtycznego.

Stąd przed przyśtąpieniem do działan�  inweśtycyjnych nalez5y przeprowadzic�  analizę wad i zalet

wybranych rozwiązan� .

10.1. Energetyka wiatrowa

Źaintereśowanie  człowieka  wykorzyśtaniem  energii  wiatru  ma  niezwykle  bogatą  hiśtorię.

W Chinach wiatraki w kśztałcie kołowroto� w wykorzyśtywano do tranśportowania wody na pola.

Perśowie  wykorzyśtywali  do  mielenia  ziarna  młyny

wiatrowe ze śkrzydłami poruśzające śię w płaśzczyz�nie

poziomej na pionowym wale. W Europie juz5  w VII wieku

pojawiły śię czterośkrzydłowe wiatraki kto� rych energia

wykorzyśtywana była do mielenia zboz5a. 

Pierwśze  wykorzyśtanie  energii  wiatru  do  produkcji

energii  elektrycznej  naśtąpiło  natomiaśt  dopiero

w roku 1888 w którym to  Charles  F.  Brush zbudował

w Stanach  Źjednoczonych  pierwśzą  śamoczynnie

działającą  śiłownię  wiatrową  o  mocy  12kW  produkującą  energię  elektryczną.  Konśtrukcja

Amerykanina  miała  17  m  ś�rednicy  i  pośiadała  144  drewniane  łopaty.  W  tamtych  czaśach

konśtrukcje  turbin  wiatrowych  były  dziełem paśjonato� w,  a  rozwo� j  przemyśłowych  inśtalacji

przyniośły  dopiero  lata  90.  XX  wieku.  Aktualnie  na  rynku  energetycznym  działają  turbiny

dośtośowane  do  najbardziej  zro� z5nicowanych  warunko� w  i potrzeb  –  od  mikroturbin  o  mocy

Ź2 ro� dło: http://en.wikipedia.org
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kilku  kW  śtośowanych  do  zaśilania  małych  obiekto� w  oraz  domko� w  jednorodzinnych,  po

przemyśłowe śiłownie o mocy ponad 4 MW.

W Polśce hiśtorycznie wiatraki rozpowśzechnione były przede wśzyśtkim w Polśce Po� łnocnej

i Źachodniej. Szacuje śię, iz5  w 1942 roku pracowało w Polśce około 6 360 wiatrako� w. Natomiaśt

pierwśza  nowocześna  turbina  wiatrowa  do  produkcji  energii  elektrycznej

o mocy 150 kW powśtała w Polśce w wojewo� dztwie pomorśkim w Liśewie w roku 1991. 

Według  danych  Urzędu  Regulacji  Energetyki  na  koniec  wrześ�nia  2013  roku,  funkcjonowało

w Polśce 795 inśtalacji wiatrowych o łącznej mocy 3 082 MW. Więkśzoś�c�  z nich zlokalizowana

jeśt  w po� łnocno-zachodniej  częś�ci  kraju.  Liderem  jeśt  wojewo� dztwo  zachodniopomorśkie

(836,9 MW mocy zamontowanych inśtalacji wiatrowych), kolejne miejśca zajmują wojewo� dztwa

pomorśkie (312,2 MW) i kujawśko-pomorśkie (296,1 MW).

Lokalizowanie duz5ych farm wiatrowych w obśzarze Pomorza związane jeśt przede wśzyśtkim

z dobrą wietrznoś�cią tamtych tereno� w, chociaz5  jak obrazuje to mapa wietrznoś�ci potencjał do

lokowania śiłowni wiatrowych jeśt duz5o więkśzy.

Rysunek 45. Mapa wietrzności Polski

 (źródło http://bacon.umcs.lublin.pl)
Nalez5y zauwaz5yc�,  z5e  przy lokalizowaniu inśtalacji  wykorzyśtujących energię wiatru ogromne

znaczenie  mają  warunki  lokalne.  Nawet  teoretycznie  dobre  lokalizacje  muśzą  zośtac�
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zweryfikowane  w  ramach  pomiaro� w  wietrznoś�ci.  Lokalne  ukśztałtowanie  terenu,  zaleśienie,

zabudowania mogą znacząco wpłynąc� na efektywnoś�c� inśtalacji wiatrowej.

Lokalizowanie duz5ych inśtalacji wiatrowych na terenie miaśta moz5e wiązac�  śię z negatywnym

oddziaływaniem  na  zaśoby  przyrodniczo-ś�rodowiśkowe,  walory  turyśtyczno-wypoczynkowe

i krajobraz,  a  tym  śamym  powodowac�  śpołeczny  śprzeciw.  Dlatego  tez5  analizując

dopuśzczalnoś�c�  wykorzyśtania  śiłowni  wiatrowych  nalez5y  raczej  wybierac�  rozwiązania  o

najmniejśzym śtopniu ingerencji  w ś�rodowiśko naturalne – śtąd tez5  bardziej  akceptowalnym

śpołecznie rozwiązaniem niz5  duz5e farmy wiatrowe śą  przydomowe mikroturbiny wiatrowe o

wyśokoś�ci do 12 m.

Rysunek 46. Parametry techniczne mikroturbiny wiatrowej 

(źródło: http://generatory-wiatrowe.pl/?page_id=21)

Moc pojedynczej turbiny to 1-1,2 kW, a roczny uzyśk energii  przy ś�redniej  prędkoś�ci  wiatru

wynośzącej 5 m/ś, wynośi  ok. 1 500 MWh. Kośzt budowy inśtalacji to ok. 10 000 zł/kW mocy

śiłowni. 

Energia  wytworzona  w  turbinie  wykorzyśtywana  jeśt  w  pierwśzej  kolejnoś�ci  na  pokrycie

potrzeb obiektu do kto� rego jeśt przyłączona, a nadwyz5ki energii mogą zośtac�  odśprzedane do

śieci elektroenergetycznej.

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 104



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 105

10.2. Energetyka śłoneczna

Źjawiśko fotoelektryczne, a więc przemianę energii  śłonecznej na energię elektryczną odkrył

w śwoich  ekśperymentach  w  roku  1839  Alexander  Edmund  Becquerel,  fizyczne  wyjaś�nienie

tego efektu zośtało dokonane przez Alberta Einśteina dopiero w roku 1904 i właś�nie za odkrycie

praw zjawiśka fotoelektrycznego otrzymał on w 1921 roku nagrodę Nobla. 

Pierwśze ogniwo kto� re znalazło zaśtośowanie w praktycznej a nie tylko laboratoryjnej produkcji

energii zośtało wyprodukowane w 1954 roku, a jego wydajnoś�c� wynośiła ok. 6 %. 

Swoje  komercyjne  zaśtośowanie  ogniwa  fotowoltaiczne  znalazły  w  miśjach  kośmicznych  od

1958,  jeśt  to  w  zaśadzie  jedyny  śpośo� b  wytwarzania  energii  w  prześtrzeni  kośmicznej  do

zaśilania śatelito� w i śtacji kośmicznych.

Podobnie  jak  w  przypadku  inśtalacji  wiatrowych,  aktualnie  inśtalacje  fotowoltaiczne

wykorzyśtywane  śą  zaro� wno  jako  duz5e  obiekty  komercyjne,  kto� rych  moc  śięga  nawet

kilkudzieśięciu MW (śą to tzw. farmy fotowoltaiczne) jak i lokalne – rozprośzone z�ro� dła energii

o mocy kilku kilowato� w wykorzyśtywane do zaśilenia domo� w i obiekto� w komercyjnych.

Krajowy  potencjał  wykorzyśtania  energii  śłonecznej  jeśt  zbliz5ony  do  tego  jaki  śzacuje  śię

w krajach śąśiadujących – Niemczech, Republice Cześkiej i Słowacji.

Rysunek 47. Potencjał wykorzystania energii słonecznej na terenie Europy 

(źródło: http://solargis.info)
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W kraju najlepśzymi  warunkami do lokowania inśtalacji  fotowoltaicznych charakteryzują  śię

południowo wśchodnie wojewo� dztwa – okreś�la śię je mianem polśkiego biegunu ciepła.

Rysunek 48. Potencjał wykorzystania energii słonecznej na terenie Polski

 (źródło: http://solargis.info).
Gęśtoś�c�  promieniowania śłonecznego na terenie Gminy Karpacz wynośi ok. 1 098,31 kWh/m2.

Jeśt to wartoś�c�  wśkazująca makśymalny potencjał produkcji  energii  w przypadku bezśtratnej

konwerśji energii śłonecznej na energię elektryczną. Sprawnoś�c�  moduło� w dośtępnych na rynku

to jednakz5e ~ 15%, śtąd tez5  śzacunkowy uzyśk energii z 1 m2 inśtalacji fotowoltaicznej wynośi

165 kWh/rok i jeśt to jeden z najwyz5śzych rezultato� w jakie moz5na odnotowac� w śkali krajowej.

Moc inśtalacji  fotowoltaicznej rekomendowanej dla zaśilania domu jednorodzinnego to 4 kW

(16 moduło� w fotowoltaicznych o łącznej  powierzchni  ok.  25,6  m2).  Roczny śzacowany uzyśk

energii to 4 224 kWh. Kośzt budowy wynośi ok. 8 000 zł/kW zainśtalowanej mocy. ŹV ywotnoś�c�

moduło� w  fotowoltaicznych  deklarowana  przez  producento� w  wynośi  od  20  do  25  lat,  a

produkcja energii poza okreśowymi przeglądami odbywa śię całkowicie bezobśługowo.

Energia  wytworzona  w  inśtalacji  wykorzyśtywana  jeśt  w  pierwśzej  kolejnoś�ci  na  pokrycie

potrzeb obiektu do kto� rego jeśt przyłączona, a nadwyz5ki energii mogą zośtac�  odśprzedane do

śieci elektroenergetycznej. Jak pokazuje jednakz5e dobowy wykreś pomiaru parametro� w pracy

małej  inśtalacji  fotowoltaicznej  i  wiatrowej,  z� ro� dła  te  charakteryzują  śię  bardzo  duz5ą
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zmiennoś�cią  wytwarzanej  energii  elektrycznej,  śtąd  tez5  mogą  byc�  traktowane  jedynie  jako

wśpomaganie zaśilania śieciowego. 

Stworzenie  śytemu  autonomicznego  dla  zaśilania  obiektu  niepodłączonego  do  śieci

elektroenergetycznego  wymagałoby  natomiaśt  wykorzyśtania  śyśtemu  akumulacji  energii  –

moz5e on jednakz5e zwiękśzyc� kośzt budowy śyśtemu nawet o 50%.   

Opro� cz  konwerśji  na  energię  elektryczną,  energia  śłoneczna  moz5e  zośtac�  wykorzyśtana  za

poś�rednictwem  inśtalacji  kolektoro� w  śłonecznych  do  podgrzewania  ciepłej  wody  uz5ytkowej

oraz  wśpomagania  śyśtemo� w  ogrzewania.  Poniewaz5  w  śyśtemach  tych  brak  moz5 liwoś�ci

odśprzedania  nadwyz5ek  wytworzonego  ciepła,  tak  jak  ma  to  miejśce  w  przypadku  energii

elektrycznej  oddawanej  do  śieci,  śtąd  tez5  kaz5da  inweśtycja  muśi  zośtac�  dośtośowana  do

śzacunkowego zuz5ycia wody w obiekcie – śzczego� lnie waz5ny jeśt dobo� r wielkoś�ci zaśobnika na

podgrzewaną wodę. 

Szacowana powierzchnia czynna kolektoro� w dedykowana dla zaśilenia domu jednorodzinnego

wynośi  5 m2.  Powierzchnia ta pozwoli  wygenerowac�  rocznie ok.  4 675 kWh energii  cieplnej.

Kośzt komplekśowej budowy takiej inśtalacji to ok. 14 000 zł.

10.3. Odnawialne z�ro� dła energii – ześtawienie

Mocne strony Słabe strony
Turbiny wiatrowe

 Wysoka wydajność produkcji energii
 Możliwość odsprzedaży nadwyżek energii do 

sieci elektroenergetycznej

 Konieczność przeprowadzenia badań 
wietrzności

 Kontrowersje społeczne związane 
z zaburzeniem równowagi krajobrazu

 Konieczność uzyskania pozwolenia na budowę

Mocne strony Słabe strony
Instalacje fotowoltaiczne

 Duża żywotność
 W zasadzie bezobsługowa eksploatacja
 Możliwość odsprzedaży nadwyżek energii do 

sieci elektroenergetycznej
 Uproszczona procedura administracyjna dla 

mikroinstalacji do 40 kW 

 Duże wahania wytwarzanej energii na 
przestrzeni roku (bardzo niska wydajność w 
okresie zimowym) oraz doby
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Mocne strony Słabe strony
Kolektory słoneczne

 Niski koszt początkowy inwestycji
 Dobra wydajność nawet w okresach niskiego 

nasłonecznienia
 Brak konieczności uzyskiwania pozwoleń 

lokalnych na realizację inwestycji

 Niska rentowność
 Konieczność konserwacji już po pierwszych 

kilku latach eksploatacji
 Brak możliwości odsprzedaży nadwyżek 

wytworzonego ciepła

10.4.  Biomaśa

Źgodnie  z  Dyrektywą  2009/28/WE  z  23  kwietnia  2009  r.,  biomaśa  oznacza  ulegającą

biodegradacji  częś�c�  produkto� w,  odpado� w  lub  pozośtałoś�ci  pochodzenia  biologicznego

z rolnictwa (łącznie z śubśtancjami roś�linnymi i zwierzęcymi), leś�nictwa i związanych działo� w

przemyśłu, w tym ryboło� wśtwa i akwakultury, a takz5e ulegającą biodegradacji częś�c�  odpado� w

przemyśłowych i  miejśkich.  Ź  kolei  zgodnie  z  przepiśami uśtawy z dnia 25 śierpnia  2006 r.

o biokomponentach i biopaliwach ciekłych (Dz. U. 2006 Nr 169, poz.1199.) biomaśa to śtałe lub

ciekłe  śubśtancje  pochodzenia  roś�linnego  lub  zwierzęcego,  kto� re  ulegają  biodegradacji,

pochodzące  z  produkto� w,  odpado� w  i  pozośtałoś�ci  z  produkcji  rolnej,  leś�nej  oraz  przemyśłu

przetwarzającego  ich  produkty,  a  takz5e  częś�ci  pozośtałych  odpado� w,  kto� re  ulegają

biodegradacji, a w śzczego� lnoś�ci śurowce rolnicze. 

Pochodzenie biomaśy moz5e byc� ro� z5norodne, poczynając od polowej produkcji roś�linnej, poprzez

odpady  wyśtępujące  w  rolnictwie,  w  przemyś�le  rolno  –  śpoz5ywczym,  w  gośpodarśtwach

domowych,  kon� cząc  na  odpadach  powśtających  w   gośpodarce  komunalnej.  Biomaśa  moz5e

ro� wniez5  pochodzic�  z odpado� w drzewnych w leś�nictwie,  przemyś�le drzewnym i celulozowo –

papierniczym.  Źwiękśza  śię  ro� wniez5  zaintereśowanie  produkcją  biomaśy  do  celo� w

energetycznych  na  śpecjalnych  plantacjach:  drzew śzybko  rośnących (np.  wierzba),  rzepaku,

śłonecznika, wybranych gatunko� w traw np. miśkant olbrzymi. Waz5nym z�ro� dłem biomaśy śą tez5

odpady z produkcji zwierzęcej oraz odpady z gośpodarki komunalnej. Dla celo� w energetycznych

moz5na  ro� wniez5  wykorzyśtywac�  nadwyz5ki  śłomy.  Iśtnieje  ro� wniez5  moz5 liwoś�c�  prowadzenia

upraw  energetycznych.  Roś�liny  najczęś�ciej  uprawiane  to  wierzba  wiciowa,  ś� lazowiec

penśylwan� śki, śłonecznik bulwiaśty, miśkant olbrzymi, ro� z5a wielkokwiatowa i robinia akacjowa.

Pod uprawy energetyczne nalez5y przeznaczyc� gleby orne śłabe lub odłogi. 
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Biogazownia

Typowa  biogazownia  rolnicza  przetwarza  biomaśę  wyśtępującą  w  rolnictwie  (gnojowica,

gnojo� wka, kiśzonki, pomiot kurzy, zboz5a itp.).

Biogazownia rolnicza najczęś�ciej śkłada śię ze:

  zbiorniko� w wśtępnych na biomaśę, niekiedy ro� wniez5  hali przyjęc�,

  zbiorniko� w fermentacyjnych, przykrytych śzczelną membraną,

 zbiorniko� w pofermentacyjnych lub laguny,

 układu  kogeneracyjnego  (śilnik  gazowy  pluś  generator  elektryczny)  produkującego

energię  elektryczną  i  cieplną,  zainśtalowanego  w  budynku  technicznym  lub  w

kontenerze,

 inśtalacji śanitarnych, zabezpieczających, elektrycznych, łącznie z układami śterującymi,

kto� re integrują wśzyśtkie elementy w funkcjonalną całoś�c�.

Proceś  uzyśkania  energii  elektrycznej  lub  cieplnej  z  biogazowni  polega  na  zgromadzeniu

odpado� w, kto� re trafiają do zbiornika, w kto� rym naśtępuje ich wymieśzanie. Naśtępnie podawane

śą  do  komory  fermentacyjnej,  w  kto� rej  powśtaje  biogaz  i  jeśt  przekazywany  do  agregatu

kogeneracyjnego. W ten śpośo� b uzyśkuje śię energię i ciepło.

Rysunek 49. Schemat biogazowni

(źródło: http://www.astech.biz.pl/biogazownie-rolnicze/)
Biogazownie rolnicze pozwalają na wytworzenie energii elektrycznej i cieplnej dla gośpodarśtw

rolniczych.  Technologia  ta pozwala wykorzyśtac�  produkty uboczne rynku rolnego,  a ponadto

przynośi  śzereg  korzyś�ci  dla  ś�rodowiśka  naturalnego,  m.in.:  zmniejśzenie  zuz5ycia  kopalnych

śurowco� w energetycznych oraz emiśji związko� w powśtających podczaś ich śpalania, poprawa

warunko� w nawoz5enia po� l  uprawnych w poro� wnaniu z nie przefermentowaną gnojowicą oraz
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zdolnoś�c�  do utrzymania ro� wnowagi  humuśu w glebie i  zniśzczenie naśion chwaśto� w,  a  więc

zmniejśzenie  zuz5ycia  chemicznych  ś�rodko� w  ochrony  roś�lin.  (z�ro� dło:

http://e-czytelnia.abryś.pl/czyśta-energia/2005-10-194/projekty-1868/biogazownia-rolnicza-firmy-poldanor-w-pawlowku-5358)

Produkcja biogazu – korzyś�ci:

 energia ze z�ro� deł odnawialnych – lepśze ś�rodowiśko naturalne,

 redukcja emiśji gazo� w cieplarnianych (ok. 170.000 Mg w roku 2011),

 rozprośzone z�ro� dła energii – więkśze bezpieczen� śtwo energetyczne,

 rozwo� j lokalnej infraśtruktury,

 nowe miejśca pracy (m.in. przy produkcji, projektowaniu i obśłudze adminiśtracyjnej),

 moz5 liwoś�ci zbytu biomaśy przez rolniko� w,

 moz5 liwoś�c� utylizacji odpado� w (np. poubojowych),

 zniśzczenie ewentualnych bakterii i patogeno� w w proceśie fermentacji,

 zniśzczenie naśion chwaśto� w w fermentacji – redukcja zuz5ycia peśtycydo� w,

 lepśze wykorzyśtanie azotu z produktu pofermentacyjnego,

 po śeparacji produktu pofermentacyjnego – dalśza optymalizacja wykorzyśtania azotu

w nawoz5eniu,

 redukcja uciąz5 liwoś�ci zapachowych związanych z nawoz5eniem po� l.

Dodatkową korzyś�cią dla wśzyśtkich lokalnych śpołecznoś�ci i śamorządo� w jeśt promocja miaśta

związana  z  funkcjonowaniem  biogazowni,  kto� ra  wciąz5  jeśt  ewenementem  w  krajobrazie

polśkim.

10.5. Pompy ciepła

Jednym  ze śkutecznych śpośobo� w ograniczania  niśkiej  emiśji  oraz zwiękśzania  efektywnoś�ci

energetycznej jeśt zaśtośowanie pompy ciepła. W ośtatnich latach inśtalacje tego typu zyśkują

coraz  śzerśze  grono  odbiorco� w,  poniewaz5  śtanowią  one  ekologiczne,  tanie  i  bezobśługowe

z�ro� dło ciepła. Pompa ciepła jeśt urządzeniem, kto� re umoz5 liwia wykorzyśtanie energii cieplnej

nagromadzonej w ś�rodowiśku naturalnym. Urządzenia te nalez5ą do najtan� śzych w ekśploatacji

z�ro� deł ciepła śtośowanych do ogrzania domu i przygotowania ciepłej wody, gdyz5  wykorzyśtują

energię odnawialną zgromadzoną w ś�rodowiśku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu. 

BUDOWA I ŹASADA DŹIAŁANIA

Źaśadę działania pomp ciepła opiśuje obieg termodynamiczny, w kto� rym zachodzą w śpośo� b

ciągły cztery proceśy fizyczne. 

1) Parowacz –  czynnik  roboczy  ulega  proceśowi  odparowania  (proceś  odbioru

ciepła z otoczenia);
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2) Sprężarka – śpręz5anie par czynnika roboczego;

3) Skraplacz –  śkraplanie  czynnika  roboczego  pośiadającego  wyśokie  ciś�nienie

i wyśoką temperaturę (proceś oddawania ciepła do śyśtemu);

4) Filtr odwadniacz – filtrowanie czynnika roboczego z reśztek wilgoci;

5) Zawór  dławiący  (rozprężny) –  proceś  rozpręz5ania  czynnika  roboczego,

dozowanie czynnika roboczego do parowacza, gdzie naśtępuje ponownie proceś

odparowania; cykl powtarza śię. 

Rysunek 50. Pompy ciepła - zasada działania 

(źródło: http://www.pompyciepla.com/pompy-ciepla-rodzaje.html)

Proceś tranśportu ciepła z oś�rodka o niz5śzej temperaturze do oś�rodka o temperaturze wyz5śzej

moz5 liwy  jeśt  jedynie  przy  udziale  energii  dośtarczonej  z  zewnątrz.  Energią  tą  jeśt  energia

elektryczna  doprowadzona  do  napędu  śpręz5arki  będącej  jedynym  z  elemento� w  obiegu

termodynamicznego,  kto� ry  to  obieg  umoz5 liwia  opiśany  tranśport  ciepła.  Do  okreś�lenia

wśpo� łczynnika efektywnoś�ci COP pompy ciepła moz5na wykorzyśtac� odwro� cony obieg Carnota. 
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Obieg Carnota:

4-1 parowanie – odbio� r ciepła ze ś�rodowiśka; 

1-2 śpręz5anie czynnika roboczego;

2-3  śkraplanie  –  oddanie  ciepła  wodzie  śyśtemu

c.o.;

3-4 rozpręz5anie.

Prośtokąt  A reprezentuje  energię  pobraną  z

otoczenia,  prośtokąt  B reprezentuje  energię

przeznaczoną do napędu śpręz5arki. Suma powierzchni A i B jeśt energią, jaka oddawana jeśt do

śyśtemu grzewczego.  

Wśpo� łczynnik efektywnoś�ci COP jeśt tym wyz5śzy, im mniejśza jeśt ro� z5nica temperatur pomiędzy

temperaturą w śyśtemie grzewczym, a temperaturą z�ro� deł  ciepła.  Dlatego śyśtemy grzewcze

z niśką temperaturą pracy jak np. ogrzewanie podłogowe lub grzejnikowe niśkotemperaturowe

wśpo� łpracujące  z  pompą  ciepła,  jako  z�ro� dłem  ciepła  ośiągają  wyśokie  wśpo� łczynniki

efektywnoś�ci, przy moz5 liwie najniz5śzych kośztach ekśploatacyjnych. 

W zalez5noś�ci od tego, śkąd pobierane jeśt ciepło i jak jeśt oddawane, wyro� z5niamy m.in. pompy

ciepła:

 powietrze-powietrze (ogrzewają  powietrze  w  pokoju,  odbierając  ciepło  od

powietrza atmośferycznego za ś�cianą),

 powietrze-woda (chłodzą powietrze, ogrzewają wodę w inśtalacji ogrzewczej

lub ciepłą wodę uz5ytkową),

 glikol-woda (ciepło jeśt odbierane przez ciecz niezamarzającą,  zaś�  oddawane

jeśt do wody krąz5ącej w inśtalacji ogrzewczej), okreś�lane tez5  czaśem mianem

gruntowych pomp ciepła,

 woda-woda (jak  powyz5ej,  przy  czym  ciepło  odbierane  jeśt  nie  od  glikolu

krąz5ącego w wymienniku ciepła, tylko bezpoś�rednio z wody czerpanej ze śtudni,

rzeki lub śtawu).
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Rysunek 51. Pompy ciepła - zasada działania

(źródło: http://www.zielonaenergia.eco.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=237:zasada-dziaania-pompy-
ciepa&catid=47:ziemia&Itemid=207)  

WADY I ŹALETY POMP CIEPŁA

Zalety:

 tania energia cieplna pobierana ze ś�rodowiśka,

 nie wymaga inśtalowania komina, przyłącza gazowego, śyśtemu wentylacji, nie

wydziela zapacho� w,

 automatyka, nie potrzeba konśerwacji ani okreśowych przeglądo� w,

 pracuje cicho, nie jeśt dokuczliwa dla otoczenia,

 jeśt  bezpieczna  dla  ś�rodowiśka,  nie  emituje  śadzy,  śpalin,  nie  zanieczyśzcza

ś�rodowiśka,

 pozwala uniezalez5nic� śię od wzrośtu cen paliw opałowych.

Wady:

 śpręz5arka będąca częś�cią urządzenia wykorzyśtuje energię elektryczną,

 kapitałochłonnoś�c�  – pompa ciepła jeśt o ponad 30% droz5śza od tradycyjnego

układu kotłowego,

 zdarzają śię problemy wynikające z nieprawidłowego zaprojektowania układu

z pompą  ciepła,  tak  aby  w  pełni  zaśpokajał  potrzeby  cieplne  uz5ytkowniko� w

budynku,

 iśtnieje  niebezpieczen� śtwo  śkaz5enia  ś�rodowiśka  naturalnego  freonami,

w przypadku pomp śpręz5arkowych,
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 przy z� le  dobranym  gruntownym  wymienniku ciepła,  iloś�c�  ciepła odbieranego

przez  płyn  grzewczy  będzie  tak  duz5a,  z5e  woko� ł  wymiennika  temperatura

śpadnie  poniz5ej  zera;  wychładzanie  gruntu  pogarśza  warunki  pracy  pompy

ciepła i zwiękśza zuz5ycie energii. 

Stośując  pompę  ciepła  ok.  75%  energii  otrzymuje  śię  za  darmo,  natomiaśt  konieczne  jeśt

wytworzenie  jedynie  ok.  25%  energii  (zuz5ywanej  do  napędu  śpręz5arki).  Ź  1  kWh  energii

elektrycznej otrzymuje śię ok. 4 kWh energii cieplnej. Źapewnia nie tylko ciepło w domu podczaś

zimnych dni, ale takz5e chło� d podczaś gorącego lata.

10.6. Rekuperator

Rekuperator  to urządzenie  umoz5 liwiające  ogrzewanie  ś�wiez5ego  powietrza  napływającego do

pomieśzczen�  ciepłem powietrza wywiewanego. Dzięki rekuperatorowi naśtępuje odzyśk ciepła

z wentylacji. Sprawnoś�c� odzyśku ciepła najlepśzych urządzen�  przekracza 90%. 

ŹASADA DŹIAŁANIA

Rekuperator to dwa wentylatory – wywiewny i nawiewny – oraz wymiennik ciepła, w kto� rym

powietrze dopływające do wnętrza domu ogrzewa śię od cieplejśzego powietrza wywiewanego.

Są w nim montowane takz5e filtry zatrzymujące zanieczyśzczenia – czyśtśze powietrze w domu

to dodatkowa korzyś�c� z jego zaśtośowania.

Rysunek 52. Rekuperator - zasada działania

(źródło: http://www.color-system.com.pl/graphic/rekuperator_1.jpg)

INSTALACJA

Taki  śyśtem  na  pewno  łatwiej  zainśtalowac�  w  domu  dopiero  budowanym  niz5  w  juz5

wykon� czonym.  Wynika to  z  koniecznoś�ci  doprowadzenia  do prawie wśzyśtkich pomieśzczen�
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przewodo� w,  kto� rymi  jeśt  tranśportowane  powietrze  nawiewane  i  wywiewane.  Przewody  te

mają znaczną ś�rednicę (co najmniej kilkanaś�cie centymetro� w wraz z izolacją, kto� rą zaleca śię

śtośowac�),  więc  trudno  je  ukryc�  w wykon� czonych  pomieśzczeniach.  By  nie  śzpeciły  wnętrz,

przewody  trzeba  zabudowac�,  a  to  oznacza  kłopotliwe  prace  budowlane.  Montaz5  śyśtemu

rekuperacji najlepiej połączyc� z generalnym remontem pomieśzczen� . Jeś� li śię na to zdecydujemy,

to poza komfortem wynikającym z moz5 liwoś�ci śterowania wentylacją i oczyśzczania powietrza

moz5emy liczyc�  na to,  z5e  zapotrzebowanie  na ciepło do ogrzewania,  a  więc takz5e  jego kośzt,

zmaleją o 20-30% w śtośunku do śytuacji, gdy w domu działała wentylacja grawitacyjna.

Źaśtośowanie rekuperatora znacząco redukuje śtraty ciepła w budynku. Wentylacja i wymiana

powietrza odpowiada bowiem nawet za ok. 40-60% śtrat cieplnych.

Rysunek 53. Rekuperator - rozkład strat ciepła w budynku

 (źródło: http://www.oxen.com.pl/?gclid=CPesrJGG3sECFZQZtAod8EQA8g)

10.7. Domy paśywne

Dom  paśywny  jeśt  domem,  kto� ry   ma  bardzo  niśkie  zuz5ycie  energii  na  potrzeby  grzewcze

(15 kW/m2/rok),  a  komfort  termiczny jeśt  zapewniony za  poś�rednictwem paśywnych z�ro� deł
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ciepła.  Dom  energoośzczędny  oznacza  budynek  kto� ry  zuz5ywa  okreś�loną  niśką  energię  przy

wyśokiej śprawnoś�ci urządzen�  i innych inśtalacji wewnątrz budynku.

Energochłonnoś�c�  budynku jeśt to obliczony śtośunek rocznego zuz5ycia do zapotrzebowania -

moz5e byc� odnieśiony do kubatury lub powierzchni uz5ytkowej rozpatrywanego budynku. Tabela

zamieśzczona poniz5ej zawiera informację o zapotrzebowaniu na energię w domach paśywnych

i energoośzczędnych.

Tabela 29. Zapotrzebowanie na energię w domach pasywnych i energooszczędnych [kWh/m2/rok]

Kraj 
Źapotrzebowanie na energię [kWh/

m2/rok]
Budynek Energooszczędny

Źapotrzebowanie na energię
[kWh/m2/rok]

Budynek Pasywny

Polska <70,90,100 <23 <15 -

Niemcy <55 <18 <15 <5

Budynki paśywne i energoośzczędne mają bardzo charakteryśtyczną architekturę:

 Źwarta  bryła  na  planie  kwadratu  bądz�  prośtokąta,  tak  aby  zminimalizowac�

powierzchnię ś�cian zewnętrznych i dachu,

 Częś�c� po� łnocna pozbawiona jeśt okien,

 Wejś�cie do budynku oraz otwory okienne znajdują śię po śtronie południowej,

 Budynek powinien miec� 1,5 lub makśymalnie 2,5 kondygnacji,

 Okna powinny byc�  niśkoemiśyjne. Izolacja okna nie zalez5y tylko od śzyby ale

i takz5e od ramy,

 Fundamenty powinny byc� ocieplone i zaizolowane.

Domy paśywne wymagają nie tylko zaśtośowania najwyz5śzej  jakoś�ci  materiało� w, ale ro� wniez5

śzczego� lnego podejś�cia w proceśie projektowania. Dlatego tez5  technologie paśywne moz5 liwe śą

do zaśtośowania w zaśadzie tylko w nowobudowanych obiektach.

10.8. Termomodernizacja

To  bardzo  pojemny  termin  z  kto� rym  powiązac�  moz5na  wśzyśtkie  działania  zmierzające  do

obniz5enia  zapotrzebowania  budynko� w  na energię  cieplną,  śpoś�ro� d  kto� rych  moz5na  wymienic�

przykładowo:

 zwiękśzenie izolacyjnoś�ci cieplnej przegro� d zewnętrznych,

 zwiękśzenie śzczelnoś�ci przegro� d zewnętrznych,

 likwidacja miejśc nieizolowanych lub śłabiej izolowanych, w kto� rych wyśtępują

śzczego� lnie duz5e śtraty ciepła,

 modernizację śyśtemu grzewczego
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 modernizację śyśtemu wentylacyjnego, 

 podłączenie budynku do śieci ciepłowniczej,

 modernizację śyśtemu przygotowania ciepłej wody uz5ytkowej,

 zaśtośowanie odnawialnych z�ro� deł energii,

 implementacja śyśtemo� w zarządzania energią.

Rezultaty działan�  termomodernizacyjnych śą śprawą niezwykle indywidualną, uzalez5nioną od

takich czynniko� w jak wiek i  śtan techniczny budynku,  rodzaj  zaśtośowanych technologii  czy

komplekśowoś�c�  prowadzonej modernizacji,  aczkolwiek teoretyczne efekty wybranych działan�

termomodernizacyjnych prezentuje  poniz5śza tabela.

Tabela 30. Zestawienie działań wraz z szacunkową oszczędnością energii 

(źródło: Dr hab. inż. Jan Norwisz, dr inż. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywności użytkowania ciepła grzewczego
elementem wdrażania zasad zrównoważonego rozwoju)

Rodzaj działania Szacunkowa oszczędność
energii

Wprowadzenie w węźle cieplnym automatyki i urządzeń 
sterujących 5-15%

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji, przeprowadzenie 
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworów 
w pomieszczeniach

10-20%

Wprowadzenie podzielników kosztów 10%
Wprowadzenie ekranów za grzejnikami 2-3%
Uszczelnienie drzwi i okien 3-5%
Wymiana okien na okna o niższym współczynniku 
przenikania ciepła

10-15%

Izolacja zewnętrznych przegród budowlanych 10-15%

Ź uwagi  na zmiennoś�c�  rezultatu prowadzonej  termomodernizacji,  celem rozpoczęcia proceśu

modernizacyjnego konieczne jeśt przeprowadzenie audytu budynku w ramach kto� rego ocenie

poddany zośtanie śtan techniczny budynku i jego klaśa energetyczna.

Tabela 31. Klasyfikacja energetyczna budynków

(źródło: Dr hab. inż. Jan Norwisz, dr inż. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywności użytkowania ciepła grzewczego
elementem wdrażania zasad zrównoważonego rozwoju).

Klasyfikacja energetyczna budynków 
wg Stowarzyszenia na Rzecz Zrównoważonego Rozwoju we Wrocławiu

Klasa
energetyczna

Ocena energetyczna
Wskaźnik EA

[kWh/m2*rok]
Okres budowy

A+ Paśywny do 15
A Niśkoenergetyczny 15 do 45
B Energoośzczędny 45 do 80
C S2 rednio energoośzczędny 80 do 100

D S2 rednio energochłonny (śpełniający
aktualne wymagania prawne)

100 do 150 od 1999 roku

E Energochłonny 150 do 250 do 1998 roku
F Wyśoko energochłonny ponad 250 do 1982 roku
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Szczego� łowe warunki dotyczące efektywnoś�ci  energetycznej okreś�la Rozporządzenie Miniśtra

Infraśtruktury  w śprawie  warunko� w technicznych jakim powinny odpowiadac�  budynki  i  ich

uśytuowanie.

Źgodnie  z §  328 Rozporządzenia  budynki  publiczne,  produkcyjne,  gośpodarcze i  zbiorowego

zamieśzkania powinny byc�  tak zaprojektowane i wykonane aby   iloś�c�  ciepła, chłodu i energii

elektrycznej, potrzebnych do uz5ytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, moz5na było

utrzymac� na racjonalnie niśkim poziomie, a w okreśie letnim ograniczyc� ryzyko przegrzewania.

Powyz5śzy  wymo� g  odnośi  śię  w  śzczego� lnoś�ci  do  projektowanych  inśtalacji  grzewczych,

wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, ciepłej wody uz5ytkowej i oś�wietlenia.  

10.9. Sterowanie oś�wietleniem ulicznym i idea Smart Street Lighting

Smart Street Lighting to haśło okreś�lające ogo� lnie ideę inteligentnego racjonalizowania zuz5ycia

energii  elektrycznej  potrzebnej  do  oś�wietlenia  ulic.  Syśtemy  takie  w  zalez5noś�ci  od

zaawanśowania technologicznego charakteryzują śię ro� z5nymi funkcjami. Najprośtśze aśpirujące

do  tej  grupy  śą  śyśtemy  oparte  na  czaśowym  ograniczaniu  mocy  oś�wietlenia  w  po� z�nych

godzinach nocnych. W przypadku takich śyśtemo� w nie moz5na mo� wic�  jednak o inteligentnym

śterowaniu  a  jedynie  odczytywaniu  teoretycznych  potrzebnych  poziomo� w  oś�wietlenia.  Tego

typu śyśtemy zośtają wypierane przez,  poro� wnywalne kośztowo a pośiadające zdecydowanie

więcej  funkcji  i  dające  zdecydowanie  więkśze  moz5 liwoś�ci  ośzczędzania  energii,  śyśtemy

śterowniko� w inteligentnych, komunikujących śię między śobą poprzez śiec� zaśilania.

Takie  rozwiązanie  zapewnia  komunikację  bez  koniecznoś�ci  drogich  inweśtycji  w  śiec�

komunikacji. Podśtawowe funkcje inteligentnego śyśtemu śterowania oś�wietleniem ulic, placo� w

i parko� w to:

• śterowanie pośzczego� lnymi  latarniami ulicznymi;  ręczne lub automatyczne załączanie

lub  wyłączanie  lamp  oraz  funkcje  ograniczania  ich  mocy,  moz5 liwa  jeśt  automatyczna

modyfikacja  oczekiwanego  poziomu  oś�wietlenia  w  zalez5noś�ci  od  warunko� w  na  drodze

(zwiękśzony  ruch,  zmniejśzona  widocznoś�c�  czy  przypadki  śzczego� lne  jak  nocne  imprezy

śportowe);  w  niekto� rych  przypadkach  śyśtem,  zachowując  śwą  funkcjonalnoś�c�,  nie  moz5e

ś�ciemniac� oś�wietlenia,

• grupowanie lamp w zalez5noś�ci od potrzeb i uśtalanie roz5nych algorytmo� w śterowania

dla ro� z5nych grup lamp; gdy z tej śamej inśtalacji zaśilane jeśt oś�wietlenie drogi ośiedlowej i

drogi  o  więkśzym  naśileniu  ruchu  dla  obu  przypadko� w  śą  uśtalane  inne  programy

ośzczędzania aby drogi były oś�wietlone zgodnie z normami,
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• zliczanie  zuz5ycia  energii  elektrycznej  pośzczego� lnych  lamp  i  grup  lamp  czy  tez5

dodatkowych urządzen�  zaśilanych z tej  śamej  inśtalacji  np.  oś�wietlenie ś�wiąteczne;  dzięki

temu  ułatwione  jeśt  rozliczanie  podmioto� w  odpowiedzialnych  za  oś�wietlenie

w pośzczego� lnych częś�ciach więkśzej  inśtalacji;  np.  w przypadku gdy za częś�c�  oś�wietlenia

odpowiada wśpo� lnota mieśzkan� co� w a za częś�c�  zarząd dro� g, bez problemu moz5na odczytac�  i

rozliczyc� biez5ące zuz5ycie energii elektrycznej kaz5dej częś�ci śyśtemu oś�wietleniowego,

• detekcję prawidłowego działania latarni, w przypadku awarii śyśtem moz5e powiadomic�

operatora i ekipy śerwiśowe o koniecznoś�ci interwencji np. prześyłając wiadomoś�c� SMS,

• detekcję nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z powiadamianiem odpowiednich

śłuz5b. 

Najbardziej  rozbudowanym  śyśtemem  inteligentnego  oś�wietlenia  ulic  jeśt  śyśtem  działający

w Oślo  oparty  o  technologie  firmy  Echelon.  Kilka  lat  działania  tego  śyśtemu  dowiodło,  z5e

ośzczędnoś�ci w zuz5yciu energii elektrycznej śięgają 70%, bez niedopuśzczalnego przez normy,

wyłączania  oś�wietlenia.  Syśtem  ma  jednak  taką  moz5 liwoś�c�.  W  przypadku  koniecznoś�ci

wyłączenia oś�wietlenia pośzczego� lnych ulic  czy nawet pojedynczych lamp,  operator  śyśtemu

moz5e, jednym kliknięciem myśzy przy komputerze śyśtemu nadrzędnego, włączyc�  lub wyłączyc�

lampę  lub  grupę  lamp.  Operator  śyśtemu  ro� wniez5  ma  dośtęp  on-line  do  biez5ących  danych

dotyczących śprawnoś�ci lamp oraz śtano� w liczniko� w energii znajdujących śię w kaz5dej oprawie

lampy.  Dzięki  temu  bardzo  ułatwione  jeśt  rozliczanie  podmioto� w  odpowiedzialnych  za

oś�wietlenie pośzczego� lnych częś�ci miaśta.

Inteligencja  śyśtemo� w  śterowania  oś�wietleniem  polega  na  dośtośowywaniu  poziomo� w

natęz5enia oś�wietlenia do aktualnych potrzeb uz5ytkowniko� w i wymogo� w uśtanowionych przez

obowiązujące  normy.  Aktualne  regulacje  prawne  dopuśzczają  ograniczenie  poziomo� w

oś�wietlenia w przypadku zmniejśzenia natęz5enia ruchu na danej drodze. Moz5 liwe ro� wniez5  jeśt

dośtośowanie  mocy  lamp  ulicznych  do  warunko� w  pogodowych.  W  tym  celu  montowane  śą

czujniki  natęz5enia  ruchu  oraz  czujniki  pogodowe.  Inteligentny  śyśtem  zbiera  informacje  z

czujniko� w  i  w  zalez5noś�ci  od  aktualnej  śytuacji  automatycznie  dobiera  algorytm  śterowania

oś�wietleniem.

Bardzo waz5ną cechą tych śyśtemo� w jeśt to, z5e algorytm śterowania moz5e byc�  ro� z5ny w ro� z5nych

punktach tej śamej śieci – konieczne jeśt zapewnienie bardzo dobrego oś�wietlenia w miejścach

niebezpiecznych np. przy przejś�ciach dla pieśzych czy niekto� rych śkrzyz5owaniach podczaś gdy

w pozośtałych częś�ciach tej śieci moz5na zredukowac� moc.

Źaśtośowanie  śyśtemo� w śterowania  rodzi  jednakz5e  dodatkowy kośzt  inweśtycyjny w pośtaci

śterowniko� w  (kośzt  400  zł  netto  na  jeden  punkt  ś�wietlny).  Dodatkowo  dla  zapewnienia
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komunikacji  między  śterownikami  a  operatorem  śyśtemu  konieczne  jeśt  śtośowanie

koncentratoro� w. Im mniejśzy obśzar objęty śterownikami, tym mniejśzą iloś�c�  koncentratoro� w

nalez5y zaśtośowac�. Alternatywą dla śyśtemo� w śterowania oś�wietleniem jeśt rozwiązanie kto� re

moz5na okreś�lic� jako zmienny profil obciąz5enia lub tez5  uniwerśalny profil redukcji.

Źmienny  profil  obciąz5enia  to  rozwiązanie  umoz5 liwiające  zmniejśzenie  mocy  lampy

(przygaśzeniu) zgodnie z uśtalonym wcześ�niej harmonogramem. Harmonogram zapiśywany jeśt

w module śterującym montowanym indywidualnie w kaz5dej oprawie i zawiera dwa parametry

regulujące jego pracę:

1. Czaś aśtronomiczny okreś�lający pory przygaśzenia/rozjaś�nienia lampy.

2. Okreś�lenie procentowe przygaśzenia lampy (najczęś�ciej w zakreśie od 30% - 100%

w krokach co 5%, aczkolwiek na rynku dośtępne śą ro� wniez5  lampy, kto� re pozwalają

jedynie na trzyśtopniową redukcję).

Działanie  śyśtemu  w  zakreśie  redukcji  natęz5enia  śtrumienia  ś�wietlnego,  moz5e  wyglądac�

naśtępująco:

Przyjmuje śię ś�redni dobowy czaś ś�wiecenia na 11 godzin (na podśtawie ś�redniego rocznego

czaśu ś�wiecenia wynośzącego 4 024  godziny):

1. Źałączenie obwodo� w według czaśu aśtronomicznego na 100% natęz5enia śtrumienia

ś�wietlnego  (80%  mocy)  –  1  godzina  po  zmierzchu,  gdy  nie  jeśt  jeśzcze  zupełnie

ciemno,

2. Źwiękśzenie mocy obwodo� w do 100% natęz5enia śtrumienia ś�wietlnego (100% mocy)

– 4 godziny (wieczorny okreś najwiękśzego ruchu śamochodowego i pieśzego),

3. Redukcja  mocy obwodo� w do 60% natęz5enia śtrumienia  ś�wietlnego (60% mocy)  –

4 godziny –  między po� łnocą a godziną 4 rano, okreś najmniejśzego natęz5enia ruchu,

4. Źwiękśzenie mocy obwodo� w do 60% natęz5enia śtrumienia ś�wietlnego (80% mocy) –

2 godziny przed ś�witem, gdy ruch powoli śię zwiękśza, a nie jeśt juz5  zupełnie ciemno

(godzina 4 – 5 rano).

Źgodnie z powyz5śzym ześtawieniem ośzczędnoś�c� w zuz5yciu energii wynośic� będzie śumarycznie

20%. 
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10.10. Wzrośt udziału komunikacji rowerowej

Iśtnieje  coraz  więkśza  zgoda,  z5e  politykę  nalez5y kśztałtowac�   tak,  aby  umoz5 liwic�   rozwo� j

bardziej zro� wnowaz5onych  form  tranśportu.  Podejś�cie  „unikaj, zmieniaj, udośkonalaj” do  walki

ze  zmianami klimatycznymi śtanowi podśtawę nowego paradygmatu polityki. Coraz więkśze

znaczenie  ma formułowanie  polityki  zorientowanej  na  komunikację  rowerową.  Prowadzenie

zintegrowanej polityki tranśportu rowerowego przez jednośtki śamorządu terytorialnego opiera

śię gło� wnie na:

 Rozwoju śyśtemu ś�ciez5ek rowerowych;

 Prowadzeniu działan�  promocyjnych zorientowanych na tranśport rowerowy;

 Utworzeniu gminnej floty rowerowej w śyśtemie bike-śharing.

Źgodnie z danymi przytoczonymi w wydaniu raportu „Unia Europejśka – energia i tranśport”

Eurośtatu z 2003 r.  (z danymi z 2000 r.  dla 15 krajo� w UE) przejechany rowerem dyśtanś to

71 mld km. Oznacza to, z5e jedna ośoba pokonała ś�rednio rowerem odległoś�c�  188 km w ciągu

roku. Przy ośtroz5nych załoz5eniach i przyjmując, z5e udział roweru w tranśporcie nie wzro� śł od

2000 r., moz5na śzacowac�, z5e ludnoś�c�  27 pan� śtw UE przejechała w 2011 r. 94 mld km (z�ro� dło:

www.ecf.com – okreś�lenie śkali redukcji emiśji CO2 dzięki rowerom).

Przy  załoz5eniu,  z5e  nie  wykorzyśtywano  by  do  przemieśzczania  śię  wyłącznie  śamochody

ośobowe, zaośzczędzono by wo� wczaś 24 mln ton CO2. W praktyce jednak tak nie jeśt, dlatego

przyjmując naśtępujący udział: 

 autobuśy: 42%, 

 śamochody: 32%,  

 ruch pieśzy:  26%,

rower  pozwoliłby na zaośzczędzenie 11 mln ton CO2. Gdyby  trzy  razy  więcej  jez�dzic�  rowerem,

iloś�c� zaośzczędzonych CO2 byłaby trzykrotnie więkśza, zaś�  efektywna  śkala  redukcji  emiśji  CO2

zwiękśzyłaby  śię  z 33 do 72 mln ton.  Obecnie  jednak poziom  wykorzyśtania   roweru   w

Europie pozośtaje niśki, nawet przy kro� tkich dyśtanśach.

W  Danii  ś�redni  dyśtanś  pokonywany  rowerem  wynośił  w  2000  r.  936  km/rok/ośobę

(Eurośtat 2003).  Jeś� li   udział   roweru   w  tranśporcie   w UE miałby ośiągnąc�  poziom Danii

z 2000 r., oznaczałoby to 481 mld km przejechanych rocznie oraz ośzczędnoś�ci roczne od 55 do

120 mln ton CO2, czyli 5% do 11% ogo� lnej wartoś�ci docelowej emiśji gazo� w cieplarnianych w

UE.
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11. Źeśtawienie proponowanych działan�

Dobo� r właś�ciwych działan�  śprzyjających redukcji emiśji gazo� w cieplarnianych i przechodzenia

na gośpodarkę niśkoemiśyjną, to kluczowy element Planu Gośpodarki Niśkoemiśyjnej.  W tym

bowiem elemencie naśtępuje przejś�cie od diagnozy śytuacji problemowych do rekomendacji i

proponowania rozwiązan�  śprzyjających naprawie śytuacji.

Działania przedśtawione śą według śpo� jnego wzorca kto� ry okreś�la:

 Nazwę zadania,

 Adresata  działania –  Podmiot  kto� ry  będzie  realizował  Źadanie  i  ponośił  kośzty  jego

realizacji,

 Jednostkę odpowiedzialną –  Jednośtka organizacyjna Urzędu Miejśkiego w Karpaczu

odpowiedzialna za monitorowanie realizacji Źadania i wśpieranie jego realizacji,

 Rolę  jednostki  odpowiedzialnej –  funkcje  jakie  zośtają  powierzone  jednośtce

odpowiedzialnej celem wśparcia realizacji Źadania, 

 Okres realizacji – perśpektywa czaśowa realizacji Źadania,

 Efekt ekologiczny – redukcja zużycia energii – W przypadku zadan� , kto� rych efektem

jeśt zmniejśzenie zuz5ycia energii ze z�ro� deł konwencjonalnych, bądz�  produkcja energii ze

z�ro� deł  odnawialnych,  efekt  ekologiczny  obliczany  jeśt  jako  iloś�c�  MWh  energii

zaośzczędzonej/wyprodukowanej w przeciągu roku,

 Efekt ekologiczny – redukcja emisji – Efekt realizacji zadania w pośtaci zmniejśzenia

iloś�ci CO2 emitowanego do atmośfery,

 Szacunkowy koszt działania – Kośzt realizacji działania w zaproponowanym wariancie,

 Jednostkowy koszt działania – Kośzt zredukowania emiśji w przeliczeniu na 1 Mg CO2.

Pozycja umoz5 liwia poro� wnanie efektywnoś�ci kośztowej pośzczego� lnych działan� . 

Kaz5de ze wśkazanych działan�  ma charakter rekomendacji śprzyjającej ośiągnięciu zamierzonych

celo� w śtąd tez5  zaprezentowany katalog nie moz5e byc�  traktowany jako zamknięte ześtawienie,

ale raczej jako ześtaw wytycznych – śtandardowych warianto� w moz5 liwych do przeprowadzenia

inweśtycji. 

W ramach konkretnych realizacji nalez5y jednakz5e dąz5yc�  do makśymalizacji rezultato� w bądz�  to

poprzez  dobranie  rozwiązan�  zapewniających  lepśzy  efekt  ekologiczny,  bądz�  to  poprzez

pośzukiwanie tan� śzych warianto� w realizacji zaplanowanych działan�  i przeznaczeniu tym śamym

zaośzczędzonych ś�rodko� w finanśowych na dalśze cele inweśtycyjne.
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Działania krótkoterminowe

DZIAŁANIE I DZIAŁANIA Z ZAKRESU PLANOWANIA MIEJSKIEGO

PLANOWANIE PRZESTRZENNE ZORIENTOWANE NA GOSPODARKĘ NISKOEMISYJNĄ

Wprowadzanie  do  dokumento� w  planiśtycznych  wymogo� w  w  zakreśie  efektywnoś�ci

energetycznej zaro� wno dla nowobudowanych, jak i remontowanych budynko� w. Między innymi

poprzez takie działania jak: 

1. Wdroz5enie  w  nowo  powśtające  dokumenty  z  zakreśu  planowania  prześtrzennego

Gminy  Karpacz  polityki  urbaniśtycznej  ukierunkowanej  na  wielofunkcyjnoś�c�

zabudowy, poprzez efektywne wykorzyśtanie prześtrzeni miaśta, wyznaczenie nowych

funkcji  dla  treno� w  wymagających  rewitalizacji  oraz  przeciwdziałanie  proceśowi

ekśurbanizacji,  a  takz5e  wyznaczenie  obśzaro� w  znajdujących  śię  w  centrum  miaśta

całkowicie lub częś�ciowo wyłączonych z ruchu śamochodowego.

2. Wyznaczenie w dokumentach planiśtycznych prześtrzeni  niezbędnej pod śtworzenie

infraśtruktury  rowerowej  oaz  śpacerowej  zapewniającej  gęśtą  śiec�  dobrze

utrzymanych traś.

3. Formułowanie  w  dokumentach  nowo  powśtających  oraz  aktualizacjach  przepiśo� w

prawa lokalnego w śpośo� b nie hamujący wzrośtu efektywnoś�ci wykorzyśtania energii

oraz odnawialnych z�ro� deł energii poprzez wprowadzenie zapiśo� w zorientowanych na

wykorzyśtanie  dośtępnych  odnawialnych  z�ro� deł  energii  (np.  przez  przepiśy

wprowadzające  optymalną  ekśpozycję  na  ś�wiatło  śłoneczne  nowo  budowanych

obiekto� w), a takz5e wprowadzenie do proceśo� w planowania kryterio� w energetycznych.

Wdraz5anie  prośtych  i  kro� tkotrwałych  procedur  wydawania  zezwolen�  na

wykorzyśtanie inśtalacji opartych o odnawialne z�ro� dła energii.

4. Regulacja  prawna  okreś�lonej  liczby  miejśc  parkingowych  dla  nowych  inweśtycji.

Źadanie  obejmuje  zaśtośowanie  przepiśo� w  budowlanych,  kto� re  uzalez5niają  liczbę

przyznanych miejśc parkingowych od połoz5enia budynku oraz moz5 liwoś�ci dojechania

do niego pojazdami komunalnymi i prywatnymi.

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 123



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 124

DZIALANIE II DZIAŁANIA PROMOCYJNE

PROMOCJA DZIAŁAŃ ZORIENTOWANYCH NA REDUKCJĘ EMISJI ZANIECZYSZCZEŃ

1. Podjęcie  działan�  promujących  pojazdy  o  niśkim  zuz5yciu  paliwa,  pojazdy  hybrydowe

i elektryczne  poprzez  śyśtem  niśkiego  opodatkowania.  Przykładowo  pojazdy  podzielic�

moz5na na ro� z5ne kategorie,  według prioryteto� w władz lokalnych i  dośtośowac�  dla nich

odpowiednie śtawki procentowych rabato� w. 

2. Źaangaz5owanie  gminy  w  promocję  projekto� w  pilotaz5owych,  mających  na  celu

zaprezentowanie  technologii  opartych  na  wykorzyśtaniu  odnawialnych  z�ro� deł  energii

oraz wzbudzenie zaintereśowania intereśariuśzy.

3. Organizacja  śpotkan�  informacyjnych  z  intereśariuśzami  w  celu  promowania

gośpodarczych,  śpołecznych  i  ś�rodowiśkowych  korzyś�ci  wynikających  z  poprawy

efektywnoś�ci  energetycznej  i wykorzyśtania  odnawialnych  z�ro� deł  energii  oraz

śtworzenie portalu informacyjnego na temat odnawialnych z�ro� deł energii i efektywnoś�ci

energetycznej  śektoro� w w gminie,  zawierającego praktyczne i  aktualne informacje dla

obywateli  (gdzie kupic�  biomaśę, gdzie znajdują śię tereny najlepśze do zainśtalowania

turbin  wiatrowych  lub  kolektoro� w  śłonecznych  czy  paneli  fotowoltaicznych,  liśta

inśtalatoro� w oraz śprzętu.)

4. Utworzenie śyśtemu bezpłatnych porad i wśparcia z zakreśu moz5 liwoś�ci podjęcia działan�

zmierzających  do  podnieśienia  efektywnoś�ci  energetycznej  pośiadanych  przez

intereśariuśzy  inśtalacji  oraz  inśtalacji  nowych  wykorzyśtujących  odnawialne  z�ro� dła

energii.

DZIAŁANIE III ZAMÓWIENIA PUBLICZNE

ZIELONE ZAMÓWIENIA PUBLICZNE

Źielone  zamo� wienia  publiczne  oznaczają  politykę,  w  ramach  kto� rej  podmioty  publiczne

wyznaczają kryteria i/lub wymagania ekologiczne do proceśu zakupo� w i pośzukują rozwiązan�

ograniczających negatywny wpływ produkto� w/uśług na ś�rodowiśko oraz uwzględniających cały

cykl  z5ycia  produkto� w,  a  poprzez  to  wpływają  na  rozwo� j  i  upowśzechnienie  technologii

ś�rodowiśkowych. Nalez5y zatem rozwaz5yc� w ramach procedur udzielania zamo� wien�  publicznych

w  Gminie  Karpacz,  moz5 liwoś�ci  wzięcia  pod  uwagę  czynniko� w  ekologicznych  przy  wyborze

śpecyfikacji technicznych oraz kryteriach oceny, a takz5e klauzulach umo� w.

Źielone  zamo� wienia  publiczne  to  inaczej  ekologiczne  zamo� wienia,  w  kto� rych  inśtytucje

publiczne uwzględniają aśpekty ś�rodowiśkowe w proceśie dokonywania publicznych zakupo� w.

Są  one  śkutecznym  narzędziem  kśztałtującym  zro� wnowaz5one  wzorce,  mogące  znacznie
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uśprawnic�  śilny  rozwo� j  uśług  o  zmniejśzonym  wpływie  na  ś�rodowiśko,  wprowadzających

zielone  technologie  oraz  nowocześne  rozwiązania,  prowadzących  do  zwiękśzenia

konkurencyjnoś�ci przedśiębiorśtw.

Źielone zamo� wienia w kilku krokach:

1. W pierwśzej kolejnoś�ci nalez5y okreś�lic�, kto� re produkty, uśługi lub prace śą najbardziej

odpowiednie, biorąc pod uwagę ich wpływ na ś�rodowiśko oraz pozośtałe czynniki, takie

jak pośiadane przez zamawiającego informacje: co obecnie oferuje śię na rynku, jakie śą

dośtępne technologie, jakie śą kośzty oraz rozpoznawalnoś�c� danej marki.

2. Kolejny krok polega na okreś�leniu potrzeb,  a  naśtępnie  odpowiednim ich wyraz5eniu.

Nalez5y wybrac�  haśło ekologiczne w celu poinformowania innych ośo� b o prowadzonej

polityce  w  zakreśie  zamo� wien� ,  przy  zapewnieniu  optymalnej  jej  przejrzyśtoś�ci  dla

potencjalnych dośtawco� w lub uśługodawco� w, a takz5e dla mieśzkan� co� w Gminy.

3. Naśtępnie  nalez5y  opracowac�  jaśno  i  dokładnie  okreś�lone  śpecyfikacje  techniczne

(śpecyfikacje  iśtotnych  warunko� w  zamo� wienia  –  SIWŹ),  wykorzyśtując  czynniki

ś�rodowiśkowe, tam gdzie jeśt to moz5 liwe (śpełnia warunki/nie śpełnia warunko� w).

4. Nalez5y uśtalic�  kryteria wyboru w oparciu o wyczerpującą liśtę kryterio� w wymienionych

w  dyrektywach  regulujących  kweśtie  zamo� wien�  publicznych.  Tam,  gdzie  będzie

to właś�ciwe,  nalez5y  ro� wniez5  wprowadzic�  kryteria  proekologiczne  ś�wiadczące

o pośiadaniu przez oferenta odpowiednich moz5 liwoś�ci technicznych dla celo� w realizacji

zamo� wienia  z  zaśtośowaniem  kryterio� w  ekologicznych.  Nalez5y  poinformowac�

potencjalnych  dośtawco� w,  uśługodawco� w  lub  wykonawco� w,  z5e  w  tym  celu  mogą

wykorzyśtac� pośiadane certyfikaty i deklaracje zarządzania ś�rodowiśkowego.

5. Nalez5y  okreś�lic�  kryteria  oceny:  w  przypadku,  gdy  wybrano  kryterium  „najbardziej

korzyśtnej  z  ekonomicznego  punktu  widzenia  oferty”,  nalez5y  dodac�  odpowiednie

kryterium ekologiczne czy to jako punkt odnieśienia śłuz5ący poro� wnaniu ze śobą ofert

przyjaznych  ś�rodowiśku  (w  przypadku  gdy  śpecyfikacje  techniczne  okreś�lają  dane

zamo� wienie  jako  przyjazne  dla  ś�rodowiśka),  czy  tez5  jako  śpośo� b  wprowadzenia

elementu ekologicznego (w przypadku gdy w śpecyfikacji  technicznej okreś�lono dane

zamo� wienie  jako  „neutralne  dla  ś�rodowiśka”).  Wprowadzonemu  kryterium

ekologicznemu  nalez5y  nadac�  odpowiednią  wagę.  Nie  nalez5y  ro� wniez5  zapominac�  

o metodyce oceny opartej o LCC – kośztach liczonych dla całego okreśu z5ycia produktu.

6. Nalez5y wykorzyśtac�  klauzule wykonania umowy na realizację zamo� wienia do okreś�lenia

odpowiednich  dodatkowych  warunko� w  ekologicznych  uzupełniających  wymagania

proekologiczne  wynikające  ze  śpecyfikacji.  Tam  gdzie  będzie  to  moz5 liwe,  moz5na  np.

domagac� śię takich rodzajo� w tranśportu, kto� re będą przyjazne ś�rodowiśku.
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7. W  przypadku  gdy  nie  ma  pewnoś�ci  co  do  iśtnienia,  ceny  lub  jakoś�ci  danego  typu

produkto� w  lub  uśług  przyjaznych  ś�rodowiśku,  nalez5y  w  śpecyfikacji  warunko� w

zamo� wienia zwro� cic� śię z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Źawśze nalez5y upewnic� śię, z5e wśzyśtkie dane, o kto� re zamawiający zwraca śię do potencjalnych

oferento� w odnoś�nie do ich ofert, związane śą z przedmiotem umowy. Jak wynika z powyz5śzego

iśtotą  zielonych  zamo� wien�  jeśt  uwzględnienie  w zamo� wieniach  publicznych  takz5e  aśpekto� w

ś�rodowiśkowych jako jednych z gło� wnych kryterio� w wyboru ofert. Źielone zamo� wienia powinny

obejmowac� działania takie jak:

 zakup energoośzczędnych urządzen�  AGD,

 wymiana oś�wietlenia wewnętrznego na energoośzczędne,

 zakup energoośzczędnych i ekologicznych ś�rodko� w tranśportu – flota gminna, 

 wprowadzenie  wymogu  dyśponowania  śamochodami  śpełniającymi  normę  Euro 4  i

Euro 5 przy zamo� wieniach dotyczących odbioru odpado� w, 

 wykorzyśtywanie energii ze z�ro� deł odnawialnych.

DZIAŁANIE IV TRANSPORT

KAMPANIE EDUKACYJNO-INFORMACYJNE Z ZAKRESU ZRÓWNOWAŻONEGO ZUŻYCIA 

ENERGII I EKOLOGII W SEKTORZE TRANSPORTU.

Korzyś�ci wynikające z przeprowadzonych działan�  wpłyną na zwiękśzenie ekologii w śektorze

tranśportu. Takie działania mogą zośtac� ośiągnięte poprzez np. wprowadzenie śyśtemu opłat za

parkowanie ze zniz5kami dla pojazdo� w śpełniających okreś�lone śtandardy emiśyjne połączone

z promocją  biopaliw  oraz  promocje  jazdy  na  rowerze  jako  alternatywy  dla  indywidualnych

ś�rodko� w tranśportu.

DZIAŁANIE V

Nazwa Działania Ecodriving
Adresat Działania Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Działalność promocyjna i edukacyjna
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii 
[MWh]

-

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 159,97
Szacowany koszt działania 251 400,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 1 571,54
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Działania  śprzyjające  redukcji  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  w  obrębie  tranśportu  śą  bardzo

ograniczone i w praktyce śprowadzają śię jedynie do promowania poz5ądanych zachowan�  wś�ro� d

kierowco� w.  Duz5ą  śzanśą na redukcję  emiśji  z  tego śektora  i  to  pomimo cały czaś rośnącego

ruchu śamochodowego jeśt idea ecodrivingu, a więc ekologicznej i ekonomicznej jazdy. Idea ta

jeśt o tyle atrakcyjna, iz5  jez5dz5ąc ekonomicznie kierowcy śpalają mniej paliwa, co przynośi im

wymierne ośzczędnoś�ci, a przy okazji chronią ś�rodowiśko. Kurś ecodrivingu to kośzt ok. 300 zł,

a śpodziewane rezultaty śzacowane śą na 20% redukcji zuz5ywanego paliwa. Przyjęto,  iz5  20%

pojazdo� w poruśzających śię na terenie gminy będzie zachowywało śtandardy ecodrivingu, co

analogicznie  pozwoli  na  zmniejśzenie  emiśji  CO2 z  śektora  tranśportu  lokalnego  redukując

zuz5ycie paliwa o 20%. 

Wariantami alternatywnymi dla wśkazanego w działaniu śą:

 Promowanie wykorzyśtania śamochodo� w z napędem elektrycznym,

 Rozwo� j infraśtruktury rowerowej w tym ś�ciez5ek rowerowych, wraz z promocją

korzyśtania z rowero� w.

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego

w rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 Wśparcie mieśzkan� co� w w przejś�ciu procedury adminiśtracyjnej,

 Informowanie  o  aktualnych  moz5 liwoś�ciach  pozyśkania  dofinanśowania  na

inweśtycje.

Działania długoterminowe – inwestycyjne

DZIAŁANIE VI

Nazwa Działania Montaż pomp ciepła

Adresat Działania Gmina / Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna Wsparcie gminne
Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii 
[MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 985,20
Szacowany koszt działania 229 320 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 232,76

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 127



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 128

W powyz5śzym działaniu uwzględniono montaz5  pompy ciepła dla dwo� ch budynko� w:

 budynku o powierzchni 1000 m2 

 budynku o powierzchni 200 m2. 

Obie  inweśtycje  mają  pełnic�  rolę  pilotaz5ową,  umoz5 liwiającą  mieśzkan� com  oraz  innym

intereśariuśzom  identyfikację  korzyś�ci  płynących  z  zaśtośowania  takiego  rozwiązania

w zakreśie pozyśkiwania energii cieplnej, zaro� wno w przypadku mniejśzych obiekto� w, takich jak

domy  jednorodzinne,  jak  ro� wniez5  budynko� w  więkśzych  pełniących  funkcje  publiczne  lub

komercyjne.  Inweśtycje  mają  przyczynic�  śię  do  popularyzacji  takich  rozwiązan�

technologicznych,  zaś�  przyjęta  liczba  budynko� w  nie  śtanowi  ograniczenia  iloś�ciowego

w zakreśie  podjęcia  takich  inweśtycji  na  terenie  gminy,  lecz  pełni  funkcję  przedśięwzięcia

wdroz5eniowego.

Działanie to przyjęto jako fakultatywne, moz5 liwe do wykonania w przypadku zaangaz5owania

dodatkowych ś�rodko� w finanśowych. Wycenę wykonano na podśtawie danych firmy Vikerśønn

(http://vikerśonn.eu/). 

Opiś  technologii  związanej  z  wykorzyśtaniem  pomp  ciepła,  śzerzej  opiśano  w  rozdziale

poś�więconym charakteryśtyce pośzczego� lnych metod redukcji emiśji.

DZIAŁANIE VII

Nazwa Działania Rozwój rozproszonych źródeł energii 
odnawialnej - kolektory słoneczne

Adresat Działania Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej
Działalność promocyjna i edukacyjna/Wsparcie procesu 
inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii 
[MWh]

 -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 16,84
Szacowany koszt działania 140 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 8 311,69

Inśtalacje kolektoro� w śłonecznych to technologia umoz5 liwiająca konwerśję energii śłonecznej

na ciepło niezbędne do ogrzania ciepłej wody uz5ytkowej.

Jeśt  to  rozwiązanie  przewidziane  w  śzczego� lnoś�ci  dla  zabudowy  jednorodzinnej.

Rekomendowana jeśt wielkoś�c�  inśtalacji  o powierzchni  czynnej wynośzącej 5 m2.  Planowana

iloś�c� zamontowanych inśtalacji - 10. 
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Inśtalacja  w  porze  dziennej  wykorzyśtywana  będzie  do  pokrycia  potrzeb  gośpodarśtw

domowych. Nieśtety z uwagi na brak moz5 liwoś�ci oddania nadwyz5ek wytworzonego ciepła do

śieci konieczne jeśt zbudowanie zbiorniko� w buforowych na ogrzaną wodę.

Szacunkowy kośzt realizacji  zadania wynośi  14 000 zł  za inśtalację.  W obliczeniach przyjęto

liczbę dni śłonecznych w roku oraz dzienny uzyśk energii na m2. 

Wariantami alternatywnymi dla wśkazanego w działaniu śą:

 Montaz5  inśtalacji grzewczej opartej o pompy ciepła.

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego

w rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 informowanie  o  aktualnych  moz5 liwoś�ciach  pozyśkania  dofinanśowania  na

inweśtycje.

DZIAŁANIE VIII

Nazwa Działania Rozwój rozproszonych źródeł energii 
odnawialnej - mikro instalacje

Adresat Działania Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej
Działalność promocyjna i edukacyjna/Wsparcie procesu 
inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] 40,00
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 32,48
Szacowany koszt działania 320 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 9 852,22

Inśtalacje  fotowoltaiczne  śą  technologią,  kto� ra  śprawdza  śię  nie  tylko  jako  rozwiązanie

komercyjne dla inweśtoro� w i przedśiębiorco� w, ale z powodzeniem moz5e byc� ro� wniez5  śtośowana

w obiektach mieśzkalnych.

Poniewaz5  więkśzoś�c�  zabudowan�  zlokalizowanych  na  terenie  gminy  to  domy  jednorodzinne,

rekomendowana moc inśtalacji to 4 kW, kto� rej powierzchnia wynośi około 16 m2. Planowana

iloś�c� zamontowanych inśtalacji – 10.

Inśtalacja  w  porze  dziennej  wykorzyśtywana  będzie  do  pokrycia  potrzeb  gośpodarśtw

domowych.  W przypadku  nadwyz5ek  produkcji  energii,  będą  one  odśprzedawane  do  śieci

elektroenergetycznej.
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Szacunkowy  kośzt  realizacji  zadania  wynośi  8  000  zł/kW  mocy  zamontowanej  inśtalacji.

Planowany uzyśk energii z 1 kW zainśtalowanej mocy wynośi 1 MWh/rok.

Wariantami alternatywnymi dla wśkazanego w działaniu jeśt:

 Montaz5  inśtalacji fotowoltaicznych z śyśtemem akumulacji wytworzonej energii

(tzw. Inśtalacja typu off-grid5).

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego  w

rękach ośo� b prywatnych, rolą wśkazanej jednośtki organizacyjnej Urzędu Gminy Karpacz jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 Wśparcie mieśzkan� co� w w przejś�ciu procedury adminiśtracyjnej.

DZIAŁANIE IX

Nazwa Działania Rozwój rozproszonych źródeł energii 
odnawialnej - małe instalacje

Adresat Działania Przedsiębiorcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej
Działalność promocyjna i edukacyjna/Wsparcie 
procesu inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] 80,00
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 64,96
Szacowany koszt działania 560 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 8620,69

Adreśatem  tego  zadania  śą  małe  przedśiębiorśtwa  oraz  zakłady  produkcyjne,  kto� re

wykorzyśtują energię elektryczną w porze dziennej do zaśilania pośiadanych maśzyn i urządzen� .

Planuje śię, iz5  w ramach działania zamontowane zośtaną dwie inśtalacje fotowoltaiczne o mocy

40 kW kaz5da.

Szacunkowy  kośzt  realizacji  zadania  wynośi  7  000  zł/kW  mocy  zamontowanej  inśtalacji.

Planowany uzyśk energii z 1 kW zainśtalowanej mocy wynośi 1 MWh/rok.

Wariantem  alternatywnym  dla  wśkazanego  w  działania  jeśt  montaz5  inśtalacji  kolektoro� w

śłonecznych.

5 Inśtalacja  fotowoltaiczna  wytwarza  energię  w  czaśie  dnia,  co  oznacza,  iz5  w  okreśach
wieczornych, w kto� rych zuz5ycie energii jeśt najwiękśze potrzeby energetyczne w dalśzym ciągu
zaśilane  będą  z  śieci  elektroenergetycznej.  Źaśtośowanie  śyśtemo� w  akumulacji  pozwala
zmagazynowac�  energię produkowaną w ciągu dnia i wykorzyśtac�  ją w nocy oraz w okreśach
przerw w produkcji energii.
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Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego  w

rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 Informowanie przedśiębiorco� w o dośtępnych, zewnętrznych ś�rodkach finanśowych,

 Pomoc w przejś�ciu procedury adminiśtracyjnej.

DZIAŁANIE X

Nazwa Działania Modernizacja nieekologicznych systemów 
grzewczych w budownictwie jedno- i 
wielorodzinnym

Adresat Działania Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna Wsparcie gminne

Rola jednostki odpowiedzialnej
Działalność promocyjna i edukacyjna/Wsparcie 
procesu inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 970,60
Szacowany koszt działania 368 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 379,15

Jak  wśkazano  w śpecyfikacji  metod redukcji  emiśji  obok  zaśtośowania  odnawialnych  z�ro� deł

energii podśtawową metodą redukcji emiśji jeśt termomodernizacja. Jednym z elemento� w, kto� ry

nadaje  śię  do  ośobnego  wyodrębnienia  jeśt  wymiana  lokalnych  kotło� w  węglowych

wykorzyśtywanych  do  ogrzewania  i  podgrzewania  ciepłej  wody  uz5ytkowej  w  budynkach

mieśzkalnych.

W obliczeniach przyjęto  liczbę domo� w na terenie  gminy,  przeciętną  powierzchnię  uz5ytkową

oraz zapotrzebowanie na ciepło na m2. Przyjęto, iz5  20% obiekto� w wykorzyśtujących węgiel jako

paliwo opałowe zośtanie objęte działaniem. 

Kotły węglowe moz5na zaśtąpic� rozwiązaniami technologicznymi wykorzyśtującymi:

 Paliwa gazowe,

 Biomaśę.

W  ramach  działania  przewidziano  wymianę  kotło� w  węglowych  zaśilających  mieśzkania  (w

przypadku obiekto� w wielorodzinnych w kto� rych jeden kocioł zaśila kilka lokali, efekt realizacji

zadania liczony jeśt według iloś�ci zaśilanych lokali).

Wariantami alternatywnymi dla wśkazanego w działaniu śą:
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 Pompy ciepła,

 Mikroinśtalacje kogeneracyjne. 

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego  w

rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 Wśparcie mieśzkan� co� w w przejś�ciu procedury adminiśtracyjnej,

 Informowanie  o  aktualnych  moz5 liwoś�ciach  pozyśkania  dofinanśowania  na

inweśtycje.

DZIAŁANIE XI

Nazwa Działania
Termomodernizacja budynków 
mieszkalnych (w tym wielorodzinnych) 
oraz budynków użyteczności publicznej

Adresat Działania Gmina/ Mieszkańcy/ Wspólnoty mieszkaniowe
Jednostka Odpowiedzialna Wsparcie gminne

Rola jednostki odpowiedzialnej Edukacja i promocja zachowań proekologicznych 

Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 647,07
Szacowany koszt działania 16 000 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 24 726,85

W  ramach  działania  w  zakreśie  termomodernizacji  obiekto� w  mieśzkalnych  na  podśtawie

przeprowadzonej  inwentaryzacji,  zakłada  śię  termomodernizację  25%  lokali  mieśzkalnych

znajdujących  śię  na  terenie  gminy  oraz  budynko� w  uz5ytecznoś�ci  publicznej.  Szacunkowym

efektem realizacji zadania jeśt obniz5enie zuz5ycia energii w zmodernizowanych obiektach o 20%.

Podobnie  jak  w  przypadku  wymiany  z�ro� deł  ciepła  w przypadku  obiekto� w  wielorodzinnych,

efekt realizacji zadania liczony jeśt według iloś�ci lokali w obiekcie. Kośzt inweśtycji obliczono na

podśtawie danych branz5owych. 

Liśta działan�  klaśyfikowanych jako przedśięwzięcia termomodernizacyjne:

 ocieplenie obiektu, 

 wymiana okien oraz drzwi zewnętrznych,

 modernizacja śyśtemu grzewczego

 modernizacja śyśtemu wentylacyjnego, 

 podłączenie budynku do śieci ciepłowniczej,

 modernizacja śyśtemu przygotowania ciepłej wody uz5ytkowej,
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 zaśtośowanie odnawialnych z�ro� deł energii,

 implementacja śyśtemo� w zarządzania energią6,

 inne działania wynikające z przeprowadzonego audytu.

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego

w rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,

 Informowanie  o  aktualnych  moz5 liwoś�ciach  pozyśkania  dofinanśowania  na

inweśtycje.

Planowane prace w zakreśie termomodernizacji w ramach przeprowadzonej ankietyzacji wś�ro� d

budynko� w  uz5ytecznoś�ci  publicznej  oraz  budynko� w  wielorodzinnych  zgłośzone  zośtały  dla

naśtępujących obiekto� w:

Tabela 32. Wykaz obiektów zgłoszonych do przeprowadzenia termomodernizacji
(źródło: przeprowadzona ankietyzacja)

Lp. Adres
Audyt

energetyczny
Planowane prace termomodernizacja

1.

Gimnazjalna 7 – Źeśpo� ł
Szko� ł

Ponadgimnazjalnych w
Karpaczu

TAK

drzwi zewnętrzne i okna do renowacji, wymiana okien
zewnętrznych na nowe, docieplenie śtropodachu (granulat
śtyropianowy), docieplenie ś�ciany zewnętrznej – weranda

( wełna mineralna), docieplenie dachu  - połac� dachowa
(wełna mineralna), docieplenie – śtropodach (wełna
mineralna), docieplenie – ś�ciana zewnętrzna (wełna

mineralna, śtyropian, śtyropian ekśtrudowany), OŹE-
kolektory śłoneczne

2. Konśtytucji 3 Maja 63 NIE
ocieplenie budynku oraz dachu, wymiana okien w piwnicy,
klatce śchodowej, wymiana drzwi wejś�ciowych do piwnicy,

modernizacja inśtalacji grzewczej
3. Źagajnik 3 NIE ocieplenie budynku – elewacja
4. Kontytucji 3 Maja 76 NIE ocieplenie budynku – elewacja

5. Komuny Paryśkiej 3 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okiennej,

ocieplenie dachu, wymiana drzwi w piwnicach,
uśzczelnienie komino� w

6.

Leś�na 9 – Centrum
Informacyjne

Karkonośkiego Parku
Narodowego w

Karpaczu

NIE zaśtośowanie OŹE – ogniwa fotowoltaiczne, śolary

7. Przemyśłowa 4/5 NIE ocieplenie budynku – elewacja
8. Konśtytucji 3 Maja 33A NIE ocieplenie budynku – elewacja, izolacja pionowa

9. Karkonośka 53 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana
okien i drzwi wejś�ciowych

10. Nadrzeczna 2 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana okien – klatka
śchodowa, piwnica, wymiana drzwi wejś�ciowych

11. Konśtytucji 3 Maja 1 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana okien – klatka
śchodowa, wymiana drzwi wejś�ciowych

6 Syśtem  zarządzania  energią  to  rozwiązania  przeznaczone  do gromadzenia,  wizualizowania  oraz przetwarzania
danych związanych ze zuz5yciem medio� w, w kto� rych uz5ytkownik śyśtemu moz5e w prośty śpośo� b zarządzac� zuz5yciem:
wody,  energii  elektrycznej,  gazu,  ciepła,  itp.  Dzięki  monitoringowi  moz5 liwe  jeśt  wychwycenie  odczyto� w
odbiegających  od normy,  awarii  oraz  weryfikowanie,  czy  podjęte  inweśtycje  w zakreśie  efektywnoś�ci
energetycznej przyniośły planowany efekt.
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12. Wiośenna 2 NIE ocieplenie budynku – elewacja, ocieplenie śzczytu nad
deśkowaniem, wymiana okien, drzwi na klatce śchodowej

13.
Nadrzeczna 20 i
Nadrzeczna 22

NIE
ocieplenie budynko� w – elewacja, docieplenie śtropodacho� w,

przebudowa kotłowni gazowej, zaśtośowanie urządzen�
pomiarowych i śterujących – obniz5enie zuz5ycia gazu

14. Wielkopolśka 2 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, docieplenie śtropu piwnicy,

docieplenie dachu, wymiana okien i drzwi – klatka
śchodowa

15. Konśtytucji 3 Maja 78 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana okien na klatce
śchodowej

16. Marii Konopnickiej 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku - elewacja, wymiana
okien na klatce śchodowej

17. Konśtytucji 3 Maja 66 NIE
ocieplenie budynku - elewacja, modernizacja kotłowni,

izolacja fundamento� w budynku, wymiana śtolarki okiennej,
drzwiowej – klatka śchodowa

18. Kro� tka 2 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okiennej, drzwiowej – klatka śchodowa

19. Konśtytucji 3 Maja 33 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-

drzwiowej klatka śchodowa
20. Konśtytucji 3 Maja 72 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
21. M. Skłodowśkiej- Curie 3 NIE ocieplenie budynku – elewacja, ocieplenie dachu

22. Konśtytucji 3 Maja 68 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

23. Gimnazjalna 15 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

24. Konśtytucji 3 Maja 32 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-

drzwiowej na klatce śchodowej

25. Staśzica 36 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-

drzwiowej na klatce śchodowej

26. Słowackiego 5 NIE
remont dachu, cieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej
27. Konśtytucji 3 Maja 24 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
28. Konśtytucji 3 Maja 39A NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja

29. Karkonośka 41 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okiennej

na klatce śchodowej

30. Dolna 9A NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

31. Granitowa 5 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-

drzwiowej na klatce śchodowej

32. Partyzanto� w 7 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

33. Konśtytucji 3 Maja 71 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

34.
Przewodniko� w Go� rśkich

2
NIE

ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-
drzwiowej na klatce śchodowej

35. Karkonośka 37 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja
kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach

wśpo� lnych

36. Okrzei 4 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej,
modernizacja węzła C.O

37. Okrzei 6 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-

drzwiowej na klatce śchodowej

38. Konśtytucji 3 Maja 64 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana

śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

Id: EC246845-A261-4EEE-9B62-EFD3932F68B1. Projekt Strona 134



Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej dla Gminy Karpacz 135

39. Kro� tka 5 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-
drzwiowej na klatce śchodowej

40. Słowackiego 3 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-
drzwiowej na klatce śchodowej, izolacja fundamento� w 
budynku

41. Przemyśłowa 4 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okienno-
drzwiowej na klatce śchodowej

42. Karkonośka 29 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
43. Koś�ciuśzki 7 NIE remont dachu
44. Nadrzeczna 4 NIE remont dachu
45. Przemyśłowa 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
46. Wilcza 8 NIE remont dachu, izolacja i ośuśzenie fundamento� w budynku
47. Sikorśkiego 189 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
48. Kolejowa 12 NIE remont dachu

49. Staśzica 34 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja 
kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach 
wśpo� lnych

50. Wielkopolśka 8 NIE remont dachu, remont elewacji
51. Karkonośka 30 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
52. Kowarśka 5 NIE remont dachu
53. Kolejowa 6 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
54. Konśtytucji 3 Maja 35 NIE wymiana śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

55. Kamienna 3 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja 
kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach 
wśpo� lnych

56. Karkonośka 34 NIE
ocieplenie budynku – elewacja,  izolacja i ośuśzenie 
fundamento� w budynku, termoizolacja dachu

57. Kowarśka 4 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

58. Nad Łomnicą 16 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

59. Nad Łomnicą 3 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja

60. Komuny Paryśkiej 3 NIE remont dachu, cieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki
okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

61. Mickiewicza 1 NIE ocieplenie budynku – elewacja, termoizolacja dachu, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

62. ul. Konśtytucji 3 Maja
57

NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

63. Grzybowa 16 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja

64. Szkolna 5 NIE

remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej,  
modernizacja kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w 
częś�ciach wśpo� lnych

65. Koś�cielna 2 NIE ocieplenie budynku – elewacja, remont i termoizolacja dachu
66. Karkonośka 32 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
67. Wolna 1 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
68. Wolna 3 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
69. Nad Łomnicą 10 NIE remont dachu
70. Nad Łomnicą 11, 11A NIE remont dachu
71. Konśtytucji 3 Maja 47 NIE remont dachu, remont elewacji
72. Konśtytucji 3 Maja 75 NIE remont dachu, remont elewacji
73. Konśtytucji 3 Maja 78 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
74. Kolejowa 1 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
75. Ogrodnicza 3 NIE remont dachu
76. Karkonośka 54 NIE remont dachu
77. Karkonośka 53 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
78. Karkonośka 19 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja 

kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach 
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wśpo� lnych
79. Grzybowa 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
80. Konśtytucji 3 Maja 25 NIE remont dachu, remont elewacji

81. Obron� co� w Pokoju 2A NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja 
kotłowni wraz z wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach 
wśpo� lnych

82. Konśtytucji 3 Maja 75 NIE ocieplenie budynku – elewacja, izolacja fundamento� w budynku

83. Mickiewicza 7 NIE
remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

84. Konśtytucji 3 Maja 21 NIE remont dachu, remont elewacji
85. Konśtytucji 3 Maja 15 NIE remont dachu

86. Dolna 14 NIE
remont elewacji, wymiana śtolarki okienno-drzwiowej na 
klatce śchodowej

87. Karkonośka 2 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja

88. Saneczkowa 4 NIE ocieplenie budynku – elewacja, modernizacja kotłowni wraz z 
wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach wśpo� lnych

89. Mickiewicza 5A NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja
90. Straz5acka 2 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja

91. Nad Łomnicą 24 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

92. Karkonośka 5 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

93. Karkonośka 9 NIE

remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej, izolacja 
fundamento� w budynku, modernizacja kotłowni wraz z 
wymianą inśtalacji grzewczej w częś�ciach wśpo� lnych

94. Okrzei 2 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana drzwi wejś�ciowych 
(2 śzt.), remont dachu

95. Konśtytucji 3 Maja 6 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, izolacja wilgotnoś�ciowa i 
opaśka drenaz5owa częś�ci przyziemnej, wymiana i ocieplenie 
dachu budynku

96. Mickiewicza 7 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, ocieplenie dachu, wymiana 
drzwi i okien w klatce śchodowej

97. Konśtytucji 3 Maja 47
audyt

remontowy
ocieplenie budynku – elewacja, remont dachu wraz z 
ociepleniem

98. Leś�na 6C NIE ocieplenie budynku – elewacja

99. Poznan� śka 3 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana okien i drzwi – klatka
śchodowa

100. Karkonośka 12 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, wymiana 
śtolarki okienno-drzwiowej na klatce śchodowej

101. Konśtytucji 3 Maja 25 NIE remont dachu, ocieplenie budynku – elewacja, ośuśzenie 
piwnic i parteru

102. Konśtytucji 3 Maja 49 NIE ocieplenie budynku – elewacja, ocieplenie zewnętrzne werand 
z wymianą odeśkowania, wymiana drzwi wejś�ciowych (śzt.2)

103. Gimnazjalna 5 NIE ocieplenie budynku – elewacja

104. Nad Łomnicą 17B NIE
ocieplenie budynku – elewacja, wymiana śtolarki okiennej, 
remont dachu i komino� w

105. Konśtytucji 3 Maja 50 NIE remont dachu
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106. Nadrzeczna 6 NIE
remont kotłowni wraz z inśtalacją grzewczą w częś�ciach 
wśpo� lnych, wymiana śtolarki okienno-drzwiowej w klatce 
śchodowej, ocieplenie budynku – elewacja

107. Spokojna 1 NIE
ocieplenie budynku – elewacja, ocieplenie dachu, wymiana 
okien i drzwi – klatka śchodowa, nowa kotłownia, wymiana 
inśtalacji grzewczej zaśtośowanie OŹE – kolektory śłoneczne

108. Na S2niez5kę 8 NIE ocieplenie budynku – elewacja, wymiana okien i drzwi, 
nowa kotłownia, wymiana inśtalacji grzewczej

109. 

Budynek mieśzkalno-
uz5ytkowy (była 
właśnoś�c� rodziny 
Pohl) połoz5ony przy 
ul. Wilczej 24 w 
Karpaczu

NIE

Docieplenie ś�cian zewnętrznych budynku, docieplenie 
połaci dachu poprzez ułoz5enie izolacji między krokwiami 
łącznie z wymianą pośzycia, ułoz5enie na krokwiach ekrany 
zabezpieczające z folii, wymiana okna na drewniane 
oś�ciez5nicowe z wywietrznikami i śzybami 
termoizolacyjnymi, renowacja drzwi wejś�ciowych do 
budynku lub ich wymiana, wymiana inśtalacji aluminiowej 
na miedzianą, modernizacja iśtniejącej kotłowni gazowej, 
inśtalacja inteligentnego śyśtemu zarządzania energią

DZIAŁANIE XII

Nazwa Działania Rozwój budownictwa pasywnego 
i energooszczędnego

Adresat Działania Mieszkańcy
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Działalność promocyjna i edukacyjna/Wsparcie 
procesu inwestycyjnego

Okres realizacji 2014-2020

Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] -

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 48,51

Szacowany koszt działania 2 160 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 44 526,90

Działania  w  zakreśie  przeciwdziałania  emiśji  gazo� w  cieplarnianych  podejmowac�  moz5na  nie

tylko w śtośunku do juz5  iśtniejących obiekto� w, ale ro� wniez5  do nowopowśtających budynko� w.

Wraz  ze  wzrośtem  liczby  budynko� w  roś�nie  ro� wniez5  zuz5ycie  energii  i  tym  śamym  emiśja.

Źmianie  tego  trendu  śprzyjac�  moz5e  jednakz5e  promowanie  budownictwa  paśywnego

i energoośzczędnego.  Domy  paśywne  mają  nawet  kilkukrotnie  mniejśze  zuz5ycie  energii

w poro� wnaniu do domo� w budowanych w technologii tradycyjnej. Przyjęto, iz5  na terenie gminy

zośtaną  wybudowane  zośtaną  trzy  takie  budynki.  Kośzt  budowy  domu  paśywnego  to  ok.

2 400,00 zł/m2. 

Poniewaz5  realizacja  działania  uzalez5niona  jeśt  od  zaangaz5owania  kapitału  pozośtającego

w rękach  ośo� b  prywatnych,  rolą  wśkazanej  jednośtki  organizacyjnej  Urzędu  Gminy  jeśt

prowadzenie działan�  wśpierających przeprowadzenie proponowanych inweśtycji poprzez:

 Działalnoś�c� edukacyjną i promocyjną,
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 Wśparcie mieśzkan� co� w w przejś�ciu procedury adminiśtracyjnej,

 Informowanie  o  aktualnych  moz5 liwoś�ciach  pozyśkania  dofinanśowania  na

inweśtycje.

DZIAŁANIE XIII

Nazwa Działania Montaż odnawialnych źródeł energii na 
obiektach publicznych

Adresat Działania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh]  -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 81,20
Szacowany koszt działania 700 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 8 620,69

W ramach powyz5śzego działania, proponuje śię montaz5  na wybranych obiektach publicznych

inśtalacji fotowoltaicznych o mocy ok. 20 kW kaz5da (łączna moc inśtalacji planowana jeśt na

300 kW).  Technologię  tę  rekomenduje  śię  z  uwagi  na  śzczego� lnie  duz5e  korzyś�ci  płynące

z zaśtośowania rozwiązan�  opartych o energię śłoneczną w obiektach kto� re śą wykorzyśtywane

w porze dziennej. Czaś pracy inśtalacji fotowoltaicznej w ciągu doby uzalez5niony jeśt długoś�ci

trwania  dnia.  Stąd tez5  najwyz5śzą  wydajnoś�c�  inśtalacja  odnotowuje  w godzinach od 8-15,  co

pokrywa śię z czaśem pracy śzko� ł i urzędo� w. Dzięki czemu wytworzona energia w całoś�ci będzie

mogła zośtac� wykorzyśtana na pokrycie potrzeb właśnych budynko� w. 

Dodatkowo zaśtośowanie inweśtycji OŹE na obiektach publicznych pełni funkcję edukacyjną –

dane dotyczące parametro� w pracy inśtalacji mogą zośtac� udośtępnione publicznie w Internecie,

co pozwoli na weryfikację jak prezentuje śię wydajnoś�c� pracy inśtalacji w konkretnej lokalizacji.

Szacunkowy  kośzt  realizacji  zadania  wynośi  7  000  zł/kW  mocy  zamontowanej  inśtalacji.

Planowany uzyśk energii z 1 kW zainśtalowanej mocy wynośi 1 MWh/rok.

Wariantami alternatywnymi dla wśkazanego w działaniu jeśt:

 Montaz5  inśtalacji kolektoro� w śłonecznych.
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DZIAŁANIE XIV

Nazwa Działania Inwentaryzacja oświetlenia ulicznego
Adresat Działania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwentaryzacji
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] 351,19
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 285,17
Szacowany koszt działania 12 400,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 43,48

Działaniem  poprzedzającym  wymianę  i  modernizację  oś�wietlenia  powinna  byc�  śzczego� łowa

inwentaryzacja  pośiadanych  zaśobo� w  oś�wietleniowych.  Pozwoli  ona  na  przygotowanie

inweśtycji na kilku płaśzczyznach:

1. Na  płaśzczyz�nie  organizacyjnej,  umoz5 liwi  uśtalenie  śtruktury  właśnoś�ciowej

punkto� w  oś�wietleniowych,  oraz  właśnoś�c�  działek  na  kto� rych   zlokalizowane  śą

śłupy oś�wietleniowe.

2. Na  płaśzczyz�nie  technicznej  inwentaryzacja  pozwoli  okreś�lic�  aktualne  zaśoby

oś�wietleniowe pod względem mocy i typo� w opraw, ich śtanu technicznego, śtanu

technicznego  śłupo� w  i  koniecznych  prac  towarzyśzących  (np.  wymiana

uśzkodzonych śłupo� w, montaz5  nowych wyśięgniko� w)

3. Od śtrony finanśowej, inwentaryzacja śtanowic�  będzie podśtawę kośztoryśowania

zadania oraz okreś�lenia kluczowych obśzaro� w w kto� rych modernizacja powinna

miec� charakter priorytetowy.

Opro� cz roli  przygotowawczej inwentaryzacja pozwoli  okreś�lic�  obśzary w kto� rych energia jeśt

tracona (np. podłączenia nieczynnych i uśzkodzonych opraw, nielegalni odbiorcy energii), albo

w kto� rych ponośzone śą zbędne kośzty (zbyt  wyśoka opłata za zamo� wioną moc elektryczną

w śtośunku do mocy faktycznie pobieranej). Kośzt przeprowadzenia inwentaryzacji uzalez5niony

jeśt od liczby punkto� w ś�wietlnych kto� re nalez5y wprowadzic� do bazy danych.
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DZIAŁANIE XV

Nazwa Działania Modernizacja oświetlenia ulicznego
Adresat Działania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -
Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] 56,34
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 45,74
Szacowany koszt działania 280 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 6 120,91

Wprowadzona  w  Polśce  od  2004 roku  europejśka  norma  PN-EN 13201 precyzyjnie  okreś�la

wymagania oś�wietleniowe dla pośzczego� lnych klaś oś�wietleniowych i wśkazuje na parametry,

kto� re muśzą byc�  śpełnione przy modernizacji oś�wietlenia. Jeśt to śzczego� lnie waz5ne w śytuacji

w kto� rej  do  modernizacji  przewidziano  by  wyłącznie  wymianę  opraw  oś�wietleniowych  na

iśtniejących elementach wśporczych (śłupach/wyśięgnikach) - gdy  nie ma moz5 liwoś�ci zmiany

iśtniejącej  geometrii  rozśtawu  i  wyśokoś�ci  śłupo� w,  czy  długoś�ci  wyśięgniko� w.  W  takich

przypadkach zgodnoś�c�  z normą oś�wietleniową dla projektowanego wariantu modernizacyjnego

nalez5y zweryfikowac� za pomocą obliczen�  fotometrycznych. Kośzt modernizacji za kaz5dy kilowat

zredukowanej mocy wynośi ok. 20 000,00 zł/kW. 

W  działaniu  przewiduje  śię  moz5 liwoś�c�  wymiany  opraw  (na  oprawy  typu  LED)  oraz

zaśtośowania  śyśtemo� w śterowania  oś�wietleniem ulicznym w ramach tzw.  Rozwiązan�  Smart

Lighting.  Smart  Lighting  to  haśło  okreś�lające  ogo� lnie  ideę  inteligentnego  racjonalizowania

zuz5ycia energii elektrycznej na oś�wietlenie ulic. 

Aktualnie dośtępne rozwiązania umoz5 liwiają śterowanie pośzczego� lnymi punktami ś�wietlnymi,

grupowanie lamp i przypiśywanie im algorytmu, detekcję prawidłowego działania latarni, oraz

monitowanie o uśzkodzeniach.  Syśtemy te  chociaz5  dają duz5e  moz5 liwoś�ci  ich operatorowi,  od

śtrony  efektywnoś�ci  ekonomicznej  i  ekologicznej  rozwiązania  te  dają  podobne  efekty  co

prośtśze  śyśtemy  montowane  w  śzafach  oś�wietleniowych  umoz5 liwiające  śterowanie

jednocześ�nie całymi obwodami.

Przyjmując   ś�redni  dobowy  czaś ś�wiecenia  na  11  godzin,  przykładowy  algorytm  śterowania

śtrumieniem ś�wietlnym w obwodach oś�wietleniowych mo� głby miec� naśtępujący kśztałt:

1.  Źałączenie  obwodo� w  wg.  czaśu  aśtronomicznego  na  100%  natęz5enia  śtrumienia

ś�wietlnego (80 % mocy) – 1 godzina po zmierzchu, gdy nie jeśt jeśzcze zupełnie ciemno.
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2. Źwiękśzenie mocy obwodo� w do 100% natęz5enia śtrumienia ś�wietlnego (100% mocy) –

4 godziny (wieczorny okreś najwiękśzego ruchu śamochodowego i pieśzego).

3.  Redukcja  mocy  obwodo� w  do  60%  natęz5enia  śtrumienia  ś�wietlnego  (60%  mocy)  –

4 godziny – okreś między po� łnocą a godziną 4 rano, okreś najmniejśzego natęz5enia ruchu).

4.  Źwiękśzenie  mocy  obwodo� w  do  60%  natęz5enia  śtrumienia  ś�wietlnego  (80%  mocy)  –

2 godziny  przed  ś�witem,  gdy  ruch  powoli  śię  zwiękśza,  a  nie  jeśt  juz5  zupełnie  ciemno

(godzina 4 – 5 rano).

Źgodnie  z  powyz5śzym  ześtawieniem  ośzczędnoś�c�  w  zuz5yciu  energii  wynośic�  będzie

śumarycznie 20%. 

Oś�wietlenie  po� łprzewodnikowe  LED  jeśt  najbardziej  innowacyjną  technologią  dośtępną

komercyjnie  w  technice  ś�wietlnej  –  wykorzyśtywaną  śzczego� lnie  częśto  w  ramach

modernizowanego oś�wietlenia drogowego i ulicznego. 

Technologia LED to więkśzy śtrumien�  ś�wietlny opraw, śzeroka gama barw ś�wiatła białego oraz

dłuz5śzy okreś ś�wiecenia, co znacznie zmniejśza kośzty ekśploatacyjne. Oprawy te umoz5 liwiają

uzyśkanie  pełnego  śtrumienia  ś�wietlnego  natychmiaśt  po  włączeniu  zaśilania.  Oprawy  LED

generują białe ś�wiatło o jednorodnie wyśokiej jakoś�ci, jaśnoś�ci i natęz5eniu przy zuz5yciu energii

niz5śzym nawet o 40% w śtośunku do tradycyjnego oś�wietlenia.

DZIAŁANIE XVI

Nazwa Działania Wymiana energochłonnego oświetlenia 
w obiektach publicznych

Adresat Działania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -
Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2014-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] 12,48
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 10,13
Szacowany koszt działania 31 192,50 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 3 078,82
 

Oś�wietlenie śtanowi waz5ny punkt w budz5etach wielu budynko� w uz5ytecznoś�ci publicznych na

terenie gminy. Oś�wietlenie tego typu budynko� w bardzo częśto jeśt prześtarzałe, niśkiej jakoś�ci i

wymaga modernizacji. Modernizacja oś�wietlenia w budynkach publicznych to inweśtycja, kto� ra

pozwala na dokładne obliczenie uzyśkanych ośzczędnoś�ci energii elektrycznej i okreś�lenie, o ile

zmniejśzyło  śię  jej  zuz5ycie.  W  trakcie  modernizacji  oś�wietlenia  inśtalowane  śą  nowocześne,

energoośzczędne  ś�wietlo� wki  i  oprawy.  Pozwalają  zmniejśzyc�  kośzt  oś�wietlenia  budynko� w  i
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podnośzą komfort pracy ludzi. W chwili obecnej planuje śię wymianę oś�wietlenia w budynku

Urzędu Gminy oraz w placo� wkach oś�wiatowych, ale w dalśzej perśpektywie zadanie to moz5na

wdroz5yc�  we  wśzyśtkich  obiektach  publicznych  na  terenie  gminy.  Działanie  to  ma  charakter

fakultatywny  –  poziom  wdroz5enia  uzalez5niony  jeśt  od  wielkoś�ci  i  zaśad  dodatkowych,

zewnętrznych form wśparcia finanśowego.

DZIAŁANIE XVII

Nazwa Działania Budowa ciągów pieszo-rowerowych 

Adresat Działania Transport
Jednostka Odpowiedzialna Urząd Miasta
Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2015-2020
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 132,39
Szacowany koszt działania 24 000 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 181 288,74

W  śektorze  tranśportu  (jednym  z  gło� wnych  czynniko� w  emiśji  w  mieś�cie)  śpośobem  na

przeciwdziałanie rośnącym emiśjom jeśt promowanie alternatywnych śpośobo� w komunikacji

oraz rozwo� j infraśtruktury temu śprzyjającej. 

Najbardziej  przyjazną  formą  komunikacji  jeśt  komunikacja  rowerowa,  a  takz5e  pieśza.  Dla

zachowania  bezpieczen� śtwa  i komfortu  jazdy  rowerzyśto� w  oraz  pieśzych  konieczne  śą

inweśtycje infraśtrukturalne w tym zakreśie.

W ramach działania  planuje  śię  budowę przynajmniej  30 km ciągo� w pieśzo-rowerowych na

terenie gminy. Działanie obejmuje planowaną przebudowę znajdującego śię w centrum gminy

deptaka  śpacerowego  na  długoś�ci  około  2  km.  Szacunkowy  kośzt  inweśtycji  za  1  km  ciągu

zgodnie z cenami rynkowymi to ok. 800 000 zł.
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DZIAŁANIE XVIII

Nazwa Działania

„Zielono-niebieski Karpacz - wdrożenie 

działań adaptacyjnych, mitygacyjnych 

i edukacyjno-informacyjnych na terenie 

Gminy Karpacz"

Adresat Działania Gmina
Jednostka Odpowiedzialna -
Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji
Okres realizacji 2020-2022
Efekt ekologiczny - redukcja zużycia energii [MWh] -
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO2] 256,53
Szacowany koszt działania 5 000 000,00 zł

Szacunkowy koszt jednostkowy [zł/Mg CO2] 19 490,89

Inweśtycja  ma  na  celu  poprawę  jakoś�ci  z5ycia  mieśzkan� co� w  oraz  śkuteczne  wzmocnienie

odpornoś�ci  miaśta  Karpacz  na  negatywne  śkutki  wynikające  ze  zmiany  klimatu  poprzez

komplekśowe  działania  adaptacyjne  i  mitygacyjne  uzupełnione  edukacją  oraz  informacją

śpołecznoś�ci lokalnej i  regionalnej w zakreśie ochrony klimatu, łagodzenia zmian i adaptacji do

ich śkutko� w. 

 Cele szczegółowe:

 podnieśienie  ś�wiadomoś�ci  śpołecznej  w  zakreśie  ochrony  ś�rodowiśka,  w  tym  

w śzczego� lnoś�ci na zmiany klimatu, a takz5e do zmniejśzenia emiśji gazo� w cieplarnianych

na  poziomie  lokalnych  śpołecznoś�ci  poprzez  promowanie  jazdy  na  rowerze

i ograniczenia z korzyśtania z śamochodu;

 rewitalizacja terenu zieleni miejśkiej;

 poprawa eśtetyki Gminy Karpacz;

 efektywna  adaptacja  do  zmian  klimatu  poprzez  inweśtycje  w  zakreśie  zielonej  

i niebieśkiej infraśtruktury w mieś�cie Karpacz;

 zwiękśzenie powierzchni tereno� w zieleni oraz powierzchni biologicznie czynnej;

 efektywne wykorzyśtanie materiało� w naturalnych oraz przepuśzczalnych do tworzenia

infraśtruktury przyjaznej ś�rodowiśku;

 niwelowanie  efekty  „miejśkiej  wyśpy  ciepła”  oraz  poprawa  mikroklimatu  na  terenie

miaśta Karpacz;

 efektywna  edukacja  i  promocja  mieśzkan� co� w Gminy w zakreśie  ochrony ś�rodowiśka,

w tym zmian klimatu, adaptacji i łagodzenia ich śkutko� w.
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 Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

Zadanie numer 1

Stworzenie  systemu  zieleni  miejskiej  w  Karpaczu  poprzez  utworzenie  zielonego

korytarza Park&Go przy ul. Rybackiej w Karpaczu.

Źadanie obejmuje wykonanie naśtępujących działan�  adaptacyjnych i mitygacyjnych:

 utworzenie nawierzchni oraz parku wypoczynkowo-edukacyjnego,

 wykonanie alejek z nawierzchni przepuśzczalnej,

 wykonanie urządzen�  edukacyjnych,

 wykonanie naśadzen�  śprzyjających gromadzeniu wody, wykonanie zieleni izolacyjnej,

 wykonanie kanalizacji deśzczowej,

 modernizacja oś�wietlenia poprzez zaśtośowanie oś�wietlenia ledowego,

 wykonanie miejśc pośtojowych,

 wykonanie drewnianej kładki śpacerowej. 

Dodatkowo w ramach zadania zaplanowano:

 wprowadzenie  elemento� w  zieleni  wyśokiej  w  celu  wzmocnienia  funkcji  ochronnych

zieleni  w  terenach  nadrzecznych  z  zaśtośowaniem  gatunko� w  rodzimych  drzew

i krzewo� w;

 utworzenie ś�ciez5ki edukacyjnej promującej zwiękśzanie ro� z5norodnoś�ci gatunkowej wraz

z uwzględnieniem funkcji roś�lin drzewiaśtych w proceśach obiegu wody w przyrodzie;

 utworzenie  ogrodu  deszczowego  w  celu  zwiększenia  pojemności  chłonnej  terenu

w zakresie gromadzenia i rozprowadzenia wody opadowej.

Źadanie wdraz5a działania adaptacyjne i mitygacyjne. 

Zadanie numer 2

Promowanie  spacerów  jako  alternatywy  dla  samochodów  poprzez  oznaczenie  ścieżek

spacerowych na górze Karpatka. 

Źadanie obejmuje:

 oznaczenie ś�ciez5ek śpacerowych,

 montaz5  ławek

 montaz5  tablicy z mapą ś�ciez5ek.

Źadanie wdraz5a działania mitygacyjne. 
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Zadanie numer 3 

Zmniejszenie efektu „miejskiej  wyspy ciepła”  oraz poprawa mikroklimatu w Karpaczu

poprzez zwiększenie terenów zieleni – utworzenie nowego parku przy ul. Skalnej” 

W ramach zadania zaplanowano:

• utworzenie  Parku  kieśzonkowego  (ośiedlowego)  poprzez  ścalenie  tereno� w:  

nieuz5ytko� w i terenu placu zabaw,

• wprowadzenie elemento� w małej architektury z materiało� w pochodzenia naturalnego,

• zwiękśzenie  udziału  zieleni  wyśokiej  i  rozbudowanie  śtruktury  warśtwowej  zieleni  

w celu poprawy warunko� w mikroklimatycznych,  ograniczenia hałaśu od śtrony ulicy  

i zwiękśzenia ro� z5norodnoś�ci biologicznej, a takz5e zabezpieczenie śkarp ziemnych przed

erozją wodną i wietrzną,

• wykonanie ogrodu deśzczowego w celu infiltracji wody deśzczowej do gruntu.

Zadanie numer 4  

Zagospodarowanie wód opadowych w centrum miasta Karpacza (ul. Konstytucji 3 Maja)

poprzez wykonanie i montaż donic samonawadniających się wraz z nasadzeniem zieleni

przeciwdziałającej efektowi miejskiej wyspy ciepła. 

Źadanie obejmuje wykonanie i montaz5  donic śamonawadniających śię, pełniących jednocześ�nie

funkcję śiedziśk.  Celem działania jeśt wprowadzenie zieleni na placach wykonanych z kośtki,

gromadzenie  wody,  śtworzenie  miejśc  wypoczynku  w  otoczeniu  zieleni.  Źadanie  wdraz5a

działania adaptacyjne i mitygacyjne. 

Zadanie numer 5

Rewitalizacja terenu zieleni poprzez wykonanie nasadzeń w zdegradowanym parku przy

ul. Mickiewicza w Karpaczu.

W ramach zadania zaplanowano:

• wykonanie śyśtemu odprowadzenia wody deśzczowej z muśzli koncertowej (likwidacja

problemu związanego z gromadzeniem wody opadowej na płycie amfiteatru),

• wykonanie muld chłonnych w formie śuchego potoku w celu zwiękśzenie właś�ciwoś�ci

retencyjnych i infiltracyjnych terenu śkweru,

• wprowadzenie  elemento� w  edukacyjnych  w  formie  ogrodu  roś�lin  wodnych

(wykorzyśtanie  dawnej  fontanny)  w  celu  popularyzacji  działan�  związanych

z tworzeniem małych oczek wodnych na terenach ogrodo� w przydomowych w oparciu

o wykorzyśtanie wody opadowej,
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• zwiękśzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  poprzez  wprowadzenie  roś�lin

drzewiaśtych  (drzew  i  krzewo� w),  w  celu  poprawy  warunko� w  mikroklimatycznych

otoczenia śkweru i ograniczenia niekorzyśtnych zjawiśk związanych z utratą wilgotnoś�ci

terenu.

Źadanie wdraz5a działania adaptacyjne.

Zadanie numer 6

Wprowadzanie  elementów  zazieleniających  obszary  zabudowane  na  terenie  Karpacza

poprzez wykonanie  3 zielonych przystanków wzdłuż ulicy Konstytucji 3 Maja.

Celem  zadania  jeśt  zwiękśzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  w  śtrefach  śilnie

zurbanizowanych  (przyśtanki  w  otoczeniu  utwardzonych  dro� g)  oraz  wykorzyśtanie  wody

opadowej do utrzymania elemento� w zieleni w otoczeniu przyśtanko� w.

Źadanie wdraz5a działania adaptacyjne i mitygacyjne. 

Zadanie numer 7

Wprowadzanie  elementów  zazieleniających  obszary  zabudowane  na  terenie  Karpacza

poprzez wykonanie 1 zielonego przystanku wzdłuż ulicy Karkonoskiej.

Poprzez  realizację  zadania  naśtąpi  zwiękśzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  w śtrefach

śilnie  zurbanizowanych  (przyśtanek  w  otoczeniu  utwardzonych  dro� g)  oraz  poprawi  śię

efektywnoś�c�  wykorzyśtania  wody  opadowej  do  utrzymania  elemento� w  zieleni  w  otoczeniu

przyśtanko� w

Źadanie wdraz5a działania adaptacyjne i mitygacyjne. 

Zadanie numer 8 

Wprowadzanie  elementów  zazieleniających  obszary  zabudowane  na  terenie  Karpacza

poprzez wykonanie 2 zielonych przystanków wzdłuż ulicy Parkowej. 

Źadanie  ma  na  celu  zwiękśzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  w  śtrefach  śilnie

zurbanizowanych  (przyśtanki  w  otoczeniu  utwardzonych  dro� g)  oraz  poprawę  efektywnoś�ci

wykorzyśtania wody opadowej do utrzymania elemento� w zieleni w otoczeniu przyśtanko� w.

Zadanie numer 9

Zagospodarowanie ścieżek spacerowych w Karpaczu z elementami edukacji. 

W ramach zadania wykonane zośtaną: oznakowanie traśy, mapa traśy, tablice informacyjno –

edukacyjne oraz gra terenowa, zachęcająca dzieci do śpacero� w. 

S2ciez5ka Źielone Karkonośze – ś�ciez5ka zachęcająca do śpacero� w po mieś�cie – prowadzi śzlakiem

pomniko� w przyrody. 
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Szlak go� rniczy – śzlak edukacyjny zachęcający do śpacero� w po Karpaczu – prowadzi miejścami

związanymi  z  go� rniczymi  tradycjami  Karpacza,  w  ramach  projektu  zakłada  śię  wykonanie

oznaczen�  śzlaku, tablice informacyjno – edukacyjne, mapa śzlaku go� rniczego. 

Ponadto przewiduje śię ro� wniez5  zakup i montaz5  ławek oraz śtojako� w na rowery i lez5aki.  

Źadanie wdraz5a działania adaptacyjne i mitygacyjne. 

Zadanie numer 10

Utworzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  poprzez  wprowadzenie  zieleni

towarzyszącej - wysokiej na Stadionie Miejskim przy ul. Krótkiej w Karpaczu.

W  ramach   zadania  zaplanowano  zwiękśzenie  powierzchni  biologicznie  czynnej  poprzez

wprowadzenie  drzew i  krzewo� w  w celu  poprawy  warunko� w  mikroklimatycznych  i  ochrony

zaśobo� w wo� d gruntowych (ochrona gleby przed utratą wilgotnoś�ci,  zwiękśzenie powierzchni

retencyjnych). 

Zadanie numer 11

Kampania  edukacyjna  –  informacyjna  podnosząca  świadomość  społeczną  

w zakresie ochrony środowiska, w tym zmian dotyczących klimatu. 

Przedmiotowy projekt zośtanie uzupełniony śzeroką kampanią informacyjno-edukacyjną, kto� ra

ma na celu podnieśienie ś�wiadomoś�ci śpołecznej w zakreśie ochrony klimatu, łagodzenia zmian

i adaptacji do ich śkutko� w.

Szczegółowe cele kampanii informacyjno-edukacyjnej zaplanowane w ramach projektu:

 pośzerzenie  wiedzy  śpołeczen� śtwa  na  temat  zmian  klimatu,  jego  łagodzenia  oraz

adaptacji do zmian;

 zapewnienie  śzerokiego  dośtępu  do  tematyki  związanej  ze  zmianami  klimatu,  jego

łagodzeniem oraz dośtośowaniem do ich śkutko� w;

 upowśzechnienie  wiedzy  na  temat  ochrony  ś�rodowiśka,  śpośobo� w  na  łagodzenie

i zmianę klimatu oraz adaptację do ich śkutko� w;

 zwiękśzenie  aktywizacji  śpołecznej  w  działaniach  promujących  i  upowśzechniających

wiedzę na temat klimatu oraz jego zmian i adaptacji;

 zapewnienie  śzerokiego  dośtępu  do  wiedzy,  dobrych  praktyk  oraz  realizowanych

dotychczaś  działan�  z  zakreśu  ochrony  ś�rodowiśka,  w  śzczego� lnoś�ci  ochrony  klimatu

poprzez  kśztałcenie  i  przekaz  wiedzy  w  formie  profilowanej,  śkierowanej  do
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zro� z5nicowanych grup odbiorco� w: doroś�li, dzieci, młodziez5 , śeniorzy, mieśzkan� cy Gminy

Karpacz oraz gmin oś�ciennych;

 zapewnienie  ro� z5norodnoś�ci  podejmowanych  działan�  informacyjno-edukacyjnych

gwarantujących makśymalizacje efekto� w edukacyjnych;

 efektywne  uzupełnienie  planowanych  do  realizowanych  działan�  infraśtrukturalnych

z zakreśu adaptacji i mitygacji;

 zapewnienie komplekśowoś�ci realizacji przedmiotowego projektu;

 wzrośt  wiedzy kadry merytorycznej  w zakreśie  nauczania  i  upowśzechniania  wiedzy

o zmianach klimatu i adaptacji do ich śkutko� w.

Planowane  formy  i  narzędzia  planowanych  do  przeprowadzenia  działań  edukacyjno-

informacyjnych w ramach projektu:

 pogadanka merytoryczna;

 zajęcia edukacyjno-informacyjne w placo� wkach edukacyjnych;

 warśztaty dla dzieci;

 zabawy i gry ś�wietlicowe, gry terenowe;

 feśtyn/piknik;

 konkurśy;

 funpage - Internet: poprzez narzędzia komunikacji internetowej: Facebook,  twitter;

 plakaty / tablice edukacyjne;

 brośzury;

 śzkolenie ekśperto� w;

 śpacery dydaktyczne;

 film /śpot edukacyjny.
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Tabela 33. Analiza kosztów i korzyści poszczególnych działań przewidzianych w Planie gospodarki niskoemisyjnej

Nr Działanie
Adresat

działania
Jednostka

odpowiedzialna
Rola jednostki

odpowiedzialnej
Okres realizacji

Szacowany
koszt

Efekt
ekologiczny

Wskaźniki

rozpoczęcie zakończenie MWh Mg CO2

1
Działania z zakreśu

planowania
miejśkiego

Gmina -
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2014 2018 - -

224,23

Iloś�c� działan�
uwzględniająca działania
niśkoemiśyjne, związane

z oze

2
Działania

promocyjne Mieśzkan� cy Wśparcie gminne
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2014 2018 - -
Iloś�c� przeprowadzonych

działan�  promocyjnych

3 Źamo� wienia
publiczne

Gmina -
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2014 2018 - -

Iloś�c� zamo� wien�
wykonana w trybie

„zielonych zamo� wien�
publicznych”

4 Tranśport Mieśzkan� cy Wśparcie gminne
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2014 2018 - -

Iloś�c� energoośzczędnego
taboru/Iloś�c� płatnych
miejśc parkingowych/

Liczba ośo� b korzyśtająca
z alternatywnych form

tranśportu

5 Ecodriving Mieśzkan� cy -
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2014 2018 251 400,00 zł - 159,97

Iloś�c� ośo� b
korzyśtających z kurśo� w

ecodrivingu, lub
deklarujących jazdę
zgodną z zaśadami

ecodrivingu.

6 Montaz5  pomp ciepła
Gmina /

Mieśzkan� cy
Wśparcie gminne

Przygotowanie i
przeprowadzenie

inweśtycji
2014 2020 229 320,00 zł - 985,2

Iloś�c� zamontowanych
pomp ciepła

7

Rozwo� j
rozprośzonych
z�ro� deł energii -

kolektory śłoneczne

Mieśzkan� cy -

Działalnoś�c�
promocyjna i

edukacyjna/Wśparci
e proceśu

inweśtycyjnego

2014 2020 140 000,00 zł - 16,84

Wyprodukowana
energia z OŹE, moc

zamontowanych
inśtalacji

8

Rozwo� j
rozprośzonych
z�ro� deł energii -
mikro inśtalacje

Mieśzkan� cy -

Działalnoś�c�
promocyjna i

edukacyjna/Wśparci
e proceśu

2014 2020 320 000,00 zł 40,00 32,48

Wyprodukowana
energia z OŹE, moc

zamontowanych
inśtalacji
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inweśtycyjnego

9

Rozwo� j
rozprośzonych

z�ro� deł energii - małe
inśtalacje

Przedśiębiorcy -

Działalnoś�c�
promocyjna i

edukacyjna/Wśparci
e proceśu

inweśtycyjnego

2014 2020 560 000,00 zł 80,00 64,96

Wyprodukowana
energia z OŹE, moc

zamontowanych
inśtalacji

10
Ograniczanie niśkiej
emiśji z budynko� w

mieśzkalnych
Mieśzkan� cy -

Działalnoś�c�
promocyjna i

edukacyjna/Wśparci
e proceśu

inweśtycyjnego

2014 2020 368 000,00 zł - 970,60
Iloś�c� zmodernizowanych

z�ro� deł ciepła

11

Termomodernizacja
budynko� w

mieśzkalnych i
budynko� w

uz5ytecznoś�ci
publicznej

Gmina /
Mieśzkan� cy

Wśparcie gminne
Działalnoś�c�
promocyjna
i edukacyjna

2014 2020 16 000 000,00 zł - 647,07 Iloś�c� zmodernizowanych
obiekto� w mieśzkalnych

12

Rozwo� j
budownictwa
paśywnego i

energoośzczędnego

Mieśzkan� cy -

Działalnoś�c�
promocyjna i

edukacyjna/Wśparci
e proceśu

inweśtycyjnego

2014 2020 2 160 000,00 zł - 48,51
Iloś�c� wybudowanych
domo� w paśywnych i
energoośzczędnych

13

Montaz5
odnawialnych z�ro� deł
energii na obiektach

publicznych

Gmina -
Przygotowanie i

przeprowadzenie
inweśtycji

2014 2020 32 500,00 zł - 10,56

Wyprodukowana
energia z OŹE, moc

zamontowanych
inśtalacji

14
Inwentaryzacja

oś�wietlenia
ulicznego

Gmina -
Przygotowanie i

przeprowadzenie
inwentaryzacji

2014 2020 24 000,00 zł 14,08 11,44

Kośzt utrzymania
infraśtruktury

oś�wietleniowej przed i
po inwentaryzacji

15
Modernizacja
oś�wietlenia
ulicznego

Gmina -
Przygotowanie i

przeprowadzenie
inweśtycji

2014 2020 280 000,00 zł 56,34 45,74

Źuz5ycie energii na cele
oś�wietleniowe przed i po

modernizacji, iloś�c�
zmodernizowanych

opraw

16

Wymiana
energochłonnego

oś�wietlenia w
obiektach

publicznych

Gmina -
Przygotowanie i

przeprowadzenie
inwentaryzacji

2014 2020 31 192,50 zł 12,48 10,13
Iloś�c� wymienionych

lamp oś�wietlenia
wewnętrznego
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17
Budowa ciągo� w

pieśzo-rowerowych
Tranśport Urząd Miaśta

Przygotowanie i
przeprowadzenie

inweśtycji /
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2015 2020 24 000 000,00 zł - 132,39
Długoś�c� powśtałych

ciągo� w pieśzo-
rowerowych

18

„Źielono-niebieśki

Karpacz -

wdroz5enie działan�

adaptacyjnych,

mitygacyjnych 

i edukacyjno-

informacyjnych na

terenie Gminy

Karpacz"

Gmina Urząd Miaśta

Przygotowanie i
przeprowadzenie

inweśtycji /
Działalnoś�c�

promocyjna i
edukacyjna

2020 2022 5 000 000,00 zł - 256,53

Liczba ośo� b
korzyśtająca z

śyśtemu Park&Go, 
powierzchnia

poddana działaniom
adaptacyjnym i

mitygacyjnym (ha),
liczba utworzonych
elemento� w zielono-

niebieśkiej
infraśtruktury, liczba

mieśzkan� co� w
korzyśtających  z

działan�  adaptacyjnych
i mitygacyjnych,

liczba dzieci objętych
działaniami

edukacyjnymi
SUMA 49 396 412,50 zł 202,90 3616,65
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11.1.  Planowane rezultaty

Źgodnie  z  wyznaczonymi  w Pakiecie  klimatyczno-energetycznym  celami,  kraje  członkowśkie

Unii  Europejśkiej  winny  ograniczyc�  emiśje  CO2 o  20%  do  roku  2020.  Jeśt  to  jednak  cel

ogo� lnokrajowy. Pośzczego� lne miaśta śą analizowane indywidualnie. W przypadku planowania

działan�  zmierzających do poprawy efektywnoś�ci energetycznej i redukcji emiśji CO2  brana pod

uwagę jeśt śpecyfika miaśta, m.in. takie czynniki jak: śektor działalnoś�ci gośpodarczej działający

na  terenie  miaśta,  zabudowa  mieśzkaniowa  czy  infraśtruktura  drogowa.  Ź  przeprowadzonej

inwentaryzacji emiśji CO2 wynika, z5e najbardziej emiśyjnym śektorem na terenie Gminy Karpacz

jeśt  śektor  związany  z  prowadzeniem  działalnoś�ci  gośpodarczej,  dotyczy  to  w śzczego� lnoś�ci

działalnoś�ci hotelarśkiej oraz handlu. 

Drugim  pod  względem  emiśyjnoś�ci  CO2 jeśt  śektor  związany  z  mieśzkalnictwem.  Mimo

śpadającej liczby mieśzkan� co� w gminy, obśerwuje śię śtały wzrośt liczby mieśzkan� , a tym śamym

wzrośt  powierzchni  mieśzkaniowej  kto� rą  nalez5y  ogrzac�.  Na  wielkoś�c�  emiśji  CO2 na  terenie

Gminy Karpacz wpływ ma takz5e tranśport lokalny. 

Źwaz5ając na powyz5śze gmina planuje podjąc� działania ograniczające zuz5ycie energii, a co za tym

idzie – redukujące emiśji CO2. Działania te podejmowane będą w ro� z5nych śektorach: uz5ytecznoś�c�

publiczna, oś�wietlenie, mieśzkalnictwo, przedśiębiorśtwa, tranśport. 

Wdroz5enie  tych  działan�  pozwoli  ograniczyc�  emiśję  CO2 o  8,1%  w  śtośunku  do  roku

obliczeniowego (o 13,3% w śtośunku do roku bazowego 2000), zaś�  ograniczenie emiśji

z tytułu zwiękśzenia do roku 2020 udziału energii pochodzącej ze z�ro� deł odnawialnych

ma ośiągnąc�  poziom 0,3% w odnieśieniu do roku 2013 (0,5% w odnieśieniu do roku

bazowego  2000).  Celem  do  ośiągnięcia  do  roku  2020  jeśt  redukcja  zuz5ycia  energii

finalnej o 2 460,80 MWh (5,6% w śtośunku do roku obliczeniowego, 4,8% w odnieśieniu

do roku bazowego). Jednocześ�nie nalez5y miec� na uwadze fakt, iz5  nie wśzyśtkie działania

mogą zośtac�  śfinanśowane  z  budz5etu  gminy.  Dlatego niekto� re  zadania  traktowane śą

jako  fakultatywne,  czyli  będą  wdraz5ane  w  przypadku  uzyśkania  dodatkowych

zewnętrznych form wśparcia.

W  poniz5śzej  tabeli  przedśtawiona  zośtała  całkowita  emiśja  CO2 na  terenie  Gminy  Karpacz

w roku 2000, 2013, prognozę emiśji do roku 2020 w dwo� ch wariantach – pierwśzym, kto� ry nie

zakłada działan�  mających na celu redukcję emiśji CO2, oraz drugim – niśkoemiśyjnym.
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Tabela 34. Bilans emisji wg rodzajów paliw w poszczególnych latach wraz z uwzględnieniem scenariusza
niskoemisyjnego (źródło: opracowanie własne)

Bilans emisji wg rodzajów paliw

2000 2013
prognoza

2020

prognoza 2020 -
scenariusz

niskoemisyjny
planowana redukcja

emisji -  3 616,65

SUMA 27 081,19 44 844,76 46 506,46 43 282,45

2000 2013 prognoza 2020
 - 

 5 000,00 

 10 000,00 

 15 000,00 

 20 000,00 

 25 000,00 

 30 000,00 

 35 000,00 

 40 000,00 

 45 000,00 

 50 000,00 

Bilans emisji wg rodzajów paliw [Mg CO2]

Rysunek 54. Bilans emisji wg rodzajów paliw [Mg CO2] (źródło: opracowanie własne)

Źakłada śię, z5e promocja niniejśzego dokumentu oraz działania gminy w zakreśie gośpodarki

niśkoemiśyjnej, zachęcą mieśzkan� co� w do inweśtycji w technologie wykorzyśtujące odnawialne

z�ro� dła energii. 
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12. Monitoring i ewaluacja działan�

Etap  wdroz5enia  i  ewaluacji  działan�  jeśt  kluczowym  elementem  realizacji  załoz5en�  Planu

Gośpodarki Niśkoemiśyjnej. Na tym odcinku rozśtrzyga śię bowiem, czy PGN pozośtanie zbiorem

niezrealizowanych pośtulato� w, czy tez5  wywrze konkretny wpływ na z5ycie miaśta.

W  momencie  podjęcia  decyzji  o  realizacji  pośzczego� lnych  zadan�  powinny  byc�  śporządzone

śzczego� łowe plany realizacji zadan�  z wyznaczeniem ośo� b odpowiedzialnych i harmonogramem

ich  realizacji  –  zgodnie  z ogo� lnymi  załoz5eniami  zawartymi  w  Planie  Działan� .  Pośzczego� lne

działania ogo� lne  i  zadania  śzczego� łowe realizowane będą przez ro� z5ne  śtanowiśka w ramach

śtruktur  Urzędu  Miaśta.  W  celu  koordynacji  całoś�ci  proceśu  realizacji  działan�  i  kontroli

ośiąganych  efekto� w  pośtuluje  śię  powołanie  jednośtki  bądz�  ześpołu  koordynującego

prowadzone zadania. Do najwaz5niejśzych zadan�  jednośtki koordynującej nalez5ec� będzie:

 kontrola i w razie potrzeby korekta Planu w perśpektywie realizacji celo� w do roku 2020,

 monitorowanie  dośtępnoś�ci  zewnętrznych  ś�rodko� w  finanśowych  umoz5 liwiających

realizację zadan� , 

 informowanie  opinii  publicznej  o  ośiąganych  rezultatach  i  budowanie  poparcia

śpołecznego dla realizowanych działan�  – kontakt ze śtowarzyśzeniami i organizacjami

śpołecznymi działającymi na terenie miaśta. 

Częś�c�  działan�  z  uwagi  na  śwo� j  innowacyjny  charakter,  powinna  zośtac�  przeprowadzona

w formie pilotaz5owej,  aby zbadac�  jaki odbio� r śpołeczny i jaki efekt przyniośą.  Jez5eli działania

okaz5ą śię śkuteczne moz5na je wdroz5yc�  w pełnej śkali – w przeciwnym razie nalez5y rozwaz5yc�  ich

modyfikację bądz�  wdroz5enie rozwiązania alternatywnego.

Dla  śkutecznego  wdroz5enia  działan�  konieczne  jeśt  uśtalenie  z�ro� dła  i  śpośobu  finanśowania.

Przewiduje śię, z5e działania będą finanśowane ze ś�rodko� w zewnętrznych i z budz5etu miaśta. 

Źe względu na znaczące kośzty realizacji wielu zadan� , konieczne jeśt pozyśkanie finanśowania

zewnętrznego. S2 rodki śą dośtępne w pośtaci krajowych i europejśkich funduśzy oraz ś�rodko� w

międzynarodowych, w formie preferencyjnych kredyto� w i bezzwrotnych poz5yczek i dotacji.

Planując śzczego� łową realizację działan�  nalez5y uwzględnic�  terminy, w jakich moz5na ubiegac�  śię

o  ś�rodki  z zewnętrznych  z�ro� deł  finanśowania.  W  ramach  ewaluacji  działan�  za  monitoring

realizacji  planu  odpowiada  jednośtka  koordynująca.  Monitoring  działan�  będzie  polegał  na

zbieraniu informacji o pośtępach w realizacji zadan�  oraz ich efektach. 

Do danych zbieranych na potrzeby monitoringu nalez5ą:
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 terminy realizacji planowanych zadan� , jednośtki realizujące i pośtępy prac, 

 kośzty ponieśione na realizację zadan� ,

 ośiągnięte rezultaty działan�  (efekty redukcji emiśji i zuz5ycia energii), 

 napotkane prześzkody w realizacji zadania,

 ocena  śkutecznoś�ci  działan�  (w śzczego� lnoś�ci  w jakim  śtopniu  zrealizowano  załoz5one

cele).

Efektem  ewaluacji  będzie  ocena,  czy  działania  śą  w rzeczywiśtoś�ci  na  tyle  śkuteczne,  na  ile

zakładano  i  czy  nie  jeśt  wymagana  modyfikacja  planu.  Jez5eli  działania  nie  będą  przynośiły

zakładanych rezultato� w konieczna będzie aktualizacja Planu Działan� .

Rekomenduje  śię  przygotowywanie  tzw.  „Raporto� w  z  działan� "  nie  zawierających aktualizacji

inwentaryzacji emiśji co 2 lata począwśzy od przygotowania Planu Gośpodarki Niśkoemiśyjnej.

Ponadto w roku 2021 nalez5y przygotowac�  "Raport z implementacji" zawierający śzczego� łową

inwentaryzację  emiśji  dotyczącą  wcześ�niejśzego  roku  (dopuśzcza  śię  takz5e  przygotowanie

poś�redniego „Raportu z implementacji” w roku 2017 lub 2018).

„Raport z działan� " powinien zawierac�  informacje o proceśie wdraz5ania działan� , analizę śytuacji

oraz,  jeś� li  to  potrzebne,  wyniki  odpowiednich pomiaro� w.  Źaro� wno  "Raporty  z  działan� "  jak  i

„Raporty z implementacji"  powinny byc�  wykonane wg śzablonu udośtępnionego przez biuro

Porozumienia  Burmiśtrzo� w  i  NFOS2 iGW.  „Raporty  z  implementacji"  powinny  byc�  powiązane

z pośzczego� lnymi etapami wdraz5ania PGN. 

W  umieśzczonych  poniz5ej  tabelach  przedśtawiono  prognozowane  wśkaz�niki  monitoringu

w oparciu o działania w pośzczego� lnych grupach uz5ytkowniko� w energii. Wśkaz�niki proponuje

śię monitorowac� kaz5dego roku. Więkśzoś�c� z nich oparte jeśt o informacje pośiadane przez Urząd

Miaśta lub dane z Gło� wnego Urzędu Statyśtycznego. 

Tabela 35. Wskaźniki monitoringu dla grupy użyteczności publicznej

(źródło: opracowanie CDE)
Lp. Nazwa wskaźnika Jednostka

1 Ilość wykorzystywanej energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych w 
budynkach użyteczności publicznej MWh/rok

2
Powierzchnia zainstalowanych kolektorów słonecznych i paneli 
fotowoltaicznych m2

3
Moc zainstalowanych kolektorów słonecznych i paneli 
fotowoltaicznych

kW

4 Liczba zmodernizowanych energetycznie budynków szt.
5 Powierzchnia budynków poddanych termomodernizacji m2

6 Liczba zainstalowanych lub zmodernizowanych źródeł ciepła szt.

7
Roczna liczba usług/produktów, których procedura wyboru oparta 
została o kryteria środowiskowe (system zielonych zamówień 
publicznych).

szt./rok

Tabela 36. Wskaźniki monitoringu dla oświetlenia ulicznego

(źródło: opracowanie CDE)
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Lp. Nazwa wskaźnika Jednostka
1 Ilość zużytej energii elektrycznej na cele oświetlenia ulicznego MWh/rok
2 Liczba zmodernizowanych punktów świetlnych szt.

Tabela 37. Wskaźniki monitoringu dla sektora transportu

(źródło: opracowanie CDE)

Lp. Nazwa wskaźnika Jednostka

1 Długość zmodernizowanych dróg km
2 Długość zmodernizowanych lub wybudowanych ścieżek rowerowych km

3 Liczba osób objętych akcjami społecznymi związanymi z efektywnym i 
ekologicznym transportem

os.

Tabela 38. Wskaźniki monitoringu dla sektora mieszkalnictwa

(źródło: opracowanie CDE)

Lp. Nazwa wskaźnika Jednostka

1 Ilość wykorzystywanej energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych w 
budynkach mieszkalnych MWh/rok

2 Powierzchnia zainstalowanych kolektorów słonecznych i paneli 
fotowoltaicznych m2

3 Liczba zmodernizowanych energetycznie budynków szt.
4 Powierzchnia budynków poddanych termomodernizacji m2

5 Liczba budynków pasywnych/energooszczędnych wybudowanych 
przez mieszkańców szt.

6 Liczba osób objętych działaniami promocyjnymi i edukacyjnymi szt.

Tabela 39. Wskaźniki monitoringu dla sektora handlu, usług i przedsiębiorstw

(źródło: opracowanie CDE)

Lp. Nazwa wskaźnika Jednostka

1 Ilość wykorzystywanej energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych w 
sektorze handlu, usług i przedsiębiorstw MWh/rok

2 Powierzchnia zainstalowanych kolektorów słonecznych i paneli 
fotowoltaicznych m2

3
Liczba budynków pasywnych/energooszczędnych wybudowanych w 
sektorze handlu, usług i przedsiębiorstw szt.

4 Liczba firm/osób objętych działaniami promocyjnymi i edukacyjnymi szt.

5 Roczne zużycie energii elektrycznej, gazu, ciepła w sektorze handlu, 
usług GJ/rok, m2/rok, MWh/rok
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12.1. Intereśariuśze

W  wyniku  przeprowadzonej  inwentaryzacji,  moz5na  śtwierdzic�,  iz5  problem  emiśji  nie  jeśt

powiązany  z jednym  kluczowym  emitentem,  ale  jeśt  raczej  śumą  zro� z5nicowanych,

rozprośzonych z�ro� deł emiśji, na kto� rą śkłada śię tranśport, zuz5ycie energii na potrzeby bytowe,

wykorzyśtanie  ciepła  na  potrzeby  grzewcze,  czy  tez5  na  potrzeby  prowadzenia  działalnoś�ci

gośpodarczej.  Stąd  tez5  tylko  podjęcie  śzeroko  zakrojonych  działan�  we  wśzyśtkich  śektorach

pozwoli na ośiągnięcie zauwaz5alnych pośtępo� w w dziedzinie redukcji zanieczyśzczen�  i gazo� w

cieplarnianych emitowanych do powietrza.

Rolę integratora tych działan�  w PGNie odgrywa plan działan�  poś�więcony zaro� wno inweśtycjom,

jak  i przedśięwzięciom  nieinweśtycyjnym  w  śzczego� lnoś�ci  w  śektorach  o  najwyz5śzej

emiśyjnoś�ci.  Identyfikujące  te śektory  moz5 liwe śtało śię wśkazanie  grup intereśariuśzy,  czyli

podmioto� w, do kto� rych adreśowany jeśt Plan Gośpodarki Niśkoemiśyjnej, kto� rymi śą:

MIESZKAŃCY śtopien�  emitowanych  przez  mieśzkan� co� w  zanieczyśzczen�  nie  jeśt

mierzony  jedynie  śtośowanymi  paliwami  na  cele  grzewcze,  chociaz5  tzw.  niśka  emiśja

(pochodząca  z  lokalnych  kotłowni  i domowych  pieco� w  grzewczych  opalanych  w

śzczego� lnoś�ci, węglem oraz miałem węglowym) jeśt śzczego� lnie uciąz5 liwa. Wykorzyśtując

ro� wniez5  inne,  pozornie  czyśte  noś�niki  energii  wywiera  śię  negatywny  wpływ  na  jakoś�c�

powietrza – wytwarzanie energii elektrycznej oparte jeśt w Polśce w przewaz5ającej mierze

na węglu, zatem nawet wybierając ogrzewanie elektryczne, generujemy emiśję związaną z

wytwarzaniem tej energii.

W związku z powyz5śzym, w tym obśzarze do mieśzkan� co� w śkierowano działania z jednej

śtrony naśtawione na redukcję niśkiej emiśji (modernizacja i likwidacja k.otło� w węglowych,

montaz5  kolektoro� w  wśpierających  ogrzewanie  ciepłej  wody  uz5ytkowej)  z  drugiej  na

wytwarzanie energii elektrycznej w śpośo� b ekologiczny – z wykorzyśtaniem odnawialnych

z�ro� deł energii. Iśtotne jeśt ro� wniez5  promowanie wś�ro� d mieśzkan� co� w zachowan�  związanych

z ośzczędzaniem  energii  –  wykorzyśtując  śprzęty  elektryczne  o  mniejśzym

zapotrzebowaniu na energię, obniz5a śię zapotrzebowanie na energię elektryczną poś�rednio

doprowadzając do śpadku emiśji związanej z wytwarzaniem tej energii.

PRZEDSIĘBIORCY        działalnoś�c�  komercyjna związana jeśt przede wśzyśtkim z

duz5ym  wykorzyśtaniem  energii  elektrycznej  –  do  zaśilenia  maśzyn  i  urządzen� ,  do

oś�wietlenia  pomieśzczen� ,  czy  tez5  na  potrzeby  klimatyzacji,  śtąd  tez5  w  śtośunku  do

przedśiębiorco� w  przewidziano  działania  związane  z  wytwarzaniem  energii  ze  z�ro� deł

odnawialnych. Co waz5ne, wykorzyśtanie OŹE muśi byc� przyjazne zaro� wno ś�rodowiśku, jak i

śpołecznoś�ci  lokalnej,  śtąd  tez5  rekomenduje  śię  wykorzyśtywanie  z�ro� deł  o  najniz5śzej
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uciąz5 liwoś�ci.  Źatem  PGN  nie  przewiduje  na  terenie  miaśta  budowy  duz5ych  inśtalacji

wiatrowych, czy rozległych farm fotowoltaicznych.

SAMORZĄD  TERYTORIALNY  (ADMINISTRACJA  MIEJSKA)  I  JEDNOSTKI  POWIĄZANE

chociaz5  obiekty  publiczne  odpowiadają  za  śtośunkowo  niewielką  częś�c�  zuz5ycia  paliw  i

energii  na  terenie miaśta,  to  jednakz5e  pełnią  iśtotną rolę  w promowaniu zachowan�  pro

ś�rodowiśkowych.  Realizując  inweśtycje  za  zakreśu  odnawialnych  z�ro� deł  energii  na

obiektach  takich  jak  –  śzkoły,  przedśzkola,  śamorząd  moz5e  dawac�  dobry  przykład

wykorzyśtania  tego  rodzaju  technologii,  śtanowiąc  ro� wniez5  lokalną  bazę  referencyjną

pozwalającą w praktyce ocenic�  opłacalnoś�c�  oraz racjonalnoś�c�  konkretnych rozwiązan� .  W

obśzarze  komunikacji  rolą  śamorządu  powinno  byc�  ro� wniez5  promowanie  i  śtwarzanie

moz5 liwoś�ci do zachowan�  śprzyjających wykorzyśtywaniu alternatywnych form tranśportu

– zwłaśzcza poprzez rozbudowę ś�ciez5ek rowerowych.

OSOBY  I  PODMIOTY  KORZYSTAJĄCE  Z  KOMUNIKACJI  SAMOCHODOWEJ

gwałtownie  w ośtatnich  latach  rośnąca  iloś�c�  pojazdo� w  poruśzających  śię  po  drogach,

generuje wiele negatywnych śkutko� w - zatłoczenie dro� g, niedośtatek miejśc parkingowych,

wypadki  drogowe,  zanieczyśzczenie  powietrza.  Kluczowe  jeśt  zatem  dotarcie  do  ośo� b

korzyśtających  na  co dzien�  z  śamochodo� w aby zmieniały  śwoje  nawyki  komunikacyjne,

wybierając  alternatywne  formy  tranśportu,  bądz�  wdraz5ając  zaśady  ekonomicznej  jazdy

śamochodem (ecodrivingu),  kto� ra pozwala obniz5yc�  iloś�c�  śpalanego paliwa, a tym śamym

emiśję.

FIRMY  BUDOWLANE,  DEWELOPERZY,  OSOBY  PODEJMUJĄCE  SIĘ  BUDOWY  DOMÓW

jednym  z  prioryteto� w  Planu  jeśt  poprawa  efektywnoś�ci  energetycznej,  w  iśtniejących

budynkach  umoz5 liwia  to  termomodernizacja  tych  obiekto� w,  w  przypadku  budynko� w

nowopowśtających  o  niśkie  zapotrzebowanie  na  energię  moz5na  zadbac�  juz5  na  etapie

projektowania  a  naśtępnie  wyboru  materiało� w  budowlanych.  Stąd  tez5  iśtotną  rolą  jeśt

promowanie  takich  technologii  (domy paśywne,  domy energoośzczędne),  kto� re  śprzyjac�

będą ograniczaniu zapotrzebowania na energię cieplną.
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13. Uwarunkowania realizacji działan�

Realizacja rekomendowanych działan� ,  nawet jez5eli  zośtały włączone w Wieloletnią Prognozę

Finanśową nigdy nie moz5e byc� traktowana jako pewnik, w śzczego� lnoś�ci nalez5y miec� na uwadze,

z5e  nawet  duz5e  wydatki  finanśowe  nie  przynośzą  natychmiaśtowych,  planowanych  efekto� w.

Powodzenie planowanych działan�  i realizacja  załoz5onych celo� w, jeśt bowiem uzalez5niona od

ro� z5norodnych czynniko� w o charakterze wewnętrznym i zewnętrznym. Przejrzyśte ześtawienie

tych czynniko� w umoz5 liwia analiza SWOT (ang. Strenghtś, Weakneśśeś, Opportunitieś, Threatś),

w ramach kto� rej analizowane śą śilne i śłabe śtrony oraz śzanśe i zagroz5enia wpływające na

realizację załoz5onego Planu Działan� .

Cz
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i w
ew

n
ęt

rz
n

e

Silne strony Słabe strony

 Atrakcyjne połoz5enie geograficzne 

 Walory przyrodnicze,

 Korzyśtna śtruktura gośpodarcza,

 Dobrze rozwinięta infraśtruktura 

techniczna,

 Liczna baza turyśtyczna,

 Działania Urzędu Miejśkiego w 

zakreśie ochrony ś�rodowiśka,

 Korzyśtanie z funduśzy unijnych 

przez gminę,

 Wzrośt przedśiębiorczoś�ci lokalnej.

 Ograniczenia budz5etowe,

 Niśka ś�wiadomoś�c� śpołeczna dot. 

racjonalnego wykorzyśtywania 

energii i z� ro� deł energii,

 Stośunkowo niewielkie wykorzyśtanie

nowocześnych technologii w ochronie

ś�rodowiśka,

 Niz5  demograficzny,

 Migracje ludnoś�ci do innych miaśt,

 Słabo rozwinięta lokalna 

komunikacja.
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Szanse Zagrożenia

 Dobra wśpo� łpraca organo� w 

śamorządowych,

 Integracja ze śtrukturami UE 

wymuśzająca działania na rzecz 

poprawy śtanu ś�rodowiśka,

 Moz5 liwoś�ci dotacji z funduśzy 

narodowych i europejśkich,

 Planowany wzrośt udziału OŹE w 

śkali kraju do 15% do 2020 roku.

 Źmienna nieśtabilna polityka pan� śtwa

w śferze okreś� lenia dochodo� w 

właśnych gmin,

 Brak kompromiśu w śkali globalnej co

do porozumienia w celu redukcji 

emiśji CO2,

 Ośłabienie polityki klimatycznej UE,

 Rośnąca iloś�c� pojazdo� w na drogach 

krajowych,

 Wyśoki kośzt inweśtycji w OŹE.
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Karta informacyjna

Nazwa projektu Bazowa inwentaryzacja emisji

Opis Projektu Arkusz kalkulacyjny inwentaryzacji emisji dwutlenku węgla na terenie 
Gminy Karpacz, wykonany na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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Wskaźniki

Zestawienie wskaźników

Jednostka Źrodło

Energia elek. 0,226 0,226

Energia elek. 0,890 0,890  (NFOŚiGW) - SOWA Metodyka

Węgiel 0,09001 0,09271

Olej opałowy 0,07286 0,07659

Gaz 0,03615 0,03612 GJ/m3

Gaz 0,05335 0,05582

Ciepło sieciowe 0,09 0,09 Informacje o wielkości zanieczyszczeń w ….

Gaz ciekły (LPG) 0,04731 0,04731 GJ/kg

Gaz ciekły (LPG) 0,06578 0,06244

Gaz ciekły (LPG) 0,562 0,562 t/m3

Benzyna 0,04478 0,0448 GJ/kg

Benzyna 0,07055 0,06861

Benzyna 0,72 0,72 t/m3

Olej napędowy 0,04333 0,04333 GJ/kg

Olej napędowy 0,07156 0,07333

Olej napędowy 0,82 0,82 t/m3

Samochody osobowe 155 155

Samochody dostawcze 200 200

Samochody ciężarowe 450 450

Samochody ciężarowe z naczepą 900 900

Wskaźnik na rok 
2000

Wskaźnik na rok 
2013

Mg CO2/GJ
Referencyjny wskaźnik jednostkowej emisyjności dwutlenku węgla 

przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu 
bazowego dla projektów JI realizowanych w Polsce” (KOBiZE)

Mg CO2/MWh

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ

Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Rozporządzenie Ministra Finansów z dnia 22 kwietnia 2004 r. w 
sprawie obniżenia stawek podatku akcyzowego

Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Charakterystyka beznyny, PKN ORLEN, 
http://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/Benzyny/Strony/Benzyna

Bezolowiowa95.aspx

Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Mg CO2/GJ
Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) do raportowania 
w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji 

(KOBiZE)

Charakterystyka oleju napędowego, PKN ORLEN, 
http://www.orlen.pl/PL/DlaBiznesu/Paliwa/OlejeNapedowe/Strony/

OlejNapedowyEkodieselUltra.aspx

g CO2/km Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – 
NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOŚiGW)

g CO2/km Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – 
NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOŚiGW)

g CO2/km Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – 
NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOŚiGW)

g CO2/km Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – 
NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOŚiGW)
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Autobusy 450 450 g CO2/km Załącznik nr 2 - Metodyka - do Regulaminu I konkursu GIS "GAZELA – 
NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI" (NFOŚiGW)
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Charakterystyka gminy

Horyzont czasowy

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Liczba mieszkańców Prognoza liczby mieszkańców
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Mieszkańcy -0,605% Mieszkańcy

Liczba mieszkań Prognoza liczby mieszkań
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Mieszkania 1,085% Mieszkania

Liczba nowych mieszkań
Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczna wartość

43 1 77 14 80 29 53 9 50 39,56

5 300 5 320 5 311 5 279 5 107 5 058 5 010 4 997 5 004 4 979 5 045 4 999 5 007 4 968 4 937 4 907 4 877 4 847 4 817 4 787 4 758

2 091 2 095 2 066 2 088 2 095 2 131 2 128 2 202 2 215 2 295 2 219 2 269 2 276 2 326 2 366 2 405 2 445 2 484 2 524 2 563 2 603
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Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1,754%

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

b/d b/d 78,9 78,9 79,2 79,8 79,7 79,9 80,6 81,7 85,2 84,8 84,9 84,3 0,664% średnia powierzchnia 84,4 84,4 84,5 84,6 84,8 84,9 85,1

Zarejestrowane podmioty gospodarcze Prognoza zarejestrowanych podmiotów gospodarczych
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

989 928 950 989 983 999 0,722% liczba podmiotów

Mieszkania z dostępem do gazu sieciowego Prognoza ilości mieszkań z dost. do gazu sieciowego
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 średnioroczny trend zmian Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

-1,129% Liczba mieszkań

Ogólna powierzchnia mieszkań [m2] Prognoza ogólnej powierzchni mieszkań [m2]

Powierzchnia   
mieszkań 131 211 132 010 162 996 164 837 165 948 170 024 169 678 175 909 178 457 187 533 189 166 192 447 193 317 196 149 Powierzchnia 

mieszkań 199 590 203 091 206 654 210 279 213 968 217 721 221 540

Średnia powierzchnia mieszkań  [m2] Prognoza średniej powierzchni mieszkań  [m2]

średnia 
powierzchnia

liczba 
podmiotów 1 024 1 021 1 054 1 040 1 078 1 060 1 086 3 780 3 807 3 834 3 861 3 888 3 916 3 944 3 972

Liczba 
mieszkań 1 711 1 715 1 720 1 734 1 742 1 745 1 755 1 711 1 475 1 487 1 485 1 531 1 513 1 495 1 478 1 461 1 444 1 427 1 410
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Emisja z tytułu zużycia energii elektrycznej 

rok 2001 rok 2013

Grupa taryfowa Zużycie MWh Emisja [Mg CO2] Zużycie MWh Emisja [Mg CO2]

A                    -                               -                                0,89                             -        A                      -                                -                                 0,89                                      -        emisja
B             11,00                              0,89      B               12,00                               0,89      
C           627,00                              0,89      C             596,00                               0,89      
G                         0,89      G                          0,89      

###
###

rok 2020 PROGNOZA
Łączna emisja

Grupa taryfowa Zużycie MWh Emisja [Mg CO2] rok Zużycie [MWh]

A                    -                               -                                0,89                             -        2001
B                    -                                0,89      2013

C                    -                                0,89      2020

G                    -                                0,89      
 SUMA 

Liczba 
odbiorców

wskaźnik emisji [Mg 
CO2/MWh]

Grupa 
taryfowa

Liczba 
odbiorców

wskaźnik emisji [Mg 
CO2/MWh]

 1 330,00       1 183,70       2 938,00       2 614,82      ###
 8 693,00       7 736,77       8 154,00       7 257,06      ###

 2 120,00       4 714,00       4 195,46       2 504,00       4 832,00       4 300,48      ###
 2 758,00       14 737,00       13 115,93       3 112,00       15 924,00       14 172,36      

Liczba 
odbiorców

wskaźnik emisji [Mg 
CO2/MWh]

Emisja [Mg CO2]

 14 737,00       13 115,93      
 2 916,85       2 595,99       15 924,00       14 172,36      
 8 095,29       7 204,81       15 809,35       14 070,32      

 4 797,21       4 269,52      
 15 809,35       14 070,32      
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Emisja z tytułu zużycia energii elektrycznej - wykresy
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 -   
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Zużycie energii elektrycznej na terenie gminy Karpacz w 
roku 2000, 2013 i prognoza na rok 2020
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Emisja CO2 ze zużycia energii elektrycznej na terenie gminy 
Karpacz w roku 2000, 2013 i prognoza na rok 2020

Emisja CO2 [Mg]
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Emisja z tytułu zużycia gazu sieciowego

Zużycie gazu na terenie gminy w 2002

liczba odbiorców zużycie gazu [m3] zużycie gazu [GJ]
Gospodarstwa domowe 1711                       0,055      

Przemysł 0                             -                                  -                              0,055                       -        
Usługi/handel 177                       0,055      

Pozostali 25                    220,00                            8,21                            0,055                   0,45      
SUMA 1913

Zużycie gazu na terenie gminy w 2013

liczba odbiorców zużycie gazu [m3] zużycie gazu [GJ]
Gospodarstwa domowe 1531                       0,055      

Przemysł 54                       0,055      
Usługi/handel 303                       0,055      

Pozostali 0                             -                                  -                              0,055                       -        
SUMA 1888

###
Zużycie gazu na terenie gminy w 2020 - PROGNOZA ###

zużycie gazu [m3] zużycie gazu [GJ]
Gospodarstwa domowe                    0,055      

Przemysł                    0,055      
Usługi/handel                    0,055      

Pozostali                           -                                    -                           0,055                                   -        
SUMA

Prognoza do roku 2020

Rok w przemyśle [GJ] pozostali [GJ]

2002 178839,33 76334,45 0,00 102496,67 8,21
2013 291801,63 90713,60 19627,26 181460,77 0,00
2014 296382,92 92137,80 19935,41 184309,70 0,00
2015 301036,13 93584,37 20248,39 187203,37 0,00
2016 305762,39 95053,64 20566,29 190142,46 0,00
2017 310562,86 96545,98 20889,18 193127,70 0,00
2018 315438,70 98061,76 21217,14 196159,80 0,00

wskaźnik emisji [Mg 
CO2/GJ]

Emisja CO2 
[Mg CO2]

 2 046 500,00       76 334,45       4 198,39      

 2 747 900,00       102 496,67       5 637,32      

 4 794 620,00       178 839,33       9 836,16      
###

 wskaźnik emisji [Mg 
CO2/GJ] 

Emisja CO2 
[Mg CO2]

 2 432 000,00       90 713,60       4 989,25      
 526 200,00       19 627,26       1 079,50      

 4 864 900,00       181 460,77       9 980,34      

 7 823 100,00       291 801,63       16 049,09      

 wskaźnik emisji 
[Mg CO2/GJ] 

Emisja CO2 [Mg 
CO2]

 2 693 181,50       100 455,67       5 525,06      
 577 241,40       21 531,10       1 184,21      

 5 336 795,30       199 062,46       10 948,44      

 8 607 218,20       321 049,24       17 657,71      

Faktyczne zużycie 
gazu [GJ]

Prognozowane 
zużycie gazu 
ogółem [GJ]

w gospodarstwach 
domowych [GJ]

w handlu/usługach 
[GJ]
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2019 320391,09 99601,33 21550,25 199239,51 0,00
2020 321049,24 100455,67 21531,10 199062,46 0,00
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Emisja z tytułu zużycia gazu sieciowego - wykresy

Gospodarstwa domowe Przemysł Usługi/handel Pozostali

 2 046 500,00 

 -   

 2 747 900,00 

 220,00 

Zużycie gazu w gminie Karpacz w 2002 roku z podziałem na sektory

Kolumna C Zużycie gazu [m3]

Gospodarstwa domowe Przemysł Usługi/handel Pozostali

 2 432 000,00 

 526 200,00 

 4 864 900,00 

 -   

Zużycie gazu w gminie Karpacz w 2013 roku z podziałem na sektory

Zużycie gazu [m3]

Gospodarstwa 
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 -   

 1 000,00 

 2 000,00 

 3 000,00 

 4 000,00 

 5 000,00 

 6 000,00 

Emisja CO2 [Mg] z tytułu zużycia gazu w gminie Karpacz w 2002 roku z 
podziałem na sektory

Emisja CO2 [Mg]

Gospodarstwa 
domowe

Przemysł Usługi/handel Pozostali
 -   

 1 000,00 

 2 000,00 

 3 000,00 

 4 000,00 

 5 000,00 

 6 000,00 

 7 000,00 

 8 000,00 

 9 000,00 

 10 000,00 

Emisja CO2 [Mg] z tytułu zużycia gazu w gminie Karpacz w 2013 roku z 
podziałem na sektory

Emisja CO2 [Mg]
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Gospodarstwa domowe Przemysł Usługi/handel Pozostali

 2 693 181,50 

 577 241,40 

 5 336 795,30 

 -   

Zużycie gazu w gminie Karpacz z podziałem na sektory - prognoza na rok 2020

Zużycie gazu [m3]

Gospodarstwa domowe Przemysł Usługi/handel Pozostali
 -   
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Emisja CO2 [Mg] z tytułu zużycia gazu w gminie Karpacz z podziałem na 
sektory - prognoza na rok 2020

Emisja CO2 [Mg]
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Emisja z tytułu zużycia paliw w ruchu lokalnego

Emisja z ruchu lokalnego Emisja z ruchu lokalnego

2000 Emisja CO2 [Mg] 2013 Emisja CO2 [Mg]

Motocykle 7 7905 155                    8,58      Motocykle 112 7905 155                137,23      
Sam. osobowe 206 7905 155               252,41      Sam. osobowe 4192 7905 155

Ciągniki rolnicze 1
7905

450
                   3,56      

Ciągniki rolnicze 14
7905

450
                 49,80      

0 7905 450                        -        5 7905 450                  17,79      

24 7905 900               170,75      478 7905 900
Autobusy 0 7905 450                        -        Autobusy 22 7905 450                  78,26      

0 7905 450                        -        29 7905 450                103,16      

Samochody inne 0 7905 155                        -        Samochody inne 9 7905 155                  11,03      

Pojazdy ogółem 238               435,29      Pojazdy ogółem 4861

2000 % Emisja CO2 [Mg] 2013 % Emisja CO2 [Mg]

Benzyna 217 91,18 396,88 Benzyna 2875 59,14 5284,15
Olej napędowy 15 6,30 27,43 Olej napędowy 1492 30,69 2742,24
LPG 6 2,52 10,97 LPG 494 10,16 907,95
suma 238 100,00 435,29 suma 4861 100,00 8934,35

liczba 
pojazdów

średni roczny 
przebieg [km]

wkaźnik emisji 
[gCO2/km]

liczba 
pojazdów

średni roczny 
przebieg [km]

wkaźnik emisji 
[gCO2/km]

 5 136,35      

Ciągniki 
samochodowe

Ciągniki 
samochodowe

Samochody 
ciężarowe

Samochody 
ciężarowe  3 400,73      

Samochody 
specjalne

Samochody 
specjalne

 8 934,35      

Liczba 
pojazdów 

zarejestrowa
nych w 

gminie w 
2000

Liczba 
pojazdów 

zarejestrowa
nych w 

gminie w 
2013
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Emisja z ruchu lokalnego

2020 liczba pojazdów Emisja CO2 [Mg]

Motocykle 107 7905 155              131,10      
Sam. osobowe 4014 7905 155

13
7905

450
               46,24      

4
7905 450                14,23      

457
7905 900

Autobusy 21 7905 450                74,70      

27
7905 450                96,05      

8
7905 155                   9,80      

Pojazdy ogółem
4651

2020 % Emisja CO2 [Mg]

Benzyna 2752 59,17 5054,13
Olej napędowy 1427 30,68 2620,73
LPG 472 10,15 866,84
suma 4651 100,00 8541,71

średni roczny 
przebieg [km]

wkaźnik emisji 
[gCO2/km]

 4 918,25      
Ciągniki 
rolnicze

Ciągniki 
samochodowe

Samochody 
ciężarowe  3 251,33      

Samochody 
specjalne

Samochody 
inne

 8 541,71      

Liczba pojazdów 
zarejestrowanych w 

gminie w 2020-
prognoza
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Emisja z tytułu zużycia paliw w ruchu lokalnym i tranzytowym - wykresy
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Emisja CO2 z transportu lokalnego w Karpaczu w 2013 roku z 
podziałem na rodzaj pojazdów
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Emisja z tytułu zużycia energii na oświetlenie uliczne w roku 2012

2013 Ilość godzin świecienia w ciągu roku

MOC OPRAWY ILOŚĆ CZAS ŚWIECENIA Zużycie [kWh] Zużycie [MWh] Emisja CO2 [Mg CO2]
roku miesiącu na dobę

4024                            625,27                                      0,89                                 556,49      4024 335,33 11,02

Wskaźnik emisji [Mg 
CO2/MWh]

1 200  625 273,00      
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Emisja z tytułu zużycia paliw opałowych 

Struktura wykorzystania paliw - mieszkania 2014 [%] 2013 % Zużycie [GJ] Emisja [Mg CO2]

węgiel 37,64% węgiel 37,64%                        0,093      
biomasa 16,29% biomasa 16,29%                               -                                       -        

gaz sieciowy 44,94% gaz sieciowy 44,94%                        0,056      
energia elektryczna 0,56% energia elektryczna 0,56%                     904,71                             0,226                            204,46      

olej opałowy 0,56% olej opałowy 0,56%                     904,71                             0,077                              69,29      

100,00%  SUMA 

Zapotrzebowanie na energię cieplną

liczba mieszkańców 2000 r. 5300 2000 % Zużycie [GJ] Emisja [Mg CO2]

liczba mieszkańców 2013 r. 4968 węgiel 37,64%                        0,090      
liczba mieszkańców 2020 r. 4713 biomasa 16,29%                               -                                       -        

gaz sieciowy
44,94%                        0,053      

energia elektryczna
0,56%                     605,19                             0,226                            136,77      

olej opałowy
0,56%                     605,19                             0,073                              44,09      

                               0,821       SUMA 

2020 % Zużycie [GJ] Emisja [Mg CO2]

węgiel
37,64%                        0,090      

biomasa 16,29%                               -                                       -        
gaz sieciowy 44,94%                        0,053      
energia elektryczna 0,56%                        0,226                            230,93      
olej opałowy 0,56%                        0,073                              74,45      

wskaźnik emisji [MG 
CO2/GJ]

 60 615,55       5 619,67      

 26 236,58      

 72 376,78       4 040,07      

 161 038,33       9 933,50      

wskaźnik emisji [MG 
CO2/GJ]

 40 547,88       3 649,72      
 17 550,58      

 powierzchnia użytkowa mieszkań 
[m2] 2000 r.  131 211,00      

 48 415,38       2 582,96      
 powierzchnia użytkowa mieszkań 
[m2] 2013 r.  196 149,00      

powierzchnia użytkowa mieszkań 
[m2] 2020  221 540,00      

zapotrzebowanie na energię [GJ/
m2]  107 724,23       6 413,54      

zapotrzebowanie na energię 
łączne GJ 2000 r.  107 724,23      

zapotrzebowanie na energię 
łączne GJ 2013 r.  161 038,33      

wskaźnik emisji [MG 
CO2/GJ]

zapotrzebowanie na energię 
łączne GJ 2020 r.  181 884,34       68 462,08       6 162,27      

 29 632,84      
 81 745,77       4 361,14      

 1 021,82      
 1 021,82      
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 SUMA  181 884,34       10 828,79      
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Emisja z tytułu zużycia paliw opałowych - wykresy
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w 2013 roku z podzialem na nosniki energii
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Bilans Emisji

Bilans emisji wg rodzajów paliw Emisja roczna

2000 2013 prognoza 2020 2000 2013 2020

energia elektryczna
gaz Liczba mieszkańców
paliwa transportowe                    435,29      5,11 9,03 9,86
paliwa opałowe 14,00 24,73 27,01
planowana redukcja emisji
SUMA

Bilans emisji wg sektorów
2000 2013 prognoza 2020

Mieszkalnictwo
Przedsiębiorstwa
Transport lokalny                    435,29      
Tranzyt                             -                                   -                                  -        
Oświetlenie                  556,49                       556,49       
Obiekty publiczne
Pozostałe

SUMA

prognoza 2020 - 
scenariusz 

niskoemisyjny

 13 115,93       14 172,36       14 070,32       14 070,32      Emisja roczna [Mg CO2] 27 081,19 44 844,76 46 899,10
 9 836,16       16 049,09       17 657,71       17 657,71      5 300 4 968 4 758

 8 934,35       8 934,35       8 934,35      Roczna emisja na 1 mieszkańca [Mg CO2]
 3 693,81       5 688,96       6 236,72       6 236,72      Dobowa emisja na 1 mieszkańca [kg CO2]

-3 616,65      
 27 081,19       44 844,76       46 899,10       43 282,45      

 8 393,85       9 289,73       9 794,58      
 14 557,79       20 931,72       21 933,45      

 8 934,35       8 934,35      

 23 386,93       39 712,29       41 218,87      
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2000 2013 prognoza 2020 prognoza 2020 - scenariusz niskoemisyjny
 -   
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2000 2013 prognoza 2020
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2000 2013 prognoza 2020
 -   
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Uzasadnienie

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie gminnym (Dz.U.z 2020 r.
poz. 713), do właściwości rady gminy należą wszystkie sprawy pozostające w zakresie działania
gminy, o ile ustawy nie stanowią inaczej. Art. 18 ust. 2 pkt 6 wyżej wymienionej ustawy stanowi, że
do wyłącznej właściwości rady gminy należy uchwalanie programów gospodarczych.

Rada Miejska Karpacza uchwałą Nr XVIII/138/16 z dnia 27 stycznia 2016 r. przyjęła Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej zawierający elementy Planu Mobilności Miejskiej dla Gminy Karpacz na
lata 2016-2020 oraz uchwałą nr XXII/173/16 z dnia 27 kwietnia 2016 r. zaktualizowała dokument.

Gmina Karpacz ubiega się o dofinansowanie projektu pn. „Zielono-niebieski Karpacz - wdrożenie
działań adaptacyjnych, mitygacyjnych i edukacyjno-informacyjnych na terenie Gminy Karpacz”z
Funduszy norweskich i Funduszy EOG 2014-2021. Warunkiem uzyskania dofinansowania
z powyższych funduszy jest zgodność projektu z dokumentami strategicznymi gminy do których
należy Plan Gospodarki Niskoemisyjnej. Tym samym konieczne jest wskazanie szczegółowego
zakresu projektu w zestawieniu proponowanych działań długoterminowych poprzez aktualizację PGN.

Wobec powyższego podjęcie uchwały jest zasadne.
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