1.1. DANE OGOLNE

Inwestor: Gmina Karpacz,
58-540 Karpacz, ul. Konstytucji 3-Maja 54

Wykonawca: CONSULTING — PROJEKT
Biuro Konsultingowo Projektowe
ul. Plac Piastowski 28, 58-560 Jelenia Gora

Temat: Przebudowa ci ggu spacerowego w cz esci ul. Konstytucji 3 Maja,

czesci ul. £ acznej i ul. Mickiewicza wraz z infrastruktur g towarzysz gca

Adres: Karpacz, ul. Konstytucji 3-Maja

Branza: Elektryczna

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

« Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1: 500
* Mapa ewidencyjna skala 1:1000

» Projekt branzy architektonicznej

« Koncepcja

« Obowigzujgce przepisy i normy

1.3 TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt obejmujgcy budowe os$wietlenia ciggu spacerowego,
iluminacje elementéw malej architektury oraz wybranych budynkoéw, zasilania punktéw poboru energii

dla imprez plenerowych, kanatu technologicznego wraz z zasilaniem infrastruktury drogowe;.

1.4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na odcinku ulicy Konstytucji 3-Maja ktéra objeta jest opracowaniem znajdujg sie latarnie uliczne ze
zrodlami Swiatta sodowymi w okresie $wigtecznym na stupach montowane sg oprawy $wigteczne.
Sterowanie oswietleniem jest realizowane poprzez sterownik astronomiczny. Zasilanie jest

zrealizowane z lokalnych szafek oswietlenia ulicznego.

1.5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1.5.1 Zasilanie

Dla zasilania o$wietlenia oraz urzadzen infrastruktury technicznej ciggu spacerowego zaprojektowano
rozdzielnice RD w budynku Urzedu Miejskiego — ul.Konstytucji 3-Maja 54. Z rozdzielnicy zasilona
zostang dwie szafy sterownicze dla prawej i lewej czesci inwestycji za posrednictwem ktérych zasilone
zostanie oswietlenie uliczne oraz iluminacyjne obiektéw matej architektury, budynkéw oraz zieleni, dwie

rozdzielnice potrzeb wiasnych dla zasilania imprez plenerowych, szes¢ kolumn wyposazonych w 1-



fazowe gniazda wtykowe oraz ogrzewanie fragmentow ciggu spacerowego. Rozdzielnica RD bedzie
zlokalizowana w pomieszczeniu kottowni po prawej stronie od wejscia, kable w pomieszczeniu nalezy

montowac na drabinkach kablowych.

BILANS MOCY

Obwaod Szafa sterownicza RD1 Szafa sterownicza RD2 kj

1 1080W 1260W 1

2 2160W 1520W 1

3 1500W 1650W 1

4 1440W 1248W 1

5 1440W 1248W 1

6 180W 140W 1
Razem 7800W 7066W ~15kW
RPW 20kW 0,5
RPW 20kw 0,5
GNx6szt 12kwW 0,5
Kable
grzejne 20kW 1
Razem 70kW ~46kW

61kW

1.5.2 Oswietlenie

e Slup multimodalny:
Zaprojektowany jako element maitej architektury petnigcy funkcje ustugowg mozliwosci montazu
elementéw tymczasowych (dekoracje swigteczne, dekoracje okolicznosciowe, flagi itp.). Mozliwos¢
mocowania innych elementow (gtosniki, dodatkowe elementy o$wietlajgce, drogowskazy itp.)
Rozwigzania techniczne:
Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruntach rodzimych. Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw
na gtebokosci ok -1,00m ponizej poziomu poréwnawczego +/-0,00 bedacego poziomem podstawy
montazu stupa. Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego klasy min. C8/10 i
grubosci min. 5cm i posadowionego min. 100cm ponizej projektowanego poziomu przylegtego terenu.
Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu C16/25 i zbroi¢ syntetycznym zbrojeniem rozproszonym lub
zastosowac typowe elementy betonowe (fundamenty pod lampy).Kazdy stup powinien byé uziemiony.
Konstrukcja nosna, zaprojektowana jako elementy z blachy stalowej o grubosci 12,0mm spawane do
blachy podstawy i mocowane do fundamentu za pomocg 4 kotew stalowych i $rub M18. Zebra
mocowane pomiedzy sobg za pomocg pierscieni spawanego ptaskownika 5x40mm w odstepach
pionowych 60,0cm.
Blachy stalowe malowane farbg odporng na warunki atmosferyczne w kolorze grafitowym RAL 7024.
Elementy ostonowe wykonane z konglomeratu imitujgcego drewno lub blachy stalowej pomalowane;j
na kolor drewna. Jeden z elementéw ostonowych wyposazony w drzwiczki rewizyjne . Wewnatrz stupa
przewidziano mozliwos¢ montazu zlgcza slupowego, sterownikdw lokalnych. Kable do
poszczegoblnych opraw zostang poprowadzone w rurce PCV.
Stup zostanie wyposazony w oprawy dla oswietlenia ulicznego ogélnego typu LED oraz oprawy
doswietlajgce poszczegodlne elementy ciggu spacerowego. Szczegdty w tomie branzy architektury.
Kazdy ze stlupdw  wyposazony w gniazda typu szybko zigczka dla zasilania oswietlenia

Swigtecznego. Wybrane stupy zostang wyposazone dodatkowo w oprawy do iluminacji, w projekcie



przewidziano dodatkowe oswietlenie kosciota , sciany z figurg i budynku Bachusa.
W  najwyzszym punkcie stupa zamontowany zostanie gtosnik odporny na warunki atmosferyczne,
sterowany z centrali w budynku urzedu.(obwdd nr 01-o$wietlenie uliczne, 02- oswietlenie iluminacji,

03- oswietlenie swigteczne).

¢ Klomby zieleni.
Dla oswietlenia zieleni przewidziano iluminacje korony drzew od dotu, zaprojektowano oprawy LED,
optyka 20-30stopni, barwa biata- zimna. (ocbwdd nr 04)
Pod tawkami - liniowe oprawy LED, $wiatto rozproszone, barwa ciepta biata . (obwéd nr 05)
Jako oswietlenie ,$wigteczne” przewidziano na siatce drobne ledowe kulki, zakladana na korone
drzewa wigczana za pomocg szybko zigczek (obwdéd nr 03).
Kazdy typ oswietlenia bedzie zasilony z odrebnego obwodu poprzez szafy sterownicze RD-1 i RD-2
kablem YKYz05x10mm?® . Kable do klombu zieleni doprowadzone bedg w kanale technologicznym ,
nastepnie do rozgaleznej puszki hermetycznej IP68(10xM25) z ktdérej za posrednictwem listwy
zaciskowej kablem YKYzo 3x2,5mm? nalezy zasilic oprawy oswietleniowe. Potgczenia w puszkach
nalezy wykonaé ze szczegdlna starannoscig oraz sprawdzi¢ przed zalaniem masg zywiczng. Puszke
nalezy umiejscowi¢ na 20 cm podsypce z piasku. Przy puszce nalezy pozostawi¢ zapas kabli

umozliwiajgcy wymine puszki.

e pasek SKARPA
Dla wyr6znienia pasku SKARPA na zalamaniach zaprojektowano punktowe oswietlenie montowane w

posadzce.

e ART - Punkt
Pasek skarpa oraz Art.-Punkt zostang zasilone z dwéch obwodéw z szaf sterowniczych RD-1 i RD-2
(obwéd nr 6), kablem YKYzo 3x2,5mm? . kabel bedzie prowadzony bezposrednio w ziemi w rurze
ochronnej RHDPES50 na gtebokosci 0,7-0,8m .Zyte PE w puszkach opraw nalezy tgczy¢, na koncach

zyte PE nalezy uziemic.

*  Przewieszki przez ulice (iluminacja $wigteczna).
Na projekcie przedstawiono lokalizacje lin stalowych zawieszanych ponad deptakiem, mocowanych
do budynkow i masztéw stuzgcych jako liny do banerow i innych dekoracji w tym dekoraciji
Swigtecznych. Dla zasilania dekoracji $wigtecznych przewidziano doprowadzenie kabla dla gniazd
wyposazonych w szybko ztgczki (obwod nr 3).

e Park Mieszko
Art. —Punkty w parku oraz iluminacje drzew zaprojektowano z wykorzystaniem opraw doziemnych.
Zasilanie nalezy zrealizowaé z rozdzielnicy parku kablem YKYzo 3x2,5mm? prowadzonym w rurze
ostonowej z osobnego obwodu zabezpieczonego wylgcznikiem nadprgdowym B10A. Zyle PE nalezy

taczy¢ w puszkach oprawy, przy ostatniej oprawie uziemic.

1.5.3. Lokalne punkty poboru energii dla zasilania imprez plenerowych

Zaprojektowano dwie Rozdzielnice potrzeb wlasnych zlokalizowane przy Urzedzie Miejskim oraz przy



Zespole Szkot, wyposazone w gniazda 3-fazowe oraz gniazda 1-fazowe wraz z zabezpieczeniami.
Obudowa rozdzielnicy powinna by¢ wykonana ze stali malowanej proszkowo RAL 9007 w ksztaicie
walca.W s$rodku rozdzielnicy znajdujg sie dwie obudowy plastikowe wykonane z tworzywa PC/ABS
testowana i certyfikowana zgodnie z normg IEC/EN 62208 posiada szeroki zakres wtasciwosci.

- pokrywa prosta z okienkiem inspekcyjnym 9 modutowym

- pokrywa prosta bez okienka inspekcyjnego.

Zasilane z rozdzielnicy RD, jako odrebne obwody, kablem YKYZzo 5x16mm2.(rys.9E)

Lokalnie przy klombach zieleni usytuowane bedg kolumny z gniazdami 1-fazowymi.

Kolumna zasilania dla obszaréw zewnetrznych, zawierajgca zamkniety profil aluminiowy z gniazdem
montazowym oraz przytgczem przewodu. Kolumna powinna by¢ przystosowana do wyposazenia w gniazda
wtykowe 1-fazowe.Zasilanie kolumn bedzie zrealizowane kablem YKYzo 5x10mm?® prowadzonym w kanale

technologicznym. Zabezpieczenia gniazd bedg umieszczone w kolumnie (rys.10E).

1.5.4. Podgrzewanie ci_ggu spacerowego

Miejscowo ze wzgledu na duze spadki terenu przewidziano podgrzewanie ciggu spacerowego z
wykorzystaniem systemu przeciwoblodzeniowego dziatajgcego automatycznie - rejestruje
powierzchnie, ktére wymagajg oczyszczenia, a nastepnie wigcza i wylgcza ogrzewanie w zaleznosci
od potrzeb. Zrealizowane zostanie to poprzez jednostronnie zasilane kable grzejne z ekranem
ochronnym, o zwiekszonej odpornosci na promieniowanie UV.
Dla powierzchni 22 mb zastosowaé nalezy kabel o dlugosci 140 i 125mb. Dla powierzchni 36 mb, 4
kable o ditugosci 110 mb. Jednostronni zasilane kable grzejne z ekranem ochronnym o zwigkszonej
odpornosci na promienie UV.
Dane techniczne:

« Rodzaj kabla : dwuzytowy z ekranem

« Napiecie zasilania, 400V AC

¢ Moc jednostkowa 30W/m

+  Srednica kabla 7,0mm

e lzolacja przewodéw FEP (fluoroplast)

e lzolacja zewnetrzna PCV

* Max.temperatura otoczenia 70/65C

e Min. Promien giecia 3,7cm

*  Whytrzymalo$¢ na zgniatanie 2000N

*  Whytrzymalo$¢ na rozcigganie 120N

e Stopien ochrony IP X7

« Certyfikat CE

Montaz kabli zgodnie z wytycznymi producenta.

Do sterowania systemem przeciwoblodzeniowym  zastosowano elektroniczny  sterownik
mikroprocesorowy, zasilany osobnym zasilaczem 24V. Sterownik bedzie wspotpracowat z czujnikiem
gruntowym. Powierzchnia pomiarowa czujnika jest ogrzewana wbudowang grzatkg wigczong przez
sterownik w przypadku wystgpienia niskich temperatur. Termostat posiada w peti cyfrowy system

komunikacji pomiedzy jednostkg centralng a czujnikami.



Dane techniczne:
Wymiary
- termostat 105mm x 86mmx53mm
- zasilacz 70mm x86mm x 53mm
- czujnik gruntowy (z obudowag) 93mm ($rednica); 98mm (wysokosc)
* Montaz: szyna typu DIN
* Napiecie zasilania
- termostat 18-26V DC
- sie¢ pragdu zmiennego 180-250V AC
e Pobér mocy
- termostat max.3W
- moc zasilacza 24W
- czujnik gruntowy max. 13W
«  Woyswietlacz 2 linie po 16znakéw
e Zakres temperatur otoczenia
- termostat 0d-10C do +40C
- czujnik gruntowy od -30C do +70C
e Stopien ochrony
- termostat IP20
- czujnik gruntowy 1P67

Montaz kabli zgodnie z wytycznymi producenta.

1.5.5. Kanat technologiczny

Na terenie opracowania projektuje  sie budowe kanatéw technologicznych wzdluz catego
projektowanego odcinka. Projektuje sie kanaty technologiczne o przekroju:

- KTP - 4xRHDEPE 40/3,7 + 3x RHDPE 110/6,3 mm. W miejscach o zwiekszonym obcigzeniu oraz
w miejscach wystepowania duzej ilosci sieci, rury 4xRHDPE 40/3,7 instalowa¢ umieszczone w rurze
ostonowej RHDPE140/9,6. W ciggu kanaldw instalowa¢ studnie typu SK-2(dla studni odgateznej,
przelotowej, pogtebionej) wyposazonej w pokrywy studni z wietrznikami o wytrzymatosci typu D.

- PKTp - 2xRHDEPE 40/3,7 + 3xRHDPE 110/6,3 mm.

- PKT - 2xRHDPE 110/6,3 mm.

- do rozdzielnicy RPW oraz Stupéw ogtoszeniowych nalezy doprowadzi¢ jedng rure RHDPE 110/6,3.
W celu zabezpieczenia studni przed dostepem oséb niepowotanych, w studniach projektowanych
zastosowa¢ dodatkowe plyty antywtamaniowe wyposazone w kiddke lub zamek z wkiadkg
systemowa.

Dopuszczalne kolory rur RS 40/3,7:

—rura 1 koloru czarnego z paskiem zielonym;

—rura 2 koloru czarnego z paskiem pomaranczowym;

—rura 3 koloru czarnego z paskiem czerwonym;

—rura 4 koloru czarnego z paskiem niebieskim;

Potaczenie rur $wiattowodowych wykonuje sie w studniach kablowych za pomocg odpowiednich



zlgczek skrecanych. Odcinki bez zigczek powinny by¢ jak najdiuzsze. Dopuszcza sie potaczenie rur
Swiattowodowych poza studniami.

Na odcinku miedzy studniami kablowymi ciggi rur swiattowodowych powinny zachowa¢ ciggtosc i
wykazywaé szczelnos¢ pneumatyczng nie mniejszg niz IMPa.

Ciagi rur swiattowodowych przechodzgce przez studnie kablowe lub zasobniki powinny by¢ szczelne i
potgczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.

Bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych umieszcza sie tasme ostrzegawczo —o
szerokosci 200+10mm i grubosci co najmniej 10mm i grubosdci co najmniej 0,5mm w kolorze
pomaranczowym z trwatym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”.

Do oznaczania i lokalizacji ciaggédw w punktach charakterystycznych kanalu technologicznego stosuje
sie znaczniki elektromagnetyczne oraz kabel sygnalizacyjny XxTKMxpw 2x220,8. Puste otwory nalezy

zabezpieczyé przed wnikaniem wody dla rur RHDPE40/3,7 uszczelkg kohcowa (zaslepka)

Rury kanatéw technologicznych ukfadac na glebokosci nie mniejszej niz 120cm. Wykona¢ podsypke i
obsypke piaskowg zageszczong do 1s=1,0 dla lokalizacji pod jezdniami, chodnikami, zjazdami lub
Sciezkami rowerowymi do 1s=0,98.

Jezeli na trasie kanatu wystgpig inne obce sieci nalezy skorygowac trase z zachowanie normatywnych

odlegtosci. Trasa kanatu po utozeniu powinna podlega¢ inwentaryzacji geodezyjne;j.

1.5.6. Opis wykonania linii kablowych nn

Kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. W miejscu zblizen do innych
sieci nalezy wszystkie prace prowadzi¢ recznie. Kabel uktada¢ linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu. Linie kablowe niskiego napiecia nalezy wykona¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na
podsypce z piasku i przysypa¢ rowniez warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie nalezy zasypac
warstwg gruntu o grubosci 15-25 cm, nastepnie przykryc¢ folig oznacznikowg koloru niebieskiego na
calej dlugosci. Poszczeg6ine warstwy ziemi nalezy doktadnie ubija¢. Kabel powinien byé zaopatrzony
na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach co 10 m. Na kablu w szafce
zamocowac opaski z trwatymi opisami typu i relacji linii kablowej. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach

kabla z innymi urzgdzeniami i sieciami podziemnymi zachowa¢ odlegtosci zgodne z normg N SEP E-

004. Utozenie kabli w ciggu spacerowym nalezy skoordynowaé z branzg sanitarng —
odwodnienie liniowe. Zasilanie opraw w klombach zieleni wykona¢ na gtebokosci z

uwzglednieniem systemu korzeniowego, kable uktada¢ w rurach ostonowych.

1.5.7. Sterowanie o _sSwietleniem

Projektowane oswietlenie bedzie sterowane za posrednictwem systemu sterowania, na ktory skladajg
sie:

- sterowniki opraw oswietleniowych (OLC - Outdoor Luminaire Controler),

- sterowniki szaf oswietleniowych (SC - Segment Controler - sterownik segmentowy),

- oprogramowanie nadrzedne.

W tym celu nalezy przewidzie¢ dla kazdej oprawy oraz dla zasilaczy sterowniki opraw, za
posrednictwem ktorych zasilone zostang oprawy do iluminacji budynkéw, w rozdzielnicy nalezy
zainstalowaé¢ sterownik segmentowy, ktéry pozwala zarzgdzac siecig sterownikéw opraw sterujgcych
poszczegdinymi zrédltami swiatla.

Sterownik oprawy przeznaczony jest do sterowania pojedynczym zrédtem Swiatta (oprawg



oswietleniowg) w ramach systemow sterowania o$wietleniem zewnetrznym (ulicznym, parkowym etc.).
Sterownik powinien wykorzystywa¢ komunikacje za pomocg sieci energetycznej (komunikacja
PowerLine) . Sterownik oprawy umozliwia petng kontrole zrédta swiatla: sterowanie intensywnoscig
Swiatlg (poprzez interfejs 1-10V lub DALI), pomiar mocy czynnej i biernej, napiecia zasilania, pradu,
zuzycia energii czynnej i biernej, wspéiczynnika mocy i czasu pracy oprawy, wykrywanie i
raportowanie zdarzen i awarii. System sterowania umozliwia wdrozenie algorytméw pozwalajgcych na
obnizenie zuzycia energii elektrycznej (redukcja kosztow i emisji CO2), obnizenie kosztéw obstugi
(automatyczne raportowanie awarii i innych zdarzen) oraz programowanie harmonogramow pracy
poszczegolnych sekcji instalacji i/lub swobodnie definiowanych grup urzadzen. Sterowniki oprawy i
szaf o$wietleniowych wyposazone w technologie zapewniajgce zasieg komunikacji co najmniej 2km w
typowej sieci oswietleniowej.

System sterowania oswietleniem zaprojektowano jako otwarty zgodnie z dokumentem Komisji
Europejskiej "Europejskie Ramy Interoperacyjnosci ver. 1.0", ktéry definiuje standard otwarty jako:

- stworzony i zarzadzany przez niedochodowg organizacje;

- opublikowany - jego specyfikacja jest dostepna dla wszystkich zainteresowanych;

- wszelkie prawa autorskie, patenty i inna wlasnosé przemystowa zwigzane ze standardem sag
nieodwotalnie udostepnione bez optat (dopuszcza sie odstepstwo od ww. definicji protokotu otwartego
w zakresie ptatnego dostepu do norm udostepnionych przez Organizacje Standaryzacyjne);

- nie ma zadnych ograniczen w jego wykorzystaniu.

Wymagane jest, aby otwarto$¢ sterownikéw opraw byla potwierdzona certyfikatem niezaleznej
organizacji LonMark. Otwarto$¢ pozwala na zastosowanie sterownikéw opraw ré6znych producentéw w
przypadku modernizacji, rozbudowy badZz naprawy systemu sterujgcego oswietleniem a takze na
obsluge systemu przez podmioty niezwigzane z systemem.

W projekcie przewidziano mozliwo$¢ wysterowania i kontroli poszczegélnych opraw dla obwodu 1 i 2.
Pozostate obwody bedg wysterowywane w catosci. Poszczegélny program sterowania nalezy

uzgodni¢ z Inwestorem po zamontowaniu szaf sterowniczych.

1.5.8. Odbior obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji rob6t wykonywa¢ wg obowigzujgcych przepiséw i norm, zasad

ogo6inych i instrukcji producentéw. Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ atest lub
deklaracje zgodnosci.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é miedzy innymi:

. potgczen przewodow

. oznaczenia przewodow

. trwato$ci zamocowanego osprzetu

. umieszczenia schematéw i napisow.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci elementdéw i materiatdéw oraz komplet

protokotéw pomiarowych.

1.5.9. UWAGI DODATKOWE




Projekt nale zy realizowa ¢ z bezwzgl ednym uwzgl ednieniem projektu bran zy architektonicznje
oraz bran zy sanitarnej.

Przy budowie sieci elektroenergetycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994r.
Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r., nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.) oraz z ustawg z dnia 27.03.2003
r. o planowaniu izagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717) oraz aktami
wykonawczymi dotyczgcymi ww. ustaw.

Sieci kablowe nalezy budowaé zachowujgc wymagania normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w calosci, szczegdinych norm branzowych
elektrycznych, a takze innych norm branzowych w zakresie dotyczacym zachowania odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach oraz z uwzglednieniem normy PN-EN 13201.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z
dnia 06.02.2003)

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej rob6t zanikowych przed
zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjng nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce.

Nalezy stosowac typy urzadzen przedstawione w projekcie badz réwnowazne, parametry techniczne
zaproponowanych typow urzgdzen nie mogg by¢ gorsze od podanych.

Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
wiascicieli danych sieci, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Normy:

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne

wymagania techniczne.

PN-74/C 89200, Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

BN-72/3233-13, Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-87/6774-04, Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow

rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach

metalowych. Ogdélne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-031 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Przepisy:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz. U. Nr 47 poz. 41).



Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. nr 215 .680).

Tabela. Rodzaje o swietlenia.

Opracowata: mgr inz. Magdalena Koztowska

Obwdéd RD-1

Rodzaje oswietlenia

Oswietlenie state

Oswietlenie swigteczne

Oswietlenie iluminacji

Numer
stupa | |j0g¢ | Dane tech. |llogé| Moc | Dane tech. |Nrlampy |llogé | Moc | Optyka | Barwa Uwagi
1 1 60 | stupowa ilum. 1.1 1 30 14° | 4000K | na wieze ratusza, 1280Im, 30W
1 1 170 | przewie. P7 1.2 1 20 | 10-41° | 4000K | Na $ciane, 695 Im — 20W
1.3 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
2 1 1 60 | stupowa ilum. 2.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
1 1 60 | stupowa ilum. 3.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge i zielen, 1317 Im, 30W
° 3.2 1 30 | 10-41° | 4000K | Na dach ratusza, 1317 Im, 30W
1 1 60 | stupowa ilum. 4.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
) 1 170 | przewie. P8
5 1 1 60 | stupowa ilum. 51 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1317 Im — 30W
6 1 1 60 | stupowa ilum. 6.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
7 1 1 60 | stupowa ilum. 7.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
1 1 60 | stupowa ilum. 8.1 1 30 |10-41°| BL |Nawode, 1317 Im—30W
° 8.2 1 30 | 10-41° [ 4000K | Na droge, 1317 Im — 30W
1 1 60 | stupowa ilum. 9.1 1 30 | 10-41° [ 4000K | Na droge, 1317 Im — 30W
’ 1 170 | przewie.P9 9.2 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1317 Im — 30W
10 1 1 60 | stupowa ilum. 10.1 1 20 8° BL |Na wod e wodospadu, 20W
1 1 60 | stupowa ilum.
11
1 170 | przewie. P10
12 1 1 60 | stupowa ilum. 12.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1317 Im — 30W
13 1 1 60 | stupowa ilum. 13.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
14 1 1 60 | stupowa ilum. 14.1 1 20 14° |4000K | na zielen, 685 Im, 20W
15 1 1 60 | stupowa ilum. 15.1 1 20 8° 4000K | Na wode, 812Im, 20W
16 1 1 60 | stupowa ilum. 16.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
17 1 1 60 | stupowa ilum. 17.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1240 Im — 30W




18 1 stup stylowy 1 60 | stupowa ilum. 18.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
1 1 60 | stupowa ilum. 19.1 1 150 | 2x10° | 5000K | PROflood — GOBO-Zommspot
* 1 170 | przewie. P11
1 1 60 | stupowa ilum. 20.1 1 30 41° |4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
% 1 170 | przewie. P17 20,2 1 20 14° GR |nazielen, 685 Im, 20W
21 1 stup stylowy 1 60 | stupowa ilum. 21.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im — 30W
1 stup stylowy 1 60 | stupowa ilum. 22.1 1 30 14° |4000K | Na wieze Mieszka, 1280lm, 30W
= 22.2 1 30 8° |4000K | Na wiezyczke, 1478lm, 30W
23 1 stup stylowy 1 60 | stupowa ilum. 23.1 1 20 8° BL | Na fontanne, 685Im, 20W
24 1 1 60 | stupowa ilum. 24.1 1 30 14° |4000K | Na wieze Mieszka, 1280Im, 30W
25 1 1 60 | stupowa ilum.
1 1 60 | stupowa ilum. 26.1 1 30 8° |4000K | Na wiezyczke, 1478Ilm, 30W
% 1 170 | przewie. P12
1 1 60 | stupowa ilum. 27.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im, 30W
°f 27.2 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1317 Im, 30W
1 1 60 | stupowa ilum.
28
1 170 | przewie. P13
29 1 1 60 | stupowa ilum. 29.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im, 30W
1 1 60 | stupowa ilum.
30
1 170 | przewie. P14
31 1 1 60 | stupowa ilum.
32 1 1 60 | stupowa ilum.
1 1 60 | stupowa ilum. 33.1 1 30 41° | 4000K | Na droge, 1240 Im, 30W
> 1 170 | przewie. P15
34 1 1 60 | stupowa ilum. 34.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na schody, 1317 Im
35 1 1 60 | stupowa ilum.
36 1 1 60 | stupowa ilum. 36.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na droge, 1317 Im, 30W
1 1 60 | stupowa ilum.
37
1 170 | przewie. P16
38 1 1 60 | stupowa ilum. 38.1 1 30 | 10-41° | 4000K | Na mur(SCARPA), 1317 Im
38 |4szt.-stupéw | 49 |4150 38 | 1200
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