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1. WSTEP

Dokumentacja obejmuje zakresem technologie uzdatniania i filtracji wody, technologii obrazéw wodnych oraz
Swietlnych dla fontanny zlokalizowanej na Placu Wolnosci w Rzeszowie.

Wykonanie fontanny odpowiada zatozonemu efektowi wodno — $wietinemu oraz programowi funkcjonalno -
uzytkowemu. Sa to rozwigzania ogodlnie znane i stosowane w wiekszosci fontann realizowanych
w Polsce i na $wiecie.

Wbudowane urzgdzenia posiadajg petng wymagang dokumentacje do obrotu w UE.

2.  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg technologie wodne i $wietine obejmujgce:

- technologie uzdatniania i filtracji wody w obiegu zamknietym, technologie obrazéw wodnych w obiegu
zamknietym,

- technologie obrazéw swietlnych fontanny,

- uktad sterowania fontanng.

Podstawg opracowania sg dane wyjsciowe przekazane przez Inwestora oraz:

- dokumentacja wykonawcza,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29 marca 2007, Dz. U. Nr 61, poz. 417, obowigzujgce normy i przepisy,
- wiedza techniczna,

- katalogi techniczne urzadzen i materiatow.

3. OPIS FONTANNY

Fontanna wykonana jest w postaci rownolegtosciennej niecki o wymiarach wewnetrznych w rzucie 12,9 x 16,0 m.
oraz gtebokosci 0,6 m. Niecka zagtebiona bedzie ponizej powierzchni placu i przykryta ptytami granitowymi tworzgc
tzw. fontanne sucha. Plyty granitowe tworzace powierzchnig¢ fontanny bedg mocowane na wspornikach
systemowych. Pod ptytami zostanie utworzona niecka z wodg stanowigca zbiornik buforowy niezbedny do
prawidtowej pracy fontanny. Poziom wody w niecce fontanny bedzie miat okoto 30 cm.

W niecce w réznych odstepach (uklad symetryczny) przewidziano dwa rzedy podwaojnych agregatéow dyszowych
ustawionych w linii prostej (kazdy agregat sktada sie z jednej dyszy o Srednicy wylotu dyszy 12 mm., jednej dyszy
z 12 wylotami o $rednicy 3 mm, i jednym o $rednicy 7,5 mm., dwéch reflektoréw oswietleniowych LED RGB 27W
potaczonych jedng pokrywg ze stali nierdzewnej o wymiarze 600 x 300 mm). Agregat dyszowy ma pozwala¢ na
maksymalng wysokos¢ strumienia wody 2,5 m. Wysoko$¢ strumieni regulowana bedzie falownikami na pompach
oraz przerywana podwdjnymi elektrozaworami na kazdej z dysz. Sterowanie falownikami oraz reflektorami LED
RGB odbywac sie bedzie za posrednictwem programowalnych sterownikéw poprzez system sygnatéw DMX.
Obrazy wodne oraz $wiatlo bedg zsynchronizowane. Dodatkowo zostanie zamontowany czujnik wiatru
odpowiednio obnizajgcy wysoko$¢ strumieni wodnych w przypadku silnego wiatru.

4. ZALOZENIA UZYTKOWE | OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie zamkniety obieg wody ze statym automatycznym uzupetnianiem ubytkéw wody. Fontanne tworzy
10 szt. podwojnych agregatéw, ktére bedg tryska¢ wodg w zaprogramowanym uktadzie.

Woda z niecki fontanny bedzie zasysana pompag obiegowa filtracji poprzez kosze ssawne umieszczone
w niecce fontanny. Woda bedzie podawana na filtr ci$nieniowy piaskowy, a nastepnie poddawana dezynfekcji
i ttoczona do niecki fontanny.

W niecce zostanie zamontowany przelew awaryjny z podtgczeniem do kanalizacji dla oprowadzenia nadmiaru wody
z niecki fontanny.

Woda z niecki fontanny bedzie zasysana pompa, wyposazong w filtr wstepny, poprzez kosz ssawny umieszony
w niecce i podawana na dysze w fontannie.

Spust wody z niecki odbywac¢ sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniu technicznym
poprzez demontowalny przelew awaryjny.

Do wody beda dozowane srodki chemiczne korekty pH, do dezynfekcji podchloryn sodu oraz srodek zapobiegajacy
rozrastaniu glonow.

Zaktadany czas uzytkowania fontanny w okresie letnim —wg uznania Inwestora (np. od 6.00 do 23.00).
Zaktadany czas uzytkowania fontanny w okresie zimowy, wylgcznie obrazy $wietine
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—wg uznania Inwestora (np. od 6.00 do 23.00).

4.1.1. Charakterystyka ogélna

Wymiary: 16,0x12,9m
Gleboko$¢: ok. 60 cm
Powierzchnia fontanny: ok. 206,4 m2
lloé¢ agregatéw fontannowych: 10 szt.
Dysze naptywowe: 4 szt
Przelew awaryjny: 1 szt.

Konsola sond poziomu wody: 1 szt.
Kosz ssawny: 2 szt.
Pojemnos¢ niecki fontanny: Vn =0k, 123 m3

5. OBRAZY WODNE ORAZ EFEKTY SWIETLNE FONTANNY
5.1. Obraznr 1

Obraz tworzy 10 podwdjnych agregatéw dyszowych (AF), kazdy posiada¢ bedzie 2 dysze, jedna o wyplywie
strumieniem petnym o $rednicy 12 mm oraz druga posiadajgca 12 wyptywow o srednicy 3 mm. oraz jeden wyptyw
o srednicy 7,5 mm. Agregaty wykonane w wiekszos$ci ze stali nierdzewnej, wyposazone w dwa elektrozawory dla
kazdej z dysz. Nominalny przeptyw przez agregat Qd=7,2 m3/h dla H=2,5 m. Agregaty podzielone na 5 zespotow
po 2 sztuki.

Kazdy z dwdch strumieni pod$wietlony reflektorem (RF) LED RGB 9 x 3W/24V wykonanym ze stali nierdzewne;j,
o stopniu wodoszczelnosci IP68, umieszczonym na dyszy w celu lepszej iluminacji strumienia.

Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiang $wiatta w zakresie 16 milionéw kolorow. Reflektory sg
kontrolowane poprzez system DMX, zaréwno pod katem liczebnosci koloréw, jak i dynamiki ich wy$wietlania.
Sterowanie reflektorami bedzie grupowe max 4 szt. reflektoréw w jednej grupie. Agregaty podzielone na 5
zespotdw, po 2 sztuki. Kazdy zespot zasilany osobng pompa obiegowa. Kazda z pomp (PA1 — PA5S) to pompa
pozioma z tworzywa, z dodatkowym filtrem wstepnym o mocy 1,30kW o wydajnosci Q=15,0 m3/h i wysokosci
podnoszenia 15,0 m. zasilanej prgdem trojfazowym.

Wysoko$¢ strumieni jest zmienna proporcjonalnie dla poszczegdlnych zespotdw agregatow (po 2 sztuki).
Dodatkowo kazda z dysz posiada po dwa elektrozawory pozwalajgce na przerywanie strumienia wody. Wysoko$¢
strumieni jest regulowana poprzez sterowany falownik, dla pompy kazdego z ukladéw agregatéow. Sterowanie
zmianami koloréw, sterowanie falownikiem, oraz synchronizacja dokonywane bedzie przez sterownik sygnatami
DMX wedtug programu wpisanego w sterownik.

6. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA | FILTRACJI WODY
6.1. Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne — odbywa sie poprzez kosz ssawny (KS) na rurociggu ttocznym oraz tapacze wtosow i widkien
umieszczone przed kazdg pompa. tapacz wyposazony we wktad koszowy i fatwo otwierajgcg sie pokrywe
wychwytuje wigksze zanieczyszczenia mechaniczne oraz zabezpiecza pompe.

Filtracja — przewazajgca czes¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrze piaskowym (FP).
Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz réwnomiernie rozprowadzona na gornej
powierzchni ztoza filtracyjnego. Proces ptukania filtra bedzie sie odbywat automatycznie, przy uzyciu zaworu 6-cio
drogowego. Cykle filtracyjne, czyli okresy pomiedzy czynnos$ciami mycia i ptukania ztoza, uzaleznione bedg od
intensywnosci zabrudzen w fontannie i przebiegu procesu koagulacji. Maksymalny cykl filtracyjny, niezaleznie od
obcigzenia filtréw, bedzie wynosit 7 déb. Zalecane sg 2 cykle na tydzien niezaleznie od zanieczyszczen. Przy
bardzo intensywnym wykorzystaniu cykle nalezy skréci¢ kontrolujagc réznice cisnienia na ztozu filtracyjnym.
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6.2. Usuwanie biologicznych zanieczyszczen

Regulacja pH — wartos¢ pH powinna wynosi¢ 7,0-7,4, pozwala to na prawidtowy przebieg procesow dezynfekcji.
Do regulacji odczynu pH bedzie uzywany preparat pH Minus — kwas siarkowy 50%, dozowany pompkag
bezposrednio z pojemnika fabrycznego do rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

Dezynfekcja — woda w fontannie jest idealnym $Srodowiskiem do rozwoju grzybow i bakterii. Aby tego unikng¢
proponuje sie zastosowanie w fontannie dezynfekcji podchlorynem sodu. Dozowany pompka bezposrednio z
pojemnika fabrycznego do rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

Usuwanie glonéw — projektuje sie automatyczne, sterowane zegarem, dodawanie $rodka przeciwko glonom.
Dozowany pompka bezposrednio z pojemnika fabrycznego do rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

7. URZADZENIA | ELEMENTY INSTALACJI FONTANNY
7.1. Filtr piaskowy

W celu zapewnienia wiasciwej filtracji wody obiegowej zastosowano jeden filtr piaskowy o $rednicy @630 mm.
Wykonany z poliestru wzmacniany wiéknem szklanym, laminowany. Wydajno$¢ filtra 16,0 m3/h, maksymalne
cisnienie pracy 2,5 bara, predkos¢ filtracji 50 m3/h/m2, z przytagczami 1'% do zaworu (VWA) 6-cio drogowego
automatycznego z ABS.

7.2. Pompa obiegowa filtracji

Do zapewnienia obiegu wody zastosowano jedng pompg poziomg wykonang z tworzywa wyposazong w filtr
wstepny siatkowy, o wydajnosci Q=16,0 m3/h, wysokosci podnoszenia H=12,0 m, mocy N=1,00 kW, zasilanej
prgdem jednofazowym.

7.3. Uzupetnianie woda wodociggowa

Do pomieszczenia technicznego doprowadzi¢ przytacze wodociggowe, ktére zostanie wykorzystane na cele
technologiczne do uzupetniania wody w obiegu fontanny. Przytacze zakoriczone zaworem odcinajgcym, zostanie
wyposazone w zawor antyskazeniowy (EA) oraz wodomierz. W niecce fontanny zostanie zamontowana konsola
wyposazona w sondy poziomu (LC) uruchamiajace elektrozawér (EZ) na doptywie wody wodociggowej. Instalacja
bedzie wyposazona w filtr siatkowy (FW) oraz zawory odcinajgce.

7.4. Urzadzenia dezynfekcji

Przewidziano urzgdzenie kontrolno — pomiarowo — dozujgce do montazu na $cianie, dedykowane dla instalacji
fontannowych. W sktad urzadzenia wchodzi:

- armatura przeptywowa z fapaczem zanieczyszczen i kontrolg przeptywu,

- cela pomiarowa z elektrodg chloru,

- cela pomiarowa z elektrodg pH.

Urzadzenie powyzsze mierzy stezenie chloru i warto$¢ pH w wodzie obiegowej oraz dzieki sygnatom wyjsciowym
na pompki dozujgce podchloryn i korektor pH
— utrzymuje wartosci pH i stezenie chloru na zadanym poziomie.

Srodki uzdatniajgce wode dozowane sg do rurociggu filtracyjnego za filtrem.

Dozowanie podchlorynu sodu — odbywa sie poprzez pompke zawartg w urzadzeniu kontrolno — pomiarowo -
dozujgce.

Dozowanie korektora pH — odbywa sie poprzez pompke zawartg w urzadzeniu kontrolno — pomiarowo - dozujgce.

Dozowanie srodka przeciw glonom - dobrano zestaw sktadajgcy sie z pompki dozujgcej o wydajnosci maksymalnej
5,0 I/h montowanej bezposrednio nad opakowaniem handlowym reagenta.

7.5. Rurociagi
Wszystkie przewody instalacji fontanny wykonane bedg z rur i ksztattek PVC PN10 tgczonych przez klejenie oraz
wezy poétsztywnych PVC. Armature odcinajgcg o srednicach do 75 mm, wigcznie, przyjeto o potgczeniach klejonych,

a powyzej o potgczeniach kotnierzowych. Rurociggi wykonane beda ze spadkiem do pomieszczenia technicznego,
w celu catkowitego oprdznienia instalacji.
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Elementy wyposazenia technologicznego bedg taczone z przewodami na potaczenia gwintowane i/lub kotnierzowe
przy pomocy $rub ocynkowanych. Wszystkie odcinki instalacji pod zbiornikami wody nalezy wykonac przed
wykonaniem dna tych zbiornikéw, a elementy przejScia przez dno i Sciany jako gotowe elementy systemowe
osadzi¢ na mokro w czasie prac betoniarskich.

7.6. Pomieszczenie techniczne

Komora techniczna powinna by¢ pomieszczeniem szczelnym bez naptywu wod gruntowych. Podioga wykonana z
materialu odpornego na dziatanie Srodkdéw chemicznych ze spadkiem do rzgpi pompy odwadniajgcej. W
pomieszczeniu technicznym wykona¢ fundament pod pompy i filtr. Wejscie do pomieszczenia technicznego
zabezpieczone przed wejsciem oséb nieuprawnionych. Sciany malowane farbami chemoodpornymi. Nalezy
wykonac¢ o$wietlenie pomieszczenia technicznego.

7.7. Odwodnienie pomieszczenia technicznego

Nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia przytacz kanalizacji.

7.8. Wentylacja i ogrzewanie pomieszczenia technicznego

Ze wzgledu na srodowisko wewnetrzne w komorze technicznej projektuje sie wentylacje. Nalezy wykonaé nawiew
D110 z rury kanalizacyjnej PVC, umieszczony 50 cm nad posadzkg pomieszczenia oraz drugim przewodem
wywiew. Na obydwu przewodach nalezy zamontowaé¢ wentylatory kanatowe o mocy 50 W (WW i WN) TD 250/100
o wydajnosci 256 m3/h kazdy, zasilane pradem jednofazowym. Nalezy takze zamontowaé grzejnik nascienny o

mocy 1,0 kW (GE), zasilany prgdem jednofazowym, z termostatem. Rozmieszczenie kominkéw wentylacyjnych wg
projektu architektury.

8. UWAGI

W celu prawidtowego funkcjonowania fontann nalezy dbac¢ o jej porzgdek oraz w jej otoczeniu.

Osoby obstugujgce fontanne muszg zostaé przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi urzadzen.

Przed wejsciem do komory technicznej, po otwarciu wiazu nalezy odczeka¢ minimum 10 min. w celu wymiany

powietrza.

9. ZIMOWANIE FONTANNY

Fontanna pracuje w okresie letnio-wiosennym. W okresie zimowym caty ukfad nalezy oprézni¢ z wody. Odptyw
denny z niecki dolnej fontanny oraz odptywy zimowe z rurociggéw ttocznych pomp uktadéw dysz i filtracji nalezy
pozostawi¢ otwarte.

10. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zestawienie mocy odbiornikéw:

1. Pompy i reflektory obrazéw wodnych i efektow swietinych

Zespot nr 1:
- pompy dysz PA1 — PA5, 5x1,30kW, 3 faz., 400V N=6,50 kW
zasilana falownikiem
- reflektor LED RGB RF 20x9x3W/350mA N= 0,54 kw

2. Uzdatnianie wody

- pompa filtracyjna PF 1x1,00kW, 1 faz., 230V N= 1,00 kW
- uktad sterowania i zasilania 1x1,5kW, 1 faz. N=1,5 kW
- uktad dozowania 1x0,5kW, 1 faz. N=0,5 kW
- zasilanie elektrozaworu 1x0,1kW, N= 0,1 kW
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3. Wentylacja, ogrzewanie, oswietlenie maszynowni, gniazda remontowe
- wentylator kanatowy 2x0,05kW, 1 faz. N= 0,1 kW
- grzejnik elektryczny 1x1,0kW, 1 faz. N=1,0 kW
- gniazdo 1 fazowe — 2 szt.
- gniazdo 3 fazowe — 1 szt.

- pompa przepompowni — 1 szt. 1x1,0kW, 1 faz N=1,0 kW
- rezerwa N=2,55 kW
taczne zapotrzebowanie energii z rezerwa N=15,6 kW

Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wg zestawienia dla instalacji sterowania
technologig fontanny. Do szafy SGZS nalezy doprowadzi¢ zasilanie w uktadzie TN-S z zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym B+C oraz zabezpieczeniem nadprgdowym. Projekt i wykonanie przytagcza =z
zabezpieczeniami nie jest w zakresie technologii fontanny.

Instalacja bedzie sie sktadac¢ z 3 zespotéw: szafy gltdwnej technologii obejmujgcej rowniez zasilanie i sterowanie
programowe reflektorébw oraz obrazéw wodnych oraz szafy falownikbw. W zakres prac wchodzi wykonanie
oswietlenia pomieszczenia technicznego wg PN. oraz wykonanie gniazd remontowych.

Rozdziat elektryki, podtgczenie szaf technologii fontanny, poszczegdlnych urzgdzen, reflektoréow, zaworéw po
stronie technologii fontanny. Kable zasilajgce reflektory wodoodporne poliuretanowe, z przejsciami szczelnymi na
dtawikach do pomieszczenia technicznego. Na drzwiach szafy sg zainstalowane wytgczniki (przetgczniki dwu lub
trzy pozycyjne), oraz lampki sygnalizacyjne umozliwiajgce zatgczenie i wylgczenie wszystkich podtgczonych
urzadzen i uktadéw. Lampki sygnalizacyjne umieszczone na drzwiach sygnalizujg stan pracy poszczegdinych
odbiornikéw (lampki zielone) i stan awarii (lampki czerwone). Przekroje przewodoéw zasilajacych urzgdzenia sa
dobrane do mocy urzadzen i zabezpieczen. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — szybkie wytgczenie zasilana
(wytgcznik réznicowo — pradowy 30 mA).

Instalacje elektryczne sg wykonane zgodnie z normg IEC364-702 dotyczaca instalacji elektrycznych basenowych.

- szafa gtéwna zasilajaco - sterujaca,

klasa IP55 w obudowie z blachy proszkowanej, z wytgcznikiem gtéwnym obejmujgca: zabezpieczenia wszystkich
uktadéw pomp przed sucho obiegiem, uktad automatyki sterowania czasem pracy pomp i zestawu filtracyjnego —
zegar tygodniowy, zestaw sond + przekazniki (5 szt.) do regulacji poziomu wody w niecce fontanny oraz
zabezpieczeniem pomp przed suchoobiegiem, zabezpieczenie pompek dozujgcych przy braku pracy pompy
filtracyjnej, zasilanie i sterowanie zaworu elektromagnetycznego, zasilanie i zabezpieczenie szafy sterowania
obrazami wodnymi i Swietlnymi, zasilanie i zabezpieczenie ukladu wentylacji pomieszczenia technicznego,
zasilanie i zabezpieczenie grzejnika, sterownik centralny programowalny, zegar astronomiczny, drivery lamp LED
DMX, zasilacze lamp LED i sterownikéw, rozdzielni¢ elektryczng z osprzetem.

- szafa falownikéw,

klasa IP 55 w obudowie z blachy proszkowanej, zasilanie z szafy gtéwnej, falowniki dla 5 pomp 1,30 kW,

Instalacja sklada sie z 5-ciu zespotéw: szafy gtéwnej technologii, szafy falownikéw, szafy zasilania i sterowania
programowego reflektoréw oraz obrazéw wodnych.

Kable zasilajgce reflektory wodoodporne poliuretanowe, z przejsciami szczelnymi na dtawikach do pomieszczenia
technicznego.

Na drzwiach szafy sg zainstalowane wytaczniki (przetgczniki dwu lub trzy pozycyjne), oraz lampki sygnalizacyjne
umozliwiajgce zatgczenie i wytgczenie wszystkich podigczonych urzadzen i uktadéw. Lampki sygnalizacyjne
umieszczone na drzwiach sygnalizujg stan pracy poszczegélnych odbiornikéw (lampki zielone) i stan awarii (lampki
czerwone). Przekroje przewoddw zasilajgcych urzadzenia sg dobrane do mocy urzadzen i zabezpieczen.
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — szybkie wytgczenie zasilana (wytgcznik roznicowo — pragdowy 30 mA).

Instalacje elektryczne sg wykonane zgodnie z normg IEC364-702 dotyczaca instalacji elektrycznych basenowych.
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SPIS GLOWNYCH URZADZEN TECHNOLOGII:

FP  }filtr piaskowy D630, Q=16,0 m%h, V=50 m/h, 1 kpl.
boliestrowy wzmochiony wiéknem szklanym, do zaworu 6-cio drogowego,
wraz ze ztozem filtracyjnym
VWR | zawér 6-cio drogowy z ABS, automatyczny, 1 1/2” 1szt.
PF  } pompa odsrodkowa z tworzywa sztucznego, z filtrem wstepnym, 1szt.
Q=16,0 m%h, Np.=1,30 kW, 3-faz.
PA1 - PA5F pompa od$rodkowa z tworzywa sztucznego, z filtrem 5 szt.
wstepnym, Np.=1,30 kW, 3-faz.

PCS | urzadzenie pomiarowo dozujgce 1 szt.
PGl | pompa dozujgca $rodek przeciw rozrostowi glonéw 1szt.
EZ | elekirozawdr dolewania wody 17, z tworzywa sztucznego 1szt.
FW | filtr siatkowy skosny z PVC 17 - 1szt.
EA | zawdr antyskazeniowy typ EA 1szt.

L - wodomierz Srubowy DN25, ze ztaczkami 1szt.
- komplet orurowania obiegu uzdatniania (rury, ksztattki, 1 kpl.
zawory, przejscia szczelne, zamocowania, kleje, czySciwa)

PAW } przelew awaryjny z niecki fontanny z funkcjg odptywu D110 1 szt.
DW | dysza napfywowa denna M1 %" 4 szt.
AF | agregat typu GE-AG117 2 x F1" wys. wyptywu 2.5 m, 10 szt.
RF I reflektor pierscieniowy LED RGB 9x3W $wiatto RGB 20 szt.
PR | przejscie szczelne kablowe z dfawikami w niecce fontanny 3 szt.

- zlgcze kablowe IP68 THB.390.S3T, 40 szt.

SGZS | szafa gtéwna zasilajaco sterujaca zgodnie z opisem 1 kpl.
SF - szafa falownikéw 1 kpl.
WW, WN| - wentylator kanatowy nawiewny TT160 2 szt.
GE | - grzejnik elektryczny z termostatem handlowy 1szt.

- komplet okorytkowania i okablowania 1 kpl.

- montaz instalacji fontanny 1 kpl.

- komplet chemii do dezynfekcji i uzdatniania 1 kpl.

- uruchomienie i regulacja fontanny 1 kpl.

- dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi, szkolenie zatogi

obstugujacej 1 kpl.
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